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CIL] I METODOLOGIJA PROJEKTA

Cilj projekta je bio da se sprovede ispitivanje prisustva specificnih zagaduju¢ih materija,
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci, u vodi i sedimentu odabranih profila
vodotoka u AP Vojvodini, u jednom ciklusu uzorkovanja, u periodu ,malih voda“ (oktobar-
novembar) 2013.g.

Cilj je da se na osnovu rezultata dobijenih monitoringom i ostalih podataka dostupnih iz
drugih izvestaja i naucne literature, izvrsi procena hemijskog statusa i utvrdivanje klase
vodotoka na definisanim profilima, u odnosu na grani¢ne vrednosti prioritetnih i
prioritetnih hazardnih supstanci, obuhvacenih uslugom monitoringa; kao i identifikacija
mogucih izvora zagadenja i pritisaka na odabrane vodotoke, odnosno merne profile, u
odnosu na parametre obuhva¢ene monitoringom.

PROGRAM ISPITIVANJA

Projektom je obuhvaceno 10 profila (tabela 1). Na svim lokacijama su uzorkovani voda i
sediment. Na profilima gde je postojala veca koliina sedimenta, uzeti su povrSinski i
dubinski sediment. Podaci dobijeni ovim monitoringom bi mogli da ukazu koliki je uticaj
industrije i poljoprivrede na teritoriji Vojvodine. Izabrani su profili na vodotocima u
Vojvodini koji odraZavaju stanje pojedinih oblasti koje su pod uticajem zagadenja bilo iz
koncentisanih ili difuznih izvora.

Tabela 1. Lokacije uzorkovanja vode i sedimenta

S Merni profil Koordinate lolfacije
uzorkovanja
DTD Banatska Palanka-Novi Becej Kajtasovo l;:l ;} 411 fézgg
*DTD Vrbas-Bezdan Srbobran I];I fg gfggz.
DTD Vrbas-Bezdan Vrbas-most l];] ;}g gg;;g
Plovni Begej Klek I;:I ;}g ;sggi:
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Vodotok Merni profil Koordinate lolfacue
uzorkovanja
Plovni Begei UsSce Aleksandrovackog N 45°21.110'
8 kanala E 20° 25.007
iS % N 45°17.889'
e potos E 20° 24.119'

* Merni profil je zapravo na kanalu DTD Becej- Bogojevo
Merenja su sprovedena u jednom ciklusu, u periodu ,malih“ voda (oktobar-novembar).

PROCEDURE UZORKOVANJA I ANALIZE VODE I SEDIMENTA

Uzorkovanje

Uzorci sedimenta uzimani su prema standardnoj metodi za sediment SRPS ISO 5667-12. Za
uzimanje uzoraka koriS¢en je Eijkelkamp-ov “core sampler” za uzimanje neporemecenog
sedimenta po dubini. Na ovaj na¢in omoguceno je uzimanje i dubinskog sedimenta ¢ime se
u obzir uzela i mogucnost vertikalnog gradijenta zagadenja. U slucaju gde je dubina
sedimenta manja od 0,5 m uzimali su se povrSinski uzorci sedimenta, a u sluCajevima gde
je dubina veca od 0,5 m uzimao se povrSinski i dubinski sloj sedimenta. Uzorci sedimenta
su sakupljeni u staklene tegle (za analizu organskih materija) i plasti¢ne posude (za analizu
teSkih metala).

Uzorci vode su uzorkovani u staklene posude od 5 1 za analizu organskih materija, a za
analizu teskih metala u plasti¢ne bocice od 200 ml.

Svu uzorci su po dopremanju u laboratoriju uskladisteni na 4°C do momenta pripreme
uzoraka za analizu.

Metode analize vode

Organske materije

Policiklicni aromaticni ugljovodonici (PAH) su odredeni tefno-teCcnom ekstrakcijom
analizom u skladu sa EPA 3510C. Metoda ekstrakcije se zasniva na primeni LLE (eng.
liquid-liquid extraction, LLE) na neutralnoj pH vrednosti uzoraka vode upotrebom heksana
kao ekstrakcionog sredstva. Gasna hromatografija se primenjuje za razdvajanje, a za
detekciju OC pesticida primenju je se detektor sa zahvatom elektrona (GC/uECD; Agilent
6890N). Analiza PAH je izvrSena primenom gasne hromatografije sa masenom
spektrometrijom (GC/MS; Agilent 7890A/5975C). U tabeli 2 je dat pregled pojedinacnih
jedinjenja iz grupe PAH sa njihovim granicama detekcije i kvantitacije.




[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Organohlorni pesticidi su odredivani tecno-tecnom ekstrakcijom (eng. liquid-liquid
extraction, LLE) iz tecnih uzoraka u skladu sa standardnom metodom SM 6630 i EPA 1699.
Metoda se zasniva na primeni te¢no-tecne ekstrakcije na neutralnoj pH vrednosti uzoraka
vode upotrebom metilen-hlorida kao ekstrakcionog sredstva. Dobijeni ekstrakt se potom
uparava nakon cega se vrsi rekonstituisanje koncentrisanog uzorka heksanom u koji je
predhodno dodat interni standard (IS). U zavisnosti od vrste vode koja se ekstrahuje
ukoliko je potrebno moZe se izvrsiti preciS¢avanje ekstrakta na koloni, napunjenoj ili silika
gelom, florisilom ili aluminijum-oksidom, u cilju uklanjanja interferiraju¢ih komponenti.
Gasna hromatografije se primenjuje za razdvajanje, a za detekciju OC pesticida primenju je
se detektor sa zahvatom elektrona (GC/pHECD). U tabeli 2 dat je pregled organohlornih
pesticida koji se mogu odredivati ovom metodom.

Metali

Koncentracija ukupnih metala u vodi odredena je standardnom metodom analize, na
atomskom apsorpcionom spektrofotometru (AAS-Aanalyst 700) u skladu sa EPA
metodama, uz prethodno zakiseljavanje cc HNO3 (p.a.). U tabeli 2 dat je spisak jedinjenja
koja se mogu analizirati ovom metodom.

Tabela 2. Spisak ispitivanih parametara u vodi sa oznakom metode i granicama detekcije

Ispitivani parametar ‘ jed. mere ‘ Oznaka metode \ MDL \ PQL
Metali
Nikl ug/1 EPA 7010 1,09 2,2
Kadmijum ug/1 EPA 7010 015 03
Olovo ug/1 EPA 7010 2,92 5,9
Ziva ug/1 H1.004 0,16 0,5
Pesticidi*
Alfa-BHC ng/1 2,00 5,00
Beta-BHC ng/l 2,00 5,00
Gama-BHC ng/! 1,30 3,25
Delta-BHC ng/1 1,00 2,50
Aldrin ng/1 1,00 2,50
Dieldrin ng/l SM 6630 2,50 6,25
Endrin ng/l 2,50 6,25
Izodrin ng/1 0,70 1,75
Endosulfan 1 ng/1 1,00 2,50
4,4’-DDT ng/1 2,0 5,0
DDT ukupni ng/l 0,80 2,00
Atrazin ng/l 40 100
Simazin ng/l EPA 3510C 20 50
PAH*
Naftalen* ng/1 2,00 5,00
Benzo(b)fluoranten+ ng/1 SM 6640 4,95 12,4
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Ispitivani parametar jed. mere Oznaka metode MDL PQL
Benzo(k)fluoranten*
Benzo(a)piren* ng/1 2,0 10,0
Benzo(g,h,i)perilen* ng/l 2,0 10,0
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno(l{Z,;-cd)piren * ng/! 20 10,0
PCB(ukupni)* ng/1 SM 6630 2,0 50

Metode analize sedimenta

Sadrzaj suve materije i gubitak Zarenjem
Vlaga je odredena suSenjem 5-10 g uzorka na 105°C do konstantne mase, a nakon toga
sadrZaj organske materije je odreden Zarenjem na 550°C.

Organske materije

Policikli¢ni aromaticni ugljovodonici - Nakon ekstrakcije pogodnom smeSom rastvaraca
(aceton:heksan) i preciS¢avanja na silika gelu uradena je GC/MS analiza. Limit detekcije
metode za sve odredivane PAH-ove su u opsegu od 2 pg/kg. Rezultati za sadrZzaj PAH-ova
su raCunati na suvu masu sedimenta.

Organohlorni pesticidi - Nakon ekstrakcije primenom ultrazvuka i preciS¢avanja na
florisilu, i primenom aktiviranog bakra u prahu, nakon uparavanja ekstrakta do suva u
struji azota, izvrSena je analiza primenom gasne hromatografije sa detektorom sa
zahvatom elektrona (GC/pECD). Rezultati za sadrzaj pesticida su racunati na suvu masu
sedimenta. U tabeli 3 dat je pregled organohlornih pesticida i polihlorovanih bifenila koji se
mogu odredivati navedenom metodom.

Metali

Za odredivanje sadrZaja metala primenjena je plamena atomska apsorpciona
spektrofotometriju (APHA-AWWA-WEEF, 1995) uz prethodnu digestiju uzoraka sa azotnom
kiselinom. Rezultati za sadrzaj metala su raCunati na suvu masu sedimenta. U tabeli 3 dat je
spisak jedinjenja koja se mogu analizirati ovom metodom.

Oznake svih metoda sa granicama detekcije su prikazane u tabeli 3.

Tabela 3. Spisak analiziranih parametara u sedimentu sa oznakama metoda i granicama
detekcije

Ispitivani parametar Jed. Oznaka metode MDL PQL
mere
Metali*
Nikl | mg/kg EPA 7000b/EPA 7010 19 38
Cink | mg/kg EPA 7000b 1,1 2,3
Kadmijum | mg/kg | EPA 7000b/EPA 7010 1,4 2,9
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Ispitivani parametar Jed. Oznaka metode MDL PQL
mere
Hrom, ukupan | mg/kg | EPA 7000b/EPA 7010 2,2 4,5
Bakar | mg/kg | EPA 7000b/EPA 7010 2,1 43
Olovo | mg/kg EPA 7000b/EPA 7010 25 51
Ziva | mg/kg H1.004 0,02 0,05
Pesticidi*
alfa-HCH | ug/kg 4,04 10,1
beta-HCH | ug/kg 421 10,5
gama-HCH (lindan) | ug/kg 3,07 7,68
delta-HCH | ug/kg 2,61 6,53
Heptahlor | ug/kg 2,61 6,53
Heptahlorepoksid | pg/kg 3,69 9,22
Aldrin | ug/kg 3,36 839
Dieldrin | ug/kg H1.008 (GC/RECD) 317 7,92
Endrin | ug/kg 2,90 7,24
Endosulfan 1| ug/kg 13,0 2,5
4,4-DDT | ug/kg 0,2 1,0
4,4-DDD | ug/kg 1,51 3,78
44-DDE | pug/kg 1,0 2,5
DDT ukupni | ug/kg 3,83 9,58
PAH*
Naftalen | ug/kg 2,58 6,46
Fenantren | ug/kg 3,70 9,26
Antracen | ug/kg 4,31 10,8
Fluoranten | ug/kg 3,92 9,80
Benzo(a)antracen | ug/kg 4,43 11,1
Krizen | ug/kg H1.009 (GC/MSD) 3,95 9,88
Benzo(b)fluoranten+
Benzo(k)fluoranten Ha/kg 3,69 923
Benzo(a)piren | ug/kg 4,45 11,1
Benzo(g,h,i)perilen | ug/kg 4,77 11,9
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren Ha/kg 421 10,5
PCB (suma)* ug/kg H1.008 (GC/UECD) 2 5
OBRADA REZULTATA

Rezultati analiza povrsinskih voda su poredene sa Uredbom

o grani¢nim vrednostima

zagaduju¢ih materija u povrsSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za

njihovo dostizanje.
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Kada su organske supstance u vodi u pitanju, poredenje dobijenih rezultata je izvrSeno sa
Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje
zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS br. 35/2011).
Granicne vrednosti su prikazane u tabeli 4.

Tabela 4. Grani¢ne vrednosti za prioritetne i prioritetne hazardne supstance u
povrSinskim vodama - standardi kvaliteta Zivotne sredine za prioritetne i prioritetne
hazardne supstance u povrsSinskim vodama (SI. glasnik RS br. 35/2011)

Broj Ime prioritetne | Prioritetne Prosecna Maksimalno
supstance (PS) hazardne godisnja dozvoljena
supstance- koncentracija koncentracija (MDK)
(PHS) (PGK) (ug/1) (ug/1
1 Atrazin 0,6 2,0
2 Benzen 10 50
<0,08 (klasa 1) <0,45 (klasa 1)
Kadmijum i njegova 0,08 (klasa 2) 0,45 (klasa 2)

3 jedinjenja (u zavisnosti od X 0,09 (klasa 3) 0,6 (klasa 3)

Klase tvrdoce vode)?! 0,15 (klasa 4) 0,9 (klasa 4)
0,25 (klasa 5) 1,5 (klasa 5)
4 Ugljentetrahlorid? 12 /
Ciklodienski pesticidi:
Aldrinz
5-8 Dieldrin2 X /
. Suma
Endrin2 001
Izodrin2 ’

9 Ukupni DDT 2.3 0,025 /

10 Para-para- DDT? 0,01 /

11 1,2-dihloretan 10 /

12 Endosulfan X 0,005 0,01

13 Heksahlorobenzen X 0,01 0,05

14 Heksahlorobutadien X 0,1 0,6

15 Heksahlorocikloheksan X 0,02 0,04

16 Olovo i njegova jedinjenja 7,2 /

17 Ziva i njena jedinjenja X 0,05 0,07

18 Naftalen 2,4 /

19 Nikl i njegova jedinjenja 20 /

20 Pentahlorofenol 0,4 1
Poliaromaticni X / /
ugljovodonici (PAH)*

Benzo(a)piren X 0,05 0,1

21-25 | Benzo(b)fluoranten X Suma /
Benzo( k)fluoranten X 0,03
Benzo(gh,i)perilen X Suma /
Indeno(1,2,3- cd)piren X 0,002

26 Simazin 1 4

27 Tetrahloroetilen? 10 /

28 Trihloroetilen? 10 /
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Broj |Ime prioritetne | Prioritetne Prosecna Maksimalno

supstance (PS) hazardne godisnja dozvoljena
supstance- koncentracija koncentracija (MDK)
(PHS) (PGK) (ug/1) (ug/1)

29 Tributil kalajna jedinjenja X 0,0002 0,0015

30 Trihlorpbenzeni (svi 0,4 /
izomeri)

31 Trihlorometan (hloroform) 2,5 /

32 Trifluralin 0,03 /

33 Polihlorovani bifenili (PCB) X / /

1 Za kadmijum i njegova jedinjenja vrednost SKZS se menja u zavisnosti od tvrdoce vode koja je specificirana
u pet klasnih kategorija (klasa 1:<40 mg CaCOs/], klasa 2:40 do <50 mg CaCOs/], klasa 3:50 do <100 mg
CaC03/1, klasa 4:100 do <200 mg CaCO3/11i klasa 5:2200 mg CaCO3/1).

2 Ova supstanca nije prioritetna supstanca veé¢ jedna od ostalih zagadujuéih supstanci za koje su SKZS
identi¢ni onima utvrdenim u propisima EU koji su se primenjivali pre 13. januara 2009. godine

3 Ukupni DDT obuhvata sumu izomera 1,1,1-trihlor-2,2 bi(p-hlorfenil)etan (CAS broj 50-29-3; EU broj 200-
024-3); 1,1,1-trihlor-2(o-hlorfenil)-2-(p-hlorfenil) etan (CAS broj 789-02-6, EU broj 212-332-5); 1,1-dihlor-
2,2 bi(p-hlorfenil)etilen (CAS broj 72-55-9, EU broj 200-784-6); i 1,1-dihlor-2,2 bi(p-hlorfenil) etan (CAS broj
72-54-8; EU broj 200-783-0).

4 Za grupu prioritetnih supstanci poliaromati¢nih ugljovodonika (PAH) primenjuje se svaka pojedinacna
grani¢na vrednost tj. moraju biti zadovoljene grani¢ne vrednosti za benzo(a)piren, grani¢na vrednost za sumu
benzo(b)fluorantena i benzo(k)fluorantena i grani¢na vrednost za sumu benzo(gh,i)perilena i indeno(1,2,3-
cd)pirena.

Grani¢ne vrednosti prioritetnih supstanci, koje su date propisom kojim se odreduju
granicne vrednosti prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci, primenjuju se za
utvrdivanje klase povrsinske vode prema tabeli 5.

Tabela 5. Primena granic¢nih vrednosti prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci za
utvrdivanje klase povrsinske vode

Klasa Sadrzaj prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci u
povrsinskim vodama
U toku godiSnjeg ispitivanja izmerena vrednost ne sme da prekoraci
Klasa [(1) y Ly 2. .
prosecnu godisnju koncentraciju (PGK)
Klasa [1(2) Izmerena vrednost je <PGK
Klasa 1) Izmerena vrednost je >PGK i <MDK
klasa IV(4) B
Klasa V(5 Izmerena vrednost je >MDK

(MOpis klase odgovara odlicnom ekoloskom statusu prema klasifikaciji datoj u pravilniku kojim se propisuju
parametri ekoloskog i hemijskog statusa za povrSinske vode. PovrSinske vode koje pripadaju ovoj klasi
obezbeduju na osnovu grani¢nih vrednosti elemenata kvaliteta uslove za funkcionisanje ekosistema, zZivot i
zaStitu riba (salmonida i ciprinida) i mogu se Koristiti u sledece svrhe: snabdevanje vodom za piée uz
prethodni tretman filtracijom i dezinfekcijom, kupanje i rekreaciju, navodnjavanje, industrijsku upotrebu
(procesne i rashladne vode).
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(@0pis klase odgovara dobrom ekoloSkom statusu prema klasifikaciji datoj u pravilniku kojim se propisuju
parametri ekoloSkog i hemijskog statusa za povrSinske vode. PovrSinske vode koje pripadaju ovoj klasi
obezbeduju na osnovu grani¢nih vrednosti elemenata kvaliteta uslove za funkcionisanje ekosistema, zivot i
zaStitu riba (ciprinida) i mogu se koristiti u iste svrhe i pod istim uslovima kao i povrSinske vode koje
pripadaju klasi I.

(3)Opis klase odgovara umerenom ekoloskom statusu prema klasifikaciji datoj u pravilniku kojim se propisuju
parametri ekoloskog i hemijskog statusa za povrSinske vode. PovrSinske vode koje pripadaju ovoj klasi
obezbeduju na osnovu grani¢nih vrednosti elemenata kvaliteta uslove za Zivot i zaStitu ciprinida i mogu se
koristiti u slede¢e svrhe: snabdevanje vodom za pi¢e uz prethodni tretman koagulacijom, flokulacijom,
filtracijom i dezinfekcijom, kupanje i rekreaciju, navodnjavanje, industrijsku upotrebu (procesne i rashladne
vode).

(4)0Opis klase odgovara slabom ekoloskom statusu prema Klasifikaciji datoj u pravilniku kojim se propisuju
parametri ekoloskog i hemijskog statusa za povrsinske vode. Povrsinske vode koje pripadaju ovoj klasi na
osnovu grani¢nih vrednosti elemenata kvaliteta mogu se Kkoristiti u sledece svrhe: snabdevanje vodom za pice
uz primenu kombinacije prethodno navedenih tretmana i unapredenih metoda tretmana, navodnjavanje,
industrijsku upotrebu (procesne i rashladne vode).

(5)0pis klase odgovara loSem ekoloskom statusu prema klasifikaciji datoj u pravilniku kojim se propisuju
parametri ekoloskog i hemijskog statusa za povrsinske vode. PovrSinske vode koje pripadaju ovoj klasi ne
mogu se Koristiti ni u jednu svrhu.

Hemijski status povrsinskih voda se odreduje u odnosu na grani¢ne vrednosti prioritetnih i
prioritetnih hazardnih supstanci i grani¢ne vrednosti drugih zagadujucih supstanci koje su
od znacaja za hemijski status vodnog tela povrsinskih voda.

Granicne vrednosti prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci propisane su Uredbom o
granicnim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (S glasnik RS br. 35/2011). Granitne
vrednosti drugih zagadujucih supstanci propisane su Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za
njihovo dostizanje (SI Glasnik RS, 50/2012).

Hemijski status vodnih tela ocenjuje se na osnovu rezultata monitoringa, kao dobar status i
nije postignut dobar status.

Hemijski status vodnih tela ocenjuje se kao: "nije postignut dobar status”, u slucaju da je
prekoracena makar jedna grani¢na vrednost. Ocena hemijskog statusa vrsi se uz obaveznu
naznaku nivoa pouzdanosti na osnovu Kriterijuma datih u Pravilniku o parametrima
ekoloskog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima hemijskog i kvantitativnog
statusa podzemnih voda ("SI glasnik RS", br. 74/2011).

Ocena hemijskog statusa vodnih tela povrsinskih voda se prikazuje na sledec¢i nacin:

ocena statusa boja
dobar plava
nije postignut dobar status crvena
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Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (SL Glasnik RS, 50/2012) utvrduju se
grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija za ocenu statusa i trenda kvaliteta sedimenta,
odnosno ciljna vrednost, maksimalno dozvoljena koncentracija i remedijaciona vrednost
(tabela 6) kao i vrednosti zagadujuc¢ih materija koje se koriste pri izmuljivanju i dislokaciji
sedimenta iz vodotoka, odnosno ciljna i remedijaciona vrednost, vrednost limita i
verifikacioni nivo (tabela 7).

Ciljna vrednost predstavlja granicnu vrednost za koncentraciju zagadujuce supstance u
sedimentu ispod koje su negativni uticaji na okolinu zanemarljivi i ona predstavlja
dugorocni cilj kvaliteta sedimenta.

Maksimalno dozvoljena koncentracija predstavlja grani¢nu vrednost za koncentraciju
zagadujuce supstance u sedimentu iznad koje su negativni uticaji na okolinu verovatni.
Ukoliko je prekora¢ena maksimalno dozvoljena koncentracija za bar jednu zagadujucu
supstancu u zapremini od 25 m3 sedimenta na datom lokalitetu, nephodno je inicirati
istrazivacki monitoring u okviru koga bi se utvrdilo da li postoje negativni ekotoksi¢ni
efekti na rezidencijalnu biotu.

Remedijaciona vrednost predstavlja granicnu vrednost iznad koje postoji neprihvatljiv
rizik za akvati¢nu sredinu ili rizik prenoSenja zagadenja putem akvati¢ne sredine. Ukoliko
je prekoracena remedijaciona vrednost za bar jednu zagadujucu supstancu u zapremini od
25 m3 na datom lokalitetu, neophodno je razmotriti opcije dislokacije i/ili remedijacije
sedimenta.

Verifikacioni nivo jeste tip grani¢ne vrednosti zagaduju¢e materije u sedimentu na
osnovu koje se vrsi ocena kvaliteta sedimenta prilikom njegovog izmuljavanja, u cilju
utvrdivanja nacina postupanja sa izmuljenim sedimentom i njegova vrednost je = vrednosti
limita, a krece se u rasponu izmedu ciljne i remedijacione vrednosti.

Vrednost limita jeste tip grani¢ne vrednosti zagaduju¢e materije u sedimentu na osnovu
koje se vrsi ocena kvaliteta sedimenta prilikom njegovog izmuljavanja, u cilju utvrdivanja
nacina postupanja sa izmuljenim sedimentom i njegova vrednost je < verifikacionom nivou,
a krece se u rasponu izmedu ciljne i remedijacione vrednosti.

Ciljne i interventne vrednosti za metale i organske materije odnose se na standardni
sediment koji sadrzi 10% organske materije i 25% gline (mineralne frakcije Cestica veli€ine
<2 pm). Prilikom ocene kvaliteta sedimenta, izmerene vrednosti se koriguju za dati
sediment prema izmerenom sadrZaju organske materije i sadrZaju gline u datom
sedimentu i to na nacin propisan uredbom. Korigovane vrednosti se uporeduju sa
grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u sedimentu.
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Tabela 6. Grani¢ne vrednosti za ocenu statusa i trenda kvaliteta sedimenta

Parametar Jedinica Ciljna Maksimalno Remedijaciona
mere vrednost dozvoljena vrednost
koncentracija
Arsen (As) mg/kg 29 42 55
Kadmijum (Cd) mg/kg 0,8 6,4 12
Hrom (Cr) mg/kg 100 240 380
Bakar (Cu) mg/kg 36 110 190
Ziva (Hg) mg/kg 0,3 1,6 10
Olovo (Pb) mg/kg 85 310 530
Nikal (Ni) mg/kg 35 44 210
Cink (Zn) mg/kg 140 430 720
Mineralna ulja mg/kg 50 3000 5000
(PAH)® mg/kg 1 10 40
Naftalen mg/kg 0,001 0,1
Antracen mg/kg 0,001 0,1
Fenantren mg/kg 0,005 0,5
Fluoranten mg/kg 0,03 3
Benzo(a)antracen mg/kg 0,003 0,4
Krizen mg/kg 0,1 11
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0,02 2
Benzo(a)piren mg/kg 0,003 3
Benzo(g,h,i)perilen mg/kg 0,08 8
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg 0,06 6
Polihlorovani bifenili (PCB)® ug/kg 20 200 1
DDD ug/kg 0,02 2
DDE ug/kg 0,01 1
DDT ug/kg 0,09 9
DDT ukupni® ng/kg 10 - 4000
Aldrin ug/kg 0,06 6
Dieldrin ug/kg 0,5 450
Endrin ug/kg 0,04 40
Ciklodien pesticidi 4) ug/kg 5 - 4000
o-HCH ug/kg 3 20
B-HCH ug/kg 9 20
vy-HCH (lindan) ug/kg 0,05 20
HCH ukupni®® ug/kg 10 - 2000
Alfa-endosulfan ug/kg 0,01 1 4000
Heptahlor ug/kg 0,7 68 4000
Heptahlor-epoksid ug/kg 0,0002 0,002 4000

Mparametar se odnosi na sumu sledecih jedinjenja: naftalen, antracen, fenantren, fluoranten,
benzo(a)antracen, krizen, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, benzo(g,h,i)perilen, indeno(1,2,3-
cd)piren

(@parametar se odnosi na sumu sledecih pojedinacnih jedinjenja: PCB 28, 52, 101, 118, 138, 1531 180.
®)parametar se odnosi na sumu DDT, DDD i DDE

Mparametar se odnosi na sumu aldrina, dieldrina i endrina

(B)parametar se odnosi na sumu Cetiri izomera heksahlorcikloheksana: o-HCH, f-HCH, y-HCH, 6-HCH
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Tabela 7. Grani¢ne vrednosti za ocenu kvaliteta sedimenta pri izmuljivanju sedimenta iz
vodotoka

Parametar Jedinica Ciljna Vrednost | Verifikacioni | Remedijaciona
mere vrednost limita Nivo vrednost

Arsen (As) mg/kg 29 55 55 55
Kadmijum (Cd) mg/kg 0,8 2 7,5 12
Hrom (Cr) mg/kg 100 380 380 380
Bakar (Cu) mg/kg 36 36 90 190
Ziva (Hg) mg/kg 0,3 0,5 1,6 10
Olovo (Pb) mg/kg 85 530 530 530
Nikl (Ni) mg/kg 35 35 45 210
Cink (Zn) mg/kg 140 480 720 720
Mineralna ulja mg/kg 50 1000 3000 5000
Policikli¢ni mg/kg 1 1 10 40
aromaticni
ugljovodonici
(PAH)!
Polihlorovani mg/kg 0,02 0,2 1
bifenili (PCB)2
DDT ukupni3 ug/kg 10 10 40 4000
Ciklodien pesticidi* ug/kg 5 4000
HCH ukupnis ug/kg 10 2000
Alfa-endosulfan ug/kg 0,01 4000
Heptahlor ug/kg 0,7 4000
Heptahlor-epoksid ug/kg 0,0002 4000

1parametar se odnosi na sumu sledecih jedinjenja: naftalen, antracen, fenantren, fluoranten,
benzo(a)antracen, krizen, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, benzo(g,h,i)perilen, indeno(1,2,3-
cd)piren

Zparametar se odnosi na sumu slede¢ih pojedinacnih jedinjenja: PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 i 180.
3parametar se odnosi na sumu DDT, DDD i DDE

4parametar se odnosi na sumu aldrina, dieldrina i endrina

Sparametar se odnosi na sumu Cetiri izomera heksahlorcikloheksana: a-HCH, f/HCH, y-HCH, 6-HCH

Ocena kvaliteta je vrSena za svaku navedenu zagadujucu materiju odnosno grupu
zagadujucih materija, a kona¢na ocena kvaliteta sedimenta odredena je na osnovu najlosije
ocenjene zagadujuce materije odnosno grupe zagaduju¢ih materija. Uredba podrazumeva
Cetiri klase na osnovu rizika po okolinu (tabela 8) i obuhvata teSke metale i organske
mikropolutante. Bazirana je na tri nivoa rizika na osnovu podataka za toksi¢nost i
ekotoksi¢nost. Prvi nivo rizika je "zanemarljiv rizik" (sa ovog nivoa su izvedene ciljne
vrednosti). Slede¢i nivo rizika je "maksimalno dozvoljeni rizik" koji je vezan za
koncentracije pri kojima nema efekata. Trec¢i nivo rizika predstavlja "izuzetno visok rizik", a
odgovara interventnoj vrednosti. Koncentracije iznad ove vrednosti znace da postoji
obaveza remedijacije sedimenta.
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Izmerene, tj. korigovane Kkoncentracije parametara u sedimentu su poredene sa
vrednostima propisanim Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u
povrsSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (SI. Glasnik
RS, 50/2012).

Tabela 8. Kriterijumi za ocenu kvaliteta sedimenta i dozvoljeni nacini postupanja sa
izmuljenim sedimentom

Klasa | Kriterijum Nacini postupanja sa izmuljenim sedimentom
Koncentracije zagadujuc¢ih materija u sedimentu su na nivou
0 < Ciljna vrednost | prirodnog fona. Sedimenti mogu biti dislocirani bez posebnih
mera zaStite.
> Ciljna vrednost
1 i < Vrednost
limita Sediment je neznatno zagaden. Prilikom dislokacije
> Vrednost dozvoljeno je odlaganje bez posebnih mera zaStite u pojasu
2 limitai< Sirine do 20 m u okolini vodotoka.
Verifikacioni
limita
> Verifikacioni | Sediment je zagaden. Nije dozvoljeno njegovo odlaganje bez
3 nivo < posebnih mera zaStite. Neophodno je Cuvanje u
Remedijaciona | kontrolisanim uslovima uz posebne mere zastite kako bi se
vrednost sprecilo rasprostiranje zagadujucih materija u okolinu.
[zuzetno zagadeni sedimenti. Obavezna je remedijacija ili
4 > Remedijaciona | cuvanje izmuljenog materijala u kontrolisanim uslovima uz

vrednost

posebne mere zaStite kako bi se sprecilo rasprostiranje
zagadujucih materija u okolinu.

Na slikama od 1 do 10 su prikazani detalji sa mesta uzorkovanja na svim ispitivanim

lokacijama.
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o 4

Slika 1. Plovni Begej - US¢e Aleksandrovackog kanala

Slika 2. Bosut - Us¢e u Savu
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Slika 3. DTD Becej - Bogojevo - Srbobran

Slika 4. DTD Vrbas-zdan- Vrbasmost
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Slika 5. DTD Banatska Palanka-Novi Becej — Kajtasovo
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Slika 7. Krivaja - Srbobran

Slika 8. Nadela - Ivanovo
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Slika 10. Tamis - Botos$
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REZULTATI I DISKUSIJA

Kompletni rezultati za sadrzaj odredivanih prioritetnih i ostalih specificnih polutanata dati
su u prilogu 1 u tabelama, gde je za svaki ispitivani profil data i klasifikacija prema
aktuelnoj zakonskoj regulativi. U nastavku je data diskusija dobijenih rezultata.

REZULTATI ANALIZE VODE
Teski metali

Od teskih metala u vodi su odredivani kadmijum, nikl, olovo i Ziva. Njihove koncentracije su
se kretale ispod detekcionih limita metoda.

Nikl je iznad prakti¢ne granice odredivanja detektovan samo u vodi kanala DTD Vrbas-
Bezdan kod Vrbasa i to u koncentraciji od 3,74 pg/l. Na ostalim ispitivanim profilima
koncentracija nikla je bila manja od 1,1 pg/l, Sto je znatno niZe od standarda kvaliteta za
prosecnu godi$nju koncentraciju nikla (20 ug/1).

Koncentracije kadmijuma na svim ispitivanim lokalitetima su ispod detekcionog limita
metode, tj. manje od 0,15 pg/l. Prosecna godisnja koncentracija kadmijuma za vode koje
odgovaraju klasi 5 prema tvrdo¢i (= 200 mg CaCOsz/1) iznosi 0,25 pg/l, a maksimalno
dozvoljena koncentracija kadmijuma za vode klase 5 prema tvrdo¢i je 1,5 ug/l. Na osnovu
dobijenih rezultata moZe se re¢i da ove vrednosti nisu prekoratene ni u jednom
ispitivanom uzorku.

Koncentracije olova na svim ispitivanim lokalitetima su ispod detekcionog limita metode,
tj. manje od 2,9 ug/l, $to je znatno manje od prosecne godisnje koncentracije (7,2 pg/1).

Koncentracije Zive na svim ispitivanim lokalitetima su ispod prakti¢ne granice kvantitacije,
tj. manje od 0,16 pg/l. Prosetna godisnja koncentracija Zive je 0,05 pg/l, a maksimalno
dozvoljena koncentracija je 0,07 ug/1.

Prioritetne organske supstance

Koncentracije svih ispitivanih pesticida u vodi su ispod detekcionih limita metode, $to je
daleko ispod prosecnih godiSnjih koncentracija.

Iz grupe PAH-ova utvrdeno je prisustvo jedino naftalena, i to u koncentracijama od 13,9 do

48,2 ng/l. Ove koncentracije su svakako mnogo niZe od prose¢ne godiSnje koncentracije
koja iznosi 2,4 pg/l1. Koncentracija benzo(a)pirena je u svim uzorcima manja od 15 ng/l, Sto
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je mnogo ispod prosecne godiSnje koncentracije koja iznosi 0,05 pg/l, i maksimalno
dozvoljene koncentracije od 0,1 pg/l. Suma koncentracija benzo(b)fluorantena i
benzo(k)fluorantena je bila manja od 4,95 ng/l, Sto je mnogo niZe od prosecne godiSnje
koncentracije koja iznosi 0,03 pg/l (odnosno 30 ng/l). Suma koncentracija
dibenzo(ah)antracena i indeno(1,2,3-cd)pirena je iznosila ispod 2 ng/l, dok je
koncentracija benzo(g,h,i)perilena bila ispod 2 ng/l. Uredbom propisana prosec¢na godisnja
koncentracija za sumu benzo(g,h,i)perilena i indeno(1,2,3-cd)pirena je 2 ng/1.

U svim ispitivanim uzorcima vode koncentracije PCB su bile ispod granice detekcije metode
od 2 ng/l.

REZULTATI ANALIZE SEDIMENTA
Teski metali
Na slikama od 11 do 18 prikazan je sadrZaj metala u sedimentu na ispitivanim lokalitetima.

Sadrzaj nikla na profilima vodotoka Bosut, Nadela (oba profila), Plovni Begej (sva tri
profila), Tamis je iznad maksimalne dozvoljene koncentracije (44 mg/kg) Sto ukazuje da su
negativni uticaji na okolinu verovatni i da je neophodno inicirati istrazivacki monitoring u
okviru koga bi se utvrdilo da li postoje negativni ekotoksicni efekti na rezidencijalnu biotu.
U slucaju izmuljivanja sedimenta sa ovih ispitivanih profila, zbog toga Sto oni pripadaju
klasi 3, nije dozvoljeno njegovo odlaganje bez posebnih mera zaStite i neophodno je
cuvanje u kontrolisanim uslovima uz posebne mere =zaStite kako bi se sprecilo
rasprostiranje zagadujuéih materija u okolinu. Na svim ostalim profilima sediment se ne
smatra zagadenim od strane prisustva nikla.

Sadrzaj cinka na profilu Plovni Begej - us¢e Aleksndrovackog kanala (dubinski uzorak)
prelazi remedijacionu vrednost (720 mg/kg), a kod povrSinskog uzorka maksimalno
dozvoljenu koncentraciju (430 mg/kg). Rezultati ukazuju da je sediment na ovoj lokaciji
zagaden i da predstavlja neprihvatljiv rizik za akvaticnu sredinu ili rizik prenoSenja
zagadenja putem akvaticne sredine te je neophodno razmotriti opcije za njegovu
dislokaciju i/ili remedijaciju. Sa aspekta ocene kvaliteta sedimenta u pogledu izmuljivanja
sedimenta iz vodotoka jedino se dubinski sediment sa ovog lokaliteta definiSe u klasu 4 za
koju je neophodna remedijacija ili cuvanje izmuljenog materijala u kontrolisanim uslovima
uz posebne mere zastite kako bi se sprecilo rasprostiranje zagaduju¢ih materija u okolinu.
Na svim ostalim ispitivanim profilima nije detektovan povecan sadrzaj cinka i sediment se
smatra neznatno zagaden.
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Slika 12. SadrZaj cinka u sedimentima ispitivanih lokaliteta
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Na profilima Nadela Skrobara i Plovni Begej - us¢e Aleksndrovackog kanala (povrsinski i
dubinski uzorak) detektovane su koncentracije kadmijuma koje prelaze remedijacionu
vrednost (12 mg/kg) zbog ¢ega na ovim lokacijama postoji neprihvatljiv rizik za akvati¢nu
sredinu ili rizik prenosSenja zagadenja putem akvati¢ne sredine. Neophodno je razmotriti
opcije dislokacije i/ili remedijacije sedimenta sa ovih lokaliteta. Takode na ovim lokacijama
sediment se definiSe kao klasa 4, izuzetno zagaden sediment, ¢ime se potvrduje da je
neophodna remedijacija ili ¢uvanje u kontrolisanim uslovima uz posebne mere zastite. Na
svim ostalim ispitivanim profilima nije detektovan povecan sadrzaj kadmijuma i sediment
se smatra neznatno zagaden.

kadmljum —c|asa 3 klasa 2 e klasa 1 == klasa O

20
18
16
14
12
10

mg/kg

oON B O ®

Bosut - Usée u Savu
Krivaja - Srbobran
Nadela - lvanovo
Nadela - Skrobara
PlovniBegej - Klek
Tamis - Botos

Kajtasovo
DTD Vrbas-Bezdan - Srbobran -
povrsinski
DTD Vrbas-Bezdan - Srbobran -
dubinski
DTD Vrbas-Bezdan - Vrbas-dubinski
kanala- povrsinski
kanala - dubinski

DTD Banatska Palanka-Novi Becej -
Plovni Begej - Usce Aleksandrovackog

Plovni Begej - Usce Aleksandrovackog

DTD Vrbas-Bezdan - Vrbas-povrsinski

Slika 13. SadrZaj kadmijuma u sedimentima ispitivanih lokaliteta

Sadrzaj hroma na profilu Plovni Begej - uSc¢e Aleksndrovackog kanala (povrSinski i
dubinski uzorak) prelazi remedijacionu vrednost (380 mg/kg) Sto znaci da postoji
neprihvatljiv rizik za akvati¢nu sredinu na ovom profilu i rizik prenoSenja zagadenja putem
akvaticne sredine te je neophodno razmotriti opcije dislokacije i/ili remedijacije sedimenta.
Kvalitet sedimenta (u cilju izmuljivanja sedimenta iz vodotoka) se za ovaj lokalitet definise
u klasu 4 za koju je neophodna remedijacija ili Cuvanje izmuljenog materijala u
kontrolisanim uslovima uz posebne mere zaStite. Na svim ostalim ispitivanim profilima
sediment se ne smatra zagaden u pogledu sadrZaja hroma.
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DTD Banatska Palanka-Novi Bece] -
Kajtasovo
DTD Vrbas-Bezdan - Srbobran -
povrsinski
DTD Vrbas-Bezdan - Srbobran -
dubinski
DTD Vrbas-Bezdan - Vrbas-povrsinski
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PlovniBegej - Usce
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Slika 14. SadrZaj hroma u sedimentima ispitivanih lokaliteta

Povetan sadrzaj bakra takode je detektovan na profilu Plovni Begej - usSce
Aleksndrovackog kanala (povrsinski i dubinski uzorak). Detektovane vrednosti su vece od
remedijacione vrednosti (190 mg/kg) Sto znaci da postoji neprihvatljiv rizik za akvaticnu
sredinu ili rizik prenoSenja zagadenja putem akvati¢ne sredine i da je neophodno
razmotriti opcije dislokacije i/ili remedijacije sedimenta. Detektovane vrednosti bakra na
ovom profilu, sediment klasifikuju u klasu 4, zbog ¢ega je obavezna je remedijacija ili
Cuvanje izmuljenog materijala u kontrolisanim uslovima uz posebne mere zastite kako bi se
sprecilo rasprostiranje zagaduju¢ih materija u okolinu. Na svim ostalim ispitivanim
profilima sediment se ne smatra zagaden u pogledu sadrzaja bakra.

Detektovane koncentracije olova u svim ispitivanim uzorcima ne ukazuju na zagadenje
ispitivanih sedimenata. Koncentracije su niZze od maksimalno dozvoljene (310 mg/kg) i na
osnovu Kklasifikacije su svrstani ili u klasu 0 ili 1 te prilikom izmuljivanja mogu da se
dislociraju bez posebnih mera zastite.
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Slika 15. SadrZaj bakra u sedimentima ispitivanih lokaliteta
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Slika 16. Sadrzaj olova u sedimentima ispitivanih lokaliteta
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Povecane koncentracije arsena detektovane su u uzorcima sedimenta na profilima Plovni
Begej — us¢e AleksndrovacCkog kanala (povrsinski i dubinski uzorak) i TamiS kod BotosSa.
Vrednosti arsena su vece od remedijacionih (55 mg/kg) zbog ¢ega je neophodno razmotriti
opcije dislokacije i/ili remedijacije sedimenta. Takode, sediment se definiSe kao klasa 4,
izuzetno zagaden sediment, Cime se potvrduje da je neophodna remedijacija ili cuvanje u
kontrolisanim uslovima uz posebne mere zastite. Ipak, treba uzeti u obzir da se na ovom
podrudju (Banat) detektuju povecane koncentracije arsena u podzemnoj vodi kao posledica
njegovog prisustva u zemljiStu, te je moguce da je sadrZaj arsena u sedimentu zapravo na
nivou prirodnog fona. Za konacnu potvrdu potrebno je izvrSiti dodatna istraZivanja. Na
ostalim ispitivanim profilima nisu detektovane povecane koncentracije arsena.

arsen —klasa 3 klasa 2 == klasa 1 =——Kklasa O
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DTD Vrbas-Bezdan - Srhobran -
povrsinski
DTD Vrbas-Bezdan - Srhobran -
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DTD Vrbas-Bezdan - Vrbas-dubinski
kanala - povrsinski
kanala - dubinski
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PlovniBegej - Usce Aleksandrovackog

PlovniBegej - Usce Aleksandrovackog

DTD Vrbas-Bezdan - Vrbas-povrsinski

Slika 17. SadrZaj arsena u sedimentima ispitivanih lokaliteta

Kao i kod sadrzaja olova i za sadrzaj Zive nisu detektovane koncentracije koje ukazuju na
zagadenje ispitivanih sedimenata. Koncentracije su niZe od maksimalno dozvoljene (1,6
mg/kg) i na osnovu klasifikacije su svrstani ili u klasu 0 ili 1 te prilokom izmuljivanja mogu
da se dislociraju bez posebnih mera zastite.
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Zlva —klasa 3 klasa 2 == klasa 1 =——Kklasa 0
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Plovni Begej - Us¢e Aleksandrovackog

DTD Vrbas-Bezdan - Vrbas-povrsinski

Slika 18. SadrZaj Zive u sedimentima ispitivanih lokaliteta

Prioritetne organske supstance

Na slici 19 je prikazan sadrzaj PAH-ova na svim lokalitetima izraZen kao suma sledecih
jedinjenja: naftalen, antracen, fenantren, fluoranten, benzo(a)antracen, Kkrizen,
benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, benzo(gh,i)perilen, indeno(1,2,3-cd)piren. Rezultati su
uporedivani sa vrednostima koje propisuje Uredba o grani¢nim vrednomasti zagadujuc¢ih
materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu rokovima za njihovo dostizanje
sa odgovaraju¢om Kklasifikacijom.

[spitivanjem sadrzaja policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika (naftalena, fenantrena,
antracena, fluorantena, benzo(a)antracena, krizena, benzo(b)fluorantena,
benzo(k)fluorantena, benzo(a)pirena, benzo(gh,i)perilena, dibenzo(ah)antracena i
indeno(1,2,3-cd)pirena) u sedimetu utvrdeno je da uzorci sedimeta sa lokaliteta Bosut -
uSce u Savu, Krivaja kod Srbobrana, Nadela kod CS Ivanovo, Nadela kod CS Skrobara, Begej
- uzvodno od ustave Klek, Begej — us¢e Aleksandrovackog kanala (povrSinski 0-50cm i
dubinski 30-60 cm) i Tami$ (uzvodno od ustave TomaSevac) pripadaju 0 klasi, Sto ukazuje
da su koncentracije zagaduju¢ih materija u sedimentu na nivou prirodnog fona i da
sedimenti mogu biti dislocirani bez posebnih mera zastite. Sedimenti sa lokaliteta DTD
Banatska Palanka - Novi Becej, DTD Becej-Bogojevo kod Srbobrana (povrsinski 0-50 cm i
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dubinski 50-80 cm), DTD Vrbas - Bezdan kod Vrbasa (povrsinski 0-50 cm i dubinski 50-
100 cm) pripadaju klasi 2, Sto ukazuje da je sediment neznatno zagaden, a prilikom
dislokacije je dozvoljeno odlaganje bez posebnih mera zaStite u pojasu Sirine do 20 m u
okolini vodotoka.

Suma policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika je bila u opsegu 130 pg/kg koliko je
izmereno na lokalitetu Krivaja kod Srbobrana do 5884 pg/kg na lokalitetu DTD Vrbas-
Bezdan kod Vrbasa, koji je sa aspekta sadrzaja PAH najkontaminiraniji lokalitet. SadrZaj i
klasifikacija pojedinac¢nih policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika u odnosu na ciljanu
vrednost i maksimalno dozvoljenu koncentraciju prikazani su na slikama 20-27. Generalno,
najmanji sadrzaj pojedinacnih PAH, c¢ije su koncentracije veoma bliske ciljanim
vrednostima su detektovane na lokalitetima Bosut-us¢e u Savu, Krivaja-Srbobran, Nadela-
Ivanovo, Nadela-Skrobara, Plovni Begej-Klek i TamiS$-Bosut.
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Slika 19. SadrZaj PAH-ova u sedimentima ispitivanih lokaliteta
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Slika 20. SadrZaj naftalena u sedimentima ispitivanih lokaliteta
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Slika 21. SadrZaj fenantrena u sedimentima ispitivanih lokaliteta
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Slika 22. Sadrzaj antracena u sedimentima ispitivanih lokaliteta
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Slika 23. SadrZaj fluorantena u sedimentima ispitivanih lokaliteta
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Slika 24. SadrZaj benzo(a)antracena u sedimentima ispitivanih lokaliteta
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Slika 25. SadrZaj krizena u sedimentima ispitivanih lokaliteta
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Slika 26. SadrZaj benzo(a)pirena u sedimentima ispitivanih lokaliteta
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Slika 27. SadrZaj benzo(g,h,i)perilena u sedimentima ispitivanih lokaliteta
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Jedinjenja iz grupe organohlornih pesticida (alfa-HCH, beta-HCH, gama-HCH (lindan), delta-
HCH, heptahlor, heptahlorepoksid, aldrin, dieldrin, endrin, endosulfan I, 4,4 -DDT, 4,4’-
DDD, 4,4-DDE) i polihlorovanih bifenila (dihlorbifenil (PCB 10), 2,4,4"-trihlorbifenil (PCB
28), 2,2°,5,5’- tetrahlorbifenil (PCB 52), 2,2'3,4,4'5'-heksahlorbifenil (PCB 138),
2,2'4,4'5,5'-heksahlorbifenil (PCB 153) i 2,2',3,4,4',5,5'-heptahlorbifenil (PCB 180)) nisu
detektovana u sedimentu ispitivanih lokaliteta, tako da se sa aspekta sadrzaja
organohlornih pesticida i polihlorovanih bifenila sedimeti mogu klasifikovati u 0 klasu.

PROCENA HEMIJSKOG STATUSA VODOTOKA

Prilikom ocene statusa i trenda kvaliteta sedimenta koriS¢ene su grani¢ne vrednosti za
metale i ostale organske supstance obuhvadene monitoringom (izuzev PAH-ova),
korigovane u odnosu na izmeren sadrzaj organskih materija i gline u datom sedimentu, u
skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrsinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje.

Ocena kvaliteta vode izvrSena je na osnovu jednog merenja i izmerene koncentracije su bile
nize od PGK (prosetne godicnje koncentracije). Prema ispitivanim parametrima
(prioritetnim i prioritetnim i hazardnim supstancama) vode su klasifikovane u II klasu.
Vode II klase odgovaraju dobrom ekoloSkom statusu prema klasifikaciji datoj u pravilniku
kojim se propisuju parametri ekoloskog i hemijskog statusa za povrsinske vode. PovrSinske
vode koje pripadaju ovoj klasi obezbeduju na osnovu grani¢nih vrednosti elemenata
kvaliteta uslove za funkcionisanje ekosistema, Zivot i zastitu riba (ciprinida).

BOSUT

Bosut je reka koja izvire u Hrvatskoj a uliva se u Savu u Srbiji. Analiza vode i sedimenta je
vrSena na lokalitetu usée u Savu.

Na osnovu ispitivanih parametara voda Bosuta na ovoj lokaciji se moZe svrstati u II klasu
(dobar status) a sediment u klasu 3 prema sadrzaju nikla. Na osnovu rezultata ranije
sprovedenog monitoringa vode i sedimenta na viSe lokaliteta na Bosutu utvrdeno je da
najve¢i problem predstavljaju nutrijenti (azotne i fosforne materije) koji izazivaju
eutrofizaciju vodotoka. Nutrijenti u vodotoku poticu s jedne strane od ispustanja
nepreti$¢enih otpadnih voda (pre svega sa podruéja Sida), a sa druge strane kao posledica
spiranja sa okolnog poljoprivrednog zemlji$ta (iz mineralnih dubriva). Sto se otpadnih
voda ti¢e, dominiraju prehrambena industrija i komunalne vode, koje se direktno ili
indirektno ulivaju u Bosut. Ove otpadne vode su opteretene organskim materijama i
nutrijentima. Pored nutrijenata, u vodi Bosuta je detektovano i odstupanje u pogledu
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sadrZaja organskih materija (visoke vrednosti HPK i BPKs), Sto je posledica ispustanja
otpadnih voda. Kao posledica ovih pojava jesu niske koncentracije rastvorenog kiseonika
na samom Bosutu kao i u lateralnim kanalima koji se ulivaju u Bosut. U letnjem periodu
Cesto dolazi do rasta socivice.

Bosut je prekograni¢na reka, pa je stoga moguc negativan uticaj zagadenja koje stiZe iz
Hrvatske i zbog toga je vazno ispitati kvalitet vode i sedimenta na grani¢cnom profilu.

NADELA

Regionalni podsistem Nadela nalazi se na prostoru koji je ograni¢en sa zapada rekom
Tami$, sa istoka Deliblatskom peS¢arom, juznu granici ¢ini reka Dunav, dok sa severa
granicu €ini magistralni kanal Hs DTD Novi Becej-Banatska Palanka. Ispitivanja vode i
sedimenta su vrSena na lokacijama Skrobara i Ivanovo.

Kvalitet vode na lokaciji kod Skrobare u pogledu sadrzaja ispitivanih parametara
(prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci) odgovara II klasi (dobar status). Medutim,
prema rezultatima koji su dobijeni ranije sprovedenim monitoringom, moZe se rec¢i da je
kvalitet vode izuzetno los§, tj. da odgovara V klasi prema sadrZaju organskih materija i
nutrijenata. Osnovni izvor nutrijenata u vodi Nadele predstavljaju koncentrisani i rasuti
zagadivaci. Dospevanje u vodu vecih koli¢ina fosfora i azota, doprinosi povecanoj
produkciji organske materije. Kvalitet vode Nadele uzvodno od Skrobare je dobar prema
svim pokazateljima kvaliteta, dok se naglo pogorsava nakon Skrobare, pre svega zbog
ispustanja nepreciS¢enih otpadnih voda i taj negativan uticaj opada na nizvodnijim
lokacijama.

Kvalitet sedimenta Nadele odgovara klasi 4 prema sadrzaju kadmijuma, pri ¢emu je i
sadrZzaj nikla takav da odgovara klasi 3. Kako je vodotok Nadela optere¢en otpadnim
vodama koje poticu iz okolnih naselja, sedimenti iz vodotoka mogu da budu optereceni
razli¢itim materijama (nutrijenti, organske, opasne i Stetne materije i sl.) koje imaju
direktne posledice na Zivotnu sredinu.

Kvalitet vode na lokaciji kod Ivanova u pogledu sadrZaja ispitivanih parametara
(prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci) odgovara II klasi (dobar status). Medutim,
prema rezultatima koji su dobijeni ranije sprovedenim monitoringom, moZe se reci da je
kvalitet vode 10§, tj. da odgovara IV klasi prema sadrZaju organske materije i V klasi prema
sadrZaju nutrijenata. Kvalitet vode Nadele kod Skrobare je pogorSan pre svega zbog
ispustanja nepreciS¢enih otpadnih voda i taj negativan uticaj opada na nizvodnijim
lokacijama, pa tako kod Ivanova voda odgovara V klasi samo po sadrZaju fosfora, dok je
doslo do smanjenja organske materije.

Kvalitet sedimenta Nadele kod Ivanova je neSto bolji i odgovara klasi 3 prema sadrzaju
nikla.
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BEGE]

Begej je glavna pritoka Tise u Srbiji. Izvire u Rumuniji, njegova duZina kroz Srbiju iznosi
75.4 km. Uzorkovanje vode i sedimenta je izvrSeno kod uliva Aleksandrovackog kanala i
kod Kleka.

Kvalitet vode Begeja kod uliva Aleksandrovackog kanala u pogledu sadrZaja ispitivanih
parametara (prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci) odgovara II klasi (dobar
status). Rezultati ranijih monitoring programa su pokazali da je kvalitet vode Begeja na
ovoj lokaciji veoma lo$ (V klasa), tj. da voda sadrzi poviSene koncentracije organskih
materija i nutrijenata, koji su posledica ispustanja neprecis¢enih otpadnih voda sa teritorije
Zrenjanina koje se ulivaju u Aleksandrovacki kanal. Ovaj kanal je kanal male proto¢ne modi,
tako da njime teku skoro samo otpadne vode i ulivaju se u Begej.

Zbog vece kolic¢ine mulja u kanalu uzeti su povrsinski i dubinski sedimenti. U ispitivanim
uzorcima sedimenata je detektovan poviSen sadrzaj metala (arsena, nikla, kadmijuma,
hroma, bakra) koji karakteriSe sediment u klasu 4 zbog cega se sediment definiSe kao
izuzetno zagaden. Na teritoriji Srbije su godinama ispuStane otpadne vode bez
preciS¢avanja i stoga je za ocekivati da je u sedimentu skoncentrisano znacajno organsko i
neorgansko zagadenje. Pored ove vrste direktnog zagadenja u reke je stizalo i zagadenje
difuznih zagadivaca i zagadenje sprano atmosferskim otpadnim vodama.

Kvalitet vode Begeja kod Kleka u pogledu sadrzaja ispitivanih parametara (prioritetnih i
prioritetnih hazardnih supstanci) odgovara II klasi (dobar status). Rezultati ranijih
monitoring programa su pokazali da je kvalitet vode veoma lo$ (V klasa), tj. da voda sadrzi
poviSene koncentracije nutrijenata, koji mogu biti posledica rasutog zagadenja. Okolno
zemljiSte je poljoprivredno, pa se moze i ocekivati spiranje nutrijenata sa okolnih oranica.

U ispitivanom uzorku sedimenata je detektovan poviSen sadrzaj metala (nikla) koji
karakteriSe sediment u klasu 3 zbog Cega se sediment definiSe kao zagaden.

Podrucje Begeja je izrazito poljoprivredno, te je poljoprivredna proizvodnja tipican
predstavnik rasutih zagadivaca (mineralna dubriva, sredstva za zaStitu bilja) koji ulaze u
hidroloski ciklus padavinama ili povrSinskim spiranjem i oticanjem uticu na kvalitet voda u
Begeju. Svakako da je veoma veliki uticaj otpadnih voda koje se neprecis¢ene ili nedovoljno
preciS¢ene ispuStaju u recipijente (ili direktno u Begej ili indirektno preko
Aleksandrovackog kanala). Dominiraju otpadne vode prehrambene industrije kao i
komunalne vode, koje su optere¢ene organskim materijama i nutrijentima. Najvec¢i broj
zagadivaca je skoncentrisan na podrucju Zrenjanina.

Begej je prekograni¢ni vodotok, pa je stoga mogu¢ negativan uticaj zagadenja koje stize iz
Rumunije i zbog toga je vazno ispitati kvalitet vode i sedimenta na grani¢cnom profilu. Kao
posledica uliva industrijskih i komunalnih otpadnih voda grada TemiSvara i nizvodnih
naselja na rumunskoj teritoriji registrovan je izrazito los kvalitet vode Plovnog Begeja na
ulaznom grani¢nom profilu kod Srpskog Itebeja.
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DTD VRBAS-BEZDAN (DTD BECE]- BOGOJEVO0)

Kanal DTD Vrbas-Bezdan je deo Velikog Backog kanala i poCinje od triangla u Vrbasu i spaja
se sa Dunavom blizu Bezdana. Ukupne duZine je od 80.9 km. Uzorkovanje vode i sedimenta
je izvrSeno kod Vrbasa i kod Srbobrana.

Kvalitet vode kanala DTD Vrbas-Bezdan kod Vrbasa u pogledu sadrZaja ispitivanih
parametara (prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci) odgovara II klasi (dobar
status). Raniji rezultati ukazuju na veliko zagadenje vode organskim materijama i
nutrijentima i svrstava se u V klasu.

Kvalitet sedimenta kanala DTD Vrbas-Bezdan kod Vrbasa odgovara klasi 2 prema sadrzaju
bakra, i povrsinski i dubinski sediment. Koncentracije ostalih metala su manje od vrednosti
propisane za klasu 1.

Kanal DTD Vrbas-Bezdan je recipijent velikog broja zagadivaca lociranih u Vrbasu, Kuli,
Crvenki. Struktura zagadivaca je sledeca: prehrambena industrija, komunalne otpadne
vode, farme. Ove otpadne vode su veoma opterecene organskim materijama i nutrijentima.

Kvalitet vode kanala DTD Becej-Bogojevo kod Srbobrana u pogledu sadrzaja ispitivanih
parametara (prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci) odgovara II klasi (dobar
status). Raniji rezultati ukazuju na odstupanje od zahtevane klase vode, tj. dobrog statusa.
Ranija ispitivanja su pokazala da postoji pogorsanje kvaliteta vode kanala nakon triangla sa
DTD Vrbas-Bezdan, u koji se ispusSta velika koli¢ina otpadnih voda. Od triangla do
Srbobrana nema lociranih zagadivaca.

Kvalitet sedimenta kanala DTD Becej-Bogojevo kod Srbobrana odgovara klasi 2 prema
sadrZaju bakra i kadmijuma. Koncentracije ostalih metala su manje od vrednosti propisane
za klasu 1.

KRIVAJA

Krivaja je posle Dunava i Tise najveci povrsinski vodotok u Backoj (109 km) i celom svojom
duzZinom se nalazi na teritoriji AP Vojvodine. Kod Srbobrana se uliva u kanal DTD Becej-
Bogojevo. Uzorkovanje vode i sedimenta je izvrSeno na najnizvodnijoj lokaciji kod
Srbobrana.

Kvalitet vode kanala u pogledu sadrZaja ispitivanih parametara (prioritetnih i prioritetnih
hazardnih supstanci) odgovara II klasi (dobar status). Raniji rezultati analiza vode Krivaje
su pokazali da je kvalitet vode izuzetno los kod Backe Topole, dok je nizvodnije nesto bolji,
ali nije zadovoljavajuceg kvaliteta za II klasu vodotoka, kojoj pripada Krivaja nizvodno od
Backe Topole (prema sadrzaju organske materije i nutrijenata).

Kvalitet sedimenta Krivaje odgovara klasi 2 prema sadrzaju nikla i bakra. Koncentracije
ostalih metala su manje od vrednosti propisane za klasu 1.
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Pritisci na Krivaju su pre svega iz koncentrisanih izvora zagadivanja (otpadne vode), a sa
druge strane i difuzni izvori (spiranje sa okolnog poljoprivrednog zemljista). Najveci broj
zagadivaca je od industrije, zatim poljoprivreda i gradske (komunalne) otpadne vode.

TAMIS

Tamis je reka koja izvire u Rumuniji, prolazi kroz ceo Banat i uliva se u Dunav kod Panceva.
Uzorkovanje je izvrSeno na lokaciji kod Botosa.

Kvalitet vode TamiSa u pogledu sadrzaja ispitivanih parametara (prioritetnih i prioritetnih
hazardnih supstanci) odgovara Il klasi (dobar status).

Kvalitet sedimenta TamiSa odgovara klasi 4 prema sadrzaju arsena i klasi 3 prema sadrzaju
nikla. Prema ranijim ispitivanjima, na podruc¢ju Banata detektovane su povecane
koncentracije arsena u podzemnoj vodi kao posledica njegovog prisustva u zemljistu, te je
moguce da je sadrZaj arsena u sedimentu zapravo na nivou prirodnog fona.

Tami$ ima najveci broj pritoka u Rumuniji i samo jednu u nasoj zemlji (Brzava), tako da je
moguc unos prekograni¢nog zagadenja. S obzirom da Tami$ u nasSoj zemlji nije opterecen
otpadnim vodama, jer nema direktnih upustanja otpadnih voda, kontaminirani sediment
moZe biti posledica prekograni¢nog zagadenja. Na TamiSu ima veci broj ribnjaka.

DTD BANATSKA PALANKA-NOVI BECE]

Kanal Banatska Palanka-Novi Becej je glavni magistralni put Banata. Ulaz iz Dunava nalazi
se na km 107.5 a iz Tise na km 65 (kod Novog Beceja). Racve kanala su sa TamiSom,
Begejom i sa Kikindskim kanalom. Uzorkovanje vode i sedimenta je izvrSeno na
najnizvodnijoj lokaciji kod Kajtasova.

Kvalitet vode kanala u pogledu sadrZaja ispitivanih parametara (prioritetnih i prioritetnih
hazardnih supstanci) odgovara II klasi (dobar status). Raniji rezultati su pokazali da je
sadrZaj amonijaka i nitrita takav da odgovara IV klasi, dok vrednosti ostalih pokazatelja
odgovaraju II/III klasi.

Kvalitet sedimenta kanala DTD Banatska Palanka-Novi Becej odgovara klasi 2 prema
sadrZaju kadmijuma. Koncentracije ostalih metala su manje od vrednosti propisane za
klasu 1.

Pored otpadnih voda koje se upustaju u kanal DTD Banatska Palanka-Novi Becej u njega se
ulivaju i neke pritoke, kao Sto su Tamis, Karas, VrSacki kanal, Brzava koji stiZu iz susedne
Rumunije. Da bi se utvrdilo prekograni¢no zagadenje ovih vodotoka, potrebno je utvrditi
njihov kvalitet na grani¢nom profilu. Koncentrisani zagadivaci u nasoj zemlji su locirani
uglavnom uzvodnije (do uliva Vr$ackog kanala) i poticu sa farmi, iz prehrambene industrije
i komunalnih otpadnih voda. Podrucje Vrsca i Bele Crkve ispusta otpadne vode u Vrsacki
kanal i Neru koje se ulivaju u kanal DTD Banatska Palanka-Novi Bece;j.
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ZAKLJUCAK

U slede¢im tabelama sumirani su rezultati dobijeni u ovoj studiji znacajni za ocenu

hemijskog statusa vode i sedimenta.

Hemijski status povrsinskih voda se odreden je u odnosu na grani¢ne vrednosti prioritetnih
i prioritetnih hazardnih supstanci i grani¢ne vrednosti drugih zagadujuc¢ih supstanci koje
su od znacaja za hemijski status vodnog tela povrsinskih voda.

Ocena hemijsko

statusa vode ispitivanih lokaliteta

Vodotok Merni profil klasa
Bosut US¢e u Savu I
DTD Banatska Palanka-Novi BeCej | Kajtasovo I
DTD Vrbas-Bezdan Srbobran I
DTD Vrbas-Bezdan Vrbas-most I
Krivaja Srbobran [
Nadela Ivanovo 1
Nadela Skrobara 11
Plovni Begej Klek I
Plovni Begej Usc¢e Aleksandrovackog kanala I
Tamis Boto$ 11

Ocena hemijskog statusa sedimenta ispitivanih lokaliteta
Vodotok Merni profil klas.? ./ parame_tar

koji je odreduje

Bosut US¢e u Savu 3 (Ni)
DTD Banatska Palanka-Novi BeCej | Kajtasovo 2 (Cd)
DTD Vrbas-Bezdan Srbobran 2 (Cy, Cd)
DTD Vrbas-Bezdan Vrbas-most 2 (Cu)
Krivaja Srbobran 2 (Ni, Cu)
Nadela Ivanovo 3 (Ni)
Nadela Skrobara 4 (Cd)
Plovni Begej Klek 3 (Ni)
Plovni Begej Usc¢e Aleksandrovackog kanala | 4 (Zn, Cd, Cr, Cu, As)
Tamis Boto$ 4 (As)

Na osnovu rezultata monitoringa hemijski status vode ocenjuje se kao dobar status na svim
ispitivanim lokalitetima. Pri ovome je vaZno naglasiti da je nivo pouzdanosti procene
statusa srednji/nizak, iz razloga Sto su za ocenu statusa koriS¢eni samo prioritetne i
prioritetne hazardne supstance i jedno merenje.
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Uzimajuc¢i u obzir rezultate ranije sprovedenih monitoring programa, moZe se re¢i da na
svim ispitivanim lokalitetima nije postignut dobar status, prema drugim zagaduju¢im
supstancama propisanim u Uredbi o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u
povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje.

Kada je sediment u pitanju, njegov kvalitet je takav da odgovara trecoj ili cetvrtoj klasi na
viSe ispitivanih lokaliteta. Detektovani su veli sadrzaji metala, dok su organske
komponente na svim lokalitetima u okviru koncentracija koje definiSu drugu Kklasu.
Kontaminirani sedimenti su posledica dugogodiSnjeg ispustanja nedovoljno preciS¢enih
otpadnih voda, jer jednom ispustene zagadujuce materije u vodenu sredinu raspodeljuju se
izmedu Ccestica sedimenta i vode. Zavisno od uslova sredine, metali mogu biti u
suspendovanom ili rastvorenom obliku. U sedimentu se metali mogu na¢i u nekoliko
frakcija koje se odlikuju stepenom mobilnosti, biodostupnosti i toksi¢nosti metala. Zbog
toga, da bi se tacnije definisala klasifikacija sedimenta potrebno je izvrsiti detaljnija
istraZivanja da bi se utvrdio nacin na koji su metali povezani i njihova biodostupnost

Za pouzdanu procenu statusa neophodno je izvrSiti detaljnija ispitivanja koja ¢e obuhvatiti
sve relevantene parametre propisane u Pravilniku o parametrima ekoloskog i hemijskog
statusa povrSinskih voda i parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih
voda ("SL glasnik RS", br. 74/2011). Pored toga, za sve prekograni¢ne vodotoke je potrebno
izvrsiti ispitivanje na granicnom profilu da bi se utvrdilo koliki prekograni¢ni uticaj a
koliko zagadenje iz koncentrisanih izvora na teritoriji nase zemlje.
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REZULTATI ANALIZA U 2013. GODINI
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REZULTATI ANALIZE VODE
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Bosut - usce u Savu

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Tip uzorka: trenutni
Datum i vreme uzorkovanja: 17.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. Oznaka metode Izmerena MN** PGK***
mere vrednost
Temperatura vode oC SRPS H.Z1.106:1970 14,7
pH SRPS H71.111:1987 8,05
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 652
Metali : :
Nikl ©  ug/l EPA 7010 <1,09 20
Kadmijum ug/l EPA 7010 <0,15 0,15
Olovo © g/l EPA 7010 <2,92 7,2
Ziva  ug/l H1.004 <0,16 0,05
Pesticidi*
alfa-HCH ng/l < 2,00
beta-HCH ng/l <2,00 20
gama-HCH ng/l <1,30
delta-HCH ng/I <1,00
Izodrin ng/l <2,00
Aldrin ng/l <1,00 10
Dieldrin - ng/I SM 6630 <250
Endrin . ng/l <250
alfa-Endosulfan ng/I <1,00 5
4,4-DDT = ng/I <2,00 10
4,4-DDD = ng/I <0,80
44-DDE : ng/Il <1,90
DDT ukupni ng/l <2,00 25
Atrazin ng/l <20 600
Simazin ng/I EPA 3510C <10 1000
PAH*
Naftalen ng/l 20 +4
Benzo(b)fluoranten+
Benzg()lgﬂuoranten ng/! <495 30
Benzo(a)piren . ng/I SM 6440 _ <2,0 50
Benzo(g,h,i)perilen  ng/I <20 2
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd]piren | ng/! <2,0
PCB (suma)* . ng/l SM 6630 <2 /

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije
**MN - merna nesigurnost

***”Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske
vode i rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS br. 35/2011)
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Lokacija uzimanja uzoraka:

DTD Banatska Palanka - Novi Becej

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Datum i vreme uzorkovanja: 16.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. Oznaka metode Izmerena MN** PGR***
mere vrednost
Temperatura vode oC SRPS H.Z1.106:1970 15,7 +0,2
pH _ SRPSH.Z1.111:1987 8,10 %02
Elektroprovodljivost  uS/cm SRPSEN 27888:1993 388 48
Metali
Nikl  ug/l EPA 7010  <1,09 20
Kadmijum ug/l EPA 7010 <0,16 0,15
Olovo ug/l EPA 7010 <2,92 7,2
Ziva  ug/l H1.004 <0,15 0,05
Pesticidi*
alfa-HCH ng/I <2,00
beta-HCH ng/l < 2,00 20
gama-HCH ng/l <1,30
delta-HCH ng/l <1,00
Izodrin ng/l <2,00
Aldrin ng/I <1,00 10
Dieldrin ng/l SM 6630 <2,50
Endrin ng/l <2,50
alfa-Endosulfan ng/l <1,00 5
4,4-DDT ng/l <2,00 10
4,4-DDD ng/l <0,80
44-DDE i ng/l <1,90
DDT ukupni ng/l <2,00 25
Atrazin ng/l <20 600
Simazin . ng/I EPA 3510C <10 1000
PAH*
Naftalen . ng/I 17,3 35
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()k];Zﬂuoranten ng/l <495 30
Benzo(a)piren ng/l SM 6440 <2,0 50
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <2,0 2
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren ng/! <2,0
PCB (suma)* ng/1 SM 6630 <2 /

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**MN - merna nesigurnost

*#*”Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS br. 35/2011)
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Lokacija uzimanja uzoraka:

DTD Vrbas-Bezdan kod Srbobrana

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Datum i vreme uzorkovanja: 07.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. Oznaka metode Izmerena MN** PGK***
mere vrednost
Temperatura vode oC SRPS HZ1.106:1970 12,2 +0,2
pH _ SRPS H71.111:1987 8,80 ~*0,2
Elektroprovodljivost  uS/cm SRPS EN 27888:1993 465  +8
Metali
Nikl  ug/l EPA 7010  <1,09 20
Kadmijum ug/l EPA 7010 <0,15 0,15
Olovo ug/l EPA 7010 <2,92 7,2
Ziva  ug/l H1.004 <0,16 0,05
Pesticidi*
alfa-HCH ng/I <2,00
beta-HCH ng/l < 2,00 20
gama-HCH ng/l <1,30
delta-HCH ng/l <1,00
Izodrin ng/l <2,00
Aldrin ng/I <1,00 10
Dieldrin ng/l SM 6630 <2,50
Endrin ng/l <2,50
alfa-Endosulfan ng/l <1,00 5
4,4-DDT ng/l <2,00 10
4,4-DDD ng/l <0,80
44-DDE i ng/l <1,90
DDT ukupni ng/l <2,00 25
Atrazin ng/l <20 600
Simazin . ng/I EPA 3510C <10 1000
PAH*
Naftalen . ng/I 1520 = 3
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()k];Zﬂuoranten ng/l <495 30
Benzo(a)piren ng/l SM 6440 <2,0 50
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <2,0 2
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren ng/! <2,0
PCB (suma)* ng/l SM 6630 <2 /

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**MN - merna nesigurnost

*#*”Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske
vode i rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS br. 35/2011)
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Lokacija uzimanja uzoraka:

DTD Vrbas-Bezdan kod Vrbasa

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Datum i vreme uzorkovanja:

18.11.2013.

Ispitivani parametar

Jed.

Izmerena

Oznaka metode MN** PGK***
mere vrednost
Temperatura vode oC SRPS HZ1.106:1970 10,1 +0,2
pH _ SRPS H71.111:1987 7,05 +0,2
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 840 +8
Metali
Nikl  ug/l EPA 7010 3,69 + 20
Kadmijum ug/l EPA 7010 <0,15 0,15
Olovo ug/l EPA 7010 <2,92 7,2
Ziva  ug/l H1.004 <0,16 0,05
Pesticidi*
alfa-HCH ng/I <2,00
beta-HCH ng/l < 2,00 20
gama-HCH ng/l <1,30
delta-HCH ng/l <1,00
Izodrin ng/l <2,00
Aldrin ng/I <1,00 10
Dieldrin ng/l SM 6630 <2,50
Endrin ng/l <2,50
alfa-Endosulfan ng/l <1,00 5
4,4-DDT ng/l <2,00 10
4,4-DDD ng/l <0,80
44-DDE i ng/l <1,90
DDT ukupni ng/l <2,00 25
Atrazin ng/l <20 600
Simazin . ng/I EPA 3510C <10 1000
PAH*
Naftalen . ng/I 28,3 45,5
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()k];Zﬂuoranten ng/l <495 30
Benzo(a)piren ng/l SM 6440 <2,0 50
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <2,0 2
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren ng/! <2,0
PCB (suma)* ng/l SM 6630 <2 /

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**MN - merna nesigurnost

*#*”Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske
vode i rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS br. 35/2011)
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja kod Srbobrana

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Datum i vreme uzorkovanja: 07.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode Izmerena MN** PGK***
mere vrednost
Temperatura vode oC SRPS H.Z1.106:1970 11,4
pH SRPSH.71.111:1987 8,75
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 1145
Metali
Nikl ©  ug/l EPA 7010 <1,09 20
Kadmijum ug/l EPA 7010 <0,15 0,15
Olovo ug/l EPA 7010 <2,92 7,2
Ziva . ug/l H1.004 <0,16 0,05
Pesticidi*
alfa-HCH | ng/I <2,00
beta-HCH ng/I <2,00 20
gama-HCH ng/l <1,30
delta-HCH ng/l < 1,00
Izodrin . ng/I <2,00
Aldrin___ng/I <1,00 10
Dieldrin . ng/I SM 6630 <2,50
Endrin ng/I <2,50
alfa-Endosulfan = ng/I <1,00 5
4,4-DDT : ng/Il <2,00 10
4,4-DDD ng/l <0,80
4,4°-DDE ng/l <1,90
DDT ukupni ng/I <2,00 25
Atrazin ng/l <20 600
Simazin ng/l EPA 3510C <10 1000
PAH*
Naftalen ng/l 18,20 +3,6
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()kj}Zﬂuoranten ng/1 <495 30
Benzo(a)piren ng/l SM 6440 <2,0 50
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <2,0 2
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren ng/l <2,0
PCB (suma)* . ng/l | SM 6630 <2 /

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**MN - merna nesigurnost

***”Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske
vode i rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS br. 35/2011)
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Lokacija uzimanja uzoraka: Nadela kod Ivanova
Vrsta uzorka: povrsinska voda
Datum i vreme uzorkovanja: 14.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. Oznaka metode Izmerena MN** PGK***
mere vrednost
Temperatura vode oC SRPS HZ1.106:1970 24,8
pH _ ~ SRPSH.Z1.111:1987 8,10
Elektroprovodljivost ~ uS/cm . SRPSEN 27888:1993 1491
Nikl  pug/l EPA 7010 . <1,09 20
Kadmijum ug/l EPA 7010 <0,15 0,15
Olovo ug/l EPA 7010 <2,92 7,2
Ziva  ug/l H1.004 <0,16 0,05
Pesticidi*
alfa-HCH ng/I <2,00
beta-HCH ng/l < 2,00 20
gama-HCH ng/l <1,30
delta-HCH ng/l <1,00
Izodrin ng/l <2,00
Aldrin ng/I <1,00 10
Dieldrin ng/l SM 6630 <2,50
Endrin ng/l <2,50
alfa-Endosulfan ng/l <1,00 5
4,4-DDT ng/l <2,00 10
4,4-DDD ng/l <0,80
44-DDE i ng/l <1,90
DDT ukupni ng/l <2,00 25
Atrazin ng/l <20 600
Simazin . ng/l EPA 3510C _ <10 _ 1000
Naftalen  ng/l 18,6 436
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()k];Zﬂuoranten ng/l <495 30
Benzo(a)piren ng/l SM 6440 <2,0 50
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <2,0 2
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren ng/! <2,0
PCB (suma)* ng/l SM 6630 <2 /

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije
**”Uredba o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje” (Sl. glasnik RS, 50/2012)
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U  2013. GODINI|

Lokacija uzimanja uzoraka:

Nadela nizvodno od CS Skrobara

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Datum i vreme uzorkovanja: 14.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. Oznaka metode Izmerena MN** PGK***
mere ~ vrednost
Temperatura vode SRPS H.71.106:1970 242
pH SRPS H71.111:1987 8,00
Elektroprovodljivost SRPS EN 27888:1993 1383
Metali
Nikl EPA 7010 : <1,09 20
Kadmijum EPA 7010 <0,15 0,15
Olovo EPA 7010 <2,92 7,2
Ziva H1.004 <0,16 0,05
Pesticidi*
alfa-HCH | ng/I1 <2,00
beta-HCH ng/1 < 2,00 20
gama-HCH ng/l <1,30
delta-HCH ng/l <1,00
[zodrin ng/l <2,00
Aldrin ng/l1 <1,00 10
Dieldrin ng/l SM 6630 <2,50
Endrin ng/l <2,50
alfa-Endosulfan ng/l <1,00 5
4,4-DDT ng/l <2,00 10
4,4-DDD ng/l <0,80
4,4"-DDE ng/l <1,90
DDT ukupni ng/l <2,00 25
Atrazin <20 600
Simazin EPA 3510¢ <10 1000
PAH*
Naftalen 13,9 = #28
Benzo(b)fluoranten+
BenZ([)()k]}]ﬂuoranten ng/l <495 30
Benzo(a)piren ng/l SM 6440 <2,0 50
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <2,0 2
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren : ng/1 <2,0
PCB (suma)* . ng/l | SM 6630 <2 /

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**”Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS, 50/2012)
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Lokacija uzimanja uzoraka:

Begej - uzvodno od ustave Klek

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Datum i vreme uzorkovanja: 08.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode Izmerena MN** PGK***
mere vrednost
Temperatura vode oC SRPS H.Z1.106:1970 13,5
pH SRPSH.71.111:1987 8,03
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 437
Metali
Nikl ©  ug/l EPA 7010 <1,09 20
Kadmijum ug/l EPA 7010 <0,15 0,15
Olovo ug/l EPA 7010 <2,92 7,2
Ziva . ug/l H1.004 <0,16 0,05
Pesticidi*
alfa-HCH | ng/I <2,00
beta-HCH ng/I <2,00 20
gama-HCH ng/l <1,30
delta-HCH ng/l < 1,00
Izodrin . ng/I <2,00
Aldrin___ng/I <1,00 10
Dieldrin . ng/I SM 6630 <2,50
Endrin ng/I <2,50
alfa-Endosulfan = ng/I <1,00 5
4,4-DDT : ng/Il <2,00 10
4,4-DDD ng/l <0,80
4,4°-DDE ng/l <1,90
DDT ukupni ng/I <2,00 25
Atrazin ng/l <20 600
Simazin ng/l EPA 3510C <10 1000
PAH*
Naftalen ng/l 17,8 +3,5
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()Igﬂuoranten ng/1 <4,95 30
Benzo(a)piren ng/l SM 6440 <2,0 50
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <2,0 2
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren ng/l <2,0
PCB (suma)* . ng/l | SM 6630 | <2 | /

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**MN - merna nesigurnost

***”Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske
vode i rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS br. 35/2011)
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Lokacija uzimanja uzoraka:

Begej - usée Aleksandrovackog kanala

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Datum i vreme uzorkovanja: 08.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode Izmerena MN** PGK***
mere vrednost
Temperatura vode oC SRPS H.Z1.106:1970 13,5
pH SRPSH.71.111:1987 7,46
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 505
Metali
Nikl ©  ug/l EPA 7010 <1,09 20
Kadmijum ug/l EPA 7010 <0,15 0,15
Olovo ug/l EPA 7010 <2,92 7,2
Ziva . ug/l H1.004 <0,16 0,05
Pesticidi*
alfa-HCH | ng/I <2,00
beta-HCH ng/I <2,00 20
gama-HCH ng/l <1,30
delta-HCH ng/l < 1,00
Izodrin . ng/I <2,00
Aldrin___ng/I <1,00 10
Dieldrin . ng/I SM 6630 <2,50
Endrin ng/I <2,50
alfa-Endosulfan = ng/I <1,00 5
4,4-DDT : ng/Il <2,00 10
4,4-DDD ng/l <0,80
4,4°-DDE ng/l <1,90
DDT ukupni ng/I <2,00 25
Atrazin ng/l <20 600
Simazin ng/l EPA 3510C <10 1000
PAH*
Naftalen ng/l 26,6 +5,3
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()kj}Zﬂuoranten ng/1 <495 30
Benzo(a)piren ng/l SM 6440 <2,0 50
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <2,0 2
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren ng/l <2,0
PCB (suma)* . ng/l | SM 6630 | <2 | /

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**MN - merna nesigurnost

***”Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske
vode i rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS br. 35/2011)
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Lokacija uzimanja uzoraka:

Tamis - Botos (uzvodno od ustave Tomasevac)

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Datum i vreme uzorkovanja: 08.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode Izmerena MN** PGK***
mere vrednost
Temperatura vode oC SRPS H.Z1.106:1970 11,8
pH SRPSH.71.111:1987 7,79
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 371
Metali
Nikl ©  ug/l EPA 7010 <1,09 20
Kadmijum ug/l EPA 7010 <0,15 0,15
Olovo ug/l EPA 7010 <2,92 7,2
Ziva . ug/l H1.004 <0,16 0,05
Pesticidi*
alfa-HCH | ng/I <2,00
beta-HCH ng/I <2,00 20
gama-HCH ng/l <1,30
delta-HCH ng/l < 1,00
Izodrin . ng/I <2,00
Aldrin___ng/I <1,00 10
Dieldrin . ng/I SM 6630 <2,50
Endrin ng/I <2,50
alfa-Endosulfan = ng/I <1,00 5
4,4-DDT : ng/Il <2,00 10
4,4-DDD ng/l <0,80
4,4°-DDE ng/l <1,90
DDT ukupni ng/I <2,00 25
Atrazin ng/l <20 600
Simazin ng/l EPA 3510C <10 1000
PAH*
Naftalen ng/l 48,20 19,6
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()kj}Zﬂuoranten ng/1 <495 30
Benzo(a)piren ng/l SM 6440 <2,0 50
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <2,0 2
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren ng/l <2,0
PCB (suma)* . ng/l | SM 6630 <2 /

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**MN - merna nesigurnost

***”Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrsinske
vode i rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS br. 35/2011)
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

REZULTATI ANALIZE SEDIMENTA
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Lokacija uzimanja uzoraka:

Bosut - usce u Savu

Vrsta uzorka:

sediment, povrsinski (0-50cm)

Datum i vreme uzorkovanja: 17.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode IZzmerena Korigovana Klas.i.fi-
mere vrednost vrednost kacija
Metali*
Nikl = mg/kg EPA 7010 98,1 100,1 3
Cink .= mg/kg EPA 7000b 79,7 85,6 0
Kadmijum = mg/kg EPA 7000b 1,54 1,79 1
Hrom, ukupan  mg/kg EPA 7000b 49,2 49,9 0
Bakar © mg/kg EPA 7000b 35,4 39,1 2
Olovo - mg/kg EPA 7010 38,1 40,8 0
Arsen . _mg/kg EPA 7010 35,6 38,6 1
Ziva | mg/kg H1.005 0,17 0,18 0
Pesticidi*
alfa-HCH - ug/kg <4,04 0
beta-HCH - ug/kg <4,21 0
gama-HCH (lindan) . ug/kg <3,07 0
delta-HCH : ug/kg <2,61 0
Heptahlor © ug/kg <2,61 0
Heptahlorepoksid :  ug/kg <3,69 0
Aldrin | ug/kg <3,36 0
Dieldrin : ug/kg H1.008 (GC/uECD) <3,17 0
Endrin | ug/kg <2,90 0
Endosulfan1 | ug/kg <1,0 0
44-DDT - pg/kg <0,2 0
44°-DDD : ug/kg <1,51 0
4,4-DDE : ug/kg <1,0 0
DDT ukupni - ug/kg <1,51 0
PAH (suma)*  ug/kg 239 239 0
Naftalen ug/kg <2,58
Fenantren  ug/kg 50,6
Antracen . ug/kg <4,31
Fluoranten - ug/kg 24,4
Benzo(a)antracen ©  ug/kg 38,1
Krizen | ug/kg H1.009 (GC/MSD) 22,5
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()kj}Zﬂuoranten Ha/kg 30,7
Benzo(a)piren : ug/kg 25,1
Benzo(g,h,i)perilen : ug/kg 14,7
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren _ Hg/kg 33
PCB (suma)* - ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 0

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**”Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS, 50/2012)
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Lokacija uzimanja uzoraka:

DTD Banatska Palanka - Novi Becej

Vrsta uzorka:

sediment, povrsinski (0-40cm)

Datum i vreme uzorkovanja: 16.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode IZzmerena Korigovana Klas.i.fi-
mere vrednost vrednost kacija
Metali*
Nikl = mg/kg EPA 7010 20,1 33,3 0
Cink .= mg/kg EPA 7000b 56,9 90,2 0
Kadmijum = mg/kg EPA 7000b 1,54 2,21 2
Hrom, ukupan  mg/kg EPA 7000b 27,5 38,1 0
Bakar © mg/kg EPA 7000b 20,9 31,8 0
Olovo - mg/kg EPA 7010 18,5 24,4 0
Arsen . _mg/kg EPA 7010 18,3 25,6 0
Ziva | mg/kg H1.005 0,08 0,10 0
Pesticidi*
alfa-HCH - ug/kg <4,04 0
beta-HCH - ug/kg <4,21 0
gama-HCH (lindan) . ug/kg <3,07 0
delta-HCH : ug/kg <2,61 0
Heptahlor © ug/kg <2,61 0
Heptahlorepoksid :  ug/kg <3,69 0
Aldrin © ug/k <3,36 0
Dieldrin uz/kﬁ H1.008 (GC/uECD) <3,17 0
Endrin | ug/kg <2,90 0
Endosulfan1 | ug/kg <1,0 0
44-DDT - pg/kg <0,2 0
44°-DDD : ug/kg <1,51 0
4,4-DDE : ug/kg <1,0 0
DDT ukupni - ug/kg <1,51 0
PAH (suma)*  ug/kg 1623 1623 2
Naftalen ug/kg <2,57
Fenantren  ug/kg 46,5
Antracen . ug/kg 11,6
Fluoranten - ug/kg 150
Benzo(a)antracen = ug/kg 242
Krizen | ug/kg H1.009 (GC/MSD) 194
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()kj}Zﬂuoranten Ha/kg 398
Benzo(a)piren : ug/kg 167
Benzo(g,h,i)perilen : ug/kg 126
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren _ Hg/kg 288
PCB (suma)* - ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 0

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**”Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS, 50/2012)
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Lokacija uzimanja uzoraka:

DTD Vrbas-Bezdan kod Srbobrana

Vrsta uzorka:

sediment, povrsinski (0-50cm)

Datum i vreme uzorkovanja: 07.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode IZzmerena Korigovana Klas.i.fi-
mere vrednost vrednost kacija
Metali*
Nikl = mg/kg EPA 7010 16,04 17,3 0
Cink .= mg/kg EPA 7000b 71,4 75,7 0
Kadmijum = mg/kg EPA 7000b 1,76 1,82 1
Hrom, ukupan  mg/kg EPA 7000b 49,9 52,5 0
Bakar © mg/kg EPA 7000b 42,8 449 2
Olovo - mg/kg EPA 7010 17,2 17,8 0
Arsen . _mg/kg EPA 7010 7,80 8,12 0
Ziva | mg/kg H1.005 0,10 0,10 0
Pesticidi*
alfa-HCH - ug/kg <4,04 0
beta-HCH - ug/kg <4,21 0
gama-HCH (lindan) . ug/kg <3,07 0
delta-HCH : ug/kg <2,61 0
Heptahlor © ug/kg <2,61 0
Heptahlorepoksid :  ug/kg <3,69 0
Aldrin | ug/kg <3,36 0
Dieldrin : ug/kg H1.008 (GC/uECD) <3,17 0
Endrin | ug/kg <2,90 0
Endosulfan1 | ug/kg <1,0 0
44-DDT - pg/kg <0,2 0
44°-DDD : ug/kg <1,51 0
4,4-DDE : ug/kg <1,0 0
DDT ukupni - ug/kg <1,51 0
PAH (suma)*  ug/kg 1923 1923 2
Naftalen ug/kg 6,28
Fenantren  ug/kg 81,1
Antracen . ug/kg 22,5
Fluoranten - ug/kg 353
Benzo(a)antracen = ug/kg 80
Krizen | ug/kg H1.009 (GC/MSD) 92,9
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()kj}Zﬂuoranten Ha/kg 449
Benzo(a)piren : ug/kg 288
Benzo(g,h,i)perilen : ug/kg 184
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren _ Hg/kg 366
PCB (suma)* - ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 0

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**”Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS, 50/2012)
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Lokacija uzimanja uzoraka:

DTD Vrbas-Bezdan kod Srbobrana

Vrsta uzorka:

sediment, dubinski (50-80cm)

Datum i vreme uzorkovanja: 07.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode IZzmerena Korigovana Klas.i.fi-
mere vrednost vrednost kacija
Metali*
Nikl = mg/kg EPA 7010 26,2 28,3 0
Cink .= mg/kg EPA 7000b 66,7 72,3 0
Kadmijum = mg/kg EPA 7000b 1,98 2,15 2
Hrom, ukupan  mg/kg EPA 7000b 30,5 32,2 0
Bakar © mg/kg EPA 7000b 29,5 32,0 0
Olovo - mg/kg EPA 7010 9,89 10,5 0
Arsen . _mg/kg EPA 7010 9,78 10,5 0
Ziva | mg/kg H1.005 0,12 0,13 0
Pesticidi*
alfa-HCH - ug/kg <4,04 0
beta-HCH - ug/kg <4,21 0
gama-HCH (lindan) . ug/kg <3,07 0
delta-HCH : ug/kg <2,61 0
Heptahlor © ug/kg <2,61 0
Heptahlorepoksid :  ug/kg <3,69 0
Aldrin | ug/kg <3,36 0
Dieldrin : ug/kg H1.008 (GC/uECD) <3,17 0
Endrin | ug/kg <2,90 0
Endosulfan1 | ug/kg <1,0 0
44-DDT - pg/kg <0,2 0
44°-DDD : ug/kg <1,51 0
4,4-DDE : ug/kg <1,0 0
DDT ukupni - ug/kg <1,51 0
PAH (suma)* ug/kg 1083 1083 2
Naftalen ug/kg 36,5
Fenantren  ug/kg 122
Antracen . ug/kg 23,8
Fluoranten - ug/kg 174
Benzo(a)antracen = ug/kg 29
Krizen | ug/kg H1.009 (GC/MSD) 51,9
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()kj}lﬂuoranten Harkg 233
Benzo(a)piren : ug/kg 161
Benzo(g,h,i)perilen : ug/kg 92,2
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren _ Hg/kg 160
PCB (suma)* - ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 0

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**”Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS, 50/2012)

54




[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Lokacija uzimanja uzoraka:

DTD Vrbas-Bezdan kod Vrbasa

Vrsta uzorka:

sediment, povrsinski (0-50cm)

Datum i vreme uzorkovanja: 31.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode IZzmerena Korigovana Klas.i.fi-
mere vrednost vrednost kacija
Metali*
Nikl = mg/kg EPA 7010 31,9 25,8 0
Cink .= mg/kg EPA 7000b 110 96 0
Kadmijum = mg/kg EPA 7000b 0,19 0,19 0
Hrom, ukupan  mg/kg EPA 7000b 159 136 1
Bakar © mg/kg EPA 7000b 46,1 42,3 2
Olovo - mg/kg EPA 7010 19,8 18,6 0
Arsen . _mg/kg EPA 7010 4,70 4,38 0
Ziva | mg/kg H1.005 0,10 0,09 0
Pesticidi*
alfa-HCH - ug/kg <4,04 0
beta-HCH - ug/kg <4,21 0
gama-HCH (lindan) . ug/kg <3,07 0
delta-HCH : ug/kg <2,61 0
Heptahlor © ug/kg <2,61 0
Heptahlorepoksid :  ug/kg <3,69 0
Aldrin | ug/kg <3,36 0
Dieldrin : ug/kg H1.008 (GC/uECD) <3,17 0
Endrin | ug/kg <2,90 0
Endosulfan1 | ug/kg <1,0 0
44-DDT - pg/kg <0,2 0
44°-DDD : ug/kg <1,51 0
4,4-DDE : ug/kg <1,0 0
DDT ukupni - ug/kg <1,51 0
PAH (suma)*  ug/kg 2219 2219 2
Naftalen ug/kg 21,8
Fenantren  ug/kg 108
Antracen . ug/kg 17,9
Fluoranten - ug/kg 192
Benzo(a)antracen ©  ug/kg 237
Krizen | ug/kg H1.009 (GC/MSD) 269
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()kj}Zﬂuoranten Ha/kg 429
Benzo(a)piren : ug/kg 257
Benzo(g,h,i)perilen : ug/kg 412
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren _ Hg/kg 275
PCB (suma)* - ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 0

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**”Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS, 50/2012)
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Lokacija uzimanja uzoraka:

DTD Vrbas-Bezdan kod Vrbasa

Vrsta uzorka:

sediment, dubinski (50-100cm)

Datum i vreme uzorkovanja: 31.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode IZzmerena Korigovana Klas.i.fi-
mere vrednost vrednost kacija
Metali*
Nikl = mg/kg EPA 7010 30,6 31,3 0
Cink .= mg/kg EPA 7000b 134 137 0
Kadmijum = mg/kg EPA 7000b 0,26 0,26 0
Hrom, ukupan  mg/kg EPA 7000b 313 318 1
Bakar © mg/kg EPA 7000b 63,5 64,8 2
Olovo - mg/kg EPA 7010 20,3 20,6 0
Arsen . _mg/kg EPA 7010 4,35 4,42 0
Ziva | mg/kg H1.005 0,15 0,15 0
Pesticidi*
alfa-HCH - ug/kg <4,04 0
beta-HCH - ug/kg <4,21 0
gama-HCH (lindan) . ug/kg <3,07 0
delta-HCH : ug/kg <2,61 0
Heptahlor © ug/kg <2,61 0
Heptahlorepoksid :  ug/kg <3,69 0
Aldrin © ug/k <3,36 0
Dieldrin uz/kﬁ H1.008 (GC/uECD) <3,17 0
Endrin | ug/kg <2,90 0
Endosulfan1 | ug/kg <1,0 0
44-DDT - pg/kg <0,2 0
44°-DDD : ug/kg <1,51 0
4,4-DDE : ug/kg <1,0 0
DDT ukupni - ug/kg <1,51 0
PAH (suma)*  ug/kg 5884 5884 2
Naftalen ug/kg 52,1
Fenantren  ug/kg 258
Antracen . ug/kg 40,3
Fluoranten - ug/kg 426
Benzo(a)antracen = ug/kg 435
Krizen | ug/kg H1.009 (GC/MSD) 655
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()kj}Zﬂuoranten Ha/kg 1250
Benzo(a)piren : ug/kg 1058
Benzo(g,h,i)perilen : ug/kg 984
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren _ Hg/kg 726
PCB (suma)* - ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 0

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**”Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS, 50/2012)
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja kod Srbobrana

Vrsta uzorka:

sediment, povrsinski (0-50cm)

Datum i vreme uzorkovanja: 07.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode IZzmerena Korigovana Klas.i.fi-
mere vrednost vrednost kacija
Metali*
Nikl = mg/kg EPA 7010 _ 46,2 40,8 2
Cink .= mg/kg EPA 7000b 345 263 1
Kadmijum = mg/kg EPA 7000b 2,57 1,64 1
Hrom, ukupan  mg/kg EPA 7000b 209 19,1 0
Bakar © mg/kg EPA 7000b 111 78,9 2
Olovo - mg/kg EPA 7010 13,9 10,8 0
Arsen . _mg/kg EPA 7010 10,6 7,93 0
Ziva | mg/kg H1.005 0,05 0,04 0
Pesticidi*
alfa-HCH - ug/kg <4,04 0
beta-HCH - ug/kg <4,21 0
gama-HCH (lindan) . ug/kg <3,07 0
delta-HCH : ug/kg <2,61 0
Heptahlor © ug/kg <2,61 0
Heptahlorepoksid :  ug/kg <3,69 0
Aldrin | ug/kg <3,36 0
Dieldrin : ug/kg H1.008 (GC/uECD) <3,17 0
Endrin | ug/kg <2,90 0
Endosulfan1 | ug/kg <1,0 0
44-DDT - pg/kg <0,2 0
44°-DDD : ug/kg <1,51 0
4,4-DDE : ug/kg <1,0 0
DDT ukupni - ug/kg <1,51 0
PAH (suma)*  ug/kg 387 130 0
Naftalen ug/kg 26,8
Fenantren  ug/kg 44
Antracen . ug/kg 7,13
Fluoranten - ug/kg 44,5
Benzo(a)antracen ©  ug/kg _ 27,3
Krizen | ug/kg H1.009 (GC/MSD) 27,9
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()kj}Zﬂuoranten Ha/kg 73
Benzo(a)piren : ug/kg 35,7
Benzo(g,h,i)perilen : ug/kg 50
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren _ Hg/kg 51
PCB (suma)* - ug/kg H1.008 (GC/UECD) |  <3,85 0

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**”Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS, 50/2012)
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Lokacija uzimanja uzoraka: Nadela kod CS Ivanovo
Vrsta uzorka: sediment, povrsinski 0-50cm
Datum i vreme uzorkovanja: 14.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode IZzmerena Korigovana Klas.i.fi-
mere vrednost vrednost kacija
Metali*
Nikl = mg/kg EPA 7010 _ 34,3 _ 66,8 3
Cink _mg/kg EPA 7000b 185 282 1
Kadmijum = mg/kg EPA 7000b . <15 0
Hrom, ukupan  mg/kg EPA 7000b 690 105 1
Bakar © mg/kg EPA 7000b 499 66,7 2
Olovo - mg/kg EPA 7010 5,41 6,58 0
Arsen . _mg/kg EPA 7010 3,98 5,03 0
Ziva | mg/kg H1.005 0,047 0,06 0
Pesticidi*
alfa-HCH - ug/kg <4,04 0
beta-HCH - ug/kg <4,21 0
gama-HCH (lindan) . ug/kg <3,07 0
delta-HCH : ug/kg <2,61 0
Heptahlor © ug/kg <2,61 0
Heptahlorepoksid :  ug/kg <3,69 0
Aldrin | ug/kg <3,36 0
Dieldrin : ug/kg H1.008 (GC/uECD) <3,17 0
Endrin | ug/kg <2,90 0
Endosulfan1 | ug/kg <1,0 0
4,4-DDT i ug/kg <0,2 0
44-DDD : ug/kg <1,51 0
4,4-DDE : ug/kg <1,0 0
DDT ukupni - ug/kg <151 0
PAH (suma)* - ug/kg 311 261 0
Naftalen = pg/kg . <646
Fenantren ~ ug/kg 43
Antracen . ug/kg <10,8
Fluoranten - ug/kg . 35
Benzo(a)antracen ©  ug/kg _ 15,7
Krizen | ug/kg H1.009 (GC/MSD) 21,8
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()kj}Zﬂuoranten Ha/kg _ 62,8
Benzo(a)piren : ug/kg 24,5
Benzo(g,h,i)perilen : ug/kg 39,9
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren _ Hg/kg 67,9
PCB (suma)* - ug/kg H1.008 (GC/UECD) |  <3,85 0

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije
**”Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS, 50/2012)
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Lokacija uzimanja uzoraka:

Nadela kod CS Skrobara

Vrsta uzorka:

sediment, povrsinski 0-50cm

Datum i vreme uzorkovanja: 14.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode IZzmerena Korigovana Klas.i.fi-
mere vrednost vrednost kacija
Metali*
Nikl = mg/kg EPA 7010 40,6 77,1 3
Cink .= mg/kg EPA 7000b 218 295 1
Kadmijum = mg/kg EPA 7000b 20,14 18,6 4
Hrom, ukupan  mg/kg EPA 7000b 81,2 121,5 1
Bakar © mg/kg EPA 7000b 60,9 70,1 2
Olovo - mg/kg EPA 7010 6,52 7,19 0
Arsen . _mg/kg EPA 7010 3,63 4,07 0
Ziva | mg/kg H1.005 0,049 0,06 0
Pesticidi*
alfa-HCH - ug/kg <4,04 0
beta-HCH - ug/kg <4,21 0
gama-HCH (lindan) . ug/kg <3,07 0
delta-HCH : ug/kg <2,61 0
Heptahlor © ug/kg <2,61 0
Heptahlorepoksid :  ug/kg <3,69 0
Aldrin © ug/k <3,36 0
Dieldrin uz/kﬁ H1.008 (GC/uECD) <3,17 0
Endrin | ug/kg <2,90 0
Endosulfan1 | ug/kg <1,0 0
44-DDT - pg/kg <0,2 0
44°-DDD : ug/kg <1,51 0
4,4-DDE : ug/kg <1,0 0
DDT ukupni - ug/kg <1,51 0
PAH (suma)*  ug/kg 250 134 0
Naftalen ug/kg 12,7
Fenantren  ug/kg 64,3
Antracen . ug/kg 6,62
Fluoranten - ug/kg 43,2
Benzo(a)antracen = ug/kg 24,4
Krizen | ug/kg H1.009 (GC/MSD) 28,2
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()kj}Zﬂuoranten Ha/kg 59,5
Benzo(a)piren : ug/kg <11,1
Benzo(g,h,i)perilen : ug/kg <11,9
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno(1,2,3-cd)piren Hg/kg 11,2
PCB (suma)* - ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 0

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**”Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS, 50/2012)
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Lokacija uzimanja uzoraka:

Begej - uzvodno od ustave Klek

Vrsta uzorka: sediment
Datum i vreme uzorkovanja: 08.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode IZzmerena Korigovana Klas.i.fi-
mere vrednost vrednost kacija
Metali*
Nikl = mg/kg EPA 7010 39,2 50,1 3
Cink .= mg/kg EPA 7000b 188 234 1
Kadmijum = mg/kg EPA 7000b 4,74 5,59 2
Hrom, ukupan  mg/kg EPA 7000b 53,4 63 0
Bakar © mg/kg EPA 7000b 66,1 80,5 2
Olovo - mg/kg EPA 7010 71,8 82,2 0
Arsen . _mg/kg EPA 7010 13,7 16,1 0
Ziva | mg/kg H1.005 0,34 0,38 1
Pesticidi*
alfa-HCH - ug/kg <4,04 0
beta-HCH - ug/kg <4,21 0
gama-HCH (lindan) . ug/kg <3,07 0
delta-HCH : ug/kg <2,61 0
Heptahlor © ug/kg <2,61 0
Heptahlorepoksid :  ug/kg <3,69 0
Aldrin | ug/kg <3,36 0
Dieldrin : ug/kg H1.008 (GC/uECD) <3,17 0
Endrin | ug/kg <2,90 0
Endosulfan1 | ug/kg <1,0 0
44-DDT - pg/kg <0,2 0
44°-DDD : ug/kg <1,51 0
4,4-DDE : ug/kg <1,0 0
DDT ukupni - ug/kg <1,51 0
PAH (suma)*  ug/kg 915 915 0
Naftalen ug/kg 8,36
Fenantren  ug/kg 42,4
Antracen . ug/kg 8,68
Fluoranten - ug/kg 110
Benzo(a)antracen = ug/kg 79,3
Krizen | ug/kg H1.009 (GC/MSD) 84,8
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()kj}Zﬂuoranten Ha/kg 182
Benzo(a)piren : ug/kg 165
Benzo(g,h,i)perilen : ug/kg 71,6
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren _ Hg/kg 163
PCB (suma)* - ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 0

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**”Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS, 50/2012)
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Lokacija uzimanja uzoraka:

Begej - usée Aleksandrovackog kanala

Vrsta uzorka:

sediment, povrsinski (0-50cm)

Datum i vreme uzorkovanja: 09.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode IZzmerena Korigovana Klas.i.fi-
mere vrednost vrednost kacija
Metali*
Nikl = mg/kg EPA 7010 44,9 76 3
Cink .= mg/kg EPA 7000b 444 663 2
Kadmijum = mg/kg EPA 7000b 11,7 14,5 4
Hrom, ukupan  mg/kg EPA 7000b 277 387 4
Bakar © mg/kg EPA 7000b 145 200 4
Olovo - mg/kg EPA 7010 86 107 1
Arsen . _mg/kg EPA 7010 66 86 4
Ziva | mg/kg H1.005 0,54 0,65 2
Pesticidi*
alfa-HCH - ug/kg <4,04 0
beta-HCH - ug/kg <4,21 0
gama-HCH (lindan) . ug/kg <3,07 0
delta-HCH : ug/kg <2,61 0
Heptahlor © ug/kg <2,61 0
Heptahlorepoksid :  ug/kg <3,69 0
Aldrin | ug/kg <3,36 0
Dieldrin : ug/kg H1.008 (GC/uECD) <3,17 0
Endrin | ug/kg <2,90 0
Endosulfan1 | ug/kg <1,0 0
44-DDT - pg/kg <0,2 0
44°-DDD : ug/kg <1,51 0
4,4-DDE : ug/kg <1,0 0
DDT ukupni - ug/kg <1,51 0
PAH (suma)*  ug/kg 382 382 0
Naftalen ug/kg <6,46
Fenantren  ug/kg 152
Antracen . ug/kg 15,4
Fluoranten - ug/kg 89,8
Benzo(a)antracen ©  ug/kg 20,7
Krizen | ug/kg H1.009 (GC/MSD) 25,1
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()kj}Zﬂuoranten Ha/kg 21,2
Benzo(a)piren : ug/kg 15,1
Benzo(g,h,i)perilen : ug/kg 22
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren _ Hg/kg 20,3
PCB (suma)* - ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 0

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**”Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS, 50/2012)
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Lokacija uzimanja uzoraka: Begej - usée Aleksandrovackog kanala
Vrsta uzorka: sediment, dubinski 50-60 cm
Datum i vreme uzorkovanja: 09.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode IZzmerena Korigovana Klas.i.fi-
mere vrednost vrednost kacija
Metali*
Nikl = mg/kg EPA 7010 _ 49 _ 98 3
Cink .= mg/kg EPA 7000b 528 855 4
Kadmijum = mg/kg EPA 7000b 136 16,4 4
Hrom, ukupan  mg/kg EPA 7000b 387 597 4
Bakar © mg/kg EPA 7000b 147 210 4
Olovo - mg/kg EPA 7010 123 156 1
Arsen . _mg/kg EPA 7010 97 129 4
Ziva | mg/kg H1.005 1,21 1,51 3
Pesticidi*
alfa-HCH - ug/kg <4,04 0
beta-HCH - ug/kg <4,21 0
gama-HCH (lindan) . ug/kg <3,07 0
delta-HCH : ug/kg <2,61 0
Heptahlor © ug/kg <2,61 0
Heptahlorepoksid :  ug/kg <3,69 0
Aldrin | ug/kg <3,36 0
Dieldrin : ug/kg H1.008 (GC/uECD) <3,17 0
Endrin | ug/kg <2,90 0
Endosulfan1 | ug/kg <1,0 0
4,4-DDT i ug/kg <0,2 0
44-DDD : ug/kg <1,51 0
4,4-DDE : ug/kg <1,0 0
DDT ukupni - ug/kg <151 0
PAH (suma)* - ug/kg 622 622 0
Naftalen = pg/kg . <646
Fenantren ~ ug/kg 258
Antracen . ug/kg 21,9
Fluoranten - ug/kg . 151
Benzo(a)antracen ©  ug/kg _ 17,6
Krizen | ug/kg H1.009 (GC/MSD) 37,3
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()kj}Zﬂuoranten Ha/kg _ 60,8
Benzo(a)piren : ug/kg 11,9
Benzo(g,h,i)perilen . ug/kg 279
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren _ Hg/kg 358
PCB (suma)* - ug/kg H1.008 (GC/UECD) |  <3,85 0

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije
**”Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS, 50/2012)
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Lokacija uzimanja uzoraka:

Tamis - Botos (uzvodno od ustave Tomasevac)

Vrsta uzorka:

sediment, povrsinski (0-20cm)

Datum i vreme uzorkovanja: 08.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode IZzmerena Korigovana Klas.i.fi-
mere vrednost vrednost kacija
Metali*
Nikl = mg/kg EPA 7010 55,3 50,3 3
Cink .= mg/kg EPA 7000b 158 148 1
Kadmijum = mg/kg EPA 7000b 3,23 3,20 2
Hrom, ukupan  mg/kg EPA 7000b 57,9 54,1 0
Bakar © mg/kg EPA 7000b 59,3 56,8 2
Olovo - mg/kg EPA 7010 42,7 41,4 0
Arsen . _mg/kg EPA 7010 66 63,7 4
Ziva | mg/kg H1.005 0,21 0,20 0
Pesticidi*
alfa-HCH - ug/kg <4,04 0
beta-HCH - ug/kg <4,21 0
gama-HCH (lindan) . ug/kg <3,07 0
delta-HCH : ug/kg <2,61 0
Heptahlor © ug/kg <2,61 0
Heptahlorepoksid :  ug/kg <3,69 0
Aldrin | ug/kg <3,36 0
Dieldrin : ug/kg H1.008 (GC/uECD) <3,17 0
Endrin | ug/kg <2,90 0
Endosulfan1 | ug/kg <1,0 0
44-DDT - pg/kg <0,2 0
44°-DDD : ug/kg <1,51 0
4,4-DDE : ug/kg <1,0 0
DDT ukupni - ug/kg <1,51 0
PAH (suma)*  ug/kg 502 502 0
Naftalen ug/kg 5,04
Fenantren  ug/kg 20,1
Antracen . ug/kg 4,94
Fluoranten - ug/kg 33,9
Benzo(a)antracen ©  ug/kg 31,7
Krizen | ug/kg H1.009 (GC/MSD) 36,6
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()kj}Zﬂuoranten Ha/kg 171
Benzo(a)piren : ug/kg 62,7
Benzo(g,h,i)perilen : ug/kg 32,9
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren _ Hg/kg 103
PCB (suma)* - ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 0

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**”Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS, 50/2012)
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[MONITORING KVALITETA POVRSINSKIH VODA U AP VOJVODINI U = 2013. GODINI]

Lokacija uzimanja uzoraka:

Tamis - Botos (uzvodno od ustave Tomasevac)

Vrsta uzorka:

sediment, dubinski (50-70cm)

Datum i vreme uzorkovanja: 08.10.2013.
Ispitivani parametar Jed. 0znaka metode IZzmerena Korigovana Klas.i.fi-
mere vrednost vrednost kacija
Metali*
Nikl = mg/kg EPA 7010 55,8 45,5 3
Cink .= mg/kg EPA 7000b 144 120 0
Kadmijum = mg/kg EPA 7000b 3,26 2,82 2
Hrom, ukupan  mg/kg EPA 7000b 57,2 49,4 0
Bakar © mg/kg EPA 7000b 56,1 47,3 2
Olovo - mg/kg EPA 7010 38,7 34,2 0
Arsen . _mg/kg EPA 7010 41,5 36 1
Ziva | mg/kg H1.005 0,21 0,19 0
Pesticidi*
alfa-HCH - ug/kg <4,04 0
beta-HCH - ug/kg <4,21 0
gama-HCH (lindan) . ug/kg <3,07 0
delta-HCH : ug/kg <2,61 0
Heptahlor © ug/kg <2,61 0
Heptahlorepoksid :  ug/kg <3,69 0
Aldrin | ug/kg <3,36 0
Dieldrin : ug/kg H1.008 (GC/uECD) <3,17 0
Endrin | ug/kg <2,90 0
Endosulfan1 | ug/kg <1,0 0
44-DDT - pg/kg <0,2 0
44°-DDD : ug/kg <1,51 0
4,4-DDE : ug/kg <1,0 0
DDT ukupni - ug/kg <1,51 0
PAH (suma)*  ug/kg 294 223 0
Naftalen ug/kg 83,3
Fenantren  ug/kg 20,1
Antracen . ug/kg 3,59
Fluoranten - ug/kg 24,4
Benzo(a)antracen ©  ug/kg 18,4
Krizen | ug/kg H1.009 (GC/MSD) 20,1
Benzo(b)fluoranten+
BenZ(()()kj}Zﬂuoranten Ha/kg >0.3
Benzo(a)piren : ug/kg 27
Benzo(g,h,i)perilen : ug/kg 19
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno((1,2?3-cd)piren _ Hg/kg 27,7
PCB (suma)* - ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 0

*Parametar/metoda nije u obimu akreditacije

**”Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje” (SI. glasnik RS, 50/2012)
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