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AKPELOVTALMOHO TEJIO CPBAJE
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1.0 W

Ha ocHoBy umana 15. cras 1. 3akona o akpemurauuju (,Cia. rmacuux PCY, Gp.
73/2010), unama 22. tauka 3) Craryra Axpemuranyosnor tema Cp6uje (,Ci. rnacmux PCY,
6p.17/09), Tauke 4.5.2 Tlpasuna akpeaurauuje (ATC-ITAO1) u Tauxe 3.5 npouenype ATC-IIP15
OnnyuuBare M 10Je/1a akpeadrauyje, 8. cenremdbpa 2011. roaune gonocnm cienehy

OLNVKY
6p. 292/2011

1. Jlogemyje ce akpeauTalyja Tely 3a OLEHHBAIE YCArTalleHOCTH YHHBEP3UTET ¥
Hosom Cany, Hpupoagno marevarnukn gaxyarer Hosm Caa, Jlemaprmad 3a
XeMHjy, OMOXeMHjy W 3aIITHTY KMBOTHe cpexdHe, JlaGopaTtopuja 3a XeMHjcka
HCNHTHBAKA JKHBOTHE CpeIHHEe 3a o0aB/bare II0CI0BA MCIUTHBama 3a 00MM
aKpeaMTaLje 1aT y npuiory F3eemTaja o oLehuBamy.

2.V cxmagy ca taukoM 1. oBe ojyiyKe, Teny 3a OLEH-MBAKE ycariameHocty he ce uznatu
Ceprudukar o akpeauTaLHju ca 0GUMOM aKpeauTaLHje.

Oobpaznoxene

CripoBecHAM TMOCTYNKOM aKpeauTaluje yTBphEHO je Ja HABEJCHO TEJIO 3a OLEHHBAE
yCarmameHoCTH 3a10B0JbaBa MPOMUCAHe 3axTeBe 3a aKpeIuTauMjy, Te je, cXO0QHO 3aKOoHy O
axpenutauuju, [Ipasuiuma akpenuranuje, [Ipoleaypy 3a olydHBake U 104y aKpeANTalM]e
M Ha OCHOBY W3BELUTAja O OLEHMBAKY THMA 3a olemMBame H mpeanora Komwucuje 3a
aKpeJuTalnjy, JOHEeTa OATyKa Kao y AMCIIO3HTHBY.

UPEKTOP

WWW.ats.ts = 5 - MoBepetbe y KOMMETEHTHOCT




PenyGonuka CpOnja
MHUHHCTAPCTBO INOJROINPHUBPENE H
FJAUITHTE XMHMBOTHE CPENHHE
Bpoj: 325-00-1322/2015-07
Harym: 1. oxkrobap 2015, rogune
Beorpan

Ha ocHOBY 4n. 105. cTae 2. W 107, CTABR 2. 3AKOHA O BogaMa (,CmywieHH
rnacauk PC™, Op. 30/10 u 93/12) » unana 192, 3akoHa O OMLUTEM YIPABHOM MNOCTYMKY
(..CnymBenn muer CPI”, 6p. 33/97 u 31701 » CnvwBens rnacuux PCT, 6poj 30/10),
pemamajyhn no zaxTemy Ywuwmpepavtera v Ilomom Capy, TpupoamMo=maTcMaTHuKor
faxynreta Hoen Canp, HenapTtmana 3a xemujy, OHOXeMH]Y M 3aIUTHTY XHBOTHE CPEOHHE,
JaGopaTopyie 2a XeMHiCKAR HCNHTHEAH:A WHROTHE cpeante Jp Munena Hanmaumja™, Tpr
Hecureja Ofpanceuha 3, Hoen Can, Gea Opoja H aaTyMa ¥ yNpaBHO| CTBAPH HIAARAH.A
obaalnhiersa 38 HCNUTHBAKE KBANMMTETA NOBPLUHHCKHN, MOOIEMHMX, OTNANHWX BOAA KAO H
k-1 :p'ﬂ-ﬂph:ﬁﬂﬁ]'bﬂ BOOE, MAHHCTAD MOJONTPHEPEAS W F3ALOTHTE 3HBOTHE CPEOHHE AOHOCH

PEINE®BE

1. Osnamwhyje ce Yuusepzurer ¥ Hosom Cany, [IpuponHO-maTeMaTHYKH
daxynrer Hoew Cap, [denaprmad 2a XeMmHjy, DHOXEMHjY H 3AMTHTY MHBOTHE CpelHHE,
TNaGopaTopHja 3a XeMujcka MCNHTHBAKA MUBOoTHE cpeauue , JIp Munena Janmauwmja”, Tpr
Hocureja Obpanosuhia 3, Hoew Can, 33 vcnuTMBamke KBanuTeTa BOOa ¥ CcKaany ca
Cepridukarom o axpeauTammin Spoj 01-348 on 8. cenremOpa 2015, rogune
Axpenutausonor teaa Cpbuje, a no OGumy akpenuTaunje on 8. cenremGpa 2015. roaune,
H TH 54!

- hHIHUKA H XEMHJCKA HCITHTHBAE NOBPLIMHCKE BOLE,

= {I:II-‘IE HYKa H KCMHjEICﬂ HMCINHTHBA A NOOZCMHE BOICT

- hH3INUKA H XEMHCKA HCTHTHERH:A OTNAAHE BOAE;

- YIOPKOBAH:E NOBPITHHCKE BOIE;

= YIOPHEORAHE NMOJIeMHE BOOE;

- YIOPRODAILE OTNALNS DOIw.

2. BamHocT opor pewetsa uernde 7. cenrembpa 2019, ropuse.

Obpaznoweme

lNoaxocknaw saxtesa, ¥HusepzuTeT ¥ Hovom Cany, [NpHpogHo-maTeMaTHYKH
thakyarer Hoeu Can, Jenaprmad 3a xemnjy, GHOXeMH]Y M 3RIUTHTY KHBOTHE CPeIMHE.
llaboparopuja 3a xemujcka wenurueama xusorae cpeaute . JIp Munena Manmauwja”, Tpr
Hocureja Obpanoeuha 3, Hoew Can, matuuamn Gpoj 08104620, TTME 101635863, obpatuo
CE OBOM MHHHMCTAPCTEY 3axTeroM Des Gpoja w pgatyma, za aobujame opnambiesa 3a
HEMHTHBEAILE KBANHTETA BOAA KOJH jé MpHMGBEH ¥V NHCAPHHIH YNpaBe 34 3ajenHnune



nocnose penyOnM4KkHx oprava non Opojem 325-00-1322/2015-07 on 25. cenrembpa 2015.
FOIHC.

V3 3axres je nocragmena cneneha poxymentaumja:

1. OCHOBHK NOAAUM O NPABHOM JTHILY, KA0 W M3BOJ M3 peluera AreHuMje 3a
MPHBPE/IHE PEFHCTPE O PETHCTPALIA]H NPABHOT THLA;

2. ceprudpmrar o akpeatauuj Opoj 01-348 oa 8. cenrtemGpa 2015. rogune
AxpeauTtaunonor Tena Cphuje. usja ramuoet wetuue 7. cenremfipa 2019, ronuue;

3. obum akpeauraumje on 8. cenremBpa 2015, rogmme, kao npWior y3
Ceprudukar o akpeawrauunjn Gpoj 01-348,

[lpernenom gocTap/keHe AOKYMEHTALM|E 38K/LYYEHO je Oa CY MCIYHEHH
ycnoeu 3a w3nasane Pewersa o opnawhe sy 3a HCNHTHBAKE KBANHTETA BOAA AaTHX ¥ TAYKH
1. aMenoInTHEA pellierha.

Pok eamuocTH oBOr pewena je orpanMdeH NaTYMOM HCTEKA BaKHOCTH
CepTHHKaTa 0 aKpeAMTALMjH, TC je OIYHEHO KA ¥ Tayku 2. [IHCTIOIHTHEA PELICH:E, H
BaKH camo y3 Ceprudiukar.

JAKOHOM O PENVEAHURHM ANMHHHETPATHEHHM Takcama (,,Unywbenn rnacHuk
PC”, bp. 43/03, 51/03 - ncnpaeka, 53/04, 42/03, 61/05, 101/05 — ap. saxon, 42/06, 47/07,
34/08, 3/09, 54/09, 35/10, 50/11, 70/11, 55/12 w 93/12), vy Tapudm penyGaHukmx
agMuHRCcTpaTHBRIA TakcH, Oaeosan A = Tance 3a vimve o pause upiana y Feaylanun
CpGuju yrephene Tapuhuum Spojem 68. yRuHYTE CY,

Mpasna noyka: OBo pelleke j& KOHAMHO ¥ YIPABHOM MOCTYNKY M HA HCTO CE
He mome n3jasdTH wanta, seh ce nporus Pewerna Moke NOKPeHYTH YNPaBHH CMOpP KOI
Y¥npassor cyna Cpouje ¥ poky oa 30 nasa oa nawa npujema Pewnena.

JlocTasuTH:
- NOJHOCHOLLY 3aXTeBa;
- APXHEBH.

gp Jopan Pajuh
:'-I F,
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CIL] I METODOLOGIJA PROJEKTA

Cilj projekta je bio da se izvrSe usluge monitoringa kvaliteta povrSinskih voda u AP
Vojvodini u 2015. godini u cilju procene ekoloSkog statusa/potencijala. Monitoring
povrsinskih voda zahteva procenu ekoloSkog statusa i utvrdivanje klase vodotoka na
definisanim profilima, u odnosu na grani¢ne vrednosti definisane Pravilnikom o
parametrima ekoloSkog i hemijskog statusa povrsSinskih voda i parametrima hemijskog i
kvantitativnog statusa podzemnih voda, (SL. glasnik RS, br. 74/2011). Cilj monitoringa je
bio da se sprovede ispitivanje fizicko-hemijskih, hemijskih, bioloskih i mikrobioloskih
elemenata kvaliteta povrsinskih voda i sedimenta na odabranim profilima u AP Vojvodini, u
dva ciklusa uzorkovanja, u periodu visokog i niskog vodostaja tokom 2015. godine. U tabeli
1 dat je prikaz mernih profila obuhvaéenih monitoringom.

Tabela 1. Merni profili na odabranim lokacijama

GPS
koordinate
N 462 06.295°
E 199 48.776°
g::adska Profil 2 -Ravenica kanal 1;:1 1}8; 22;32
N 46° 06.295°
E 199 48.776°

N 469 06.295’

Lokacija Merni profil

Profil 1 -KrstonoSi¢a okno

Profil 3 -Vok (Kupinovo)

tudast E 192 48.776°
Ludasko Ludag II N 462 05.829°
jezero E 199 49.023°
Ludas III N 462 05.385°

E 192 49.756°
N 452 54.858°
E 19236.119°
N 452 49.559°
E 192 37.863°
N 452 47.525°
E 19237.636°
N 452 32.842°
E 19250.906°
Napomena: Voda je uzorkovana dva puta na svim lokacijama (za vreme visokog i niskog
vodostaja), kao i sediment na Krivaji (i to samo kao povrsinski sediment). Na lokacijama Obedska
bara (KrstonoSica okno) i Ludasko jezero (Ludas I i Ludas II) izvrSeno je uzorkovanje
povrsinskog (0-50cm) i dubinskog sedimenta (>50cm) za vreme niskog vodostaja (kako bi se
dobila vertikalna raspodela zagadenja). Na profilu Ludas III i na profilima Obedske bare Ravenica
kanal i Vok dubina sedimenta je bila manja od 50 cm pa su uzeti samo povrsinski uzorci.

Uzvodno od akumulacije Zobnatica (1)

Nizvodno od akumulacije Zobnatica (2)

Krivaja
Deonica nizvodno od B. Topole-uzvodno od ustave Bajse (3)

Pre uliva u kanal DTD Becej-Bogojevo (Srbobran) (4)
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Na slikama 1, 2 i 3 su prikazani merni profili uzimanja uzoraka na Krivaji, Ludaskom
jezeru i Obedskoj bari.

Miletevn

2 Hatka Topola

23

HAallidog

~
ssrbobran

Slika 1. Lokacije uzorkovanja vode i sedimenta Krivaje
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oozt *1-Krstonosi¢a okno

\

2-Ravenica kanal

‘Kupinovo

*3-Vok

Slika 3. Lokacije uzorkovanja vode i sedimenta Obedske bare

PERIOD I LOKACIJE MERENJA

Merenja su sprovedena u dva ciklusa, u periodu visokog (jun) i niskog vodostaja
(septembar/oktobar).

OBUHVAT MONITORINGA PO PARAMETRIMA

Analiza povrsSinske vode i sedimenta izvrSena je u cilju poredenja dobijenih
vrednosti sa vrednostima definisanih Pravilnikom o parametrima ekoloskog i hemijskog
statusa povrsSinskih voda i parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih
voda (Sl glasnik RS, br. 74/2011), Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija
u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (SL
glasnik RS, 50/2012) i Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih
hazardnih supstanci koje zagaduju povrsSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (SL
glasnik RS br. 24/2014).
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Metode uzorkovanja, postupanje sa uzorcima i metode analiza

Metode uzorkovanja, postupanje sa uzorcima i metode fizicko-hemijskih, hemijskih,
bioloskih i mikrobioloskih analiza koriS¢ene u monitoringu moraju se uskladiti sa
relevantnim SRPS/CEN/ISO standardima ili drugim nacionalnim ili medunarodnim
standardima koji obezbeduju ekvivalentan naucni kvalitet i uporedivost podataka.
Uzorkovanja za fizicko-hemijske, hemijske, biolosSke i mikrobioloske analize su izvrSena
istovremeno kako bi se osigurala reprezentativnost uzoraka i analiza.

Uzorkovanje povrsinske vode je izvrSeno prema (u zavisnosti od vrste povrSinske
vode):

® smernicama za uzimanje uzoraka iz prirodnih i vestackih jezera SRPS ISO 5667-4,
® smernicama za uzimanje uzoraka povrsinske vode iz reka i potoka SRPS ISO 5667-6,

® smernicama za uzimanje uzoraka vode za mikrobioloSka ispitivanja EN ISO
19458:2006,

®* smernicama za uzimanje uzoraka vodenih makrobeski¢cmenjaka nastanjenih na dnu
pomocu ru¢nih mreza SRPS EN 27828:2009,

® smernicama za primenu kolonizacije, kvalitativnih i kvantitativnih uredaja za
uzorkovanje SRPS EN ISO 9391:2011,

® smernicama za rutinsko uzimanje uzoraka i pripremu preparata bentosnih silikatnih
algi iz reka i jezera SRPS EN 13946:2015,

® smernicama za izradu programa uzimanja uzoraka i postupaka uzimanja uzoraka
SRPS EN ISO 5667-1:2008,

® smernicama za bioloSko ispitivanje uzoraka SRPS EN ISO 5667-16:2008,

¢ (Guidance standard for assessing the hydromorphological features of rivers Comité
européen de Normalisation EN 14614:2004,

¢ (Guidance standard for the surveying of macrophytes in lakes Comité européen de
Normalisation EN 15460:2007,

¢ (Guidance standard for surveying of aquatic macrophytes in running waters. Comité
européen de Normalisation EN 14814. 2003,

e Guidance standard on determining the degree of modification of river
hydromorphology Comité européen de Normalisation EN 15843:2010,

e RIVER LEAFPACS metoda.

Za uzimanje uzoraka povrsinske vode koris¢ena je razli¢ita oprema:
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» otvoreni pribor za uzimanje uzoraka (teleskop sa kanticom) i sluZi za uzimanje
uzoraka sa same povrsine vode ili neposredno ispod nje.

» Pumpa (PTP-150 Portable Pump) se koristiti za uzimanje uzoraka sa odredene
dubine (posebnih uzoraka i serija uzoraka) i za uzimanje integralnih uzoraka po
dubini,

» Staklene boce sa Slifovanim ¢epom, sterilisane u autoklavu na 1212C u trajanju od
20 minuta. Nema posebne opreme za uzorkovanje.

Uzorci vode su uzorkovani u staklene posude od 5 | za analizu organskih materija, u
plasti¢ne flase za analizu opsStih parametara, a za analizu tesSkih metala u plasti¢ne bocice
od 200 ml.

Podaci o makrofitama na terenu prikupljaju se prema standardnom terenskom
protokolu RIVER LEAFPACS metode. Rekognosciranjem se vrsi odabir reprezentativnih
sektora duzine 100 m, uz liniju obale, u okviru kojih se vrsiti uzorkovanje. Procedura
odredivanja lokacije sektora je u skladu sa Braun-Blanquet - ovom metodom (Braun-
Blanquet, 1928, 1932, 1964). U okviru sektora od 100 m, na svakih 20 m se uzimaju snimci
povrSine 1-9 m2 i to na dubinama od 25, 50, 75 i >75 cm (1 m). Metode vezane za
hidromorfoloski status se uklju¢uju obzirom na strukturnu ulogu makrofita u
hidromorfoloSkom statusu.

Svi uzorci vode su po dopremanju u laboratoriju uskladiSteni na 4°C i na
odgovarajuci nacin konzervisani do momenta pripreme uzoraka za analizu. Zastita uzoraka
i rukovanje uzorcima vode vrsi se prema smernicama za zaStitu uzoraka i rukovanju
uzorcima vode SRPS EN ISO 5667-3:2007.

Uzorkovanje vode za mikrobioloska ispitivanja se vrsSi u sterilne staklene boce
zapremine 500ml sa Slifovanim ¢epovima. Uzorkuju se podpovrsinski uzorci sa dubine od
oko 20-30cm. Nakon uzorkovanja uzorci se u ru¢nom frizideru transportuju u laboratoriju,
cuvaju do analize na +42C i analiziraju istog dana u roku od maksimalno 8 Casova od
momenta uzorkovanja.

Uzorci sedimenta uzimani su prema standardnoj metodi za sediment SRPS ISO
5667-12. Za uzimanje uzoraka koris¢en je Eijkelkamp-ov core sampler Beeker type za
uzimanje neporemecenog sedimenta po dubini. Na ovaj nain omoguceno je uzimanje i
dubinskog sedimenta ¢ime se u obzir uzela i mogu¢nost vertikalnog gradijenta zagadenja. U
slucaju gde je dubina sedimenta manja od 0,5 m uzimali su se povrsinski uzorci sedimenta,
a u slucajevima gde je dubina veca od 0,5 m uzimao se povrsinski i dubinski sloj sedimenta.
Uzorci sedimenta su sakupljeni u staklene tegle (za analizu organskih materija) i plasti¢ne
posude (za analizu teSkih metala).

Uzorkovanje sedimenta, sa ciljem procene gustine zajednice koja naseljava
povrSinski sloj sedimenta, izvrSeno je metodom probnih kvadrata pomocu standardne
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opreme za uzorkovanje sedimenta (Van-Vin bager, povrSine zahvata 256 cm?, standardna
ru¢na mreza, Sirina otvora 20 cm). Uzorak sedimenta je kvantitativno prenesen i spakovan
u polietilenske kese, propisno obeleZene koje su dalje transportovane u hladnoj sredini
(ru¢nim friziderima) do laboratorije radi daljeg procesuiranja. U laboratoriji je uzorak
sedimenta ispran kroz sistem sita (Imm + 0,5mm) i iz njega su vizuelnom inspekcijom i
pomocu binokularne lupe izdvojeni beski¢menjaci vidljivi golim okom, koji su zatim
fiksirani u 70% etanolu.

Uzorci fitobentosa uzeti na mernom profilu se skladiSte u staklene boce, fiksiraju se
4% formaldehidom i tako prenose do laboratorije, a do pripeme za analizu se ¢uvaju na
sobnoj temperature, bez posebnih uslova Cuvanja. Uzorci se za analizu pripremaju
standardnim postupkom spaljivanja i prave se trajni mikroskopski preparati.

Uzorkovanje vode za analizu fitoplanktona obavljeno je filtriranjem odredene
kolicine vode uzete do 50cm ispod povrSine vode i filtriranjem kroz planktonsku mreZicu.
Uzorci su fiksirani formalinom do konac¢ne koncentracije od 4%. Za analizu koncentracije
hlorofila a profiltrirano je 750 ml vode kroz nitrocelulozni bakterioloski filter promera 47
mm sa veli¢cinom pora 0,45um.

Od bioloskih parametara u uzorcima vode su odredeni: (i) procentualni udeo
cijanobakterija u fitoplanktonskoj zajednici (CYA), (ii) procentualni udeo eugleoidnih algi u
fitoplanktonskoj zajednici (EUG), (iii) abundanca c¢elija fitoplanktona u 1 ml vode i (iv)
koncentracija hlorofila a (pg/1).

Od mikrobioloskih parametara odredene su brojnosti: (i) ukupnih koliformnih
bakterija, (ii) fekalnih koliformnih bakterija, i (iii) crevnih tj. fekalnih enterokoka i (iv)
aerobnih heterotrofnih bakterija.

U tabeli 2 dat je pregled fizicko-hemijskih parametara obuhvacenih monitoringom
po definisanim lokacijama sa metodama analize.

U tabeli 3 su prikazane mikrobioloSke metode ispitivanja vode, a u tabeli 4 bioloske
metode.

Tabela 2. Fizicko-hemijske metode analize vode

Merna

Ispitivani parametar | Jed. mere Oznaka metode nesigurnost | MDL PQL
%

pH SRPSH.Z1.111:1987 2 - -
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 4 1 5
Rastvoreni kiseonik mg0; /1 SRPS EN 25814:2009 8 0,1 0,2
Suspendovane mg/I SM 2540 D 16 6 13
materije
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 15 24 132
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Merna
Ispitivani parametar | Jed. mere Oznaka metode nesigurnost | MDL PQL
%
HPK mg0;/1 SRPS IS0 6060:1994 5 16 32
BPK5 mg 0/1 H1.002 9,5 4 9
TOC mg/Il SRPS IS0 8245:2007 16 0,20 0,46
Utrosak kalijum- mg/l | SRPSEN ISO 8467:2007 13 0,5 1,5
permanganata
Ukupan azot mgN/Il racunski 15 0,05 0,1
g’.‘e‘;gz;f:“t po mgN/I H1.003 6 002 | 04
.. SRPS I1SO
Amonijak mgN/I H.71.184:1974 6 0,02 0,4
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 15 0,01 0,02
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 7,3 0,002 | 0,005
Ukupan fosfor mgP/1 SRPS EN IS0 6878:2008 11,3 0,01 0,02
Ortofosfati mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 11,3 0,01 0,02
Tvrdocéa mgCaC0s/1 SM 2540 C 20 1 5
Hloridi mgCl/1 SRPS 1S0 9297:1997 2 3,5 12
Ukupni zaostali hlor* ug/1 SRPS EN ISO 7393-1 25 5 25
Sulfati mgS042/1 P-V-44/A 9 1 6
Anjonski deterdZenti mg/1 SRPS EN 903:2009 28 0,06 0,12
AOX* ug/l 35 100 250
Fenoli mg/I SRSPS 1S0 6439:1997 25 0,025 | 0,037
Metali
GvoZde mg/1 EPA 7000b 9,2 0,069 0,14
Mangan ug/1 EPA 7010 18,2 0,49 1
Nikl rg/1 EPA 7010 11,7 1,1 2,2
Cink mg/I EPA 7000b 9,3 0,011 | 0,023
Kadmijum pg/1 EPA 7010 8,9 0,15 0,31
Hrom, ukupan ug/1 EPA 7010 20 0,44 0,9
Bakar ug/1 EPA 7010 18,6 0,44 0,89
Olovo ug/1 EPA 7010 14 2,92 5,9
Arsen rg/1 EPA 7010 5,8 1,37 2,6 4
Ziva pg/l H1.004 14,3 0,16 0,5
Bor* ug/1 ICP 30 10 50
voc
Hloroform ug/1 16 0,32 1,6
é.g;)hhloretan (1.2- ug/l 20 0,049 | 0245
Benzen ug/1 H1.001 16 0,073 | 0,365
Trihloretilen ug/1 ’ 20 0,121 | 0,605
Tetrahloroetilen ug/1 16 0,102 0,51
Ugljentetrahlorid* ug/1 25 0,124 0,62
Dihlormetan* ug/1 25 0,13 0,65
Pesticidi
alfa-HCH ng/1 23 2,00 5,00
beta-HCH ng/l SM 6630 29 2,00 5,00
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Merna

Ispitivani parametar | Jed. mere Oznaka metode nesigurnost | MDL PQL
%

gama-HCH (lindan) ng/l 28 1,30 3,25
delta-HCH ng/1 27 1,00 2,50
Heptahlor ng/1 31 1,00 2,50
Heptahlorepoksid ng/1 28 1,00 2,50
Aldrin ng/l 28 1,00 2,50
Dieldrin ng/l 30 2,50 6,25
Endrin ng/l 29 2,50 6,25
Izodrin* ng/l 30 2,5 10
Endosulfan 1 ng/l 23 1,00 2,50
4,4°-DDT* ng/l 30 0,80 2,00
ukupni DDT* ng/I 30 2,0 5,0
Heksahlorbutadien* ng/l H1.001 35 0,5 2,5
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 35 20 50
Pentahlorfenol* ng/l mEc')IZII;lﬁiilvgga 35 0,5 2,25
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C 35 10 50
Prioritetni pesticidi
Alahlor* ng/l 30 20 50
Atrazin* ng/l 30 40 100
Simazin* ng/l SM 6630 30 20 50
Hlorpirifos* ng/I 30 20 50
Trifluralin ng/l 30 3,02 7,62
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C 30 2,18 5,45
Heksahlorbenzen ng/l 30 3,87 9,67
Aliklfenoli*
4-nonilfenol* ng/I 30 40 100
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C 30 20 50
PAH
Naftalen ng/1 40,8 2,00 10,0
Antracen ng/l 31,8 0,89 4,43
Fluoranten ng/l 33,1 1,30 6,50
Benzo(b)fluoranten +
Benzo?kjguoranten ng/l SM 6440 B 42,4 495 247
Benzo(a)piren* ng/1 35 15 30
Benzo(g,h,i)perilen* ng/l 35 15 30
Dibenzo(a,h)antracen +
Indeno(1(,2,3)-cd)piren* ng/l 35 15 30
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 30 2,0 5,0
Indeks ugljovodonika mg/1 1S0 9377-2:2000(E) 31,2 0,404 2,02

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Tabela 3. MikrobioloSke metode ispitivanja vode

Mlkroblol_o:kl Metoda MDL

parametri:

Ukupni koliformi IS0 9308-2:2012* 1
Water quality - Enumeration of Escherichia coli and CFU/100ml
coliform bacteria - Part 2: Most probable number method

Fekalni koliformi IS0 9308-2:2012* 1
Water quality - Enumeration of Escherichia coli and CFU/100m]
coliform bacteria - Part 2: Most probable number method

Fekalne enterokoke | ISO 7899-2:2000 1
Water quality - Detection and enumeration of intestinal CFU/100ml
enterococci - Part 2: Membrane filtration method

Broj aerobnih | ISO 6222:1999*

heterotrofa Kvalitet vode - Odredivanje broja kulturabilnih 1
mikroorganizama - Brojanje kolonija zasejavanjem u CFU/100ml
podlogu hranljivi agar

U slucaju niskih brojnosti vrsi se odredivanje membran-filtracionom metodom.
*parametri/metode nisu u obimu akreditacije
Tabela 4. BioloSke metode ispitivanja
5 merna

Bioloski parametri kvaliteta:* Metoda nesigurnost

BMWP skor 20%

ASPT skor 20%

Indeks diverziteta (metoda Shannon- 20%

Weaver) Identifikacija se vrsi

Ukupan broj taksona pomocu stereomikroskopa i 20%

BNBI indeks mikroskopa, uz pomo¢ 20%

Ucesce Oligochaeta-Tubificidae detell'ml.nacmmh Klj ucevaza 20%

pojedine grupe u okviru

Saprobni indeks (metoda Zelinka & Marvan) zajednice 20%

EPT indeks makroinvertebrata. 20%

broj vrsta Skoljki 20%

broj vrtsa Gastopoda 20%

broj osetljivih taksona 20%

Identifikacija i determinacija vrsta (diatomni ) o

indeksi UPS I CEE indeks) SRPS EN 14407:2015 15%

prebrojavanje fitoplanktona SRPS EN 15204:2008 50%

Biomasa fitoplanktona SRPSEN 16161:2013

Kvalitativni sastav zajednice fitoplanktona

*parametri/metode nisu u obimu akreditacije
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Utermohl metoda se koristi za procenu brojnosti fitoplanktonskih organizama iz
uzoraka vode definisane zapremine. Biomasa fitoplanktona bi¢e odredena indirektno,
preko sadrZaja fotosintetskog pigmenta hlorofila a, in vivo, fluorometrijski. Analiza
kvantitativnog i kvalitativnog sastava zajednice fitoplanktona bice iskazana preko liste
identifikovanih taksona razvrstanih prema razdelima, sa posebnim osvrtom na Cyanophyta
(CYA) i Euglenophyta (EUG), relativne abundance i biomase. Rezultati analiza sadrZaja
hlorofila a predstavljaju ulazni parameter (uz providnost vode i sadrzaj ukupnog P) za
izraCunavanje TSI - Indeksa trofi¢nosti jezera, a u cilju procene trofickog statusa jezera.

Silikatne alge (dijatome) su kvantitativno najznacajnija zajednica fitobentosa,
prisutne u svim tipovima voda ali su vrlo osetljive na promene uslova sredine. Dijatomni
indeksi koji ¢e se odrediti na osnovu kvalitativnog i kvantitativnog sastava i strukture
zajednice fitobentosa su IPS (Coste in Cemagref 1982) "Indice de polluo-sensibilite” I CEE
(Descy & Coste 1990).

Propisno pripremljeni trajni preparati se analiziraju invertnim mikroskopom i
softverskim paketom za snimanje i arhiviranje. Identifikacija i determinacija vrsta se
obavlja prema standardnim klju¢evima za determinaciju do nivoa vrste. Za potrebe
dijatomnih indeksa, softverskim paketom za analizu uzoraka meri se veliCina svake
identifikovane jedinke. Nakon determinacije i prebrojavanja taksona (200-500 valvi)
pristupa se izraCunavanju dijatomnih indeksa specijalizovanim softveskim paketom
OMNIDIA.

Biljni materijal prikupljen na terenu determiniSe se standardnim kljuevima za
determinaciju i klasifikaciju prema Flora Europea (Tutin Ed. 1964, 1968, 1972, 1976, 1980,
1993) i Javorka i Csapody (1975). Za statisticku obradu podataka, koji su prikupljeni prema
LEAFPACS protokolu, primenjuju se standardne kanonijske analize (Basic CA) i UPGMA
metode (primenom Chord distance) u specijalizovanom softverskom paketu ,Flora”
(Karadzi¢, 2010) . U DIVAGIS softveru radi se prostorna analiza alfa diverziteta makrofitske
vegetacije (Specijski diverzitet i Shannon- Weaver analiza). Za prostornu obradu podataka
koriste se specijalizovani softveri DIVAGIS i GPS PathFinder Office Software.
Klasterovanjem LEAFPACS terenskih podataka se izdvajaju vegetacijske grupe, racuna se
MSI LEAFPACS troficki indeks za svaku vrstu, odnosno LIMNIS nutrient indeks (MSI
kalibrisan za Srbiju, Laketic et al. 2012), na osnovu kojeg se dobija standardna trofi¢ka
klasifikacija. LHS i RHS skorovi daju klasifikaciju u jednu od 5 klasa ekoloSkog statusa.

Troficki status jezera se iskazuje preko TSI - Indeksa troficnosti jezera i providnosti
vode. TSI se izracunava matematicki, iz rezultata sadrzaja hlorofila a, providnosti vode i
sadrZaja ukupnog fosfora. Ovo je racunska metoda za koju nije potrebna nikakva oprema
osim personalnog racunara. Na osnovu dobijenih vrednosti, jezera i akumulacije se
klasifikuju u jednu od klasa ekoloSkog statusa / potencijala. Preciznost i merna nesigurnost
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metode zavise od preciznosti i merne nesigurnosti metoda za odredivanje ukupnog fosfora,
hlorofila a i providnosti vode.
U tabeli 5 su prikazane fiziCko-hemijske metode analize sedimenta.

Tabela 5. Fizicko-hemijske metode ispitivanja sedimenta

Ispitivani Jed. mere Oznaka metode Merna MDL PQL
parametar nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 7 - -
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 16 - -
granulometrija % IS0 11277:2009 40 ] ;
(Cestice <2um)
HPK mg 02/kg H1.006 5 152 308
BPK5 mg 0z/kg H1.007 19 468 2540
Ukupan azot mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 14 43 276
Ukupan fosfor* mgP/kg spektrofotometrijski 20 30 96
Mineralna ulja* mg/kg GC/MS 30 10 25
Metali
Nikl | mg/kg EPA 7000b 31 9,5 19,0
Nikl | pg/kg EPA 7010 25 54,5 110
Cink | mg/kg EPA 7000b 29 0,55 1,15
Kadmijum | mg/kg EPA 7000b 13 0,70 1,45
Kadmijum | ug/kg EPA 7010 18 7,5 15
Hrom, ukupan | mg/kg EPA 7000b 21 1,10 2,25
Hrom, ukupan | ug/kg EPA 7010 26 22 45
Bakar | mg/kg EPA 7000b 11 1,05 2,15
Bakar | upg/kg EPA 7010 6 22 44
Olovo | mg/kg EPA 7000b 24 12,5 25,5
Olovo | ug/kg EPA 7010 16 146 295
Arsen | mg/kg EPA 7010 33 68 132
Ziva | mg/kg H1.005 29 8 25
Pesticidi
alfa-HCH | ug/kg 61 3,04 10,1
beta-HCH | ug/kg 31 4,21 10,5
gama-HCH (lindan) |  ug/kg 41 1,07 7,68
delta-HCH | ug/kg 57 2,61 6,53
HCH ukupni |  ug/kg 61 4,21 10,5
Heptahlor | ug/kg 70 0,61 6,53
Heptahlorepoksid | ug/kg 47 1,69 9,22
Aldrin | pg/kg H1.008 (GC/UECD) 57 0,36 8,39
Dieldrin | ug/kg 49 0,17 7,92
Endrin | ug/kg 60 0,90 7,24
Ciklodien pesticidi |  ug/kg 60 0,36 8,39
Alfa endosulfan |  ug/kg 58 0,11 5,26
44-DDT* | ug/kg 50 0,51 3,78
4,4°-DDD ug/kg 41 0,51 3,78
4,4°-DDE ug/kg 42 0,83 9,58
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Ispitivani Jed. mere Oznaka metode Merna MDL PQL
parametar nesigurnost
DDT ukupni | ug/kg 50 0,83 9,58
PAH
Naftalen* | ug/kg 60 1,58 6,46
Acenaftilen* |  ug/kg 50 2,67 6,69
Acenaften* | ug/kg 50 1,55 3,88
Fluoren* | ug/kg 50 4,26 10,6
Fenantren | ug/kg 53 3,70 9,26
Antracen | ug/kg 60 4,31 10,8
Fluoranten | ug/kg 55 3,92 9,80
Piren | ug/kg 47 3,97 9,92
Benzo(a)antracen | ug/kg H1.009 (GC/MSD) 61 3,43 11,1
Krizen | ug/kg 59 3,95 9,88
Benzo(b)fluoranten+
Benzc()()lgﬂuoranten H9/kg 62 3,69 9,23
Benzo(a)piren | ug/kg 61 3,45 11,1
Benzo(g,h,i)perilen | ug/kg 65 4,77 11,9
Dibenzo(a,h)antracen
+ Indeno(1,2,3- ug/kg 59 4,21 10,5
cd)piren
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) 65 3,85 9,63

*metoda nije u obimu akreditacije

OBRADA REZULTATA

Na osnovu rezultata dobijenih monitoringom i ostalih podataka dostupnih iz drugih
izveStaja i naucne literature, izvrSena je:

e procena ekoloSkog statusa/potencijala i utvrdivanje klase vodotoka na definisanim
profilima, u odnosu na granitne vrednosti definisane Pravilnikom o parametrima
ekoloskog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima hemijskog i
kvantitativnog statusa podzemnih voda (SL glasnik RS, br. 74/2011)

e procena hemijskog statusa i utvrdivanje klase vodotoka na definisanim profilima, u
odnosu na grani¢ne vrednosti zagadujuc¢ih materija obuhvacenih uslugom monitoringa,
u skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih
supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (Sluzbeni
glasnik RS, 24/2014) i Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u
povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje
(Sluzbeni glasnik RS 50/2012);

¢ identifikacija mogucih izvora zagadenja i pritisaka na odabrane vodotoke, odnosno
merne profile, u odnosu na parametre obuhvaé¢ene monitoringom.
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Ekoloski status i ekoloski potencijal su odredeni na osnovu bioloskih i hemijskih i
fizicko-hemijskih parametara koji su od znacaja za bioloSke elemente za datu kategoriju
povrsSinske vode i dati tip vodnog tela povrSinskih voda.

Vode koje imaju ekoloski status ili ekoloSki potencijal niZzi od umerenog
klasifikovane su kao slabe ili loSe.

Vode koje pokazuju znake ve¢ih promena vrednosti bioloskih elemenata kvaliteta za
dati tip povrSinskih voda i u kojima relevantne bioloske zajednice znatno odstupaju od
uobicajenih za taj tip voda u neporemecenim uslovima, klasifikovane su kao slabe.

Vode koje pokazuju vrlo velike promene vrednosti bioloskih elemenata kvaliteta za
dati tip povrSinskih voda i u kojima ne postoje veliki delovi relevantnih bioloskih zajednica
uobicajenih za taj tip voda, klasifikovane su kao loSe.

Ako vrednost parametra ekoloSkog statusa odgovara vrednosti na granici izmedu
klasa iz Priloga 3 (pravilnika SL glasnik RS, 74/2011), vodno telo povrsSinskih voda
klasifikuje se u loSiju klasu.

Ako jedan ili viSe parametara ekoloSkog statusa ili ekoloSkog potencijala
prekoracuju granicne vrednosti dobrog statusa, ekoloSki status ili ekoloski potencijal
povrsSinskih voda moze biti klasifikovan najviSe kao umeren.

Tabela 6. Grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija u povrsSinskim i podzemnim vodama
(SL glasnik RS, 50/2012)

Parametar J e:ll;lga Klasal Klasall | Klasalll | KlasalV | KlasaV
Opsti
H 6585 | 6585 | 6585 | 6585 | o2l
p ) 7 ’ ) 7 ) ) ) < 8’5
Suspendovane materije mg/1 25 25 - - -
Kiseonicni rezim
8,0 6,0 5 4 <4
. . . * ) )
Rastvoreni kiseonik mg 02/1 8.5 7.0 S 4 <4
2,5 5,0 7 25 > 25
BPKs- mg 02/1 2,0 5,0 7 25 > 25
HPK (bihrom. metoda) mg 0,/1 10 15 30 125 > 125
HPK (permang. metoda) mg 0,/1 5 10 20 50 > 50
3,0 6,0 15 50 > 50
* ) )
Toc meg/I 2,0 6,0 15 50 > 50
Nutrijenti
Ukupan azot mg N/I 1 2 8 15 >15
1,5 3,0 6 15 >15
. -* ) )
Nitrati mg N/I 10 3.0 6 15 > 15
Nitriti mg N/1 0,01 0,03 0,12 0,3 >0,3
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Parametar J e::;lga Klasal | Klasall | Klasalll | KlasalV | KlasaV
o 0,2 0,4 0,6 1,5 >1,5
Amonijum jon mg N/1 0.1 0.3 0.6 15 >15
Ukupan fosfor* mg P/l 8:(1)2 g:z 8:: i Z 1
. 0,10 0,2 0,3 0,5 > 0,5
Ortofosfati mg P/1 0,02 0.1 0.2 0.5 05
Salinitet
Hloridi mg/] 50 100 150 250 > 250
Sulfati mg/1 50 100 200 300 > 300
Ukupna mineralizacija mg/1 <1000 1000 1300 1500 > 1500
Elektroprovodljivost uS/cm <1000 1000 1500 3000 > 3000
Metali
Arsen ug/l <5 10 50 100 > 100
5(T=10) | 5(T=10)
22 (T=50) | 22 (T=50)
Bakar pg/l 40 40 500 1000 > 1000
(T=100) | (T=100)
112 112
(T=300) (T=300)
30 (T=10) (;qu)
200
700
. (T=50) | (50
Cink pg/l 300 1000 2000 5000 > 25000
(T=100) | (12100
>00 2000
(1=500) | (1_500)
Hrom (ukupni) pg/l 25 50 100 250 250
Gvozde (ukupno) ug/l 200 500 1000 2000 > 2000
Mangan (ukupni) pg/l 50 100 300 1000 > 1000
Organske supstance
Fenolna jedinjenja png/l <1 1 20 50 > 50
PovrSinski aktivne ug/1 100 200 300 500 > 500
materije

*Prikazane su po dve vrednosti ovih parametara za klase uzimajuéi u obzir tipologiju vodnih tela
(reke, tip 5 - Krivaja; jezera nadmorske visine do 200 m n.m. i barsko-mocvarni ekosistemi -
Ludasko jezero i Obedska bara)

Identifikacija vodenih makrobeskicmenjaka je vrSena pomocu stereomikroskopa i
mikroskopa, uz pomo¢ determinacionih klju¢eva za pojedine grupe u okviru zajednice
makroinvertebrata. Podaci su analizirani softvera za

pomocu specijalizovanog

izraCunavanje indeksa na osnovu vodenih beski¢menjaka ASTERICS (Version 4.0.4).
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Tabela 7. Parametri za ocenu ekoloskog statusa vodnih tela TIPA 5

Parametar Jedinice Granice izmedu klasa ekoloskog statusa
-1 | - | oV | vy
HEMIJSKI I FIZICKO-HEMIJSKI PARAMETRI OCENE EKOLOSKOG STATUSA!
pH vrednost 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5 <6,5;>8,5
Rastvoreni kiseonik mg/] 8,0 6,0 5,0 4,0
BPKs mg/1 2,5 5,0 8,0 20,0
Ukupni organski ugljenik (TOC) mg/] 3,0 6,0 9,0 23,0
Amonijum jon (NH4 - N) mg/1 0,2 0,4 0,8 1,0
Nitrati (NO3-N) mg/1 1,50 3,00 6,00 15,00
Ortofosfati (PO4-P) mg/1 0,1 0,2 0,3 0,5
Ukupni rastvoreni fosfor (P) mg/] 0,15 0,3 0,4 1,0
Hloridi mg/l 50 100
BIOLOSKI PARAMETRI OCENE EKOLOSKOG STATUSA
vodeni makrobeski¢menjaci
saprobni indeks (metoda Zelinka & 2,10 2,65 2,90 3,20
Marvan)
BMWP skor 50,00 40,00 30,00 10,00
ASPT skor 5,00 4,00 3,00 2,00
indeks diverziteta (metoda 2,20 1,50 1,20 0,50
Shannon-Weaver)
ukupan broj taksona 17,00 10,00 9,00 5,00
BNBI indeks 3,50 2,80 2,10 1,40
uceSce Oligochaeta Tubificidae % 10,00 25,00 40,00 70,00
broj vrsta Gastopoda 4,00
broj osetljivih taksona 3,00
fitobentos
IPS indeks 14 10 8 6
CEE indeks 12 9 7 5
MIKROBIOLOSKI PARAMETRI OCENE EKOLOSKOG STATUSA
ukupni koliformi broj / 500 10000 100000 1000000
100 ml
fekalni koliformi broj / 100 1000 10000 100000
100 ml
fekalne enterokoke broj / 40 400 4000 40000
100 ml
odnos oligotrofnih i heterotrofnih 10 1
bakterija - OB/HB
broj aerobnih heterotrofa (metoda | broj /1 500 10000 100000 750000
Kohl) ml

1 Vrednost parametara za godisnji/visegodisnji period odreduje se kao C80 (80 percentide) osim za
rastvoreni kiseonik koji se odreduje kao C10 (10 percentid).
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Ocenjen ekoloski status vodnih tela povrSinskih voda prikazuje se bojama, tabelarno
i/ili graficki, na slede¢i nacin:

ocena statusa boja
odlican
dobar

umeren Zuta

slab narandzasta
los

Hemijski status povrSinskih voda je odreden u odnosu na grani¢ne vrednosti

prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci i grani¢ne vrednosti drugih zagadujucih
supstanci koje su od znacaja za hemijski status vodnog tela povrSinskih voda, a koje su date
u uredbama (SI glasnik RS, 24/2014, Sl. Glasnik RS, 50/2012).

Hemijski status vodnih tela ocenjuje se na osnovu rezultata monitoringa, kao dobar
status i nije postignut dobar status. Hemijski status vodnih tela ocenjuje se kao: "nije
postignut dobar status”, u slucaju da je prekoratena makar jedna grani¢na vrednost
propisana uredbama (SL glasnik RS, 24/2014, Sl. Glasnik RS, 50/2012). Ocena hemijskog
statusa vrsi se uz obaveznu naznaku nivoa pouzdanosti na osnovu kriterijuma datih u
Pravilniku o parametrima ekoloSkog i hemijskog statusa povrsSinskih voda i parametrima
hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda (SI glasnik RS, 74/2011). Ocena
hemijskog statusa vodnih tela povrsinskih voda se prikazuje na slede¢i nacin:

ocena statusa boja
dobar
nije postignut dobar status

Tabela 8. Grani¢ne vrednosti za prioritetne i prioritetne hazardne supstance u
povrsSinskim vodama - standardi kvaliteta Zivotne sredine za prioritetne i prioritetne
hazardne supstance u povrSinskim vodama (SL glasnik RS br. 24/2014)

Prioritetne o A f . .
o Prosecna godisnja Maksimalno dozvoljena
Ime prioritetne hazardne - "
koncentracija (PGK) koncentracija (MDK)
supstance (PS) supstance- (ug/1) (ug/1)
(PHS) ug ug

Alahlor 0,3 0,7
Antracen X 0,1 0,1

Atrazin 0,6 2,0
Kadmijum i njegova X <0,08 (klasa 1) <0,45 (Klasa 1)
jedinjenja (u zavisnosti od 0,08 (klasa 2) 0,45 (klasa 2)
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Prioritetne . oot . .
lhetle o ansine hazardne kProsecna g_(_)dlsn]a Maksimalno _(!ozvol]ena
supstance (PS) ST oncentracija (PGK) koncentracija (MDK)

(PHS) (ng/1) (ng/1)
klase tvrdoc¢e vode): 0,09 (Kklasa 3) 0,6 (klasa 3)
0,15 (klasa 4) 0,9 (klasa 4)
0,25 (klasa 5) 1,5 (klasa 5)
Hlorfenvinfos 0,1 0,3
Hlorpirifos (Hlorpirifosetil) 0,03 0,1
Ciklodienski pesticidi:
Aldrin2 Suma
Dieldrin? X 001 /
Endrinz ’
[zodrin2
Ukupni DDTz+ 0,025 /
Para-para- DDT: 0,01 /
Endosulfan X 0,005 0,01
Fluoranten 0,0063 0,12
Heksahlorbenzen X 0,05
Heksahlorcikloheksani” X 0,02 0,04
Oktilfenoli 4- (1,1,3,3 - 01 /
tetrametilbutil) fenol ’
Olovo i njegova jedinjenja 1,23 14
Naftalen 2 130
Nikl i njegova jedinjenja 4s 34
Non'llfenoll (4-(para) 0,3 20
nonilfenol)
Pentahlorbenzen 0,007 /
Pentahlorfenol 0,4 1
Poliaromaticni X / /
ugljovodonici (PAH)s
Benzo(a)piren X 1,7x10+ 0,27
Benzo(b)fluoranten X 6 0,017
Benzo(k)fluoranten X 6 0,017
Benzo(g,h,i)perilen X 6 8,2x10+
Indeno(1,2,3- cd)piren X 6 /
Polihlorovani bifenili (PCB) X / /
Simazin 1 4
Trifluralin X 0,03 /

1Za kadmijum i njegova jedinjenja vrednost SKZS se menja u zavisnosti od tvrdoée vode kojaje
kategorisana u pet klasa (klasa 1: <40 mg CaCO3/], klasa 2: 40 do <50 mg CaCO3/], klasa 3: 50 do <100 mg
CaCO0s3/1, klasa 4: 100 do <200 mg CaCO3/1iklasa 5: 2200 mg CaCO3z/1).
2 Qva supstanca nije prioritetna supstanca ve¢ jedna od ostalih zagadujuéih supstanci za koje su SKZS
identi¢ni onima utvrdenim u propisima EU koji su se primenjivali pre 13. januara 2009. godine.
3 Ove vrednosti za standard kvaliteta Zivotne sredine ukazuju na koncentracije supstance koje su

biodostupne.

4 Ukupni DDT obuhvata sumu izomera 1,1,1-trihlor-2,2 bi(p-hlorfenil)etan (CAS broj 50-29-3; EU broj 200-
024-3); 1,1,1-trihlor-2(o-hlorfenil)-2-(p-hlorfenil) etan (CAS broj 789-02-6, EU broj 212-332-5); 1,1-dihlor-
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Prioritetne = et . .
Ime prioritetne hazardne Prosecna godisnja Maksimalno dozvoljena
supsl:ance (PS) ST koncentracija (PGK) koncentracija (MDK)
(PHS) (ng/D (ng/D

2,2 bi(p-hlorfenil)etilen (CAS broj 72-55-9, EU broj 200-784-6); i 1,1-dihlor-2,2 bi(p-hlorfenil) etan (CAS
broj 72-54-8; EU broj 200-783-0).
5 Nonilfenoli (CAS 25154-52-3) ukljucujuéi izomere 4-nonilfenol (CAS 104-40-5) i 4-nonilfenol (razgranat)
(CAS 84852-15-3).

6 Za grupu prioritetnih supstanci poliaromati¢nih ugljovodonika (PAH) odgovaraju¢e PGK u vodi, odnose se
na koncentraciju benzo(a)piren. Benzo(a)piren se smatra predstavnikom drugih PAH, pa se zato samo
benzo(a)piren mora pratiti monitoringom radi poredenja sa vrednostima za PGK u vodi.

7 Ovo se odnosi na: a-HCH (319-84-6), B-HCH (319-85-7), y- HCH (Lindan) (58-89-9), t-HCH (CAS 608-73-

1).
Ziva i njena jedinjenja X 0,07
Benzen 10 50
Ugljentetrahlorid: 12 /
1,2-dihloretan 10 /
Dihlormetan 20 /
Tetrahloretilens 10 /
Trihloretilens 10 /
Trihlorbenzeni 0,4 /
Trihlormetan (hloroform) 2,5 /
Heptahlor
Hegtahlor—epoksid X 2x107 3x10+

1 Ova supstanca nije prioritetna supstanca ve¢ jedna od ostalih zagaduju¢ih supstanci za koje su SKZS
identi¢ni onima utvrdenim u propisima EU koji su se primenjivali pre 13. januara 2009. godine.

Primena standarda kvaliteta Zivotne sredine (SKZS) za metale vr$i se poredenjem
vrednosti za metale dobijenih monitoringom sa odgovaraju¢im SKZS posebno uzimajuéi u
obzir sledece:

1) prirodni nivo koncentracije za metale i njihova jedinjenja, ako one nisu u saglasnosti sa
vrednostima SKZS; i

2) tvrdocu, pH, rastvoreni ugljenik organskog porekla i druge parametre kvaliteta vode koji
uticu na bioraspolozivost metala.

Prosecna vrednost Kkoncentracija pojedine prioritetne supstance ili grupe
prioritetnih supstanci se izracunava kao aritmeti¢cka sredina koncentracija pojedine
prioritetne supstance ili grupe prioritetnih supstanci izmerenih u razli¢itim periodima u
toku godine za svako reprezentativnho merno mesto monitoringa u vodnom telu povrsinske
vode i poredi se sa PGK vrednostima.

Na osnovu grani¢nih vrednosti prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci
utvrduju se klase povrsinske vode prema uredbi (SI. glasnik RS, 50/2012) (tabela 9).
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Tabela 9. Primena grani¢nih vrednosti prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci za
utvrdivanje klase povrSinske vode

Klasa Sadrzaj prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci u
povrsSinskim vodama

Klasa I U toku godiSnjeg ispitivanja izmerena vrednost ne sme da prekoraci
prosec¢nu godi$nju koncentraciju (PGK)

Klasa Il Izmerena vrednost je <PGK

Klasa Ill i klasa IV Izmerena vrednost je >PGK i <MDK

Klasa V Izmerena vrednost je >MDK

Prilikom ocene statusa i trenda kvaliteta sedimenta koriS¢ene su granicne vrednosti
za metale i ostale organske supstance obuhvaene monitoringom (izuzev PAH-ova),
korigovane u odnosu na izmeren sadrzaj organskih materija i gline u datom sedimentu, u
skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrsinskim i

podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (Sluzbeni glasnik RS
50/2012).

Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (SL Glasnik RS, 50/2012)
utvrduju se grani¢ne vrednosti zagaduju¢ih materija za ocenu statusa i trenda kvaliteta
sedimenta, odnosno ciljna vrednost, maksimalno dozvoljena koncentracija i remedijaciona
vrednost (tabela 10) kao i vrednosti zagadujucih materija koje se koriste pri izmuljivanju i
dislokaciji sedimenta iz vodotoka, odnosno ciljna i remedijaciona vrednost, vrednost limita
i verifikacioni nivo (tabela 11).

Ciljna vrednost predstavlja granicnu vrednost za koncentraciju zagadujuce
supstance u sedimentu ispod koje su negativni uticaji na okolinu zanemarljivi i ona
predstavlja dugorocni cilj kvaliteta sedimenta.

Maksimalno dozvoljena Kkoncentracija predstavlja grani¢cnu vrednost za
koncentraciju zagadujuce supstance u sedimentu iznad koje su negativni uticaji na okolinu
verovatni. Ukoliko je prekoracena maksimalno dozvoljena koncentracija za bar jednu
zagadujucu supstancu u zapremini od 25 m3 sedimenta na datom mernom profilu,
nephodno je inicirati istrazivacki monitoring u okviru koga bi se utvrdilo da li postoje
negativni ekotoksic¢ni efekti na rezidencijalnu biotu.

Remedijaciona vrednost predstavlja granicnu vrednost iznad koje postoji
neprihvatljiv rizik za akvati¢nu sredinu ili rizik prenosenja zagadenja putem akvaticne
sredine. Ukoliko je prekoracena remedijaciona vrednost za bar jednu zagadujucu supstancu
u zapremini od 25 m3 na datom mernom profilu, neophodno je razmotriti opcije dislokacije
i/ili remedijacije sedimenta.

Verifikacioni nivo jeste tip granicne vrednosti zagaduju¢e materije u sedimentu na
osnovu koje se vrsi ocena kvaliteta sedimenta prilikom njegovog izmuljavanja, u cilju
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utvrdivanja nacina postupanja sa izmuljenim sedimentom i njegova vrednost je = vrednosti
limita, a krece se u rasponu izmedu ciljne i remedijacione vrednosti.

Vrednost limita jeste tip grani¢ne vrednosti zagadujuce materije u sedimentu na
osnovu koje se vrSi ocena kvaliteta sedimenta prilikom njegovog izmuljavanja, u cilju
utvrdivanja nacina postupanja sa izmuljenim sedimentom i njegova vrednost je <
verifikacionom nivou, a krece se u rasponu izmedu ciljne i remedijacione vrednosti.

Ciljne i interventne vrednosti za metale i organske materije odnose se na standardni
sediment koji sadrzi 10% organske materije i 25% gline (mineralne frakcije Cestica veliCine
<2 um). Prilikom ocene kvaliteta sedimenta, izmerene vrednosti se koriguju za dati
sediment prema izmerenom sadrZaju organske materije i sadrZaju gline u datom
sedimentu i to na nacin propisan uredbom. Korigovane vrednosti se uporeduju sa
grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u sedimentu.

Tabela 10. Grani¢ne vrednosti za ocenu statusa i trenda kvaliteta sedimenta

Parametar Jedinica Ciljna Maksimalno Remedijaciona
mere vrednost dozvoljena vrednost
koncentracija
Arsen (As) mg/kg 29 42 55
Kadmijum (Cd) mg/kg 0,8 6,4 12
Hrom (Cr) mg/kg 100 240 380
Bakar (Cu) mg/kg 36 110 190
Ziva (Hg) mg/kg 0,3 1,6 10
Olovo (Pb) mg/kg 85 310 530
Nikal (Ni) mg/kg 35 44 210
Cink (Zn) mg/kg 140 430 720
Mineralna ulja mg/kg 50 3000 5000
(PAH)® mg/kg 1 10 40
Naftalen mg/kg 0,001 0,1
Antracen mg/kg 0,001 0,1
Fenantren mg/kg 0,005 0,5
Fluoranten mg/kg 0,03 3
Benzo(a)antracen mg/kg 0,003 0,4
Krizen mg/kg 0,1 11
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0,02 2
Benzo(a)piren mg/kg 0,003 3
Benzo(gh,i)perilen mg/kg 0,08 8
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg 0,06 6
Polihlorovani bifenili (PCB)® ug/kg 20 200 1
DDD ug/kg 0,02 2
DDE ug/kg 0,01 1
DDT ug/kg 0,09 9
DDT ukupni® ug/kg 10 - 4000
Aldrin ug/kg 0,06 6
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Parametar Jedinica Ciljna Maksimalno Remedijaciona
mere vrednost dozvoljena vrednost
koncentracija
Dieldrin ng/kg 0,5 450
Endrin ug/kg 0,04 40
Ciklodien pesticidi ) ug/kg 5 - 4000
a-HCH ug/kg 3 20
3-HCH ug/kg 9 20
y-HCH (lindan) ug/kg 0,05 20
HCH ukupni®) ug/kg 10 - 2000
Alfa-endosulfan ug/kg 0,01 1 4000
Heptahlor ug/kg 0,7 68 4000
Heptahlor-epoksid ug/kg 0,0002 0,002 4000

(Mparametar se odnosi na sumu sledelih jedinjenja: naftalen, antracen, fenantren, fluoranten,
benzo(a)antracen, krizen, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, benzo(g,h,i)perilen, indeno(1,2,3-cd)piren
(@parametar se odnosi na sumu sledecih pojedinacnih jedinjenja: PCB 28, 52, 101, 118, 138, 1531 180.
B)parametar se odnosi na sumu DDT, DDD i DDE

(®parametar se odnosi na sumu aldrina, dieldrina i endrina

G)parametar se odnosi na sumu Cetiri izomera heksahlorcikloheksana: a-HCH, $-HCH, y-HCH, 6-HCH

Tabela 11. Grani¢ne vrednosti za ocenu kvaliteta sedimenta pri izmuljivanju sedimenta iz
vodotoka

Parametar Jedinica Ciljna Vrednost | Verifikacioni | Remedijaciona
mere vrednost limita Nivo vrednost

Arsen (As) mg/kg 29 55 55 55
Kadmijum (Cd) mg/kg 0,8 2 7,5 12
Hrom (Cr) mg/kg 100 380 380 380
Bakar (Cu) mg/kg 36 36 90 190
Ziva (Hg) mg/kg 0,3 0,5 1,6 10
Olovo (Pb) mg/kg 85 530 530 530
Nikl (Ni) mg/kg 35 35 45 210
Cink (Zn) mg/kg 140 480 720 720
Mineralna ulja mg/kg 50 1000 3000 5000
Policiklicni aromati¢ni

ugljovodonicit! mg/kg 1 1 10 40
Polihlorovani bifenili2 mg/kg 0,02 0,2 1
DDT ukupni3 ug/kg 10 10 40 4000
Ciklodien pesticidi4 ug/kg 5 4000
HCH ukupni® ug/kg 10 2000
Alfa-endosulfan ug/kg 0,01 4000
Heptahlor ug/kg 0,7 4000
Heptahlor-epoksid ug/kg 0,0002 4000

1parametar se odnosi na sumu sledecih jedinjenja: naftalen, antracen, fenantren, fluoranten, benzo(a)antracen,
krizen, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, benzo(g,h,i)perilen, indeno(1,2,3-cd)piren

2parametar se odnosi na sumu sledecih pojedinacnih jedinjenja: PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 i 180.
3parametar se odnosi na sumu DDT, DDD i DDE

4parametar se odnosi na sumu aldrina, dieldrina i endrina

Sparametar se odnosi na sumu Cetiri izomera heksahlorcikloheksana: a-HCH, B/HCH, y-HCH, 6-HCH
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Ocena kvaliteta je vrSena za svaku navedenu zagadujuc¢u materiju odnosno grupu
zagadujucih materija, a kona¢na ocena kvaliteta sedimenta odredena je na osnovu najlosije
ocenjene zagadujuce materije odnosno grupe zagadujucih materija. Uredba podrazumeva
Cetiri klase na osnovu rizika po okolinu (tabela 12) i obuhvata teSke metale i organske
mikropolutante. Bazirana je na tri nivoa rizika na osnovu podataka za toksi¢nost i
ekotoksi¢nost. Prvi nivo rizika je "zanemarljiv rizik" (sa ovog nivoa su izvedene ciljne
vrednosti). Slede¢i nivo rizika je "maksimalno dozvoljeni rizik" Kkoji je vezan za
koncentracije pri kojima nema efekata. Treci nivo rizika predstavlja "izuzetno visok rizik", a
odgovara interventnoj vrednosti. Koncentracije iznad ove vrednosti znace da postoji
obaveza remedijacije sedimenta.

[zmerene, tj. korigovane koncentracije parametara u sedimentu su poredene sa
vrednostima propisanim Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujué¢ih materija u
povrsSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (SI. Glasnik
RS, 50/2012).

Tabela 12. Kriterijumi za ocenu kvaliteta sedimenta i dozvoljeni nacini postupanja sa
izmuljenim sedimentom

Klasa | Kriterijum Nacini postupanja sa izmuljenim sedimentom
Koncentracije zagaduju¢ih materija u sedimentu su na nivou
0 < Ciljna vrednost | prirodnog fona. Sedimenti mogu biti dislocirani bez posebnih
mera zastite.
1 > Ciljna vrednosti <
Vrednost limita Sediment je neznatno zagaden. Prilikom dislokacije dozvoljeno je
> Vrednost limitai | odlaganje bez posebnih mera zastite u pojasu Sirine do 20 m u
2 < Verifikacioni okolini vodotoka.
limita
et e e Sediment je zagaden. Nije dozvoljeno njegovo odlaganje bez
> Verifikacioni nivo o) gace ) Jeno njese ganje b
e . posebnih mera zastite. Neophodno je cuvanje u kontrolisanim
3 < Remedijaciona : L . ..
uslovima uz posebne mere zaStite kako bi se sprecilo
vrednost — o . .
rasprostiranje zagadujucih materija u okolinu.
[zuzetno zagadeni sedimenti. Obavezna je remedijacija ili cuvanje
4 > Remedijaciona | izmuljenog materijala u kontrolisanim uslovima uz posebne mere
vrednost zastite kako bi se sprecilo rasprostiranje zagaduju¢ih materija u
okolinu.

Rezultati mikrobioloSkih analiza su izrazeni kao srednja vrednost iz 5 ponavljanja za
aerobne heterotrofe, odnosno 3 ponavljanja za fekalne enterokoke. Rezultati za ukupan
broj i broj fekalnih koliformnih bakterija su prikazani kao broj kolonija na 100 ml sa
granicama pouzdanosti. Vrednosti svih parametara su izraZene u jedinicama CFU/100ml
(colony forming units odnosno broj kolonija po 100 ml uzorka), i prikazane tabelarno i/ili
graficki, uz poredenje sa vaZzeCim zakonskim propisima za povrSinske vode i sediment u
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republici Srbiji (Pravilnik o parametrima ekoloskog i hemijskog statusa povrsinskih voda i
parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda; Sl.glasnik RS 74/2011).

Obrada podataka bioloskih parametara izvrSena je pomocu specijalizovanog softvera za
izracunavanje indeksa na osnovu vodenih beskicmenjaka ASTERICS (Version 4.0.4).
Statisticka obrada podataka i prikaz rezultata vrsi se pomoc¢u kompjuterskog softvera ,R“, a
prema metodologiji propisanom slede¢im smernicama:

e SRPS EN ISO 8689-1:2009 Kvalitet vode - BioloSka Klasifikacija reka - Deo 1:
Uputstvo za tumacenje podataka o bioloSkom kvalitetu koji su dobijeni pracenjem
bentosnih makrobeski¢menjaka

e SRPS EN ISO 8689-2:2009 Kvalitet vode - BioloSka Klasifikacija reka - Deo 2:
Uputstvo za prikazivanje podataka o bioloSkom kvalitetu dobijenih iz pracenja
bentosnih makrobeski¢menjaka

e SRPS CEN/TR 16151:2012 Kvalitet vode — Uputstvo za konstruisanje
multimetrijskih indeksa.

Na slikama od 4 do 9 su prikazani detalji sa mesta uzorkovanja na svim ispitivanim
lokacijama.

Slika 4. Krivaja - Uzvodno od akumulacije Zobnatica

=]
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B

no od ustave Bajsa

Slika 7. Krivaja - Pre uliva u kanal DTD Becej-Bogojevo (Srbobran)
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Slika 8. Ludasko jezero

d |

Slika 9. Obedska bara
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REZULTATI I DISKUSIJA

Kompletni rezultati za sadrZaj odredivanih polutanata za svaki ispitivani profil dati
su u prilogu u tabelama. U nastavku je data diskusija dobijenih rezultata.

Na graficima i u tekstu su sa [ oznaceni rezultati prvog perioda uzorkovanja (visoki
vodostaj - jun 2015.) a sa Il rezultati drugog perioda uzorkovanja (nizak vodostaj - oktobar
2015.).

REZULTATI FIZICKO-HEMIJSKIH ANALIZA VODE KRIVAJE

Krivaja je reka u severnoj Backoj, desna pritoka Velikog backog kanala. Duga je 109
km, i predstavlja najduZzu reku koja u celosti tece kroz Vojvodinu. Reka Krivaja je dobila ime
po svom krivudavom toku, Sto je posebno osobeno za najniZi deo toka, gde ona izrazito
krivuda. Krivaja prvobitno teCe pravcem sever-jug pored sela Malog Beograda i Zobnatice.
Tu je reka vestacki pregradena, pa je obrazovano 5,5 km dugo veStacko Zobnaticko jezero.
Nizvodno od jezera reka tece kroz Backu Topolu i posle toga menja pravac ka jugozapadu,
do sela BajSa, gde opet menja sve u pravcu jugoistoka. Posle sela reka utice iz peScarskog i
valovitog predela u izrazito ravnic¢arski predeo srediSnje Backe. Pre uS¢a Krivaja pocinje
izrazito da meandrira duZinom od 33 km. Reka Krivaja se uliva u Veliki backi kanal na
potezu izmedu Srbobrana i Turije na nadmorskoj visini od 76 m.

Krivaja je prema aktuelnoj domacoj regulativi kategorisana kao reka na celom svom
toku (osim same akumulacije Zobnatica, koja je znacajno izmenjeno vodno telo) i spada u
tip 5. Za Krivaju se odreduje status vodnog tela.

Opsti parametri

Na slikama 10 i 11 su prikazane koncentracije opstih pokazatelja kvaliteta (pH
vrednosti i suspendovanih materija).

pH vrednost je na svim ispitivanim mernim profilima bila u zahtevanom opsegu (6,5
- 8,5) u oba perioda uzorkovanja i odgovara dobrom statusu vode.

Koncentracije suspendovanih materija su se kretale od 12 mg/l (uzvodno od
akumulacije Zobnatica) pa do ¢ak 409 mg/] (nizvodno od Backe Topole). U prvom periodu
uzorkovanja (visoki vodostaj) izmerene vrednosti zadovoljavaju klasu II, osim na profilu
nizvodno od Backe Topole. Za vreme niskog vodostaja izmerene su znatno viSe
koncentracije suspendovanih materija na svim mernim profilima uzorkovanja i daleko su
iznad vrednosti za klasu II.
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Slika 10. Izmerene pH vrednosti u vodi Krivaje
suspendovane materije klasal klasall
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Slika 11. Koncentracije suspendovanih materija u vodi Krivaje

Parametri kiseoni¢nog rezima

Na slikama 12-16 su prikazane izmerene koncentracije parametara kiseoni¢nog
rezima u vodi Krivaje na svim profilima u oba perioda uzorkovanja.
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NajniZa koncentracija rastvorenog kiseonika (0,63 mg0z/1) i najvisa (7,95 mgO;/1)
je izmerena na profilu uzvodno od akumulacije Zobnatica. Na svim mernim profilima su
izmerene znatno niZe koncentracije rastvorenog kiseonika u drugom periodu uzorkovanja
(nizak vodostaj), kada odgovaraju V klasi. Voda na mernom profilu nizvodno od Backe
Topole je veoma loSeg kvaliteta u pogledu sadrzaja rastvorenog kiseonika u oba perioda
uzorkovanja. Drugoj klasi kvaliteta odgovara voda samo na dva profila (uzvodno od
akumulacije Zobnatica i pre uliva u DTD Becej-Bogojevo) i to samo za vreme visokog
vodostaja (prvi period uzorkovanja).

Koncentracije bioloSke potrosnje kiseonika u vodi Krivaje su se kretale od veoma
niskih vrednosti koje su ispod granice detekcije metode (nizvodno od akumulacije
Zobnatica i nizvodno od Backe Topole u drugom periodu uzorkovanja) pa do ¢ak 80 mgO2/1
(nizvodno od Backe Topole u prvom periodu uzorkovanja).

rastvoreni Kiseonik klasal klasall
9 klasalll klasalV
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S 4 -
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uzvodno od nizvodno od nizvodno od pre ulivau DTD
akumulacije akumulacije B.Topole, uzvodno od| Becej-Bogojevo
Zobnatica Zobnatica ustave BajsSa

Slika 12. Koncentracije rastvorenog kiseonika u vodi Krivaje

Koncentracije hemijske potrosSnje kiseonika (bihromatnom metodom) su se kretale
od veoma niskih vrednosti koje su ispod granice detekcije metode (nizvodno od
akumulacije Zobnatica i nizvodno od Backe Topole u drugom periodu uzorkovanja) pa do
¢ak 269 mg02/1 (nizvodno od Backe Topole u prvom periodu uzorkovanja).

Koncentracije hemijske potroSnje kiseonika (permanganatnom metodom) su se
kretale od 3,4 mg02/1 (nizvodno od akumulacije Zobnatica u drugom periodu uzorkovanja)
pa do ¢ak 38 mg02/1 (nizvodno od Backe Topole u prvom periodu uzorkovanja). Na osnovu
ovog parametra, voda se na lokacijama nizvodno od akumulacije Zobnatica i pre uliva u
DTD Becej-Bogojevo moze svrstati u I klasu u oba perioda uzorkovanja.
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Slika 13. Koncentracije bioloske potrosnje kiseonika u vodi Krivaje
HPK-Cr klasal klasall
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Slika 14. Koncentracije hemijske potrosnje kiseonika (bihromatnom metodom) u vodi Krivaje

Koncentracije ukupnog organskog ugljenika su se kretale od 9,35 mg/1 (pre uliva u
DTD Becej-Bogojevo) do 58 mg/l (nizvodno od Backe Topole). Na osnovu izmerenih

koncentracija ukupnog organskog ugljenika voda Krivaje na svim profilima je IV klase ili V
klase.
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Slika 15. Koncentracije hemijske potrosnje kiseonika (permanganatnom metodom) u vodi
Krivaje

TOC
klasalll
70

60
50
40
30
20

N - == =8 5

I II I II I II I II

klasal

klasall
klasalV

mg/l1

uzvodno od nizvodno od nizvodno od pre ulivau DTD
akumulacije akumulacije B.Topole, uzvodno od Becej-Bogojevo
Zobnatica Zobnatica ustave Bajsa

Slika 16. Koncentracije ukupnog organskog ugljenika u vodi Krivaje
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Nutrijenti

Na slikama 17-22 su prikazane koncentracije nutrijenata izmerene u vodi Krivaje u
oba perioda uzorkovanja.

Koncentracije ukupnog azota su se kretale od 1,67 mgN/l (nizvodno od Backe
Topole u prvom periodu uzorkovanja) pa do 54 mgN/l (nizvodno od Backe Topole u
drugom periodu uzorkovanja). Na svim profilima je premaSena vrednost za drugu klasu
koja iznosi 2 mgN/I.

[zmerene koncentracije nitrata su veoma niske na svim profilima u oba perioda
uzorkovanja i odgovaraju prvoj klasi kvaliteta, osim na profilu nizvodno od akumulacije
Zobnatica u drugom period uzorkovanja, kada se karakterise u trec¢u klasu.

Koncentracije nitrita su se kretale od 5 pgN/1 (uzvodno od akumulacije Zobnatica)
pa do 323 pugN/I (pre uliva u DTD Becej-Bogojevo). Voda vec¢ine mernih profila se prema
sadrZaju nitrita karakteriSe u trecu klasu.

[zmerene koncentracije amonijacnog azota su se kretale od od 0,155 mgN/1 (pre
uliva u DTD Becej-Bogojevo) do 43,7 mgN/l (nizvodno od Backe Topole). Voda ni na
jednom od profila ne odgovara drugoj klasi kvaliteta u oba perioda uzorkovanja. Na vecini
profila su izmerene vece koncentracije pri nizem vodostaju, osim na profilu nizvodno od
Backe Topole, kada je veca koncentracija amonijuma za vreme visokog vodostaja.

ukupan azot klasal klasall
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Slika 17. Koncentracije ukupnog azota u vodi Krivaje
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Slika 18. Koncentracije nitrata u vodi Krivaje
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Slika 19. Koncentracije nitrita u vodi Krivaje
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Slika 20. Koncentracije amonijacnog azota u vodi Krivaje

[zmerene koncentracije ukupnog fosfora su se kretale od 0,028 mgP/l (uzvodno od
akumulacije Zobnatica pri visokom vodostaju) do 2,52 mgP/l (uzvodno od akumulacije
Zobnatica pri niskom vodostaju). Na mernom profilu nizvodno od akumulacije Zobnatica,

kvalitet vode odgovara drugoj klasi kvaliteta (dobrom status), dok je na ostalim profilima
losiji kvalitet vode.
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Slika 21. Koncentracije ukupnog fosfora u vodi Krivaje
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Koncentracije ortofosfata su se kretale od 0,024 mgP/l (uzvodno od akumulacije
Zobnatica pri visokom vodostaju) do 1,95 mgP/l (uzvodno od akumulacije Zobnatica pri
niskom vodostaju). Na mernom profilu nizvodno od akumulacije Zobnatica, kvalitet vode

odgovara drugoj klasi kvaliteta (dobrom status), dok je na ostalim profilima losiji kvalitet
vode.
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Slika 22. Koncentracije ortofosfata u vodi Krivaje
Parametri saliniteta

Na slikama 23-26 su prikazane izmerene koncentracije parametara saliniteta vode
Krivaje.

[zmerene koncentracije hlorida su se kretale od 28 mg/l (pre uliva u DTD Becej-
Bogojevo) do 90 mg/l (uzvodno od akumulacije Zobnatica). Voda na svim profilima u oba
perioda uzorkovanja prema sadrZaju hlorida odgovara drugoj klasi.

Sadrzaj sulfata u vodi Krivaje se kretao od 42 mg/l (uzvodno od akumulacije
Zobnatica pri niskom vodostaju) do 190 mg/l (uzvodno od akumulacije Zobnatica pri
visokom vodostaju). Na svim mernim profilima pri visokom vodostaju su zabeleZene vece
koncentracije sulfata u odnosu na drugi period (nizak vodostaj) i karakteriSu se u trecu

klasu kvaliteta, dok je za vreme niskog vodostaja kvalitet vode takav da odgovara drugoj
klasi kvaliteta.

34



Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini
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Slika 23. Koncentracije hlorida u vodi Krivaje
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Slika 24. Koncentracije sulfata u vodi Krivaje

[zmerene vrednosti elektroprovodljivosti su se kretale od 470 uS/cm (pre uliva u
DTD Becej-Bogojevo pri niskom vodostaju) do 1688 puS/cm (nizvodno od Backe Topole pri
visokom vodostaju). Na prva tri uzvodna profila voda se klasifikuje u trecu klasu, dok je na
profilu pre uliva u DTD Becej-Bogojevo voda druge klase kvaliteta.
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Koncentracije ukupnog suvog ostatka su se kretale od 382 mg/l (pre uliva u DTD
Becej—-Bogojevo pri niskom vodostaju) do 1313 pS/cm (nizvodno od Backe Topole pri
visokom vodostaju). Na prva tri uzvodna merna profila voda se klasifikuje u trecu klasu,
dok je na profilu pre uliva u DTD Becej-Bogojevo voda prve klase kvaliteta.
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Slika 25. Vrednosti elektroprovodljivosti u vodi Krivaje
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Slika 26. Koncentracije ukupnog suvog ostatka u vodi Krivaje
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Metali

Na slikama od 27 do 31 su prikazane izmerene koncentracije metala u vodi
ispitivanih mernih profila.

[zmerene koncentracije arsena u vodi Krivaje su na svim profilima u okviru klase [ u
oba perioda uzorkovanja, osim na profilu uzvodno od akumulacije Zobnatica u prvom
period uzorkovanja kada odgovara trecoj klasi kvaliteta.
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Slika 27. Koncentracije arsena u vodi Krivaje

Izmerene koncentracije bakra na svim profilima su bile ispod 5 pg/l, Sto je daleko
ispod vrednosti koja je propisana za prvu klasu kvaliteta.

[zmerene koncentracije cinka na svim profilima su bile ispod 35 pg/l, Sto je daleko
ispod vrednosti koja je propisana za prvu klasu kvaliteta.

[zmerene koncentracije hroma na svim profilima su bile ispod granice detekcije
metode, Sto je daleko ispod vrednosti koja je propisana za prvu klasu kvaliteta.

[zmerene koncentracije gvozda su se kretale od veoma niskih, koje su ispod granice
detekcije metode pa do 0,89 mg/] (nizvodno od Backe Topole). Prema sadrZaju gvozda,
voda se na profilima nizvodno od akumulacije Zobnatica i pre uliva u DTD Becej-Bogojevo u
oba perioda uzorkovanja svrstava u drugu klasu kvaliteta.
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Slika 28. Koncentracije bakra u vodi Krivaje
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klasalll klasalV
6.0
5.0
4.0
< 3.0
o0
E 20 e _______________________________________________________________________________________________aaaaaaa
1.0
0.0
I 11 [ II I 11 [ 11
uzvodno od nizvodno od nizvodno od pre ulivau DTD
akumulacije akumulacije B.Topole, uzvodno Becej-Bogojevo
Zobnatica Zobnatica od ustave Bajsa

Slika 29. Koncentracije cinka u vodi Krivaje

[zmerene koncentracije bora na svim profilima Krivaje su bile ispod granice
detekcije metode (10 pg/1), Sto je daleko ispod vrednosti propisane za drugu klasu.
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Slika 30. Koncentracije gvoZda u vodi Krivaje

[zmerene koncentracije mangana su se kretale od 27 pg/l pa do 150 pg/l (nizvodno
od Backe Topole). U prvom periodu uzorkovanja su na svim profilima izmerene niZe
koncentracije mangana i vode se karakteriSu u I ili II klasu, dok se za vreme drugog perioda
uzorkovanja (nizak vodostaj) vode klasifikuju u III klasu.
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Slika 31. Koncentracije mangana u vodi Krivaje
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Organske supstance

Na slikama 32-36 su prikazane koncentracije organskih supstanci sa spiska Uredbe
o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (SL glasnik RS, 50/2012).

NajviSa koncentracija povrsSinski aktivnih materija je izmerena na profilu uzvodno
od akumulacije Zobnatica za vreme niskog vodostaja i iznosila je 0,64 mg/l, dok su na svim
ostalim profilima izmerene koncentracije bile u okviru klase I ili II.
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Slika 32. Koncentracije povrsinski aktivnih materija u vodi Krivaje

Koncentracije fenola koje su izmerene na svim profilima u toku prvog perioda
uzorkovanja su bile na nivou oko 10-15 pg/1 i prema tome odgovaraju trecoj klasi kvaliteta.
Za vreme drugog perioda uzorkovanja izmerene koncentracije fenola su u okviru prve
klase kvaliteta.

[zmerene koncentracije adsorbuju¢ih organskih halogenida su na svim profilima u
oba perioda uzorkovanja bile ispod granice detekcije metode (100 pg/1), Sto je jednako sa
propisanom vrednos¢u za III klasu.
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Slika 33. Koncentracije fenola u vodi Krivaje

U sledec¢em delu teksta dati su rezultati analiza parametara koji su na spisku
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci.

[zmerene koncentracije nikla na svim profilima u oba perioda uzorkovanja su bile
ispod granice detekcije metode (1,06 pg/l), Sto je ispod vrednosti od 4 pg/l, koliko iznosi
prosecna godiSnja koncentracija.

[zmerene koncentracije kadmijuma na svim profilima u oba perioda uzorkovanja su
bile ispod granice detekcije metode (0,07 pg/l1), Sto je ispod vrednosti od 0,25 pg/1, koliko
iznosi prosecna godisnja koncentracija.

[zmerene koncentracije olova na svim profilima u oba perioda uzorkovanja su bile
ispod granice detekcije metode (2,92 pg/1). Prosetna godisnja koncentracija olova u vodi
iznosi 1,2 pg/l, pa se ne moZe sa sigurnosScu tvrditi da li su izmerene vrednosti niZe od
prosecne godiSnje koncentracije, ali su svakako daleko ispod maksimalno dozvoljene
koncentracije.

Koncentracije Zive na svim ispitivanim profilima su ispod prakticne granice
kvantitacije, tj. manje od 0,16 ug/l. Maksimalno dozvoljena koncentracija je 0,07 pg/l.

Koncentracije jedinjenja iz grupe lakoisparljivih suspstanci (hloroform, 1,2-
dihloretan, benzen, trihloretilen, tetrahloroetilen, ugljentetrahlorid, dihlormetan) su bile
ispod granice detekcije metode za data jedinjenja.

Iz grupe PAH-ova utvrdeno je prisustvo naftalena, antracena i fluorantena.
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[zmerene koncentracije naftalena su bile na nivou od 0,04 pg/l (nizvodno od
akumulacije Zobnatica, nizvodno od Backe Topole, pre uliva u DTD Becej-Bogojevo pri
niskom vodostaju), ali su svakako vrednosti znatno niZze od proseCne godiSnje
koncentracije (2 pug/1).

Antracen je detektovan jedino na profilu uzvodno od akumulacije Zobnatice (nizak
vodostaj) u koncentraciji od 0,006 pg/], Sto je daleko ispod prosecne godiSnje koncentracije
(0,1 pg/1). Na ostalim profilima koncentracije antracena su bile ispod granica detekcije
metoda, Sto je svakako mnogo niZe od prosecne godisSnje koncentracije.

Fluoranten je detektovan na profilu uzvodno od akumulacije Zobnatica u
koncentraciji od 0,02 pg/1 i na profilu nizvodno od Backe Topole u koncentraciji od 0,007
pug/l i na oba profila prevazilazi prosecnu godiSnju koncentraciju (slika X). Izmerene
vrednosti su daleko ispod maksimalne dozvoljene koncentracije.
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Slika 34. Koncentracije fluorantena u vodi Krivaje

Izmerene koncentracije ugljovodonika su bile ispod granice detekcije metode
(0,404 mg/1) ili prakti¢ne granice kvantitacije (2,02 mg/1).

Koncentracije alkilfenola (4-nonilfenola i 4-oktilfenola) su bile ispod granice
detekcije metoda, Sto je daleko ispod propisanih prosec¢nih godisnjih koncentracija ovih
jedinjenja.

Od grupe pesticida potvrdeno je prisustvo jedino aldrina, trifluralina i
pentahlorbenzena.
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Koncentracije aldrina su izmerene na profilima uzvodno od akumulacije Zobnatica
(0,0047 pg/1) i na profilu pre uliva u DTD Becej-Bogojevo (0,0051 pg/1). Ostali ciklodienski
pesticidi (dieldrin, endrin, izodrin) nisu detektovani, tako da su ove koncentracije daleko
manje od propisane vrednosti za sumu ciklodienskih pesticida, koja iznosi 0,01 pg/l. Na
ostalim profilima koncentracije ovih jedinjenja su bile ispod granice detekcije metode.

Koncentracija trifluralina je merljiva jedino na profilu pre uliva u DTD Becej-
Bogojevo u prvom periodu uzorkovanja. Izmereno je 8,36 ng/l, a propisana prosecna
godisnja koncentracija je 30 ng/I.

[zmerene koncentracije heksahlorcikloheksana su bile ispod granice detekcije
metode za sva jedinjenja, Sto je svakako ispod prose¢ne godiSnje koncentracije koja iznosi
20 ng/1.

Koncentracije pojedinacnih i ukupnih DDT su bile ispod granice detekcije metode,
Sto je daleko ispod prosecne godisnje koncentracije.

Na svakom od ispitivanih profila je detektovan pentahlorbenzen makar u jednom
ispitivanom periodu. Izmerene koncentracije su premaSile prose¢nu godiSnju
koncentraciju (7 ng/l) na profilima uzvodno od akumulacije Zobnatica, nizvodno od
akumulacije Zobnatica i pre uliva u DTD Becej-Bogojevo (slika X). Maksimalno dozvoljena
koncentracija pentahlorbenzena nije propisana.
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Slika 35. Koncentracije pentahlorbenzena u vodi Krivaje

[zmerene koncentracije trihlorbenzena su bile ispod 108 ng/l, Sto je daleko ispod
propisane prosecne godiSnje koncentracije (400 ng/1) (slika X).
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Slika 36. Koncentracije trihlorbenzena u vodi Krivaje

Ostali analizirani pesticidi nisu detektovani u merljivim koncentracijama, t;.
koncentracije su bile niZe od detekcionih limita, koji su ispod i PGK i MDK.

U svim ispitivanim uzorcima vode koncentracije PCB su bile ispod granice detekcije
metode od 2 ng/l. Za njih nije definisana prose¢na godiSnja koncentracija ni maksimalno
dozvoljena koncentracija.

REZULTATI FIZICKO-HEMIJSKE ANALIZE SEDIMENTA KRIVAJE
Opsti parametri

U sedimentima ispitivanih profila su od opstih parametara analizirani hemijska i
biohemijska potrosnja kiseonika i nutrijenti (azot i fosfor) (slike 37-39). Ovi parametri nisu
definisani u uredbama.

NajviSe koncentracije organskih materija su izmerene na profilu pre uliva u DTD
Becej-Bogojevo (186 gHPK/kg), dok je na profilu nizvodno od akumulacije Zobnatica
detektovana najviSa koncentracije BPK u sedimentu (33 g/kg). Najmanje koncentracije
organskih materija su izmerene na profilu nizvodno od Backe Topole.

NajviSe koncentracije azota su izmerene na profilu nizvodno od akumulacije
Zobnatica (6,8 g/kg). Najmanje koncentracije azotnih materija su izmerene na profilu
nizvodno od Backe Topole. Od ukupne koli¢ine azota, viSe od 80% je organski i amonijac¢ni
deo azota kod svih ispitivanih profila.

44



Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

[zmerene koncentracije fosfora su se kretale od 470 do 810 mg/kg.
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Slika 37. SadrZaj organske materije (HPK i BPK) u sedimentima Krivaje
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Slika 38. SadrZaj azota u sedimentima Krivaje
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Slika 39. SadrZaj fosfora u sedimentima Krivaje

Teski metali

Na slikama od 40 do 47 prikazan je sadrZaj metala u sedimentima Krivaje.

Koncentracije nikla su se kretale od 19 mg/kg (nizvodno do Backe Topole pri
niskom vodostaju) do 53 mg/kg (nizvodno do BacCke Topole pri visokom vodostaju).
Maksimalno dozvoljena koncentracija nikla u sedimentu (44 mg/kg) je premasena na dva
profila (uzvodno od akumulacije Zobnatica pri visokom vodostaju i nizvodno do Backe
Topole pri niskom vodostaju).

NajviSa koncentracija cinka je detektovana na profilu uzvodno od akumulacije
Zobnatica pri niskom vodostaju, gde je premasSena ciljna vrednost. Na svim ostalim
profilima izmerene koncentracije cinka su ispod ciljne vrednosti.

Koncentracije kadmijuma na svim profilima su bile ispod ciljne vrednosti (0,8
mg/kg).

Koncentracije hroma na svim profilima su bile ispod ciljne vrednosti (100 mg/kg).
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Slika 40. Koncentracije nikla u sedimentima Krivaje
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Slika 41. Koncentracije cinka u sedimentima Krivaje
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Slika 42. Koncentracije kadmijuma u sedimentima Krivaje
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Slika 43. Koncentracije hroma u sedimentima Krivaje

Najvisa koncentracija bakra je detektovana na profilu uzvodno od akumulacije
Zobnatica pri niskom vodostaju, gde je premasSena ciljna vrednost. Na svim ostalim
profilima izmerene koncentracije bakra su ispod ciljne vrednosti.
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ciljna vrednost
Cu ~——MDK

remedijaciona vrednost

mg/kg
[S=y
()
()

ZO-I-II--F

I II I II I II I II

uzvodno od nizvodno od nizvodno od pre ulivau DTD
akumulacije akumulacije B.Topole, uzvodno Becej-Bogojevo
Zobnatica Zobnatica od ustave BajSa

Slika 44. Koncentracije bakra u sedimentima Krivaje

Koncentracije olova na svim profilima su bile daleko ispod ciljne vrednosti (85
mg/kg).
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Slika 45. Koncentracije olova u sedimentima Krivaje

NajviSa koncentracija arsena je detektovana na profilu nizvodno od akumulacije
Zobnatica pri visokom vodostaju, gde je premasSena ciljna vrednost. Na svim ostalim
profilima izmerene koncentracije arsena su ispod ciljne vrednosti.
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Slika 46. Koncentracije arsena u sedimentima Krivaje

NajvisSa koncentracija Zive je detektovana na profilu uzvodno od akumulacije
Zobnatica pri niskom vodostaju, gde je premasSena ciljna vrednost. Na svim ostalim
profilima izmerene koncentracije Zive su ispod ciljne vrednosti.
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Slika 47. Koncentracije Zive u sedimentima Krivaje
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Prioritetne organske supstance

Na slici 48 je prikazan sadrZaj PAH-ova na svim profilima izraZen kao suma sledecih
jedinjenja: naftalen, antracen, fenantren, fluoranten, benzo(a)antracen, Kkrizen,
benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, benzo(gh,i)perilen, indeno(1,2,3-cd)piren. Rezultati su
uporedivani sa vrednostima koje propisuje Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu rokovima za njihovo dostizanje
sa odgovaraju¢om Kklasifikacijom. Koncentracija sume jedinjenja iz grupe poliaromati¢nih
ugljovodonika na svim ispitivanim profilima su ispod ciljne vrednosti, Sto znac¢i da PAH
nemaju negativan uticaj na okolinu.
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Slika 48. Koncentracije sume PAH-ova u sedimentima Krivaje

Na slikama 49 do 53 su prikazani sadrZaji pojedinacnih jedinjenja iz grupe PAH
(naftalen, antracen, fenantren, fluoranten, benzo(a)antracen, krizen, benzo(k)fluoranten,
benzo(a)piren, benzo(gh,i)perilen, indeno(1,2,3-cd)piren). Koncentracije ni jednog od
jedinjenja nisu prevazilazile njihove maksimalno dozvoljene koncentracije propisane
Uredbom.

Koncentracije sledecih jedinjenja su premasile ciljnu vrednost:
- naftalen (uzvodno od akumulacije Zobnatica),
- antracen (pre uliva u DTD Becej-Bogojevo),

- fenantren (na svim profilima u bar jednom periodu uzorkovanja),
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benzo(a)antracen (na svim profilima u bar jednom periodu uzorkovanja),

benzo(k)fluoranten (uzvodno od akumulacije Zobnatica, pre uliva u DTD Becej-

Bogojevo).
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Slika 49. Koncentracije naftalena u sedimentima Krivaje
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Slika 50. Koncentracije antracena u sedimentima Krivaje
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Slika 51. Koncentracije fenantrena u sedimentima Krivaje
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Slika 52. Koncentracije benzo(a)antracena u sedimentima Krivaje
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Slika 53. Koncentracije benzo(k)fluorantena u sedimentima Krivaje

Mineralna ulja

Koncentracije mineralnih ulja u sedimentima ispitivanih profila (slika 54) su bile
ispod maksimalno dozvoljene koncentracije (3000 mg/kg). Na profilima uzvodno i
nizvodno od akumulacije Zobnatica i nizvodno od Backe Topole) su koncentracije
mineralnih ulja vece od ciljne vrednosti.
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Slika 54. Koncentracije mineralnih ulja u sedimentima Krivaje
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PCB

Jedinjenja iz grupe polihlorovanih bifenila (dihlorbifenil (PCB 10), 2,4,4"-
trihlorbifenil (PCB 28), 2,2°,5,5"- tetrahlorbifenil (PCB 52), 2,2',3,4,4',5'-heksahlorbifenil
(PCB 138), 2,2',4,4',5,5'-heksahlorbifenil (PCB 153) i 2,2',3,4,4',5,5'-heptahlorbifenil (PCB
180)), izraZzena kao suma PCB, nisu detektovana u sedimentima ispitivanih profila, t;.
koncentracije su bile ispod granice detekcije metode.

Pesticidi

Ni jedan iz grupe organohlornih pesticida (alfa-HCH, beta-HCH, gama-HCH (lindan),
delta-HCH, heptahlor, heptahlorepoksid, aldrin, dieldrin, endrin, endosulfan I, 4,4’-DDT,
4,4’-DDD, 4,4 -DDE) nije detektovan u sedimentima Krivaje, izuzev beta-HCH koji je u
koncentraciji od 23 pg/kg detektovan na profilu nizvodno od Backe Topole u prvom period
uzorkovanja, Sto prevazilazi i ciljnu vrednost (9 pg/kg) i maksimalno dozvoljenu
koncentraciju (20 pg/kg).

Ni jedno drugo jedinjenje iz grupe pesticida nije detektovano u merljivoj
koncentraciji, tj. koncentracije su bile ispod granice detekcije metode ili prakti¢ne granice
kvantitacije.

Ocena ekoloskog i hemijskog statusa vode i sedimenta Krivaje na osnovu fizicko-
hemijskih parametara

U tabeli 13 je prikazana klasifikacija vode Krivaje na sva Cetiri ispitivana profila i za
sve ispitivane fizicko-hemijske parametre, uzimajucéi u obzir oba perioda ispitivanja.

Posmatrajuci parametre, najviSe odstupanja od druge klase (dobrog statusa) je u
slucaju parametara kiseoni¢nog reZima i nutrijenata.

Voda je najlosijeg kvaliteta u delu oko Backe Topole, gde postoji najveci broj
parametara koji odstupaju od dobrog statusa. Ovo je i ocekivano, jer se upravo u Backoj
Topoli nalazi najveéi broj zagadivaca, koji ispustaju otpadne vode u Krivaju, uglavnom
nedovoljno preciscene.

Konac¢na ocena kvaliteta vode Krivaje je da skoro na svim profilima pripada petoj
klasi. Jedino se profili uzvodno od akumulacije Zobnatica i pre uliva u DTD Becej-Bogojevo
klasifikuju u cetvrtu klasu, ali samo u prvom periodu uzorkovanja, tj. za vreme visokog
vodostaja. U periodu kada je vodostaj nizak, svi profili, duZz celog toka Krivaje, se
karakterisu kao klasa V.
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Tabela 13. Klasifikacija vode Krivaje na osnovu fizicko-hemijskih parametara

Uzvodno Od Nizvodno P.d Nizvodno od | Pre ulivau DTD
LI akumulacije Backe Topole | Becej-Bogojevo
Parametar Zobnatica Zobnatica
I 11 I 11 I 11 I 11
period | period | period | period | period | period | period | period
Opsti I 111 I 111 111 111 | 111
pH | I I I I I I I
Suspendovane materije | [11 | I11 [11 I11 I I11
Kiseonicni rezim 1\ \' 1\ \ \' \ 1\% \'
Rastvoreni kiseonik 1 \ 1\ \ \ \ 11 \
BPKs 11 \ 111 I \ I I11 I
HPK (bihrom.metoda) I11 IV I11 | \ | I\ I
HPK (permang.metoda) I 111 11 | I\ | 11 11
TOC IV \ I\ IV \ 1\ IV IV
Nutrijenti 1\Y% \' \ \ \' 111 \' \'
Ukupan azot IV Vv I11 I11 Vv | IV I11
Nitrati | I I 111 I I I I
Nitriti 111 I 111 I\ I11 111 \ 11
Amonijum jon I1 Vv [ \% Vv I1 I Vv
Ukupan fosfor | \' Vv 11 \' | IV IV
Ortofosfati | \ | I \ | I11 IV
Salinitet 111 111 1\% I 1\% I 11 11
Hloridi 11 11 11 11 11 11 11 11
Sulfati 111 I 111 11 11 11 11 I
Ukupna mineralizacija 111 [ 111 I 1\ I I I
Elektroprovodljivost 111 I11 I\ | IV | I I
Metali 111 111 I 111 111 111 | 111
Arsen 111 I I I I I I I
Bakar | I I I I I I I
Cink | I I I I I I I
Hrom (ukupni) | I | | I | I I
Gvozde (ukupno) | I11 | 11 I11 I I 11
Mangan (ukupni) 11 111 I I11 [ 111 | I11
Organske supstance 111 \' 111 I 111 I 111 I
Fenolna jedinjenja 111 I 111 | 111 I 111 |
Povr51.rllsk1 aktivne I v I I I I I I
materije
AOX | I I I I I I I
Prioritetne supstance | III/IV | III/IV | III/IV II I1/1V 11 I1/1V 11
Alahlor 11 11 11 11 11 11 11 11
Antracen I 11 11 11 11 11 11 11
Atrazin I 11 I 1 11 11 11 11
Kadmijum 11 11 11 11 11 11 11 11
Hlorfenvinfos 11 11 11 11 11 11 11 11
Hlorpirifos 11 11 11 11 11 11 11 11
Ciklodienski pesticidi I 11 11 11 11 11 11 11
Ukupni DDT 11 11 11 11 11 11 11 11
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Uzvodno od

Nizvodno od

Nizvodno od

Pre uliva u DTD

akumulacije akumulacije " " .

Parametar Zobnatica: Zobnatica: Backe Topole | Becej-Bogojevo

I 11 I 11 I 11 I 11

period | period | period | period | period | period | period | period

Para-para- DDT 11 11 I I 11 11 11 11
Endosulfan 11 11 11 11 11 11 11 11
Fluoranten 11 11 /1v 11 11 11 /1v 11 11 11
Heksahlorbenzen 11 11 11 11 11 11 11 11
HCH ukupni 11 11 11 11 11 11 11 11
Oktilfenoli I 11 I 11 11 11 11 11
Olovo 1 11 1 I 11 11 11 11
Naftalen 11 11 11 11 11 11 11 11
Nikl 11 11 11 11 11 11 11 11
Nonilfenoli 11 11 11 11 11 11 11 11
Pentahlorbenzen I11/1v 11 I11/1v 11 11 11 11/1v 11
Pentahlorfenol I 11 1 I 11 11 11 11
PAH 11 11 11 11 11 11 11 11
Benzo(a)piren 11 11 11 11 11 11 11 11
Benzo(b)fluoranten 11 11 11 11 11 11 11 11
Benzo(k)fluoranten 11 11 11 11 11 11 11 11
Benzo(gh,i)perilen I 11 I I 11 I 11 11
Indeno(1,2,3-cd)piren 11 11 I 11 11 I 11 11
PCB 11 11 11 11 11 11 11 11
Simazin 11 11 11 11 11 11 11 11
Trifluralin 11 11 11 11 11 11 11 11
Ziva 11 11 11 11 11 11 11 11
Benzen I 11 I I 11 11 11 11
Ugljentetrahlorid 11 11 11 11 11 11 11 11
1,2-dihloretan 11 11 11 11 11 11 11 11
Dihlormetan 11 11 11 11 11 11 11 11
Tetrahloretilen 11 11 11 11 11 11 11 11
Trihloretilen 11 11 I 11 11 11 11 11
Trihlormetan 11 11 I I 11 11 11 11
Heptahlor-epoksid 11 11 11 11 11 11 11 11
Trihlorbenzeni 11 11 11 11 11 I 11 11
konacna Klasifikacija 1\% \' Vv Vv \' \' 1A% \'
broj jedinjenja za koja
su prekoracene 10 15 12 8 17 5 9 9
vrednosti dobrog
statusa

U tabeli 14 je prikazano koji parametri prekoracuju propisane maksimalno
dozvoljene koncentracije i na kojim profilima. Ustanovljeno je da su samo koncentracije
nikla bile vece od maksimalno dozvoljene na dva profila: uzvodno od akumulacije
Zobnatica i nizvodno od Backe Topole.
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Remedijaciona vrednost nije premasena ni na jednom profilu.

Ciljna vrednost je premasena na vise profila:

za Ni (uzvodno od akumulacije Zobnatica, nizvodno od Backe Topole),
za Zn (uzvodno od akumulacije Zobnatica),

za Cu (uzvodno od akumulacije Zobnatica),

za As (nizvodno od akumulacije Zobnatica),

za Hg (uzvodno od akumulacije Zobnatica),

za mneralna ulja (svi profili),

za naftalen (uzvodno od akumulacije Zobnatica),

za antracen (pre uliva u DTD Becej-Bogojevo),

za fenantren (svi profili),

za fluoranten (uzvodno od akumulacije Zobnatica, pre uliva u DTD Becej-
Bogojevo),

za benzo(a)antracen (svi profili),

za benzo(k)fluoranten (uzvodno od akumulacije Zobnatica, pre uliva u DTD
Becej-Bogojevo).

Tabela 14. Ocena hemijskog statusa sedimenta Krivaje

prekoracene vrednosti MDK

Parametar

Uzvodno od Nizvodno od
akumulacije akumulacije
Zobnatica Zobnatica

Nizvodno od Pre uliva u DTD
Backe Topole Becej-Bogojevo

I II I II I I I II
period | period | period | period | period | period | period | period

Nikl

Cink

Kadmijum

Hrom

Bakar

Olovo

Arsen

Ziva

Mineralna ulja - - - - - - - -

PAH (suma) - - - - - - - -

PCB (suma) - - - - - - - -

DDT ukupni - - - - - - - -
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REZULTATI FIZICKO-HEMIJSKE ANALIZE VODE OBEDSKE BARE I LUDASKOG JEZERA

Ludasko jezero, po veliini (povrSina 387ha, duzina 4km) drugo najvece
jezero Severne Backe, udaljeno 12 km od Subotice. Jezersko okno nastalo je pre oko
milion godina, tako Sto ga je izdubio vetar, a sprecio je i dalje oticanje vode, zaustavljajudi je
medu peScanim dinama. Zbog svog znacaja i zaStite prirodnih vrednosti i odlika, a pre
svega staniSta ptica mocvarica Ludasko jezero zasti¢eno je kao Specijalni rezervat prirode.
Ludasko jezero je prvi put zasti¢eno zakonom 1955. godine (deo jezera), a od 1994. godine
Uredbom Vlade Republike Srbije proglaseno Specijalnim rezervatom prirode (SluzZbeni
glasnik RS 56/94). Novom Uredbom o zastiti Specijalnog rezervata prirode Ludasko jezero
(,Sluzbeni glasnik RS“, br 30/06) je proSirena povrsina koja sada iznosi 846,33 ha.

Obedska bara se nalazi u jugoistocnom Sremu, svega 40 km od Beograda. UZe
podrucje Obedske bare Cini korito takozvana ,Potkovica“ i viSi deo terena kupinske grede
takozvano ,Kopito“. Specijalni rezervat prirode Obedska bara se prostire na povrsini od
9820 hektara, a zaStitna zona na 19 611 hektara. Korito Obedske bare je ostatak
napusStenog korita Save, Ciji glavni tok sada teCe juZnije. Jo§S pre 6000 godina ovde je
proticala preteca reke Save, a pre 4500 godina njen sporedni tok, da bi se pre 2000 godina
formirala mrtvaja, od koje je nastala mocvara kakvu poznajemo. Obedska bara je povezana
sa rekom Savom samo tokom visokih vodostaja kanalom Revenica. Tokom niskih vodostaja
Save voda oti¢e kanalom Vok. Obedska bara se napaja vodom i dotokom podzemnih voda i
slivanjem povrsSinskih voda sa lesne zaravni.

Opsti parametri

Na slikama 55 i 56 su prikazane koncentracije opstih pokazatelja kvaliteta (pH
vrednosti i suspendovanih materija).

U prvom periodu uzorkovanja su izmerene neSto viSe pH vrednosti na svim
profilima i prevazilaze okvire duge klase. Na Ludaskom jezeru su na svim profilima u oba
perioda uzorkovanja izmerene vrednosti viSe od 8,5.

Koncentracije suspendovanih materija u vodi Obedske bare su se kretale od 60 mg/1
(Ravenica kanal) pa do ¢ak 175 mg/l (Vok). Voda LudaSkog jezera sadrZi dosta visoke
vrednosti suspendovanih materija, narocito u drugom period uzorkovanja (nizak vodostaj),
kada su dostizale vrednosti od 350 mg/l. Za vreme niskog vodostaja izmerene su znatno
viSe koncentracije suspendovanih materija na svim profilima uzorkovanja i daleko su iznad
vrednosti za klasu II. Ni jedan od profila Obedske bare i Ludaskog jezera ne zadovoljava
klasu IL
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Parametri kiseoni¢nog reZzima

Na slikama 57-61 su prikazane izmerene koncentracije parametara kiseoni¢nog
rezZima u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera na svim profilima u oba perioda
uzorkovanja.

Voda Obedske bare sadrZi veoma niske koncentracije rastvorenog kiseonika, koje su
na svim profilima i u oba perioda uzorkovanja bile van okvira V klase (manje od 4 mg02/1).
Voda Ludaskog jezera, narocito u drugom periodu uzorkovanja, je loSijeg kvaliteta, tj. sadrzi
niZe koncentracije rastvorenog kiseonika. U prvom periodu uzorkovanja (visok vodostaj)
izmerene vrednosti su u okviru klase II.

Koncentracije bioloSke potrosSnje kiseonika u vodi Obedske bare su se kretale od
veoma niskih vrednosti koje su oko 6-7 mg0z/l (na svim profilima u prvom periodu
uzorkovanja), kada spadaju u okvire trece klase, pa do ¢ak 45 mg0Oz/l (Vok u drugom
periodu uzorkovanja). Voda Obedske bare pri niskom vodostaju odgovara IV ili V Kklasi.

Koncentracije bioloske potrosnje kiseonika u vodi Ludaskog jezera su se kretale od
22 mg02/1 do ¢ak 55 mg02/1i na skoro svim profilima odgovara cak petoj klasi.
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Slika 57. Koncentracije rastvorenog kiseonika u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 58. Koncentracije bioloske potrosnje kiseonika u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera

Koncentracije hemijske potrosnje kiseonika bihromatnom metodom u vodi Obedske

bare su se kretale od 21 mgOz/l1 do ¢ak 56 mg0Oz/l. Voda Obedske bare pri niskom
vodostaju odgovara IV Kklasi.

Koncentracije hemijske potroSnje kiseonika bihromatnom metodom u vodi

Ludaskog jezera su se kretale od 126 mg0z/1 do ¢ak 253 mgOz/l i na svim profilima
odgovara cak petoj klasi.

Voda Obedske bare se prema sadrzaju hemijske potroSnje Kkiseonika

permanganatnom metodom se Klasifikuje u III ili IV klasu, dok se voda Ludaskog jezera
klasifikuje u IV klasu.

Koncentracije ukupnog organskog ugljenika u vodi Obedske bare su se kretale od 12
mg/l (Ravenica kanal drugi period uzorkovanja) do 38 mg/1 (Vok II). Na osnovu izmerenih

koncentracija ukupnog organskog ugljenika voda Obedske bare na svim profilima je IV
klase ili V klase.

U vodi Ludaskog jezera su u prvom periodu uzorkovanja izmerene znatno visoke
vrednosti organskog ugljenika (od 100 do 200 mg/l) i odgovaraju petoj klasi, dok su u
drugom periodu izmerene nize koncentracije i odgovaraju IV klasi.
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Slika 59. Koncentracije hemijske potrosnje kiseonika (bihromatnom metodom) u vodi Obedske
bare i Ludaskog jezera

klasal
klasalll

klasall
klasalV

HPK-Mn

60

50 —

40

30

20

e
| L]

Obedska bara Ludasko jezero

mg02/1

Krstonosi¢a okno I
Krstonosi¢a okno II
Ravenica kanal [
Ravenica kanal II
Vok (Kupinovo) 1
Vok (Kupinovo) II
Ludas I'1

Ludas I II

Ludas IT' 1

Luda$ I II

Ludas IIT I

Ludas 111 1T

Slika 60. Koncentracije hemijske potrosnje kiseonika (permanganatnom metodom) u vodi
Obedske bare i Ludaskog jezera




Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

klasal klasall
klasalll klasalV

TOC

250

200

150

100
50 B
- - ] t

mg/1

o
0 -4
S = = = ol = ) = - = - =
=1 =} < = [=) i~ %) - - = = =
= &S: % =1 % = ..‘g >% >% > > o
° °© < 5] 1) =] S < < &
R = = el =]

s S s £ £ 3 E E 3 3 g
= © S S 5y = = = 3
° 4 5 k= X 2

<] g > o i =

9] g 5] > 3 i~

@ S ~ S S )

= %) =

2 g >

Obedska bara Ludasko jezero

Slika 61. Koncentracije ukupnog organskog ugljenika u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera

Nutrijenti

Na slikama 62-67 su prikazane koncentracije nutrijenata izmerene u vodi Obedske
bare i Ludaskog jezera u oba perioda uzorkovanja.

Koncentracije ukupnog azota vode Obedske bare su se kretale od 1,12 mgN/I
(Ravenica kanal) pa do 3,8 mgN/I (Vok u drugom periodu uzorkovanja). Profili Krstonosi¢a
okno i Ravenica kanal se klasifikuju u klasu II, a voda na profilu Vok u tre¢u klasu. Voda
LudaSkog jezera sadrZi visoke koncentracije ukupnog azota, koje u najvetem broju
slucajeva odgovaraju Cetvrtoj klasi.

[zmerene koncentracije nitrata su veoma niske na svim profilima i Obedske bare i
Ludaskog jezera u oba perioda uzorkovanja i odgovaraju prvoj klasi kvaliteta.

Koncentracije nitrita u vodi Obedske bare su se kretale od veoma niskih vrednosti u
prvom periodu uzorkovanja, koje odgovaraju prvoj klasi, pa 71 ugN/l (Ravenica kanal), Sto
odgovara trecoj klasi. Kvalitet vode Ludaskog jezera prema sadrZaju nitrita u prvom

periodu uzorkovanja odgovara klasi Il ili IV, a u drugom periodu uzorkovanja vrednosti su
nesto niZe i odgovaraju prvoj klasi.
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Slika 62. Koncentracije ukupnog azota u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 63. Koncentracije nitrata u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera

Izmerene koncentracije amonija¢nog azota u vodi Obedske bare su u okviru klase
I1], osim na profilu Vok u prvom periodu uzorkovanja kada odgovara cetvrtoj klasi. Voda
Ludaskog jezera sadrZi visoke koncentracije amonija¢nog azota i klasifikuje se u klasu IV, a
na profilu Ludas I u prvom periodu uzorkovanja u petu klasu.
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Slika 64. Koncentracije nitrita u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 65. Koncentracije amonijacnog azota u vodi Obedske bare i LudaSkog jezera

Izmerene koncentracije ukupnog fosfora u vodi Obedske bare pri niskom vodostaju
odgovaraju trecoj klasi, a pri visokom drugoj. Najvisa vrednost je izmerena na profilu
Ravenica kanal (0,4 mgP/l). Voda Ludaskog jezera (Ludas I i II) odgovara tercoj klasi, a na
profilu Ludas III drugoj klasi.
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Koncentracije ortofosfata su se kretale od 0,024 mgP/l (uzvodno od akumulacije
Zobnatica pri visokom vodostaju) do 1,95 mgP/l (uzvodno od akumulacije Zobnatica pri
niskom vodostaju). Na profilu nizvodno od akumulacije Zobnatica, kvalitet vode odgovara
drugoj klasi kvaliteta (dobrom status), dok je na ostalim profilima loSiji kvalitet vode. Ista je
klasifikacija i prema sadrzaju ortofosfata.
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Slika 66. Koncentracije ukupnog fosfora u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 67. Koncentracije ortofosfata u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera
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Parametri saliniteta

Na slikama 68-71 su prikazane izmerene koncentracije parametara saliniteta vode
Obedske bare i Ludaskog jezera.

[zmerene koncentracije hlorida u vodi Obedske bare su niske i odgovaraju prvoj
klasi, dok voda Ludaskog jezera sadrzi vece koncentracije koje odgovaraju trecoj klasi.

Sadrzaj sulfata u vodi Obedske bare je u okviru klase I, osim na profilu Ravenica
kanal, gde izmerena vrednost odgovara cetvrtoj klasi. Voda Ludaskog jezera sadrzi vece
koncentracije sulfata u prvom periodu uzorkovanja u odnosu na drugi, ali su sve izmerene
koncentracije u okviru druge klase.
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Slika 68. Koncentracije hloridta u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera

[zmerene vrednosti elektroprovodljivosti u vodi Obedske bare su se kretale od 420
uS/cm do 900 uS/cm i sve odgovaraju prvoj klasi. Voda Ludaskog jezera sadrZi vece
koncentracije elektroprovodljivosti, naroc¢ito u prvom periodu uzorkovanja i one
odgovaraju trecoj ili cetvrtoj klasi.
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Slika 69. Koncentracije sulfata u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 70. Vrednosti elektroprovodljivosti u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera

Koncentracije ukupnog suvog ostatka su se kretale od 292 mg/1 (Krstonosi¢a okno)
do 1084 pS/cm (Ludas III i Klasifikuje se u prvu klasu).
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Slika 71. Koncentracije ukupnog suvog ostatka u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera

Metali
Na slikama od 72 do 77 su prikazane izmerene koncentracije metala u vodi
ispitivanih profila.

[zmerene koncentracije arsena u vodi Obedske bare u prvom periodu uzorkovanja
su u okviru klase I, dok su u drugom periodu uzorkovanja nesto viSe i odgovaraju trecoj
klasi (Ravenica kanal i Vok).

[zmerene koncentracije bakra na svim profilima su bile ispod 40 pg/l, sto je daleko
ispod vrednosti koja je propisana za prvu klasu kvaliteta (300 pg/l1).

[zmerene koncentracije cinka na svim profilima su bile ispod 55 pg/l, Sto je daleko
ispod vrednosti koja je propisana za prvu klasu kvaliteta (500 pg/1).

[zmerene koncentracije hroma na svim profilima su bile ispod 60 pg/l, Sto je daleko
ispod vrednosti koja je propisana za prvu klasu kvaliteta (25 pg/1).
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Slika 72. Koncentracije arsena u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 73. Koncentracije bakra u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera

[zmerene koncentracije bora na svim profilima Obedske bare i Ludaskog jezera su

bile ispod granice detekcije metode (10 ug/1), Sto je daleko ispod vrednosti propisane za
drugu klasu.
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Slika 74. Koncentracije cinka u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 75. Koncentracije hroma u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera

[zmerene koncentracije gvoZda u vodi Obedske bare su se kretale od 0,13 mg/]
(KrstonoSic¢a okno) pa do 1,18 mg/l (Vok). Na vecini profila se svrstavaju u trecu klasu.
Koncentracije gvozda su vece u drugom periodu uzorkovanja. Voda Ludaskog jezera se
prema sadrzaju gvozda moze svrstati u drugu klasu na svim profilima.
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Slika 76. Koncentracije gvoZda u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera

Izmerene koncentracije mangana su se kretale od 105 pg/1 (KrstonoSi¢a okno) pa
do c¢ak 2350 pg/l1 (Ravenica kanal). Na vecini profila voda odgovara trecoj klasi. voda

Ludaskog jezera sadrzi koncentracije mangana u koncentracijama koje odgovaraju drugoj
klasi.
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Slika 77. Koncentracije mangana u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera
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Organske supstance

Na slikama 78-88 su prikazane koncentracije organskih supstanci sa spiska Uredbe
0 grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (SL glasnik RS, 50/2012).

Koncentracije povrsinski aktivnih materija vode Obedske bare su u okviru prve klase
na svim profilima, dok su vodi Ludaskog jezera izmerene malo viSe koncentracije koje
odgovaraju drugoj klasi, osim na loklaitetu Ludas$ IIIl u drugom periodu, kada izmerena
koncentracija odgovara trecoj klasi.

povrsinski aktivne materije Klasal Klasall
klasaIll klasalV

600

500

400

ng/l

300

200 —

- . I l I I I i;
o . 1l = = m B
—_ —_ — - —_ - — —_ — = —_ —
= = = = = =
) — — — - -
= =] < = =) i~ > - - = = =
=~ s = > ] > %) . —_
) IS = o > = < < ] ] >
© [S) 3 _E‘“ =] =] = =} e} —g —g <
3 © S w a =2 = 3 = 2 3 3
iz b = S 5 ey = = =
S B2 5 = ] §
] o g S = 2
S s ] > < 2
@ = ~ S S S
< n =4 =>
2 & >
Obedska bara Ludasko jezero

Slika 78. Koncentracije povrsinski aktivnih materija u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera

Koncentracije fenola koje su izmerene na svim profilima u oba perioda uzorkovanja
su bile na nivou ispod granice detekcije metode (25 pg/1).

[zmerene koncentracije adsorbuju¢ih organskih halogenida su na svim profilima u
oba perioda uzorkovanja bile ispod granice detekcije metode (100 pg/1), Sto je jednako sa
propisanom vrednoscu za III klasu.

U sledec¢em delu teksta dati su rezultati analiza parametara koji su na spisku
prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci.

[zmerene koncentracije nikla u vodi Obedske bare su premasile prosec¢nu godiSnju
koncentraciju (Ravenica kanal i Vok), a u vodi Ludaskog jezera na profilima Ludas Il i Luda$
[1I. Sve koncentracije su ispod maksimalno dozvoljene (34 pg/1).
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Slika 79. Koncentracije nikla u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera

Izmerene koncentracije kadmijuma su premasile prosecnu godiSnju koncentraciju
od 0,25 pg/l, na profilima KrstonoSi¢a okno i Vok u drugom periodu uzorkovanja.

Koncentracije kadmijuma u vodi Ludaskog jezera su bile ispod prosec¢ne godiSnje
koncentracije.
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Slika 80. Koncentracije kadmijuma u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera
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[zmerene koncentracije olova na svim profilima i Obedske bare i Ludaskog jezera u
oba perioda uzorkovanja su bile ispod granice detekcije metode (2,92 npg/1). Prose¢na
godiSnja koncentracija olova u vodi iznosi 1,2 pg/l, pa se ne moZe sa sigurnoscu tvrditi da li
su izmerene vrednosti niZe od prosecne godiSnje koncentracije, ali su svakako daleko ispod
maksimalno dizvoljene koncentracije.

Koncentracije Zive na svim ispitivanim profilima su ispod prakticne granice
kvantitacije, tj. manje od 0,16 ug/l. Maksimalno dozvoljena koncentracija je 0,07 pg/l.

Koncentracije jedinjenja iz grupe lakoisparljivih suspstanci (hloroform, 1,2-
dihloretan, benzen, trihloretilen, tetrahloroetilen, ugljentetrahlorid, dihlormetan) su bile
ispod granice detekcije metode za data jedinjenja.

Iz grupe PAH-ova utvrdeno je prisustvo naftalena, antracena i fluorantena.

Naftalen je detektovan na profilima (Ravenica kanal - Obedska bara i Ludas$ I i Luda$
II). Najvisa koncentracija naftalena je bila 0,045 pg/1 (Ludas I), ali su sve izmerene
vrednosti znatno niZe od prosecne godiSnje koncentracije (2 pg/l1).

Antracen je detektovan jedino na profilu Ravenica kanal Obedske bare (visok
vodostaj) u koncentraciji od 0,005 pg/], Sto je daleko ispod prosecne godiSnje koncentracije
(0,1 pg/1). Na ostalim profilima koncentracije antracena su bile ispod granica detekcije
metoda, Sto je svakako mnogo niZe od prosecne godisnje koncentracije.

Fluoranten je detektovan u vodi Ludaskog jezera do koncentracije 0,007 pg/1 sto je
daleko ispod prosec¢ne godisnje koncentracije.

[zmerene koncentracije ugljovodonika su bile ispod granice detekcije metode
(0,404 mg/1) ili prakti¢ne granice kvantitacije (2,02 mg/1).

Koncentracije alkilfenola (4-nonilfenola i 4-oktilfenola) su bile ispod granice
detekcije metoda, Sto je daleko ispod propisanih prosecnih godisnjih koncentracija ovih
jedinjenja.

Od grupe pesticida potvrdeno je prisustvo viSe jedinjenja na razli¢itim profilima,
uglavnom u vodi Ludaskog jezera.

U vodi Ludaskog jezera su izmerene Koncentracije alfa- i gama-
heksahlorcikloheksana, ali ni na jednom od profila vrednosti ukupnih HCH nisu premasile
prosecnu godisnju koncentraciju (0,02 ug/1).
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Slika 81. Koncentracije sume HCH u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera

Od ciklodienskih pesticida na profilima Ludas I i Ludas II je detektovan aldrin u
koncentracijama od 16 i 27 ng/l koje premaSuju propisanu prosecnu godisnju
koncentraciju (10 ng/l). Ostali ciklodienski pesticidi (dieldrin, endrin, izodrin) nisu

detektovani ni na jednom profilu.
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Slika 82. Koncentracije sume ciklodienskih pesticida u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera
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Koncentracije pojedinacnih i ukupnih DDT su bile ispod granice detekcije metode,
Sto je daleko ispod prosecne godisnje koncentracije.

Pentahlorbenzen je detektovan u vodi Obedske bare na profilu Ravenica kanal i u
vodi Ludaskog jezera (Ludas I i Ludas II) u koncentracijama koje iznose od 25-27 ng/], Sto

je daleko iznad prosetne godiSnje koncentracije od 7 ng/l. Maksimalno dozvoljena
koncentracija pentahlorbenzena nije propisana.
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Slika 83. Koncentracije pentahlorbenzena u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera

Za heksahlorbenzen je propisana samo maksimalno dozvoljena koncentracija, koja
iznosi 50 ng/l. Heksahlorbenzen je detektovan samo na profilu Obedske bare Ravenica
kana u koncentraciji 25,6 ng/], Sto je ispod maksimalno dozvoljene.

Koncentracija trifluralina je merljiva jedino na profilu Luda$ I u prvom periodu
uzorkovanja. Izmereno je 10 ng/l, a propisana prosecna godi$nja koncentracija je 30 ng/I.

Atrazin je detektovan na profilima Vok (Obedska bara) i Luda$ II, ali njihove
koncentracije su daleko ispod prosecne godisnje.

Simazin je detektovan samo na profilu Vok (Obedska bara) u koncentraciji 64 ng/l,
Sto je daleko ispod prosecne godisnje (1000 ng/1).
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Slika 84. Koncentracije heksahlorbenzena u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 85. Koncentracije trifluralina u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera
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[zmerene koncentracije heptahlorepoksida u vodi Ludaskog jezera u prvom periodu
ispitivanja su bile od 6 do 17 ng/], Sto je iznad prosec¢ne godisnje koncentracije koja iznosi

Slika 86. Koncentracije atrazina u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera

0,0002 ng/L

ng/1

[zmerene koncentracije trihlorbenzena od 232 ng/l (Vok, Obedska bara) i 119 ng/1
(Ludas I) su ispod propisane prosecne godisnje koncentracije (400 ng/1) (slika 88).
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Slika 87. Koncentracije heptahlorepoksida u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 88. Koncentracije trihlorbenzena u vodi Obedske bare i Ludaskog jezera

Ostali analizirani pesticidi nisu detektovani u merljivim koncentracijama, tj.
koncentracije su bile niZe od detekcionih limita, koji su ispod i PGK i MDK.

U svim ispitivanim uzorcima vode koncentracije PCB su bile ispod granice detekcije

metode od 2 ng/l. Za njih nije definisana prose¢na godisnja koncentracija ni maksimalno
dozvoljena koncentracija.

REZULTATI FIZICKO-HEMIJSKE ANALIZE SEDIMENTA OBEDSKE BARE I LUDASKOG
JEZERA

Opsti parametri

U sedimentima ispitivanih profila su od opstih parametara analizirani hemijska i

biohemijska potrosnja kiseonika i nutrijenti (azot i fosfor) (slike 89-91). Ovi parametri nisu
definisani u uredbama.

NajviSe koncentracije organskih materija su izmerene na profilu Krstonosi¢a okno
na Obedskoj bari (470 gHPK/kg), dok je na profilu Luda$ I u povrSinskom sedimentu
detektovana najviSa koncentracije BPK u sedimentu (50 g/kg).

NajviSe koncentracije azota su izmerene na profilu Krstonosi¢a okno na Obedskoj
bari (12,8 g/kg). Najmanje koncentracije azotnih materija su izmerene na profilu Vok -
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Kupinovo (Obedska bara). Od ukupne kolicine azota, viSe od 80% je organska frakcija azota
kod svih ispitivanih profila.

[zmerene koncentracije fosfora su se kretale od 380 do 755 mg/kg.
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Slika 89. Sadrzaj organske materije (HPK i BPK) u sedimentima Obedske bare i Ludaskog

jezera
azot
14000
12000 [— —1
10000
£ 8000
S~
of
E 6000
4000
2000
0
Profil 1 - Profil 1 - Profil2 - Profil3 -Vok| Ludas$I p Luda$I d LudaSIl p Luda$Il d Ludas]III
Krstono$i¢a Krstono$i¢a Ravenica (Kupinovo)
okno d okno p kanal
Obedska bara Ludasko jezero

Slika 90. SadrZaj azota u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 91. SadrZaj fosfora u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera

Teski metali

Na slikama od 92 do 99 prikazan je sadrzaj metala u sedimentima Obedske bare i
LudaSkog jezera.

Koncentracije nikla su se kretale od 8 mg/kg (Ludas II) do 135 mg/kg (Ludas I
povrsSinski sediment). Maksimalno dozvoljena koncentracija nikla u sediment (44 mg/kg)
je premasena na svim profilima Obedske bare i na Ludas I (povrSinski sediment).

NajviSa koncentracija cinka je detektovana na profilu Ludas I povrsSinski sediment,
gde je premaSena maksimalno dozvoljena koncentracija. Na svim ostalim profilima
izmerene koncentracije cinka su ispod ciljne vrednosti.

Koncentracije kadmijuma na svim profilima su bile ispod ciljne vrednosti (0,8
mg/kg).
Koncentracije hroma na svim profilima su bile ispod ciljne vrednosti (100 mg/kg),

osim na profilu Luda$ I (povrSinski sediment), gde je izmereno ¢ak 1105 mg/kg, Sto je
iznad remedijacione vrednosti.
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Slika 92. Koncentracije nikla u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 93. Koncentracije cinka u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 94. Koncentracije kadmijuma u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 95. Koncentracije hroma u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera

NajviSa koncentracija bakra je detektovana na profilu Ludas I (povrsSinski sediment),
gde su premaSene i maksimalno dozvoljena koncentracija i remedijaciona vrednost. Na
svim ostalim profilima izmerene koncentracije bakra su ispod ciljne vrednosti.

Koncentracije olova na svim profilima su bile ispod ciljne vrednosti (85 mg/kg).
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Slika 96. Koncentracije bakra u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 97. Koncentracije olova u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera

NajviSa koncentracija arsena je detektovana na profilu Ludas [ (povrSinski
sediment), gde su premaSene i maksimalno dozvoljena koncentracija i remedijaciona
vrednost. Maksimalno dozvoljena koncentracija je premasSena na istom profilu u slucaju

dubinskog sedimenta, dok je ciljna vrednost premasena na Ludas II, Luda$ III i KrstonoS$ica
okno (Obedska bara).
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Slika 98. Koncentracije arsena u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera

NajviSa koncentracija Zive je detektovana na profilu Ludas I (povrSinski sediment),
gde je premaSena maksimalno dozvoljena koncentracija. Na svim ostalim profilima
izmerene koncentracije Zive su ispod ciljne vrednosti.
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Slika 99. Koncentracije Zive u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera
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Prioritetne organske supstance

Na slici 100 je prikazan sadrZaj PAH-ova na svim profilima izraZen kao suma
slede¢ih jedinjenja: naftalen, antracen, fenantren, fluoranten, benzo(a)antracen, krizen,
benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren, benzo(gh,i)perilen, indeno(1,2,3-cd)piren. Rezultati su
uporedivani sa vrednostima koje propisuje Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu rokovima za njihovo dostizanje
sa odgovaraju¢om Kklasifikacijom. Koncentracija sume jedinjenja iz grupe poliaromati¢nih
ugljovodonika na svim ispitivanim profilima su ispod ciljne vrednosti, Sto znac¢i da PAH
nemaju negativan uticaj na okolinu. Na profilu Luda$ I (povrSinski sediment) izmerena
koncentracija je jednaka ciljnoj vrednosti.
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Slika 100. Koncentracije sume PAH-ova u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera

Na slikama 101 do 110 su prikazani sadrZaji pojedinacnih jedinjenja iz grupe PAH
(naftalen, antracen, fenantren, fluoranten, benzo(a)antracen, krizen, benzo(k)fluoranten,
benzo(a)piren, benzo(g,h,i)perilen, indeno(1,2,3-cd)piren).

Koncentracije ni jednog od jedinjenja nisu prevazilazile njihove maksimalno
dozvoljene koncentracije propisane Uredbom.
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Koncentracije sledecih jedinjenja su premasile ciljnu vrednost:

- naftalen (Ludas I povrsinski sediment),

- antracen (Ludas [ i povrSinski i dubinski, Krstonosi¢a okno),

- fenantren (na svim profilima LudasSkog jezera, Krstonosi¢a okno),

- fluoranten (Ludas I povrsinski sediment, KrstonoSi¢a okno),

- benzo(a)antracen (Ludas I i povrsSinski i dubinski, KrstonoSi¢a okno),

- benzo(k)fluoranten (Ludas I i povrsinski i dubinski, Krstonosic¢a okno),

- benzo(a)piren (Ludas I i povrSinski i dubinski, KrstonoSi¢a okno).
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Slika 101. Koncentracije naftalena u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 102. Koncentracije antracena u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 103. Koncentracije fenantrena u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 104. Koncentracije fluorantena u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 105. Koncentracije benzo(a)antracena u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera




Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

krizen .
ciljna vrednost
0
0
0 -
o0
SEP
Y
£
0 4
O -
o -
Profil 1 - Profil 1 - Profil2 - Profil3 -Vokl Luda$I p Luda§l d Ludasll p Luda$Il d Luda$III
Krstono$i¢a KrstonoSi¢a Ravenica (Kupinovo)
okno d okno p kanal
Obedska bara Ludasko jezero

Slika 106. Koncentracije krizena u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 107. Koncentracije benzo(k)fluorantena u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 108. Koncentracije benzo(a)pirena u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 109. Koncentracije benzo(g,h,i)perilena u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera
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Slika 110. Koncentracije indeno)1,2,3-cd)pirena u sedimentima Obedske bare i Ludaskog
jezera

Mineralna ulja

Koncentracije mineralnih ulja u sedimentima ispitivanih profila (slika 111) su bile
ispod maksimalno dozvoljene koncentracije (3000 mg/kg). Na profilima Luda$S I,
Krstonosic¢a okno i Ravenica kanal Obedske bare su koncentracije mineralnih ulja veée od
ciljne vrednosti.

PCB

Jedinjenja iz grupe polihlorovanih bifenila (dihlorbifenil (PCB 10), 2,4,4"-
trihlorbifenil (PCB 28), 2,2°,5,5"- tetrahlorbifenil (PCB 52), 2,2',3,4,4',5'-heksahlorbifenil
(PCB 138), 2,2'4,4',5,5'-heksahlorbifenil (PCB 153) i 2,2',3,4,4',5,5'-heptahlorbifenil (PCB
180)), izraZzena kao suma PCB, nisu detektovana u sedimentima ispitivanih profila, t;j.
koncentracije su bile ispod granice detekcije metode.
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Slika 38. Koncentracije mineralnih ulja u sedimentima Obedske bare i Ludaskog jezera

Pesticidi

Ni jedan iz grupe organohlornih pesticida (alfa-HCH, beta-HCH, gama-HCH (lindan),
delta-HCH, heptahlor, heptahlorepoksid, aldrin, dieldrin, endrin, endosulfan I, 4,4°-DDT,
4,4’-DDD, 4,4 -DDE) nije detektovan u sedimentima Krivaje, izuzev beta-HCH koji je u
koncentraciji od 23 pg/kg detektovan na profilu nizvodno od Backe Topole u prvom
periodu uzorkovanja, Sto prevazilazi i ciljnu vrednost (9 pg/kg) i maksimalno dozvoljenu
koncentraciju (20 pg/kg).

Ni jedno drugo jedinjenje iz grupe pesticida nije detektovano u merljivoj
koncentraciji, tj. koncentracije su bile ispod granice detekcije metode ili prakti¢ne granice
kvantitacije.

Ocena ekoloskog i hemijskog statusa vode i sedimenta Obedske bare i Ludaskog
jezera na osnovu fizicko-hemijskih parametara

U tabeli 15 je prikazana klasifikacija vode Obedske bare na sva tri ispitivana profila i
za sve ispitivane fiziCko-hemijske parametre, uzimajuci u obzir oba perioda ispitivanja.

Posmatrajuci parametre, najviSe odstupanja od druge klase (dobrog statusa) je u
slucaju parametara kiseoni¢nog rezima i nutrijenata. U prvom periodu uzorkovanja vode su
pokazale alkalni karakter (visoka pH vrednost, koja prevazilazi propisane granice).
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Voda je najloSijeg kvaliteta na profilu Vok Kupinovo, gde postoji najveci broj
parametara koji odstupaju od dobrog statusa.

Konac¢na ocena kvaliteta vode Obedske bare je da na svim profilima pripada petoj
klasi. Ve¢i broj parametara odstupa od druge klase za vremeniskog vodostaja.

Tabela 15. Klasifikacija vode Obedske bare

Parametar Krstonosic¢a okno Ravenica kanal Vok (Kupinovo)
I period | Il period | Iperiod | Il period | Iperiod | II period
Opsti \ 111 \' 111 \' \'
pH \ 11 \Y% 11 \Y% \Y%
Suspendovane materije I11 I11 I11 I11 II1 II1
Kiseoni¢ni rezim \ \' \' \ \' \'
Rastvoreni kiseonik \Y \ \ \Y \ IV
BPKs 11 \ 111 IV 111 \
HPK (bihrom.metoda) IV IV IV 111 IV IV
HPK (permang.metoda) 11 IV I11 1 I11 IV
TOC I11 111 111 11 111 111
Nutrijenti 111 1\ 111 1\ vV 1\
Ukupan azot I1 I1 I1 11 11 I11
Nitrati I I I I I I
Nitriti I I I 111 I 11
Amonijum jon 111 111 111 111 I\ I11
Ukupan fosfor 11 111 11 I11 11 111
Ortofosfati 11 IV 11 IV 11 IV
Salinitet I I I 1\% I I
Hloridi I I I IV I I
Sulfati I I I I I I
Ukupna mineralizacija | [ I | [ [
Elektroprovodljivost | [ [ | [ [
Metali 111 111 111 \ 111 vV
Arsen | [ [ [11 [ I1I
Bakar | I I | I I
Cink I I I I I I
Hrom (ukupni) | [ [ | [ [
GvoZde (ukupno) | 111 11 I11 111 IV
Mangan (ukupni) I11 111 111 \ 11 IV
Organske supstance 11 11 11 11 11 11
Fenolna jedinjenja 1 11 11 1 11 11
Povr51.1.15k1 aktivne I I I I I I
materije
AOX 11 11 11 Il 11 11
Prioritetne supstance 11/1v 11 I1/1v 11 11 I1/1v
Alahlor 11 11 11 11 11 11
Antracen I1 I1 I1 I1 11 I1
Atrazin 11 11 11 11 11 11
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Parametar KrstonosSic¢a okno Ravenica kanal Vok (Kupinovo)
I period | Il period | Iperiod | Il period | Iperiod | II period
Kadmijum I1/1V 11 11 11 11 11/1v
Hlorfenvinfos 11 11 11 11 11 11
Hlorpirifos 11 11 11 11 11 11
Ciklodienski pesticidi 11 11 11 11 11 11
Ukupni DDT 11 11 11 I 11 11
Para-para- DDT I1 I1 11 I1 11 I1
Endosulfan 11 11 11 11 11 11
Fluoranten 11 I1 I1 I1 11 11
Heksahlorbenzen 11 11 11 11 11 11
HCH ukupni 11 11 11 11 11 11
Oktilfenoli I 11 11 11 11 11
Olovo 11 11 11 11 11 11
Naftalen 11 11 11 11 11 11
Nikl 11 11 11 /1v 11 11 11 /1v
Nonilfenoli 11 11 11 11 11 11
Pentahlorbenzen 11 11 I11/1V 11 11 11
Pentahlorfenol I 11 11 1 11 11
PAH 11 11 11 11 11 11
Benzo(a)piren 11 11 11 11 11 11
Benzo(b)fluoranten 11 11 11 11 11 11
Benzo(k)fluoranten 11 11 11 11 11 11
Benzo(gh,i)perilen I 11 11 11 11 11
Indeno(1,2,3- cd)piren 11 11 11 11 11 11
PCB 11 11 11 11 11 11
Simazin 11 11 11 11 11 11
Trifluralin 11 11 11 I 11 11
Ziva I 11 11 I 11 11
Benzen I 11 11 I 11 11
Ugljentetrahlorid 11 11 11 11 11 11
1,2-dihloretan 11 11 11 11 11 11
Dihlormetan 11 11 11 11 11 11
Tetrahloretilen 11 11 11 11 11 11
Trihloretilen 11 11 11 I 11 11
Trihlormetan 11 11 11 11 11 11
Heptahlor-epoksid 11 11 11 11 11 11
Trihlorbenzeni 11 11 11 11 11 11
konacna Klasifikacija \' \' \' Vv \' \'/
broj jedinjenja za koja
su prekoracene 9 11 11 12 10 16
vrednosti dobrog
statusa
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Kvalitet sedimenta na sva tri profila je takav da ne zadovoljava dobar status, jer
koncentracija nikla prevazilazi maksimalno dozvoljenu koncentraciju (tabela 16).

Remedijaciona vrednost nije premasena ni na jednom od profila.
Za sledece parametre je premasena ciljna vrednost:

- As (Krstonosica okno),

- mineralna ulja (KrstonosSi¢a okno, Ravenica kanal),

- antracen, fenantren, fluoranten, benzo(a)antracen, benzo(k)fluoranten,
benzo(a)piren, indeno(1,2,3-cd)piren (KrstonosSi¢a okno).

Tabela X. Ocena hemijskog statusa sedimenta Obedske bare

prekoracene vrednosti MDK
KrstonosSi¢a okno Ravenica kanal Vok (Kupinovo)

Parametar

Nikl + + +

Cink - - -

Kadmijum - - -

Hrom - - -

Bakar - - -

Olovo - - -

Mineralna ulja - - -

PAH (suma) - - -

PCB (suma) - - -

DDT ukupni - - -

U tabeli 17 je prikazana Kklasifikacija vode LudaSkog jezera na sva tri ispitivana
profila i za sve ispitivane fizicko-hemijske parametre, uzimaju¢i u obzir oba perioda
ispitivanja.

Posmatrajuéi parametre, najviSe odstupanja od druge klase (dobrog statusa) je u

slucaju parametara kiseoni¢nog rezima i nutrijenata. Vode su pokazale alkalni karakter
(visoka pH vrednost, koja prevazilazi propisane granice).

Voda je loSeg kvaliteta na sva tri profila i podjednakog su kvaliteta.

Konacna ocena kvaliteta vode Ludaskog jezera je da na svim profilima pripada petoj
klasi.
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Tabela 17. Klasifikacija vode Ludaskog jezera

Parametar Ludas1 Ludas Il Ludas III

I period | Il period | Iperiod | Il period | Iperiod | II period
Opsti \ 111 \' Vv \' \'
pH \ 11 \ \ \ \
Suspendovane materije I11 I11 I11 I11 II1 I11
Kiseonicni reZim \ \ \ \ \ \
Rastvoreni kiseonik 11 IV [ 11 [ 11
BPKs \Y \Y IV \Y% \ \Y
HPK (bihrom. metoda) Vv Vv \' \' IV Vv
HPK (permang. metoda) IV IV IV IV IV IV
TOC \ vV \ v \ \
Nutrijenti \' \' \' 1\% v 1A%
Ukupan azot \Y I11 \ I\ I\ IV
Nitrati | I I I I I
Nitriti 11 I I11 | 11 I
Amonijum jon IV Vv IV IV IV I11
Ukupan fosfor 111 IV 111 11 11 11
Ortofosfati 111 11 I11 11 11 11
Salinitet 1\% 111 11 111 111 1\%
Hloridi 11 111 11 I11 I11 I\
Sulfati 11 I 11 I 11 I
Ukupna mineralizacija I\ I I | 11 111
Elektroprovodljivost | [ [ | [ 11
Metali 111 11 111 111 111 11
Arsen 111 11 I11 I11 111 I
Bakar | I I | I I
Cink | I I | I I
Hrom (ukupni) | I I | I I
GvoZde (ukupno) | 11 [ 11 [ 11
Mangan (ukupni) 11 11 11 11 11 11
Organske supstance 11 11 11 11 11 11
Fenolna jedinjenja 11 11 11 11 11 11
Povr51.r.1$k1 aktivne I I 1 1 1 1
materije
AOX 11 11 11 11 11 11
Prioritetne supstance \% 11 \' 11 \' 11
Alahlor 11 11 11 11 11 11
Antracen I 1 I1 I1 I1 I1
Atrazin 11 11 11 11 11 11
Kadmijum 11 11 11 11 11 11
Hlorfenvinfos 11 11 11 11 11 11
Hlorpirifos 11 11 11 11 11 11
Ciklodienski pesticidi I11/1v I 11 /1v 11 11 1
Ukupni DDT 11 11 11 11 11 11
Para-para- DDT I1 I1 I1 I1 I1 I1
Endosulfan 11 11 11 11 11 11
Fluoranten I1 I1 I1 I1 I1 11
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Parametar Ludas I Ludas II Ludas III

I period | Il period | Iperiod | Il period | Iperiod | II period
Heksahlorbenzen 11 11 11 11 11 11
HCH ukupni 11 11 11 11 11 11
Oktilfenoli 11 11 11 11 11 11
Olovo 11 11 11 11 11 11
Naftalen I I 11 11 11 11
Nikl 1 I 11/1v 11 11/1v 11
Nonilfenoli 11 11 11 11 11 11
Pentahlorbenzen II/1V 11 I1/1V 11 11 11
Pentahlorfenol 11 11 11 11 11 11
PAH 11 11 11 11 11 11
Benzo(a)piren I 11 11 11 11 I
Benzo(b)fluoranten 11 11 11 11 11 11
Benzo(k)fluoranten 11 11 11 11 11 11
Benzo(gh,i)perilen 11 11 11 11 11 11
Indeno(1,2,3-cd)piren 11 11 11 11 11 11
PCB I 1 11 11 11 11
Simazin I I 11 11 11 11
Trifluralin 11 11 11 11 11 11
Ziva 11 11 11 11 11 11
Benzen 11 11 11 11 11 11
Ugljentetrahlorid I 11 11 11 11 11
1,2-dihloretan 11 I 11 11 11 I
Dihlormetan 11 11 11 11 11 11
Tetrahloretilen 11 11 11 11 11 11
Trihloretilen 11 11 11 11 11 11
Trihlormetan 11 11 11 11 11 11
Heptahlor-epoksid Vv 11 \' 11 \' 11
Trihlorbenzeni 11 11 11 11 11 I
konacna Klasifikacija Vv \' \' Vv \' \'
broj jedinjenja za koje
su prekoracene 15 10 16 10 13 11
vrednosti

Kvalitet sedimenta na sva tri profila je takav da ne zadovoljava dobar status, jer
koncentracija nikla prevazilazi maksimalno dozvoljenu koncentraciju (tabela 18). Najgori
kvalitet sedimenta je na profilu LudaS I i to pre svega u povrSinskom sedimentu, gde su
koncentracije ve¢ine metala premasile maksimalno dozvoljenu koncentraciju.

Koncentracije hroma, bakra i arsena prevazilaze ¢ak i remedijacionu vrednost.

Ciljna vrednost je premasena na svim profilima i za ve¢inu ispitivanih parametara:

- Ni (Ludas I povrsinski sediment),

- Zn (Ludas I povrsSinski sediment),
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- Hg (Ludas I povrSinski sediment),
- mineralna ulja (Ludas$ I),
- suma PAH (Luda$ I),

- naftalen, antracen, fluoranten, benzo(a)antracen, benzo(k)fluoranten,
benzo(a)piren, indeno(1,2,3-cd)piren (Ludas I),

- fenantren (svi profili).

Tabela X. Ocena hemijskog statusa sedimenta Ludaskog jezera

prekoracene vrednosti MDK

Ludas I Ludas II Ludas III
povrsinski dubinski

Parametar

Nikl + - - -

Cink + - - -

Kadmijum - - - -

Hrom

+
Bakar +

Olovo - - - -

Arsen

+ |+

Ziva

Mineralna ulja - - - -

PAH (suma) - - - -

PCB (suma) - - - -

DDT ukupni - - - -
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REZULTATI MEREN]JA BIOLOSKIH PARAMETARA

Vodeni makrobeskicmenjaci

Ekoloski status reke Krivaje na Cetiri uzorkovana profila varirao je u svim klasama
prema razli¢itim parametrima zajednice vodenih beski¢menjaka u oba istrazivana perioda.
Prema parametrima kao Sto su BMWP skor, ASPT skor i indeks diverziteta, o¢igledan je pad
kvaliteta duz toka. Zajednicu vodenih beski¢menjaka u Krivaji su uglavnom gradile
dominantne oligohete i hironomide, a samo na prva dva lokaliteta su se sporadi¢no javljale
i druge grupe hidrobionata na Sta ukazuje mali broj konstatovanih taksona (ne vise od
osam po lokalitetu) kao i mali broj prisutnih familija. Prema vrednostima saprobnog
indeksa svi lokaliteti su bili u IV ili V klasi kvaliteta zbog dominacije vrsta oligoheta cija
saprobna valenca ove vode svrstava u polisaprobne po koli¢ini organske materije.
Nepovoljni uslovi za hidrobionte koji Zive na povrsini sedimenta narocito su bili izrazeni na
lokalitetima 3 u jesenjem i lokalitetu 4 u letnjem periodu istraZivanja, kad je u uzorcima
sedimenta konstatovano odsustvo faune dna. U tabeli 19 je prikazana klasifikacija na svim
mernim profilima Krivaje na osnovu bioloskih parametara.

Tabela 19. Klasifikacija Krivaje na osnovu bioloSkih parametara

Uzvodno Od DT ?.d Nizvodno od Pre ulivau DTD
akumula_cue akumula_cue Backe Topole | Becej-Bogojevo
Parametar Zobnatica Zobnatica
I II I II I II I II
period | period | period | period | period | period | period | period
BMWP skor I11 I11 [11 IV Vv - - IV
ASPT skor [ I I1 I11 | - - Vv
Indeks diverziteta
(metoda  Shannon- I1 I I\ I1 1\Y - - 1\Y
Wiener)
ukupan broj taksona IV IV IV IV Vv - - Vv
BNBI indeks IV IV IV IV IV - - Vv
UceS¢e Oligochaeta-
Tubificidae(%) [11 1\ [11 \Y 1\Y - - 1\Y
Saprobni indeks
(metoda Zelinka & \% \Y \Y \Y [11 - - [11
Marvan)
broj vrsta Gastropoda I11 I11 I11 I11 I11 - - 111
broj osetljivih taksona I11 I11 I11 I11 I11 - - I11
Ukupan ekoloski
status na osnovu BMI | ¥ v v v v ) ) v
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Vrednosti

bioloSkih parametara na osnovu vodenih makrobeski¢cmenjaka

uzorkovanih u toku letnje sezone 2015. godine na prvom profilu Obedske bare
(KrstonoSi¢a okno) ukazuju na dobar do umeren status za sve parametre osim za BMWP
skor koji ukazuje na slab kvalitet, dok ekoloski status vodnih tela na preostala dva profila
varira izmedu dobrog i loSeg za pojedine parametre. Slicna situacija se ponavlja i u toku
jesenjeg perioda uzorkovanja, s tim $to treba naglasiti da su drugi i treci lokalitet u vreme
uzorkovanja mestimi¢no potpuno presusili Sto je i smanjilo diverzitet i brojnost faune dna.
U oba perioda istice se KrstonoSi¢a okno po visokom indeksu diverziteta koji ovo vodno
telo svrstava u prvu klasu kvaliteta u jesenjem periodu 2015. godine. U tabeli 20 je
prikazana Klasifikacija na svim mernim profilima Obedske bare na osnovu bioloskih

parametara.

Tabela 20. Klasifikacija Obedske bare na osnovu bioloskih parametara

Parametar

Krstonosica okno

Ravenica kanal

Vok (Kupinovo)

I period

II period

I period

Il period

I period

II period

BMWP skor

I1

II

IV

\Y

IV

\'

Indeks diverziteta
(metoda Shannon-
Weaver)

II

II

IV

II

II

ukupan broj taksona

II

11

\

\Y

IV

IV

BNBI indeks

III

II

IV

IV

IV

UceS¢e Oligochaeta-
Tubificidae(%)

II

II

II

I

II

I

indeks
Zelinka &

Saprobni
(metoda
Marvan)

1

I

II

II

IV

broj vrsta Gastropoda

I1

II

broj vrsta Skoljki

I1

II

Ukupan ekoloski
status na osnovu BMI

II

III

IV

Kvalitativnom i kvantitativnom analizom sedimenta sa tri profila na jezeru Ludas,
utvrdeno je odsustvo faune vodenih makrobeskicmenjaka u oba perioda uzorkovanja.
Kompletno odsustvo ¢ak i najtolerantnijih grupa poput oligohetne i hironomidne zajednice
svrstava ovo vodno telo u petu klasu, odnosno lo$ ekoloski status, a uzrok tome je
verovatno ubrzan proces eutrofizacije kao i konstantno prisustvo cvetajucih cijanobakterija

u vodenom stubu.
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Fitoplankton

Rezultati dobijeni merenjem bioloskih parametara - fitoplanktona tokom
monitoringa su prikazani u tabeli 21.

Tabela 21. Ocena ekoloSkog statusa na osnovu bioloSkih elemenata kvaliteta
(fitoplanktona) za Obedsku baru i Ludasko jezero

Klase vode
-& ] 1
= = «
[7 ) [ 1] =
= > o s = s o Konaéna
= - 1<) B [=} 7, — fon}
Lokacija Merni profil g 2 <o .§ g E g Eg S Klasifikacija
§ °“c | 53 |sss532
= SR o &=
S = S <
(&) =
ves I I I I
Krstonosi¢a okno T I I I I
Obedska . I 11 I I
bara Ravenica kanal T I T T II
Vok (Kupinovo) I I l I I
p Il I I I
" I \% I11 \Y
Ludas I T v I v A%
Ludasko . I \% I11 \Y
jezero Ludasl Il v 11 IV v
" I \% 11 II1
Ludas III T v I v A%

Rezultati ispitivanja fitoplanktona vode Obedske bare pokazuju da su vrednosti
udela cijanobakterija, abundanca cCelija kao i vrednosti koncentracije hlorofila bile prilicno
niske i to pre svega na Krstonosi¢a oknu (OB1), a zatim na profilu Vok kod Kupinova (OB3),
dok su najvece vrednosti pomenutih parametara zabeleZene u prole¢nom uzorku vode
kanala Ravenice (OB3). Dobijeni parametri sa ovih profila ukazuju na nisku organsku
produkciju Sto se vidi iz male biomase algi koja je predstavljena niskim vrednostima
abundance Celija i niskim koncentracijama hlorofila. Najve¢a vrednost hlorofila od 32,6
ug/l zabeleZena je u vodi kanala Ravenice tokom perioda niskih voda kada je konstatovana
i ve¢a abundanca odnosno brojnost ¢elija algi. Uzorkovanje u periodu visokih voda pokazao
je slabiju raznovrsnost zajednice fitoplanktona na profilima KrstonoSi¢a okno i Vok kod
Kupinova za razliku od profila kanala Ravenice gde je zabeleZen veci diverzitet ove
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zajednice mikroorganizama. Prisustvo cijanobakterija kao i euglenoidnih algi koje obi¢no
ukazuju na prisustvo rastvorenih organskih materija u vodi zabeleZeno je jedino na
drugom profilu ove lokacije. Na slici 112 je prikazana procentuana zastupljenost
predstavnika pojedinih razdela u fitoplanktonskoj zajednici vode Obedske bare za prvi
period uzorkovanja, a na slici 113 za drugi period uzorkovanja.

100,00 T‘/ L |
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| o™ e L
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1 s |-
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2000 v~ >
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P //,
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Cyanophyta 7__‘7"*-7—&/_,__

Euglenophyta
Chlorophyta

Bacillariophyta

Chrysophyta &
Pyrrophyta

1- Krstonosic¢a okno

2 - Ravenica kanal

13 - Vok (Kupinovo)

Slika 112. Procentuana zastupljenost predstavnika pojedinih razdela u fitoplanktonskoj
zajednici vode Obedske bare (prvi period uzorkovanja)

Tokom nasSeg ispitivanja voda na Ludaskom jezeru je uzorkovana na tri profila u
vreme visokog i niskog vodostaja. Dobijeni rezultati pokazuju da voda LudasSa na sva tri
profila pokazuje lo$ ekoloski status. Osnovni parametri koji ukazuju na lo$ ekoloski status
su visoke koncentracije hlorofila a kod prva dva profila, dok je na trecem zabeleZen visok
udeo cijanobakterijskih ¢elija koji se kretao od 50 do 94 procenata u ukupnom broju celija
fitoplanktona. Iako su u nasSem slucaju izmerene vrednosti hlorofila bile visoke i iznosile
maksimalnih 389 pg/l to je ipak skoro duplo manje u odnosu na rezultate Subotickog
zavoda iz 2014. godine. Tokom prvog ovogodiSnjeg uzorkovanja pored cijanobakterija,
svojom zastupljenosSéu su se isticale zelene alge koje su abudancom svojih celija
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uCestvovale sa 30-39%. U vodi Ludaskog jezera je u jesen konstatovana dominacija
cijanobakterija koje su bile zastupljene od 69 do 94% u ukupnoj abundanci fitoplanktona. U
izveStaju monitoringa iz 2014. godine sprovedenog od Zavoda za javno zdravlje Subotice na
osnovu izmerene koncentracije hlorofila a voda jezera Ludas je takode pripadala petoj
klasi odnosno imala je lo$ ekoloSki status. Ovi rezultati dobijeni su sa jednog profila koji se
nalazi u severnom delu jezera. Na slici 114 je prikazana procentuana zastupljenost
predstavnika pojedinih razdela u fitoplanktonskoj zajednici vode Ludaskog jezera za prvi
period uzorkovanja, a na slici 115 za drugi period uzorkovanja.

, ; &
5 = J i
e A ay / a / o /
Cyanophyta i"*“é_i_\____\h/ /
Euglenophyta MEn—— \/ -
Chlorophyta B -
Bacillariophyta
Chrysophyta

Pyrrophyta

1 -Krstonosica okno

2 -Ravenica kanal

3 -Vok (Kupinovo)

Slika 113. Procentuana zastupljenost predstavnika pojedinih razdela u fitoplanktonskoj

zajednici vode Obedske bare (drugi period uzorkovanja)
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Slika 114. Procentuana zastupljenost predstavnika pojedinih razdela u fitoplanktonskoj
zajednici vode jezera Ludas (prvi period uzorkovanja)
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Slika 115. Procentuana zastupljenost predstavnika pojedinih razdela u fitoplanktonskoj
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Na osnovu Pravilnika o parametrima ekoloskog, hemijskog i kvantitativnog statusa
povrsinskih i podzemnih voda (SL glasnik RS, 74/2011) Krivaja pripada vodotoku tipa 5
odnosno vodotocima podrucja Panonske nizije. BioloSki elementi ocene ekoloskog statusa
za ovaj tip voda predstavljaju vodeni makrobeski¢menjaci i fitobentos. Karakteristike
fitoplanktonske zajednice se u ovom slucaju ne uzimaju kao parametri za ocenu ekoloskog
statusa. S obzirom na to da alge kao primarni producenti igraju znacajnu ulogu u svakom
vodenom ekosistemu, mi smo na osnovu maksimalne i/ili srednje vrednosti koncentracije
hlorofila a procenili troficki status ovog vodnog tela. Na osnovu predloga u literaturi ovaj
vodotok pokazuje eutrofan status na profilima uzvodno i nizvodno od akumulacije
Zobnatica, dok na profilima K3 i K4 je mezotrofnog karaktera (Boyd, 2015) (tabela 22). Na
slici 116 je prikazana procentuana zastupljenost predstavnika pojedinih razdela u
fitoplanktonskoj zajednici vode Krivaje za prvi period uzorkovanja, a na slici 117 za drugi
period uzorkovanja.

Tabela 22. Ocena trofickog statusa na osnovu bioloSkih elemenata kvaliteta
(fitoplanktona) za Krivaju

Fitoplankton
©
a8 = £ g 5
28 & 5 8 _ = .y
Lokacija Merni profil =2 . Sy < EE |8 = = Ocena troflfkog
Ok =»XE 2R TT E=SS statusa
S ° ¢gB g 58 /82s3
=] I~ op| QO @ Q o <
> = < st
& = =
Uzvodno od I | 000 | 429 | 3360 | 41,39
akumulacije Eutrofni status*
7 obnatica Il | 14,63 | 4,88 | 1294 | 534
Nizvodno od I | 000 | 28 | 2424 | 31,15
akumulacije Eutrofni status
o 7 obnatica | 7,89 | 1842 | 1267 | 34,44
Krivaja
; I 3,5 12,59 572 1,34
Nizvodno od B. Mezotrofni status
Topole II 0,00 13,19 | 1524 6,14
Preulivaukanal | | | 274 | 1096 | 584 2,67
DTD Becej- Mezotrofni status
Bogojevo M| 000 | 1538 | 221 | 2,14

*Troficki status je dat na osnovu predloga odnosa godiSnjeg proseka ili godisSnjeg maksimuma
koncentracije hlorofila a i vodnog tela (Boyd.E.C., 2015).
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REZULTATI MERENJA TROFICKOG STATUSA

Na osnovu dodatnog bioloSkog parametra - providnosti ekoloski status Obedske
bare u letnjem periodu je ocenjen kao umeren (III klasa kvaliteta). Na profilima Ravenica i
Vok providnost je iznosila 0,2 m, do samog dna u letnjem periodu dok su u jesenjem

periodu ovi profili ve¢inom presusili ostavivsi za sobom manje vodene povrsine (bare)
(tabela 23).

Na osnovu rezultata parametra indeksa trofi¢nosti (TSI) ekoloski status Obedske
bare na svim istraZivanim profilima se moZe oceniti kao umeren u letnjem i za klasu niZi,
odnosno slab ekoloski status u jesenjem periodu istrazivanja. Treba naglasiti da su profili
Ravenica kanal i Vok kod Kupinova u drugom periodu istrazivanja mestimi¢no presusili a
da na lokalitetu KrstonoSi¢a okno dubina Seki diska nije merena pa je srednja vrednost
indeksa trofi¢nosti odredena na osnovu preostalih komponenti indeksa (TSI-C i TSI-P)
(tabela 23).

Tabela 23. Parametri trofickog statusa Obedske bare

Parametar Krstonosica okno Ravenica kanal Vok (Kupinovo)

I period | Il period | Iperiod | Il period | Iperiod | II period
Providnost I11 - - -* - -*
Indeks trofi¢nosti I11 IV I11 IV I11 IV

- providnost do dna
* vodotok je presusio na mestu merenja

Na osnovu dodatnog bioloSkog parametra - providnosti ekoloski status jezera Ludas
u letnjem i jesenjem periodu je ocenjen kao lo$ (V klasa kvaliteta). Treba dodati da je u oba
peroda merenja providnosti voda bila izrazito zelene boje poreklom od cvetajucih
cijanobakterija (tabela 24).

Na osnovu rezultata parametra indeksa troficnosti (TSI) ekoloSki status jezera
Ludas je ocenjen kao konstantno slab (IV klasa kvaliteta) na svim istraZivanim profilima u
obe sezone uzorkovanja (tabela 24).

Tabela 24. Parametri trofickog statusa Ludaskog jezera

Parametar Ludas I Ludas II Ludas I1I

I period | Il period | Iperiod | Il period | Iperiod | II period
Providnost Vv Vv \Y Vv \Y Vv
Indeks trofi¢nosti IV IV IV IV IV IV
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REZULTATI ODREDIVANJA MAKROFITA

Uzimaju¢i u obzir makrofite kao indikatore ekoloSkog statusa reke Krivaje
posmatrana su dva indeksa propisana Pravilnikom o parametrima ekoloskog i hemijskog
statusa povrsinskih voda i parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda
(SL. glasnik RS, br. 74/2011), ukupan broj taksona po lokalitetu i S-W (Shannon-Weaver)
indeks diverziteta. U Pravilniku nisu date grani¢ne vrednosti za S-H indeks i ukupan broj
makrofita za reke Tipa 5 (gde je uvrStena Krivaja), shodno tome preuzete su granicne
vrednosti makrofita za Tip 1 povrsinskih voda.

Prema ukupnom broju taksona tri profila reke Krivaje (uzvodno od akumulacije
Zobnatica; nizvodno od akumulacije Zobnatica i Pre uliva u kanal DTD Becej-Bogojevo)
pripada II klasi koja oznacava dobar ekoloski status, osim profila nizvodno od Backe
Topole-uzvodno od ustave Bajsa, koji u junu pripada III klasi, tj. umerenog je statusa, dok
je u oktobru na istom profilu zabeleZena IV klasa, odnosno slab ekoloski status pema
podacima koji su prikupljeni u tom periodu na terenu.

Prema S-W indeksu svi merni profili reke Krivaje, u oba ispitivana perioda,
pripadaju II klasi koja oznaCava dobar ekoloSki status kada je diverzitet, odnosno
raznovrsnost u zajednicama, zadatih lokaliteta u pitanju (tabela 25).

Tabela 25. Klasifikacija vode reke Krivaje na osnovu makrofita

s Klase
=]
ii 4 indeks .
= >
pekaeli Merni profil = 9 diverziteta ukupan k{((.);}ﬁcnﬁ
(&) 5 metoda broj siiikacija
N Shannon- taksona
Weaver)
Uzvodno od akumulacije I I I .
Zobnatica I II I
Nizvodno od akumulacije I I II .
o Zobnatica I II II
Krivaja | I 0 i
Nizvodno od B. Topole - m v v
Pre uliva u kanal DTD Becej- I I I .
Bogojevo 11 II II
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Ukupan broj makrofita na Cetiri zadata lokaliteta reke Krivaje u dva perioda (jun i
oktobar) je 33. Najve¢i broj makrofita zabeleZen je na profilu uzvodno od akumulacije
Zobnatica, u junu, 14 vrsta, dok je u oktobru zabeleZeno 13 vrsta. Na profilu nizvodno od
akumulacije Zobnatica, u junu, zabeleZeno je 11 vrsta, dok je u oktobru zabeleZeno
prisustvo 12 vrsta. Najmanji broj vrsta zabeleZen je na profilu nizvodno od Backe Topole, u
junu 7 vrsta, odnosno 6 u oktobru. Na profilu pre uliva u kanal DTD Becej-Bogojevo, u junu,
zabeleZeno je 11 vrsta, dok je u oktobru zabeleZeno prisustvo 10 vrsta (tabela 26).

Na sva Cetiri merna profila dominiraju emerzne vrste. Od hidrofita u uzem smislu
javlja se devet vrsta (Ceratophyllum demersum, Hydrocharis morsus-ranae, Lemna minor,
Lemna trisulca, Potamogeton crispus, Potamogeton pectinatus, Salvinia natans, Spirodela
polyrhiza i Trapa natans). Najzastupljenija hidrofita je Ceratophyllum demersum koja se
javlja na tri profila reke Krivaje (uzvodno od akumulacije Zobnatica, nizvodno od
akumulacije Zobnatica i pre uliva u kanal DTD Becej-Bogojevo) u oba perioda, samo se ne
javlja na profilu nizvodno od Backe Topole, delu reke koja se nalazi nizvodno od industrije
u Backoj Topoli. Na pomenutom lokalitetu u potpunosti odsustvuju hidrofite u uzZem
smislu. Dve vrste Lycopus europaeus i Phragmites australis se javljaju na svim ispitivanim
profilima u obe sezone. Na istraZivanim mernim profilima reke Krivaje javljaju se dve
invazivne vrste Ambrosia artemisiifolia i Conyza canadensis.

Na profilu pre uliva u kanal DTD Becej-Bogojevo u junu zabeleZena je i vrsta
Potamogeton pectinatus koja je strogo zaStiCena vrsta prema Pravilniku o proglasenju i
zastiti strogo zasticenih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva (Sl. glasnik RS, br 36/09).

Dobijeni rezultati predstavljaju presek stanja akvati¢nih makrofita dela reke Krivaje
i kao takvi, oni su osnova za dalje pracenje.

Tabela 26. Prisustvo i ukupan broj makrofita reke Krivaje

, Pre uliva u
Uzvodno (.).d Nizvodno 9d Nizvodno od kanal DTD
akumulacije | akumulacije B. Topole Bl
Zobnatica Zobnatica : .
Bogojevo
I 11 | 11 I II | 11
Hidrofite
Ceratophyllum demersum L subsp " % % % % %
demersum
Hydrocharis morsus-ranae L * *
Lemna minor L *
Lemna trisulca L
Potamogeton crispus L * *
Potamogeton pectinatus L *
Salvinia natans (L) All *
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Spirodela polyrhiza (L) Schleiden *

Trapa natans L *

Helofite i higrofite

Agrostis stolonifera L. * *

Ambrosia artemisiifolia L.* *

Artemisia vulgaris L. *

Berula erecta (Huds.) Coville

Bidens tripartita L * *

Butomus umbellatus L

Calystegia sepium (L) R Br subsp
sepium

Carex riparia Curtis * *

Conyza canadensis (L.) Cronquist* * *

Galium palustre L. * *

Glyceria maxima (Hartman)
Holmberg

Humulus lupulus L. * *

Lycopus europaeus L * * * * * *

Mentha aquatica L * * *

Phalaris arundinacea L. * *

Phragmites australis (Cav) Trin ex
Steudel

Polygonum persicaria L. *

Rubus caesius L * *

Rumex conglomeratus Murray * * * *

Scirpus lacustris L. * *

Sium latifolium L * *

Solanum dulcamara L * * *

Sparganium erectum L subsp % %
erectum

Typha latifolia L * *

Ukupan broj taksona 14 13 11 12 7 6 11 10

* invazivne vrste prema Lazarevié i sar, 2012

Uzimajudi u obzir makrofite kao indikatore ekoloSkog statusa i potencijala Obedske
bare posmatrana su dva indeksa propisana Pravilnikom o parametrima ekoloskog i
hemijskog statusa povrsinskih voda i parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa
podzemnih voda (Sl. glasnik RS, br. 74/2011), ukupan broj taksona po lokalitetu i S-W

(Shannon-Weaver) indeks diverziteta.
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Prema ukupnom broju taksona vecina profila pri terenskim istrazZivanjima Obedske
bare u junu i u sepembru (Krstonosi¢a okno; Ravenica kanal i Vok kod Kupinova) pripadaju
[ klasi koja oznacava odlican ekoloSki status. Profil Vok kod Kupinova, u junu, pripada II
klasi (dobar ekoloski status), dok je u oktobru na istom profilu zabeleZena I klasa koja
oznacava odlican ekoloSki status.

Prema S-W indeksu diverziteta svi profili Obedske bare, osim profila Vok kod
Kupinova, u junu, pripadaju I klasi koja ih svrstava u klasu odli¢can ekoloski status. Profil
Vok kod Kupinova, u junu, pripada II klasi, tj. ima odlican dobar status (Tabela 27).

Tabela 27. Klasifikacija vode Obedske bare na osnovu makrofita

s Klase
o § indek
5 S ‘indeks .
Lokacija Merni profil = © | diverziteta ukupan leo_t:{cna_l_
(&) 5 metoda broj asiiikacija
N Shannon- taksona
Weaver)
ves I 1 1
Krstonosi¢a okno . I I I
Obedska , I I I
bara Ravenica kanal i I I I
. | II II
Vok (Kupinovo) . I I 11

Ukupan broj makrofita na tri zadata profila Obedske bare u dve sezone (jun i
oktobar) je 43. Najveci broj makrofita zabeleZen je na profilu Krstonosi¢a okno, u junu, 20
vrsta, dok je u oktobru na istom lokalitetu zabeleZeno 19 vrsta. Na profilu Ravenica kanal, u
junu, zabeleZeno je 16 vrsta, dok je u oktobru zabeleZeno prisustvo 18 vrsta. Najmanji broj
vrsta zabeleZeno je na profilu Vok kod Kupinova, u junu 11 vrsta, jer je kanal koji spaja
Obedsku baru sa rekom Savom u prethodnom periodu presusio i nije zabeleZena ni jedna
makrofita u uZzem smislu, jer nije bilo mogu¢nosti za razvoj hidrofitske vegeracije. Na istom
profilu u oktobru zabeleZeno je 17 vrsta (tabela 28).

Na sva tri profila dominiraju emerzne vrste. Od hidrofita u uzem smislu javlja se 12
vrsta (Azolla filiculoides, Ceratophyllum demersum, Hydrocharis morsus-ranae, Lemna minor,
Lemna trisulca, Nymphaea alba, Nymphoides peltata, Potamogeton crispus, Salvinia natans,
Spirodela polyrhiza, Stratiotes aloides i Vallisneria spiralis). ZabeleZeno je prisustvo Nitella
vrste na profilu Ravenica kanal u junu mesecu.

114




Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Na profilu KrstonoSi¢a okno u junu i oktobru zabeleZena je vrsta Nymphaea alba
(beli lokvanj) koja je strogo zasti¢ena vrsta prema Pravilniku o proglasenju i zastiti strogo
zasticenih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva (SL. glasnik RS, br 36/09).

Najzastupljenije hidrofite su Ceratophyllum demersum i Spirodela polyrhiza koje se
javljaju na svim profilima na Obedskoj bari, osim na profilu Vok kod Kupinova u junu. Na
pomenutom profilu u junu u potpunosti odsustvuju hidrofite u uZem smislu. Na
istrazivanim mernim profilima Obedske bare javljaju se osam invazivnih vrsta, dve
pripadaju hidrofitama u uZem smislu (Azolla filiculoides i Vallisneria spiralis), dok Sest
invazivnih vrsta pripadaju helofitama i higrofitama (Ambrosia artemisiifolia, Conyza
Canadensis, Echinochloa crus-galli, Echinocystis lobata, Galinsoga parviflora i Xanthium
strumarium).

Dobijeni rezultati predstavljaju presek stanja akvaticnih makrofita dela Obedske
bare (KrstonoSi¢a okno, Revenica kanal i kanal Vok kod Kupinova). Kao takvi, oni su osnova
za dalje pracenje.

Tabela 28. Prisustvo i ukupan broj makrofita na Cetiri lokaliteta reke Krivaje

KrstonoSica Ravenica Vok kod
okno kanal Kupinova

I I1 I I1 I I1

Hidrofite

Azolla filiculoides Lam*

Ceratophyllum demersum L subsp demersum

Hydrocharis morsus-ranae L

Lemna minor L

*| % %| %| %
*| %[ %| %

Lemna trisulca L

Nitella sp.

Nymphaea alba L * *

Nymphoides peltata (S G Gmelin) O Kuntze

Potamogeton crispus L

Salvinia natans (L) All *

*| %[ % X| %[ *| %[ *¥| %| %

Spirodela polyrhiza (L) Schleiden * *

Stratiotes aloides L. *

Vallisneria spiralis L* *

Helofite i higrofite

Alisma plantago-aquatica L * *

Ambrosia artemisiifolia L.*

Bidens cernua L.

Bidens tripartita L

X | %] %| % %

Butomus umbellatus L * * *

Conyza canadensis (L.) Cronquist*
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Cyperus fuscus L.

Cyperus michelianus (L.) Link

Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.*

Echinocystis lobata (Michx.) Torr. & A.Gray

Galinsoga parviflora Cav.*

Glyceria maxima (Hartman) Holmberg

Lycopus europaeus L

Lythrum salicaria L

Mentha aquatica L

Oenanthe aquatica (L) Poiret

Phragmites australis (Cav) Trin ex Steudel

Plantago media L.

Polygonum hydropiper L.

Polygonum lapathifolium L.

Polygonum minus Hudson

Polygonum persicaria L.

Rorippa amphibia (L) Besser

*| %[ %| %

Rumex hydrolapathum Hudson

Sagittaria sagittifolia L

Scirpus lacustris L.

Sium latifolium L

Sparganium erectum L subsp erectum

*| %[ %| %

*| %[ %| %
*
*

Typha angustifolia L

Xanthium strumarium L.*

Ukupan broj taksona

20 19 16 18 11

17

* invazivne vrste prema Lazarevié i sar, 2012

5 b2X - 1
Slika 118. Ravenica kanal u oktobru

Slika 119. Beli lokvanj, KrstonoSi¢a okno
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Uzimaju¢i u obzir makrofite kao indikatore ekoloSkog statusa i potencijala
Ludaskog jezera posmatrana su dva indeksa propisana Pravilnikom o parametrima
ekoloskog i hemijskog statusa povrsinskih voda i parametrima hemijskog i kvantitativnog
statusa podzemnih voda (Sl. glasnik RS, br. 74/2011), ukupan broj taksona po lokalitetu i S-
W (Shannon-Weaver) indeks diverziteta.

Prema ukupnom broju taksona dva profila, u oba perioda Ludaskog jezera (Ludas$ I i
Luda$ II) pripadaju V Kklasi koja oznacava lo$ ekoloski status. Lokalitet Luda$ III u obe
sezone pripada IV klasi i ima slab ekolo$ki status.

Prema S-W indeksu dva profila Ludaskog jezera (Ludas I i Ludas$ II) pripadaju V klasi
koja oznacava los ekoloski status, dok profil Ludas III u obe sezone, pripada IV klasi, tj. ima
slab ekoloski status (tabela 29).

Ukupno na tri zadata profila Ludaskog jezera su konstatovane samo dve vrste
makrofita. Na prva dva profila Ludaskog jezera (Ludas$ I i Ludas$ II) javlja se samo jedna
vrsta Phragmites australis koja je zastupljena sa 90%, dok se na trecem lokalitetu Ludas III
pored Phragmites australis, javlja Typha latifolia, ali zastupljena sa svega 10%.

Proces eutrofizacije (zarastanja) koji je evidentan na istrazivanom podrucju, je samo
jedan od ugrozavajuc¢ih faktora za prirodne vrednosti Ludaskog jezera, te je stoga
neophodno nastaviti istrazivanja i monitoring, koji bi doprineli boljem razumevanju toka
ovog procesa na konkretnom jezeru, a koji bi doprineli odabiru adekvatnih mera za
ocuvanje prirodnog dobra.

Tabela 29. Klasifikacija vode Ludaskog jezera na osnovu makrofita

= Klase
= ]
s 2 _lnde_k > Konacna
Lokacija A Merni profil 2 2 diverziteta ukupan ; "
S = metoda broj Kklasifikacija
S Shannon- taksona
= Weaver)
« I A\ \Y%
LudasI I v v v
Ludasko . I AY A\
jezero Ludas II T v v v
" I 1A% v
Ludas III - v v IV
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Slika 120. Luda§0 jezero Slika 121. Eutrofizacija Ludaskog jezera

REZULTATI MIKROBIOLOSKIH PARAMETARA

U slatkovodnim ekosistemima bakterije predstavljaju znaCajan deo mikrobne
zajednice. Njihova osnovna uloga ogleda se u razlaganju organske materije i to kako one
koja se stvara u samom vodnom telu tako i one koje u vodu dospevaju antropogenom
aktivnoscu.

Ispitivanjem mikrobioloskih parametara indikatora fekalnog i opSteg organskog
zagadenja na Obedskoj bari, na mernom profilu KrstonoSica okno konstatovan je lo$
ekoloski status (V klasa), dok je na profilu Vok odreden umeren ekoloski status (III klasa).
Na loSiji ekoloSki status na pomenutim profilima ukazuju pre svega mikrobioloski
parametri takozvanog sanitarnog statusa i to pre svega fekalne koliformne bakterije.
Brojnost grupe aerobnih heterotrofa ukazuje na prisustvo lako razgradljivih organskih
materija u ispitivanoj vodi. Oni su osnovni indikatori takozvanog mikrobioloSkog ekoloskog
statusa ispitivanih voda. Vrednosti ovog parametra ukazuju da je voda Obedske bare bila
tokom ovih istraZivanja slabo optere¢ena lako degradabilnim organskim materijama.
Jedino se na mernom profilu Ravenica kanal voda Obedske bare klasifikuje kao voda
dobrog statusa (II klasa). Rezultati dobijeni merenjem mikrobioloSkih parametara
prikazani su u tabeli 30.
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Tabela 30. Ocena ekoloskog statusa Obedske bare na osnovu mikrobiolo$kih parametara

Ez | Eco SN PR
S E S E YE |E€S
=4S =4 S8 |S5%2¢E
2 S e = o - 55 o~
- - 5 8o
=) =) L5 | 28385
Q= o = o o= °of 8=
28 << e | f<c o
- [£8 =
Krstonosica I I 11 111 II v
okno 11 vV \' I\ 111
Obedska , I I I1 11 I
bara Ravenica kanal T I I 1 T II
. I 11 11 11 II
Vok (Kupinovo) I T I I T III

Rezultati mikrobioloskih analiza vode Ludaskog jezera prikazani su u tabeli 31.
Vecina mikrobioloSkih parametara ukazuje da voda ovog jezera na ispitivanim profilima
pokazuje slab odnosno umeren ekoloski status (III ili IV klasa). Brojnost heterotrofa po
Kohl-u ukazuje da je u vodi ispitivanih profila bila prisutna mala koli¢ina lako razgradljivih
organskih materija. Medutim, visoka brojnost pre svega fekalnih koliformnih bakterija
tokom ovih ispitivanja govori u prilog loSijeg sanitarnog, a samim tim i ekoloSkog statusa
ovog vodotoka.

Tabela 31. Ocena ekoloSkog potencijala Ludaskog jezera na osnovu mikrobioloskih
arametara

=F _F| 2T | E2.E
£Eg ES S | 8552
2.5 9 s S S S oS5
2EX =5 5N §2289
= RICENC) TS} 29 | =98 o —
= = 5 E ° o= .g
. I 111 I\ 1\ 11
Ludas 1 11 111 I\ 11 11 v
Ludasko } I 11 111 11 11
jezero Ludasll Il Il 11 Il I m
§ I 111 I\ 11 I
Ludas III 1 I I T I IV
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Mikrobioloski parametri su na sva Cetiri profila reke Krivaje pokazali da se radi o
vodotoku sa loSim ekoloskim statusom (tabela 32). To se posebno odnosi na brojnost
fekalnih koliforma, fekalnih enterokoka i ukupnih koliforma. Ovde takode treba istaci da su
u odnosu na Obedsku baru i LudaSko jezero na Krivaji zabeleZene najvece brojnosti
aerobnih heterotrofa Sto prema Kohl-ovoj karakterizaciji nedvosmisleno govori da je voda
ove reke tokom ovih ispitivanja bila najopterecenija organskim materijama.

Tabela 32. Ocena ekoloskog potencijala Krivaje na osnovu mikrobioloskih parametara

= = (] <
—_ — L =Y o —
EE | 28 & <5 |Eg&_=
=S = xS e g = £
= L = X 5 = © = S I
ge | =8% 22 |82 Y
s s S5 |52&%
Uzvodno od I 11 11 I 11
akumulacije \'
Zobnatica Il \Y \Y 11 11
Nizvodno od I | 11 II |
akumulacije \'
Zobnatica Il \Y \Y v 111
Krivaja
Nizvodno od B. I 1 v v 1 v
Topole 11 \Y Vv Y 111
Pre ulivau I 1\ A4 v 11
kanal DTD \%
Beée]’-BogojeVO 11 111 v 11 I
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ZAKLJUCAK

U tabelama 33-36 je prikazana ocena ekoloskog i hemijskog statusa vode Krivaje,
Obedske bare i Ludaskog jezera.

Voda Krivaje se ocenjuje kao voda loSeg kvaliteta (loS status) na svakom od
ispitivanih mernih profila, jer je viSe parametara prekoracilo granice dobrog statusa.
Najvise odstupanja je u pogledu nutrijenata i parametara kiseoni¢nog rezima. Sto se
hemijskog statusa ti¢e, kod vode Krivaje nije postignut dobar status. Mikrobioloski
parametri su na sva Cetiri profila reke Krivaje pokazali da se radi o vodotoku sa loSim
ekoloskim statusom. To se posebno odnosi na brojnost fekalnih koliforma, fekalnih
enterokoka i ukupnih koliforma. Prema ukupnom broju taksona tri profila reke Krivaje
(uzvodno od akumulacije Zobnatica; nizvodno od akumulacije Zobnatica i Pre uliva u kanal
DTD Becej-Bogojevo) pripada II klasi koja oznaCava dobar ekoloSki status, osim profila
nizvodno od Backe Topole-uzvodno od ustave BajSa, koji u junu pripada III Klasi, tj.
umerenog je statusa, dok je u oktobru na istom profilu zabeleZena IV klasa, odnosno slab
ekoloski status pema podacima koji su prikupljeni u tom periodu na terenu. Ukupan broj
makrofita na Cetiri zadata profila reke Krivaje u dva perioda (jun i oktobar) je 33. Najveci
broj makrofita zabeleZen je na profilu uzvodno od akumulacije Zobnatica, u junu, 14 vrsta,
dok je u oktobru zabeleZeno 13 vrsta. Najmanji broj vrsta zabeleZen je na profilu nizvodno
od Backe Topole, u junu 7 vrsta, odnosno 6 u oktobru. Na sva Cetiri merna profila
dominiraju emerzne vrste. Ekoloski status reke Krivaje bio je dobar do veoma lo$ za
pojedine parametre, sa izraZenim padom kvaliteta po pitanju uslova za Zivot na nizvodnim
profilima (nizvodno od Backe Topole i pre uliva u DTD Becej-Bogojevo). Ukupan ekoloski
status na osnovu vodenih beski¢cmenjaka u ovom vodotoku se procenjuje kao los. Dobijeni
rezultati predstavljaju presek stanja akvaticnih makrofita dela reke Krivaje i kao takvi, oni
su osnova za dalje pracenje.

Kvalitet sedimenta Krivaje je takav da ne zadovoljava dobar status, jer koncentracija
nikla prevazilazi maksimalno dozvoljenu koncentraciju na dva profila: uzvodno od
akumulacije Zobnatica i nizvodno od Backe Topole. Remedijacione vrednosti nisu
premasene ni na jednom od profila.

Voda LudasSkog jezera je loSeg kvaliteta (lo§ ekoloski status) na svakom od
ispitivanih mernih profila. Parametri koji je svrstavaju u V klasu su parametri kiseoni¢nog
rezima i pH vrednost vode. Sto se ti¢e hemijskog statusa, voda se ocenjuje kao voda gde nije
postignut dobar status. Ve¢ina mikrobioloskih parametara ukazuje da voda ovog jezera na
ispitivanim profilima pokazuje slab, odnosno, umeren ekoloski status (III ili IV klasa).
Brojnost heterotrofa po Kohl-u ukazuje da je u vodi ispitivanih profila bila prisutna mala
kolic¢ina lako razgradljivih organskih materija. Procena ekoloSkog statusa jezera Luda$ na
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osnovu vodenih beski¢menjaka nije bila moguca, budu¢i da ni u jednom uzorku sedimenta
u oba istraZzivana perioda nije naden nijedan predstavnik ove indikatorske zajednice, Sto
ukazuje na uznapredovale procese eutrofizacije na samom dnu jezera.

Tabela 33. Ocena ekoloSkog i hemijskog statusa vode Krivaje, Ludaskog jezera i Obedske
bare na osnovu fizicko-hemijskih parametara

o0
8 Klasa S
©n % 5
2 g ol = Q9o S §
LoKkacija Merni profil gf = g |5 e % B = % S = £
S | >» g S = —_ = 3 s 8 < 7
N =T~ © °N ) — 5} o w =
|5 8% 5 | § | E| g5 | 8
a | X s o @ o
Uzvodno od I
akumulacije
Zobnatica n
Nizvodno od I
akumulacije
o Zobnatica 11
Krivaja
Nizvodno od B. I
Topole Il
Pre uliva u I
kanal DTD
Becej-Bogojevo I
Krstonosica I
okno I
I
Obedska Ravenica kanal
bara 1
I
Vok (Kupinovo)
II
I
Ludas I
II
Ludasko " I
. Ludas II
jezero I
I
Ludas III
II
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Na osnovu ocene trofickog statusa, ekoloSki status jezera Luda$ je u periodu
istraZivanja procenjen kao los, Sto ukazuje na potrebu Sto hitnije sanacije. Prema ukupnom
broju taksona dva profila Ludaskog jezera (Ludas I i Ludas II), u oba perioda pripadaju V
klasi koja oznacava lo$ ekoloski status. Lokalitet Ludas III u obe sezone pripada IV klasi i
ima slab ekoloski status. Prema S-W indeksu dva profila Ludaskog jezera (Luda$ I i Ludas
II) pripadaju V klasi koja oznacava lo$ ekoloski status, dok profil Ludas III u obe sezone,
pripada IV Klasi, tj. ima slab ekoloski status. Ukupno na tri zadata profila Ludaskog jezera
su konstatovane samo dve vrste makrofita. Proces eutrofizacije (zarastanja) koji je
evidentan na istrazivanom podrucju, je samo jedan od ugrozZavajuc¢ih faktora za prirodne
vrednosti Ludaskog jezera, te je stoga neophodno nastaviti istrazZivanja i monitoring, koji bi
doprineli boljem razumevanju toka ovog procesa na konkretnom jezeru, a koji bi doprineli
odabiru adekvatnih mera za oCuvanje prirodnog dobra.

Kvalitet sedimenta na sva tri profila Ludaskog jezera je takav da ne zadovoljava
dobar status, jer koncentracija nikla prevazilazi maksimalno dozvoljenu koncentraciju.
Najgori kvalitet sedimenta je na profilu Luda$ [ i to pre svega u povrSinskom sedimentu,
gde su koncentracije vetine metala premaSile maksimalno dozvoljenu koncentraciju.
Koncentracije hroma, bakra i arsena prevazilaze ¢ak i remedijacionu vrednost.

Voda Obedske bare je loSeg kvaliteta (lo$ ekoloski status) na svakom od ispitivanih
mernih profila. Parametri koji je svrstavaju u V klasu su parametri kiseoni¢nog rezima i pH
vrednost vode. Sto se ti¢e hemijskog statusa, voda se ocenjuje kao da nije postignut dobar
status. Ispitivanjem mikrobioloskih parametara indikatora fekalnog i opSteg organskog
zagadenja na Obedskoj bari, na mernom profilu KrstonoSi¢a okno konstatovan je lo$
ekoloski status (V klasa), a na profilu Vok umeren ekoloski status (III klasa). Na loSiji
ekoloski status na pomenutim profilima ukazuju pre svega mikrobioloski parametri
takozvanog sanitarnog statusa i to pre svega fekalne koliformne bakterije. Brojnost grupe
aerobnih heterotrofa ukazuje na prisustvo lako razgradljivih organskih materija u
ispitivanoj vodi. Oni su osnovni indikatori takozvanog mikrobioloskog ekoloskog statusa
ispitivanih voda. Vrednosti ovog parametra ukazuju da je voda Obedske bare bila tokom
ovih istrazivanja slabo opterecena lako degradabilnim organskim materijama. Ekoloski
status Obedske bare na prvom profilu se procenjuje kao dobar do umeren u toku
istrazivanog perioda, dok su drugi i tre¢i profil imali uglavnom za klasu niZi, odnosno
ekoloski status u rasponu izmedu dobrog i loSeg. Na osnovu ocene trofickog statusa
(indeksa trofi¢nosti i providnosti) Obedska bara imala je umeren ekoloski status u letnjem
periodu, a slab ekoloski status u jesenjem. Prema ukupnom broju taksona vecina profila pri
terenskim istrazivanjima Obedske bare u oba perioda (KrstonosSi¢a okno; Ravenica kanal i
Vok kod Kupinova) pripadaju I klasi koja oznacava odli¢can ekoloski status. Prema S-W
indeksu svi profili Obedske bare, osim profila Vok kod Kupinova, u junu, pripadaju I klasi
koja ih svrstava u klasu odli¢an ekoloSki status. Profil Vok kod Kupinova, u junu, pripada II
klasi, tj. ima dobar ekoloski status. Ukupan broj makrofita na tri zadata profila Obedske
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bare u dve sezone (jun i oktobar) je 43. Najveci broj makrofita zabeleZen je na profilu
Krstonosi¢a okno, u junu, 20 vrsta, dok je u oktobru na istom lokalitetu zabeleZeno 19
vrsta. Najmanji broj vrsta zabeleZeno je na profilu Vok kod Kupinova, u junu 11 vrsta. Na
sva tri profila dominiraju emerzne vrste. Na profilu Vok kod Kupinova u junu u potpunosti
odsustvuju hidrofite u uZem smislu. Dobijeni rezultati predstavljaju presek stanja
akvati¢nih makrofita dela Obedske bare (KrstonoSi¢a okno, Revenica kanal i kanal Vok kod
Kupinova). Kao takvi, oni su osnova za dalje pracenje.

Kvalitet sedimenta Obedske bare na sva tri profila je takav da ne zadovoljava dobar
status, jer koncentracija nikla prevazilazi maksimalno dozvoljenu koncentraciju.
Remedijaciona vrednost nije premasena ni na jednom od profila.

Uzimaju€i u obzir sve ispitivane parametre(fizicko-hemijske, mikrobioloske i
bioloske), status svih lokaliteta (Krivaja, Obedska bara, Ludasko jezero) se ocenjuje kao los.

Tabela 34. Ocena ekoloSkog statusa vode Krivaje, Ludaskog jezera i Obedske bare na
osnovu mikrobioloskih parametara

o
v = Klasa
ER &
Lokacija Merni profil = 2 Ocensat::(l?sl:skog
C 5 Mikrobioloski
5 parametri
Uzvodno od I 111
akumulacije Zobnatica 11
Nizvodno od I
Krivaia akumulacije Zobnatica 11
J Nizvodno od B. Topole I
II
Pre uliva u kanal DTD I
Becej-Bogojevo 11 1\Y%
vz I 1\Y%
KrstonoS$ic¢a okno - v SLAB
_Ludasko Ravenica kanal I I UMEREN
jezero 11 I11
. I 1\%
Vok (Kupinovo) I SLAB
Ludas | I
II
Obedska " I
bara Ludas II I
Ludas III III UMEREN
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Tabela 35. Ocena ekoloSkog statusa vode Krivaje, Ludaskog jezera i Obedske bare na
osnovu bioloskih parametara

Klasa
Y
(=] ~
28| _ % g § e _ ‘g‘ Ocena
Lokacija | Merniprofil | = S ) N g 5 24 £ ekoloskog
S& T g g < & S5% statusa
N o < =9 = =% a
= > g8 S s 7 g
BEZ | g = E
Krstonosica I
okno 11
Obedska Ravenica kanal I
bara 11
I
Vok (Kupinovo) I
Ludas I l
11
Ludasko Ludag 11 I
jezero 11
I
Ludas III
udas I
Uzvodno od I
akumulacije I
Zobnatica
Nizvodno od I
akumulacije I
Krivaja Zobnatica
Nizvodno od B. I
Topole I1
Pre uliva u I
kanal DTD I
Becej-Bogojevo

*Troficki status je dat na osnovu predloga odnosa godiSnjeg proseka ili godiSnjeg maksimuma
koncentracije hlorofila a i vodnog tela (Boyd.E.C., 2015).

Tabela 36. Lokaliteti na kojima su prekoracene MDK vrednosti nekih metala u
sedimentima

Ni Zn Cr Cu As Hg

.. Uzvodno od akum.Zobnatica| II period + - - - - -
Krivaja - :

Nizvodno od B. Topole [ period + - - - - -

v s ovrsinski + - - - - i

Obedsk Krstonosic¢a okno P dubinski N - - - - -

a bara Ravenica kanal povrsinski + - - - - -

Vok (Kupinovo) povrsinski + - - - - -

Ludask Luda$ I povrsinski + + + + + +

0 jezero Ludas II dubinski - - - - + -
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PRILOG
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REZULTATI FIZICKO HEMIJSKIH ANALIZA VODE
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja - Uzvodno od akumulacije Zobnatica

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 452 54.858°

E19236.119°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja:

17.06.2015.

Identifikaciona oznaka uzorka:

286/2015

Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 7,78 0,156
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 1483 59
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 7,95 0,636
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 12 1,920
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 1004 150
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 24 1,18
BPKs mg 03/1 H1.002 4 0,38
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 12,6 2,02
Utros. kalijum- mg/I SRPS EN IS0 8467:2007 32 4,208
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 9,13 1,369
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 8,69 0,521
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 0,343 0,021
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 0,360 0,054
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 0,079 0,006
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,028 0,003
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,024 0,003
Tvrdoéa mgCaCOs/1 SM 2340 C 333 66
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 52,8 1,05
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 189,5 17,0
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,140 0,039
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mg/I EPA 7000b <0,14 /
Mangan ug/1 EPA 7010 72 12,9
Nikl ug/1 EPA 7010 <1,06 /
Cink mgq/l EPA 7000b <0,011 /
Kadmijum ug/1 EPA 7010 <0,07 /
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 < 0,44 /
Bakar ug/l1 EPA 7010 3,5 0,66
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 12,99 0,779
Ziva ug/! H1.004 <0,16 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc /
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,365 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost

Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi /
alfa-HCH ng/l <2,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l <1,30 /
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l <1,00 /

Aldrin ng/l SM 6630 4,71 1,319
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <1,00 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <2,00 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C <10 /
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <40,0 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <7,62 /

Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C 11,8 3,549
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI /
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH /
Naftalen ng/l <2,00 /
Antracen ng/l <4,43 /
Fluoranten ng/l <6,50 /

Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+

Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <0,404 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja - Uzvodno od akumulacije Zobnatica

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 452 54.858° E19236.119°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja:

01.10.2015.

Identifikaciona oznaka uzorka: 561/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 7,74 0,155
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 1200 48
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 0,63 0,050
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 163 26,1
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 853 128,0
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 101 5,1
BPKs mg 03/1 H1.002 55,3 53
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 32,3 5,168
Utros. kalijum- mg/l SRPS EN IS0 8467:2007 56 7,30
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 37,71 5,656
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 37,70 2,262
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 15,300 0,918
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 <0,02 /
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 0,005 0,000
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 2,520 0,277
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 1,953 0,215
Tvrdoéa mgCaCOs/1 SM 2340 C 595 119
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 90,1 1,80
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 42,0 3,78
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,640 0,179
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b 0,637 0,059
Mangan ug/1 EPA 7010 215 38,700
Nikl ug/1 EPA 7010 <1,06 /
Cink mgq/l EPA 7000b <0,023 /
Kadmijum ug/1 EPA 7010 <0,07 /
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 < 0,44 /
Bakar ug/l1 EPA 7010 52,00 9,880
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 <2,6 /
Ziva ug/! H1.004 <0,16 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,605 /
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Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <2,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l <1,30 /
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l <1,00 /
Aldrin ng/l SM 6630 <1,00 /
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <2,50 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C 108 37,800
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <40,0 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <3,02 /
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C <5,45 /
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l <10,0 /
Antracen ng/l 6,36 2,035
Fluoranten ng/l 18,7 6,171
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <2,02 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja - Nizvodno od akumulacije Zobnatica

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 45249.559°

E19237.863°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja: 17.06.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 288/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 7,52 0,15
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 1556 62
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 4,88 0,4
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 20 3,2
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 1189 178,4
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 27 1,4
BPKs mg 03/1 H1.002 51 0,5
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 15,2 2,43
Utros. kalijum- mg/l SRPS EN IS0 8467:2007 25 3,2
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 5,74 0,861
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 5,50 0,330
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 0,177 0,011
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 0,180 0,027
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 0,060 0,004
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,032 0,003
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,030 0,003
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 257 51,4
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 54,1 1,08
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 144,1 12,97
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,150 0,042
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b 0,220 0,020
Mangan ug/1 EPA 7010 27 4,853
Nikl ug/1 EPA 7010 <1,06 /
Cink mgq/l EPA 7000b <0,011 /
Kadmijum ug/1 EPA 7010 <0,07 /
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 < 0,44 /
Bakar ug/l1 EPA 7010 < 0,45 /
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 3,41 0,205
Ziva ug/! H1.004 <0,16 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <2,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l <1,30 /
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l <1,00 /
Aldrin ng/l SM 6630 <1,00 /
Dieldrin ng/l <6,25 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <1,00 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C <10 /
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <40,0 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <3,02 /
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C 14,1 4,227
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l <2,00 /
Antracen ng/l <4,43 /
Fluoranten ng/l <6,50 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <2,02 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja - Nizvodno od akumulacije Zobnatica

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 45249.559°

E19237.863°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja:

01.10.2015.

Identifikaciona oznaka uzorka:

559/2015

Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 7,63 0,2
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 908 36,3
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 1,98 0,2
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 80 12,9
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 711 106,7
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 <16 /
BPK; mg 0/1 H1.002 <4 /
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 13,9 2,224
Utros. kalijum- mg/l SRPS EN IS0 8467:2007 13 17
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 7,43 1,114
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 1,88 0,113
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 1,370 0,082
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 5,350 0,803
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 0,196 0,014
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,218 0,024
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,120 0,013
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 411 82,3
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 53,2 1,06
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 94,8 8,53
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,090 0,025
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b 0,429 0,039
Mangan ug/1 EPA 7010 136 24,5
Nikl ug/1 EPA 7010 <1,06 /
Cink mgq/l EPA 7000b <0,023 /
Kadmijum ug/1 EPA 7010 <0,07 /
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 < 0,44 /
Bakar ug/l1 EPA 7010 4,05 0,770
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 <1,28 /
Ziva ug/! H1.004 <0,16 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <2,50 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <2,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l <1,30 /
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l <1,00 /
Aldrin ng/l SM 6630 <1,00 /
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <2,50 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C 89,5 31,325
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <40,0 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <3,02 /
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C 6,95 2,085
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l 42,4 17,384
Antracen ng/l <0,887 /
Fluoranten ng/l <1,30 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <2,02 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja - Nizvodno od B. Topole - uzvodno od ustave Bajsa

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 45247.525° E19237.636°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja:

17.06.2015.

Identifikaciona oznaka uzorka: 290/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 7,55 0,2
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 1688 67,5
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 2,05 0,2
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 409 65,4
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 1313 197,0
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 269 13,429
BPKs mg 03/1 H1.002 80 7,600
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 57,9 9,264
Utros. kalijum- mg/I SRPS EN IS0 8467:2007 150 19,5
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 53,87 8,081
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 53,80 3,228
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 43,700 2,622
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 0,024 0,004
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 0,048 0,004
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 1,535 0,169
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 1,396 0,154
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 387 77,4
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 71,5 1,43
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 109,8 9,88
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,130 0,036
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b 0,891 0,082
Mangan ug/1 EPA 7010 61 10,944
Nikl ug/1 EPA 7010 <1,06 /
Cink mgq/l EPA 7000b 0,035 0,003
Kadmijum ug/1 EPA 7010 <0,07 /
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 <0,9 /
Bakar ug/l1 EPA 7010 8 1,520
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 <1,28 /
Ziva ug/! H1.004 <0,16 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <2,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l <1,30 /
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l <1,00 /
Aldrin ng/l SM 6630 <1,00 /
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <1,00 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C <10 /
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <40,0 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <3,02 /
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C <2,18 /
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l <2,00 /
Antracen ng/l <4,43 /
Fluoranten ng/l 7,44 2,455
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <2,02 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja - Nizvodno od B. Topole - uzvodno od ustave Bajsa

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 45247.525°

E19237.636°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja:

01.10.2015.

Identifikaciona oznaka uzorka:

563/2015

Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 7,48 0,1
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 896 35,8
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 3,51 0,3
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 134 21,4
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 775 116,3
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 <16 /
BPK; mg 0/1 H1.002 <4 /
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 11,2 1,792
Utros. kalijum- mg/l SRPS EN IS0 8467:2007 15 2,0
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 1,67 0,250
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 1,14 0,068
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 0,367 0,022
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 0,482 0,072
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 0,046 0,003
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,127 0,014
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,068 0,007
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 494 98,7
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 42,5 0,85
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 81,3 7,32
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,070 0,020
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b 0,434 0,040
Mangan ug/1 EPA 7010 150 27,000
Nikl ug/1 EPA 7010 <1,06 /
Cink mgq/l EPA 7000b <0,023 /
Kadmijum ug/1 EPA 7010 <0,07 /
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 < 0,44 /
Bakar ug/l1 EPA 7010 5,02 0,954
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 5,07 0,304
Ziva ug/! H1.004 <0,16 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <2,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l <1,30 /
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l <1,00 /
Aldrin ng/l SM 6630 <1,00 /
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <2,50 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C 61,8 21,630
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <40,0 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <3,02 /
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C 5,84 1,752
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l 42,9 17,589
Antracen ng/l <0,887 /
Fluoranten ng/l <1,30 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <2,02 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja - Pre uliva u DTD Becej-Bogojevo (Srbobran)

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 45232.842°

E19250.906°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja:

17.06.2015.

Identifikaciona oznaka uzorka:

284/2015

Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 7,66 0,2
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 876 35,0
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 7,28 0,6
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 23 3,7
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 658 98,7
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 40 1,996
BPKs mg 03/1 H1.002 6,6 0,627
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 19,9 3,190
Utros. kalijum- mg/l SRPS EN IS0 8467:2007 38 4,9
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 10,89 1,634
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 10,43 0,626
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 0,155 0,009
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 0,137 0,021
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 0,323 0,024
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,675 0,074
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,273 0,030
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 356 71,2
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 43,6 0,87
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 87,1 7,84
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,110 0,031
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b < 0,068 /
Mangan ug/1 EPA 7010 39 7,088
Nikl ug/1 EPA 7010 <1,06 /
Cink mgq/l EPA 7000b <0,011 /
Kadmijum ug/1 EPA 7010 <0,07 /
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 < 0,44 /
Bakar ug/l1 EPA 7010 < 0,45 /
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 3,86 0,231
Ziva ug/! H1.004 <0,16 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <0,320 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <2,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l <1,30 /
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l <1,00 /
Aldrin ng/l SM 6630 513 1,436
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <1,00 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C <10 /
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <40,0 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l 8,36 2,508
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C 13,2 3,957
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l <2,00 /
Antracen ng/l <4,43 /
Fluoranten ng/l <6,50 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <0,404 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja - Pre uliva u DTD Becej-Bogojevo (Srbobran)

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 45232.842°

E19250.906°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja:

01.10.2015.

Identifikaciona oznaka uzorka:

557/2015

Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 7,53 0,2
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 470 18,8
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 3,57 0,3
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 136 21,7
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 382 57,3
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 <16 /
BPK; mg 0/1 H1.002 <4 /
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 9,4 1,496
Utros. kalijum- mg/l SRPS EN IS0 8467:2007 28
permanganata 3,6
Ukupan azot mgN/I H1.011 3,44 0,516
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 3,33 0,200
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 1,180 0,071
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 0,067 0,010
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 0,040 0,003
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,494 0,054
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,324 0,036
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 362 72,4
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 28,4 0,57
Ukupni zaostali hlor* ug/! SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 32,7 2,94
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,060 0,017
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b 0,402 0,037
Mangan ug/1 EPA 7010 123 22,140
Nikl ug/1 EPA 7010 <1,06 /
Cink mgq/l EPA 7000b 0,042 0,004
Kadmijum ug/1 EPA 7010 <0,07 /
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 < 0,44 /
Bakar ug/l1 EPA 7010 2,41 0,458
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 <1,28 /
Ziva ug/! H1.004 <0,16 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,365 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <2,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l <1,30 /
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l <1,00 /
Aldrin ng/l SM 6630 <1,00 /
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <2,50 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C <50 /
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <40,0 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <3,02 /
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C <2,18 /
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l 42,4 17,384
Antracen ng/l <4,43 /
Fluoranten ng/l <1,30 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <2,02 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Lokacija uzimanja uzoraka:

Obedska bara - Krstonosica okno

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 462 06.295°

E19248.776°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja:

24.06.2015.

Identifikaciona oznaka uzorka:

303/2015

Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 9,8 0,20
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 480 19,2
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 1,88 0,150
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 58 9,3
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 292 43,8
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 39 1,9
BPKs mg 03/1 H1.002 5 0,5
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 23,6 3,776
Utros. kalijum- mg/l SRPS EN IS0 8467:2007 49 6,361
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 1,29 0,194
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 1,21 0,073
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 0,441 0,026
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 0,081 0,012
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 <0,002 /
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,053 0,006
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,029 0,003
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 171 34,2
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 11,0 0,2
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 13,5 1,2
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,056 0,016
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b 0,131 0,012
Mangan ug/1 EPA 7010 105 18,882
Nikl ug/1 EPA 7010 <1,06 /
Cink mgq/l EPA 7000b <0,011 /
Kadmijum ug/1 EPA 7010 <0,07 /
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 < 0,44 /
Bakar ug/l1 EPA 7010 < 0,45 /
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 <1,28 /
Ziva ug/! H1.004 <0,16 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <2,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l <1,30 /
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l <1,00 /
Aldrin ng/l SM 6630 <1,00 /
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <1,00 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C <10 /
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <40,0 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <3,02 /
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C <2,18 /
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l <10,0 /
Antracen ng/l <4,43 /
Fluoranten ng/l <6,50 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <2,02 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Lokacija uzimanja uzoraka:

Obedska bara - Krstonosica okno

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 462 06.295°

E19248.776°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja: 21.09.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 528/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 7,78 0,16
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 690 27,6
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 2,24 0,179
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 104 16,6
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 543 81,5
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 49 2,4
BPKs mg 03/1 H1.002 30,1 2,9
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 36,2 5,792
Utros. kalijum- mg/l SRPS EN IS0 8467:2007 83 10,765
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 1,50 0,224
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 1,38 0,083
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 0,431 0,026
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 0,107 0,016
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 0,008 0,001
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,240 0,026
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,221 0,024
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 401 80,2
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 24,8 0,5
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 30,14 2,7
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,1 0,028
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b 0,693 0,064
Mangan ug/1 EPA 7010 239 43,020
Nikl ug/1 EPA 7010 <1,06 /
Cink mgq/l EPA 7000b <0,023 /
Kadmijum ug/1 EPA 7010 1,3 0,116
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 <0,9 /
Bakar ug/l1 EPA 7010 < 0,45 /
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 3,75 0,225
Ziva ug/! H1.004 <0,5 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <2,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l <1,30 /
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l <1,00 /
Aldrin ng/l SM 6630 <1,00 /
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <2,50 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C <500 /
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <40,0 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <3,02 /
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C <2,18 /
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l <10,0 /
Antracen ng/l <0,887 /
Fluoranten ng/l <6,50 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <2,02 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Lokacija uzimanja uzoraka:

Obedska bara - Ravenica kanal

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 462 06.295°

E19248.776°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja:

24.06.2015.

Identifikaciona oznaka uzorka:

307/2015

Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 9,83 0,20
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 420 16,8
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 1,71 0,137
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 79 12,6
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 323 48,5
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 42 2,1
BPKs mg 03/1 H1.002 7 0,7
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 21,8 3,488
Utros. kalijum- mg/l SRPS EN IS0 8467:2007 58 7,593
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 1,43 0,215
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 1,28 0,077
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 0,399 0,024
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 0,150 0,023
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 <0,002 /
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,070 0,008
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,046 0,005
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 173 34,6
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 10,6 0,2
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 18,62 1,7
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,045 0,013
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b 0,441 0,041
Mangan ug/1 EPA 7010 127 22,9
Nikl ug/1 EPA 7010 4,5 0,54
Cink mgq/l EPA 7000b <0,011 /
Kadmijum ug/1 EPA 7010 <0,07 /
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 < 0,44 /
Bakar ug/l1 EPA 7010 < 0,45 /
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 <1,28 /
Ziva ug/! H1.004 <0,16 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <2,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l <1,30 /
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l <1,00 /
Aldrin ng/l SM 6630 <1,00 /
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <1,00 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C <10 /
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <40,0 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <3,02 /
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C 7,54 2,262
Heksahlorbenzen ng/l 25,6 7,680
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l 12,3 5,043
Antracen ng/l 4,68 1,498
Fluoranten ng/l <6,50 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <2,02 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Lokacija uzimanja uzoraka:

Obedska bara - Ravenica kanal

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 462 06.295°

E19248.776°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja:

21.09.2015.

Identifikaciona oznaka uzorka:

524/2015

Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 7,59 0,15
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 900 36,0
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 1,87 0,150
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 60 9,6
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 929 139,4
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 21 1,1
BPKs mg 03/1 H1.002 20,6 2,0
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 11,7 1,872
Utros. kalijum- mg/l SRPS EN IS0 8467:2007 35 4,536
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 1,13 0,170
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 1,06 0,064
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 0,395 0,024
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 <0,02 /
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 0,071 0,005
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,403 0,044
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,399 0,044
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 654 130,8
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 20,2 0,4
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 213,82 19,2
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,044 0,012
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b 0,931 0,086
Mangan ug/1 EPA 7010 2344 4219
Nikl ug/1 EPA 7010 3,42 0,410
Cink mgq/l EPA 7000b 0,038 0,004
Kadmijum ug/1 EPA 7010 <0,07 /
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 5,79 1,158
Bakar ug/l1 EPA 7010 < 0,45 /
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 12,05 0,723
Ziva ug/! H1.004 <0,5 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <2,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l <1,30 /
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l <1,00 /
Aldrin ng/l SM 6630 <1,00 /
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <2,50 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C <500 /
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <40,0 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <3,02 /
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C <5,45 /
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l <10,0 /
Antracen ng/l <0,887 /
Fluoranten ng/l <6,50 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <2,02 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Lokacija uzimanja uzoraka:

Obedska bara - Vok (Kupinovo)

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 462 06.295°

| E19248.776"

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja:

24.06.2015.

Identifikaciona oznaka uzorka:

299/2015

Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 9,67 0,19
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 466 18,6
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 3,02 0,242
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 89 14,2
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 312 46,8
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 41 2,1
BPKs mg 03/1 H1.002 6 0,6
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 26,5 4,240
Utros. kalijum- mg/l SRPS EN IS0 8467:2007 56 7,249
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 2,25 0,338
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 2,16 0,130
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 0,801 0,048
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 0,090 0,014
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 <0,002 /
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,190 0,021
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,103 0,011
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 177 35,4
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 13,5 0,3
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 17,66 1,6
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,06 0,017
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b 0,858 0,079
Mangan ug/1 EPA 7010 164 29,484
Nikl ug/1 EPA 7010 <1,06 /
Cink mgq/l EPA 7000b <0,011 /
Kadmijum ug/1 EPA 7010 <0,07 /
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 <0,9 /
Bakar ug/l1 EPA 7010 < 0,45 /
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 <2,6 /
Ziva ug/! H1.004 <0,16 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <0,320 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <2,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l <1,30 /
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l <1,00 /
Aldrin ng/l SM 6630 <1,00 /
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <1,00 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C <10 /
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <40,0 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <3,02 /
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C 11,8 3,540
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l <10,0 /
Antracen ng/l <4,43 /
Fluoranten ng/l <6,50 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <2,02 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Lokacija uzimanja uzoraka:

Obedska bara - Vok (Kupinovo)

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 462 06.295° | E19248.776°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja:

21.09.2015.

Identifikaciona oznaka uzorka: 526/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 8,78 0,18
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 695 27,8
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 4,22 0,338
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 175 27,9
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 649 97,4
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 56 2,8
BPKs mg 03/1 H1.002 45,4 4,3
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 38 6,080
Utros. kalijum- mg/I SRPS EN IS0 8467:2007 84 10,930
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 3,90 0,585
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 3,88 0,233
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 0,472 0,028
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 <0,02 /
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 0,023 0,002
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,349 0,038
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,221 0,024
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 309 61,7
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 30,5 0,6
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 53,5 4,8
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,091 0,025
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b 1,178 0,108
Mangan ug/1 EPA 7010 548 98,640
Nikl ug/1 EPA 7010 10,2 1,22
Cink mgq/l EPA 7000b <0,023 /
Kadmijum ug/1 EPA 7010 0,52 0,046
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 2,36 0,472
Bakar ug/l1 EPA 7010 1,63 0,310
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 14,64 0,878
Ziva ug/! H1.004 <0,5 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <2,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l <3,25 /
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l <1,00 /
Aldrin ng/l SM 6630 <1,00 /
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <2,50 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C 232 81,200
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l 287 86,100
Simazin* ng/l SM 6630 64,2 19,260
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <3,02 /
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C <5,45 /
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l <10,0 /
Antracen ng/l <0,887 /
Fluoranten ng/l <6,50 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <2,02 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Lokacija uzimanja uzoraka:

Ludasko jezero - Ludas 1

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 462 06.295°

E19248.776°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja:

26.06.2015.

Identifikaciona oznaka uzorka:

333/2015

Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 9,42 0,19
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 1645 65,8
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 8,33 0,666
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 117 18,7
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 832 124,8
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 198 9,9
BPKs mg 03/1 H1.002 34 3,2
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 127,2 20,352
Utros. kalijum- mg/l SRPS EN IS0 8467:2007 193 25,147
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 16,70 2,505
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 16,5 0,990
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 1,246 0,075
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 0,170 0,026
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 0,031 0,002
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,288 0,032
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,163 0,018
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 31 6,2
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 96,4 1,9
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 58,3 52
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,18 0,050
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b < 0,068 /
Mangan ug/1 EPA 7010 65 11,7
Nikl ug/1 EPA 7010 <1,06 /
Cink mgq/l EPA 7000b <0,023 /
Kadmijum ug/1 EPA 7010 <0,07 /
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 < 0,44 /
Bakar ug/l1 EPA 7010 32,19 6,116
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 34,63 2,078
Ziva ug/! H1.004 <0,16 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <5,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l 7,94 2,224
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l 13,8 3,855
Aldrin ng/l SM 6630 16,0 4,490
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <1,00 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C <10,0 /
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <40,0 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <3,02 /
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C 27,2 8,157
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l 10,6 4,346
Antracen ng/l <4,43 /
Fluoranten ng/l 7,08 2,336
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <2,02 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Lokacija uzimanja uzoraka:

Ludasko jezero - Ludas 1

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 462 06.295°

E19248.776°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja:

01.10.2015.

Identifikaciona oznaka uzorka:

565/2015

Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 8,61 0,17
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 915 36,6
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 4,33 0,346
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 350 56,0
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 866 129,9
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 146 7,3
BPKs mg 03/1 H1.002 35 3,3
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 31,7 5,07
Utros. kalijum- mg/I SRPS EN IS0 8467:2007 110 14,3
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 6,94 1,041
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 6,93 0,416
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 4,013 0,241
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 <0,02 /
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 0,009 0,001
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,524 0,058
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,090 0,010
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 292 58,4
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 104,2 2,1
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 20,54 1,8
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,15 0,042
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b 0,486 0,045
Mangan ug/1 EPA 7010 86 15,5
Nikl ug/1 EPA 7010 1,55 0,186
Cink mgq/l EPA 7000b <0,011 /
Kadmijum ug/1 EPA 7010 <0,07 /
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 3,77 0,754
Bakar ug/l1 EPA 7010 3,68 0,699
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 11,26 0,676
Ziva ug/! H1.004 <0,16 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <2,50 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <2,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l <1,30 /
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l <1,00 /
Aldrin ng/l SM 6630 <1,00 /
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <2,50 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C 119 41,650
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <40,0 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <3,02 /
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C <2,18 /
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l 45,0 18,450
Antracen ng/l <0,887 /
Fluoranten ng/l <6,50 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <2,02 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Ludasko jezero - Ludas I1

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 462 05.829°

E19249.023°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja: 26.06.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 334/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 9,98 0,20
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 1041 41,6
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 14,2 1,136
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 167 26,7
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 884 132,6
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 253 12,7
BPKs mg 03/1 H1.002 22 2,1
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 196,1 31,38
Utros. kalijum- mg/l SRPS EN IS0 8467:2007 118 15,4
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 15,29 2,293
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 15,1 0,906
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 1,174 0,070
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 0,140 0,021
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 0,045 0,003
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,256 0,028
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,131 0,014
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 26 51
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 100,0 2,0
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 56,7 51
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,19 0,053
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b < 0,068 /
Mangan ug/1 EPA 7010 57 10,3
Nikl ug/1 EPA 7010 54 0,647
Cink mgq/l EPA 7000b 0,054 0,005
Kadmijum ug/1 EPA 7010 <0,15 /
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 < 0,44 /
Bakar ug/l1 EPA 7010 27,93 5,307
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 36,90 2,214
Ziva ug/! H1.004 <0,16 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l 7,74 1,781
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l 11,2 3,126
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l 17,3 4,85
Aldrin ng/l SM 6630 27,3 7,66
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <1,00 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C <10,0 /
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l 102 30,6
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l 10,1 3,03
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C 24,8 7,43
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l <2,00 /
Antracen ng/l <4,43 /
Fluoranten ng/l 14,3 4,72
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <2,02 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije

164




Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Lokacija uzimanja uzoraka:

Ludasko jezero - Ludas I1

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 462 05.829°

E19249.023°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja:

01.10.2015.

Identifikaciona oznaka uzorka:

568/2015

Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 9,25 0,19
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 932 37,3
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 8,5 0,680
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 329 52,6
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 895 134,3
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 139 6,9
BPKs mg 03/1 H1.002 44 4,2
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 48,5 7,760
Utros. kalijum- mg/I SRPS EN IS0 8467:2007 141 18,326
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 9,44 1,416
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 9,42 0,565
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 0,944 0,057
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 0,009 0,001
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 0,008 0,001
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,133 0,015
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,044 0,005
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 284 56,8
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 111,7 2,2
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 21,82 2,0
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,17 0,048
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b 0,338 0,031
Mangan ug/1 EPA 7010 77 13,860
Nikl ug/1 EPA 7010 <1,06 /
Cink mgq/l EPA 7000b <0,011 /
Kadmijum ug/1 EPA 7010 <0,07 /
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 < 0,44 /
Bakar ug/l1 EPA 7010 0,94 0,179
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 43,8 2,628
Ziva ug/! H1.004 <0,16 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <5,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l <1,30 /
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l <1,00 /
Aldrin ng/l SM 6630 <1,00 /
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <2,50 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C <50,0 /
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <40,0 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <3,02 /
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C <2,18 /
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l 36,5 14,965
Antracen ng/l <0,887 /
Fluoranten ng/l <6,50 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <2,02 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Ludasko jezero - Ludas 111

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 462 05.385°

E19249.756°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja:

26.06.2015.

Identifikaciona oznaka uzorka:

335/2015

Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 9,71 0,19
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 1262 50,5
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 10,36 0,829
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 70 11,1
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 932 139,8
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 126 6,3
BPKs mg 03/1 H1.002 28 2,7
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 100,8 16,128
Utros. kalijum- mg/I SRPS EN IS0 8467:2007 123 16,025
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 11,81 1,771
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 11,4 0,684
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 1,143 0,069
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 0,380 0,057
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 0,028 0,002
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,102 0,011
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,050 0,006
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 37 7,4
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 128,7 2,6
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 78,78 7,1
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,19 0,053
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b < 0,068 /
Mangan ug/1 EPA 7010 54 9,630
Nikl ug/1 EPA 7010 9,3 1,116
Cink mgq/l EPA 7000b 0,048 0,004
Kadmijum ug/1 EPA 7010 0,117 0,010
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 < 0,44 /
Bakar ug/l1 EPA 7010 33,92 6,445
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 22,95 1,377
Ziva ug/! H1.004 <0,16 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <2,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l 6,02 1,686
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l 5,98 1,675
Aldrin ng/l SM 6630 <1,00 /
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <1,00 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C <10,0 /
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <100 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <3,02 /
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C <2,18 /
Heksahlorbenzen ng/l <3,87 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l <2,00 /
Antracen ng/l <4,43 /
Fluoranten ng/l <6,50 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <0,404 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Ludasko jezero - Ludas 111

Tip uzorka:

trenutni

Vrsta uzorka:

povrsinska voda

Koordinate lokacije uzorkovanja:

N 462 05.385°

E19249.756°

Procedura uzorkovanja:

SRPS ISO 5667-4:1997, SRPS EN ISO 5667-1:2008

Datum uzorkovanja:

01.10.2015.

Identifikaciona oznaka uzorka:

570/2015

Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena n.1erna
vrednost nesigurnost
pH SRPS H.Z1.111:1987 9,61 0,19
Elektroprovodljivost uS/cm SRPS EN 27888:1993 1167 46,7
Rastvoreni kiseonik mgO0; /1 SRPS EN 25814:2009 7,1 0,57
Suspendovane materije mg/l SM 2540 D 335 53,6
Ukupan suvi ostatak mg/l SM 2540 B 1084 162,6
HPK (bihromatna metoda) mg0;/1 SRPS ISO 6060:1994 150 7,5
BPKs mg 03/1 H1.002 55 5,2
TOC mg/l SRPS IS0 8245:2007 53,9 8,62
Utros. kalijum- mg/l SRPS EN IS0 8467:2007 173 22,5
permanganata
Ukupan azot mgN/I H1.011 8,43 1,265
Ukupan azot po Kjeldalu mgN/I H1.003 8,32 0,499
Amonijak mgN/I SRPS ISO H.Z1.184:1974 0,457 0,027
Nitrati mgN/I SRPS IS0 7890-3:1994 0,104 0,016
Nitriti mgN/I SRPSEN 26777:2009 0,007 0,001
Ukupan fosfor mgP/I SRPS EN IS0 6878:2008 0,094 0,010
Ortofosfati mgP/l SRPS EN IS0 6878:2008 0,027 0,003
Tvrdoca mgCaCO3/1 SM 2340 C 331 66,2
Hloridi mgCl/1 SRPS IS0 9297:1997 1539 3,1
Ukupni zaostali hlor* ug/l1 SRPS EN 150 7393-1 <5 /
Sulfati mg/l P-V-44/A 22,14 2,0
Anjonski detedZenti mg/I SRPS EN 903:2009 0,27 0,076
Fenoli mgq/l SRSPS IS0 6439:1997 <0,025 /
AOX* ug/! SRPS EN 150 9562:2008 <100 /
Metali
GvoZde mgq/l EPA 7000b 0,303 0,028
Mangan ug/1 EPA 7010 76 13,7
Nikl ug/1 EPA 7010 <1,06 /
Cink mgq/l EPA 7000b <0,011 /
Kadmijum ug/1 EPA 7010 <0,07 /
Hrom, ukupan ug/l1 EPA 7010 < 0,44 /
Bakar ug/l1 EPA 7010 2,10 0,399
Olovo ug/l1 EPA 7010 <2,92 /
Arsen ug/l1 EPA 7010 <2,6 /
Ziva ug/! H1.004 <0,16 /
Bor* ug/1 ICP <100 /
voc
Hloroform ug/1 <1,60 /
1.2-dihloretan (1.2-DCE) ug/1 H1.001 <0,049 /
Benzen ug/l ' <0,073 /
Trihloretilen ug/1 <0,121 /
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Ispitivani parametar Jed mere 0znaka metode Izmerena merna
vrednost nesigurnost
Tetrahloroetilen ug/l1 <0,102 /
Ugljentetrahlorid* ug/l1 <0,100 /
Dihlormetan* ug/1 <0,500 /
Pesticidi
alfa-HCH ng/l <2,00 /
beta-HCH ng/l <2,00 /
gama-HCH (lindan) ng/l <1,30 /
delta-HCH ng/l <1,00 /
Heptahlor ng/l <1,00 /
Heptahlorepoksid ng/l <1,00 /
Aldrin ng/l SM 6630 <1,00 /
Dieldrin ng/l <2,50 /
Endrin ng/l <2,60 /
Izodrin ng/l <2,50 /
Endosulfan | ng/l <1,00 /
4,4-DDT ng/l <0,200 /
Ukupni DDT ng/l <0,800 /
Heksahlorbutadien* ug/1 EPA 3510C <0,500 /
Hlorfenvinfos* ng/l SM 6630 <20,0 /
Pentahlorfenol* ng/l EPA 3510C modifikovana <500 /
Trihlorbenzeni* ng/l EPA 3510C <10,0 /
Alahlor* ng/l <20,0 /
Atrazin* ng/l <40,0 /
Simazin* ng/l SM 6630 <20,0 /
Hlorpirifos* ng/l <20,0 /
Trifluralin ng/l <3,02 /
Pentahlorbenzen ng/l EPA 3510C <2,18 /
Heksahlorbenzen ng/l <9,67 /
ALIKLFENOLI
4-nonilfenol* ng/l <40,0 /
4-oktilfenol* ng/l EPA 3510C <20,0 /
PAH
Naftalen ng/l <10,0 /
Antracen ng/l <0,887 /
Fluoranten ng/l 6,84 2,257
Benzo(b)fluoranten+
Benzgg(gﬂuoranten ng/1 SM 6440 <495 /
Benzo(a)piren ng/l <15,0 /
Benzo(g,h,i)perilen ng/l <15,0 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren ng/l <150 /
PCB (suma)* ug/1 SM 6630 <5,00 /
Indeks ugljovodonika mg/l IS0 9377-2:2000(E) <2,02 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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REZULTATI FIZICKO-HEMIJSKIH ANALIZA SEDIMENTA
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja - uzvodno od akumulacije Zobnatica

Tip uzorka: povrsinski
Vrsta uzorka: sediment
Koordinate lokacije uzorkovanja: N 45254.858° E19236.119°
Procedura uzorkovanja: SRPS ISO 5667-12:2005
Datum uzorkovanja: 17.06.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 287/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena Merna
vrednost nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 54,4 3,8
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 8,65 1,4
glina (Cestice <2um) % IS0 11277:2009 22,6 9,0
HPK mg 0z/kg H1.006 68416 3421
BPK5 mg 0z/kg H1.007 9328 1772
Ukupan azot* mgN/kg racunski 2735 383
Ukupan azot po Kjeldal-u mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 2087 417
Nitratni+nitritni azot* titrimetrijski nakon
mgN/kg destilacije 648 194
Ukupan fosfor* spektrofotometrijski
panfosf mgF/kg i nakoj:l digestijé 666 133
Metali
Nikl mg/kg EPA 7000b 21,83 6,8
Cink mg/kg EPA 7000b 50,9 14,8
Kadmijum mg/kg EPA 7000b 0,09 0,0
Hrom, ukupan mg/kg EPA 7000b 25,24 5,3
Bakar mg/kg EPA 7000b 18,51 2,0
Olovo mg/kg EPA 7000b 6,12 1,5
Arsen mg/kg EPA 7010 32,46 10,7
Ziva  mg/kg H1.005 0,07 0,0
Pesticidi
alfa-HCH ug/kg <4,04 /
beta-HCH ug/kg <4,21 /
gama-HCH (lindan) ug/kg <3,07 /
delta-HCH ug/kg <2,61 /
Heptahlor ug/kg <2,61 /
Heptahlorepoksid ug/kg <3,69 /
Aldrin ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,36 /
Dieldrin ug/kg <3,17 /
Endrin ug/kg <2,90 /
Endosulfan | ug/kg <2,11 /
4,4-DDT* ug/kg <0,200 /
4,4°-DDD ug/kg <1,51 /
4,4"-DDE ug/kg <3,83 /
PAH
Naftalen* ug/kg <2,58 /
Acenaftilen* ug/kg <2,67 /
Acenaften* ug/kg <3,88 /
Fluoren* ug/kg H1.009 (GC/MSD) <10,6 /
Fenantren ug/kg 15,0 8,0
Antracen ug/kg <4,31 /
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Ispitivani parametar Jed mere Oznaka metode Izmerena lYlerna
vrednost nesigurnost
Fluoranten ug/kg <9,80 /
Piren ug/kg <9,92 /
Benzo(a)antracen ug/kg <11,1 /
Krizen ug/kg <9,88 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzt()[%lﬂuoranten Ha/kg <9,23 /
Benzo(a)piren ug/kg <11,1 /
Benzo(g,h,i)perilen ug/kg <11,9 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren Ha/kg <105 /
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 /
Mineralna ulja* mg/kg SRPS ISO/TR 11046:2005 72,1 21,6

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja - uzvodno od akumulacije Zobnatica

Tip uzorka: povrsinski
Vrsta uzorka: sediment
Koordinate lokacije uzorkovanja: N 45254.858° E19236.119°
Procedura uzorkovanja: SRPS ISO 5667-12:2005
Datum uzorkovanja: 01.10.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 562/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena Merna
vrednost nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 57,75 4,0
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 10,3 1,6
glina (Cestice <2um) % IS0 11277:2009 17,56 7,0
HPK mg 0z/kg H1.006 123042 6152
BPK5 mg 0z/kg H1.007 14729 2799
Ukupan azot* mgN/kg racunski 4647 651
Ukupan azot po Kjeldal-u mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 4015 803
Nitratni+nitritni azot* tltrlmetrl']sklnnakon 632 190
mgN/kg destilacije
Ukupan fosfor* spektrofotometrijski
panfosf mgF/kg i nakoj:l digestijé >83 117
Metali
Nikl mg/kg EPA 7000b 37,66 11,7
Cink mg/kg EPA 7000b 172,58 50,0
Kadmijum mg/kg EPA 7000b 0,505 0,1
Hrom, ukupan mg/kg EPA 7000b 29,45 6,2
Bakar mg/kg EPA 7000b 54,23 6,0
Olovo mg/kg EPA 7000b 24,87 6,0
Arsen mg/kg EPA 7010 19,97 6,6
Ziva  mg/kg H1.005 0,762 0,2
Pesticidi
alfa-HCH ug/kg <4,04 /
beta-HCH ug/kg <4,21 /
gama-HCH (lindan) ug/kg <3,07 /
delta-HCH ug/kg <2,61 /
Heptahlor ug/kg <2,61 /
Heptahlorepoksid ug/kg <3,69 /
Aldrin ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,36 /
Dieldrin ug/kg <3,17 /
Endrin ug/kg <2,90 /
Endosulfan | ug/kg <2,11 /
4,4-DDT* ug/kg <0,200 /
4,4°-DDD ug/kg <1,51 /
4,4"-DDE ug/kg <9,58 /
PAH
Naftalen* ug/kg 13,6 8,2
Acenaftilen* ug/kg <6,69 /
Acenaften* ug/kg 12,7 0,0
Fluoren* ug/kg H1.009 (GC/MSD) 12,7 0,0
Fenantren ug/kg 81,7 43,3
Antracen ug/kg <10,8 /
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Ispitivani parametar Jed mere Oznaka metode Izmerena lYlerna
vrednost nesigurnost
Fluoranten ug/kg 94,5 52,0
Piren ug/kg 56,6 34,5
Benzo(a)antracen ug/kg 46,5 27,4
Krizen ug/kg 69,9 43,4
Benzo(b)fluoranten+
Benzt()[%lﬂuoranten Ha/kg 945 57,6
Benzo(a)piren ug/kg 37,3 24,3
Benzo(g,h,i)perilen ug/kg 9,1 5,9
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren Ha/kg 80,6 47,6
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 /
Mineralna ulja* mg/kg SRPS ISO/TR 11046:2005 1109 332,7

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja - nizvodno od akumulacije Zobnatica

Tip uzorka: povrsinski
Vrsta uzorka: sediment
Koordinate lokacije uzorkovanja: N 45249.559° E19237.863°
Procedura uzorkovanja: SRPS ISO 5667-12:2005
Datum uzorkovanja: 17.06.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 289/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena Merna
vrednost nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 77,99 55
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 25,93 4,1
glina (Cestice <2um) % IS0 11277:2009 30 12,0
HPK mg 0z/kg H1.006 153406 7670
BPK5 mg 0z/kg H1.007 27846 5291
Ukupan azot* mgN/kg racunski 6807 953
Ukupan azot po Kjeldal-u mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 5501 1100
Nitratni+nitritni azot* titrimetrijski nakon
mgN/kg destilacije 1306 392
Ukupan fosfor* spektrofotometrijski
panfosf mgF/kg i nakoj:l digestijé 469 4
Metali
Nikl mg/kg EPA 7000b 23,21 7,2
Cink mg/kg EPA 7000b 119,31 34,6
Kadmijum mg/kg EPA 7000b 0,15 0,0
Hrom, ukupan mg/kg EPA 7000b 32,95 6,9
Bakar mg/kg EPA 7000b 30,11 3,3
Olovo mg/kg EPA 7000b 9,56 2,3
Arsen mg/kg EPA 7010 41,64 13,7
Ziva  mg/kg H1.005 0,08 0,0
Pesticidi
alfa-HCH ug/kg <4,04 /
beta-HCH ug/kg <10,5 /
gama-HCH (lindan) ug/kg <3,07 /
delta-HCH ug/kg <2,61 /
Heptahlor ug/kg <2,61 /
Heptahlorepoksid ug/kg <3,69 /
Aldrin ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,36 /
Dieldrin ug/kg <3,17 /
Endrin ug/kg <2,90 /
Endosulfan | ug/kg <2,11 /
4,4-DDT* ug/kg <0,200 /
4,4°-DDD ug/kg <1,51 /
4,4"-DDE ug/kg <3,83 /
PAH
Naftalen* ug/kg <2,58 /
Acenaftilen* ug/kg <2,67 /
Acenaften* ug/kg 3,96 0,0
Fluoren* ug/kg H1.009 (GC/MSD) 18,4 0,0
Fenantren ug/kg 26,4 14,0
Antracen ug/kg <4,31 /
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Ispitivani parametar Jed mere Oznaka metode Izmerena lYlerna
vrednost nesigurnost
Fluoranten ug/kg 30,0 16,5
Piren ug/kg <9,92 /
Benzo(a)antracen ug/kg 12,1 7,2
Krizen ug/kg 18,9 11,7
Benzo(b)fluoranten+
Benzt()[%lﬂuoranten Ha/kg 33,2 20,2
Benzo(a)piren ug/kg <11,1 /
Benzo(g,h,i)perilen ug/kg <11,9 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren Ha/kg 64,1 37,8
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 /
Mineralna ulja* mg/kg SRPS ISO/TR 11046:2005 420 126,0

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja - nizvodno od akumulacije Zobnatica

Tip uzorka: povrsinski
Vrsta uzorka: sediment
Koordinate lokacije uzorkovanja: N 45249.559° E19237.863°
Procedura uzorkovanja: SRPS ISO 5667-12:2005
Datum uzorkovanja: 01.10.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 560/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena Merna
vrednost nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 68,34 4,8
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 13,9 2,2
glina (Cestice <2um) % IS0 11277:2009 20,34 8,1
HPK mg 0z/kg H1.006 165909 8295
BPK5 mg 0z/kg H1.007 33260 6319
Ukupan azot* mgN/kg racunski 4627 648
Ukupan azot po Kjeldal-u mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 4056 811
Nitratni+nitritni azot* titrimetrijski nakon 571 171
mgN/kg destilacije
Ukupan fosfor* spektrofotometrijski
panfosf mgF/kg i nakoj:l digestijé >08 102
Metali
Nikl mg/kg EPA 7000b 16,20 5,0
Cink mg/kg EPA 7000b 79,91 23,2
Kadmijum mg/kg EPA 7000b 0,200 0,0
Hrom, ukupan mg/kg EPA 7000b 16,12 3,4
Bakar mg/kg EPA 7000b 27,52 3,0
Olovo mg/kg EPA 7000b 37,26 8,9
Arsen mg/kg EPA 7010 16,68 5,5
Ziva  mg/kg H1.005 0,290 0,1
Pesticidi
alfa-HCH ug/kg <4,04 /
beta-HCH ug/kg <4,21 /
gama-HCH (lindan) ug/kg <7,68 /
delta-HCH ug/kg <2,61 /
Heptahlor ug/kg <2,61 /
Heptahlorepoksid ug/kg <3,69 /
Aldrin ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,36 /
Dieldrin ug/kg <3,17 /
Endrin ug/kg <2,90 /
Endosulfan | ug/kg <2,11 /
4,4-DDT* ug/kg <0,200 /
4,4°-DDD ug/kg <1,51 /
4,4"-DDE ug/kg <9,58 /
PAH
Naftalen* ug/kg <2,58 /
Acenaftilen* ug/kg <2,67 /
Acenaften* ug/kg <1,55 /
Fluoren* ug/kg H1.009 (GC/MSD) <10,6 /
Fenantren ug/kg 44,2 23,4
Antracen ug/kg <10,8 /
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Ispitivani parametar Jed mere Oznaka metode Izmerena lYlerna
vrednost nesigurnost
Fluoranten ug/kg 59,9 32,9
Piren ug/kg 33,5 20,5
Benzo(a)antracen ug/kg 26,5 15,6
Krizen ug/kg 26,3 16,3
Benzo(b)fluoranten+
Benzt()[%lﬂuoranten Ha/kg 53,4 32,6
Benzo(a)piren ug/kg 22,1 14,3
Benzo(g,h,i)perilen ug/kg 21,2 13,7
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren Ha/kg 38,5 22,7
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 /
Mineralna ulja* mg/kg SRPS ISO/TR 11046:2005 96,1 28,8

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja - nizvodno od B. Topole-uzvodno od ustave Bajse

Tip uzorka: povrsinski
Vrsta uzorka: sediment
Koordinate lokacije uzorkovanja: N 45247.525° E19237.636°
Procedura uzorkovanja: SRPS ISO 5667-12:2005
Datum uzorkovanja: 17.06.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 291/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena Merna
vrednost nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 35,38 2,5
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 8,07 1,3
glina (Cestice <2um) % IS0 11277:2009 21,8 8,7
HPK mg 0z/kg H1.006 54826 2741
BPK5 mg 0z/kg H1.007 11521 2189
Ukupan azot* mgN/kg racunski 3233 453
Ukupan azot po Kjeldal-u mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 2579 516
Nitratni+nitritni azot* titrimetrijski nakon
mgN/kg destilacije 654 196
Ukupan fosfor* spektrofotometrijski
panfosf mgF/kg i nakoj:l digestijé 675 135
Metali
Nikl mg/kg EPA 7000b 54,04 16,8
Cink mg/kg EPA 7000b 118,92 34,5
Kadmijum mg/kg EPA 7000b 0,12 0,0
Hrom, ukupan mg/kg EPA 7000b 76,53 16,1
Bakar mg/kg EPA 7000b 31,84 3,5
Olovo mg/kg EPA 7000b 9,39 2,3
Arsen mg/kg EPA 7010 30,38 10,0
Ziva  mg/kg H1.005 0,13 0,0
Pesticidi
alfa-HCH ug/kg <4,04 /
beta-HCH ug/kg 18,6 5,8
gama-HCH (lindan) ug/kg <7,68 /
delta-HCH ug/kg <2,61 /
Heptahlor ug/kg <2,61 /
Heptahlorepoksid ug/kg <3,69 /
Aldrin ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,36 /
Dieldrin ug/kg <3,17 /
Endrin ug/kg <2,90 /
Endosulfan | ug/kg <2,11 /
4,4-DDT* ug/kg <0,200 /
4,4°-DDD ug/kg <1,51 /
4,4"-DDE ug/kg <3,83 /
PAH
Naftalen* ug/kg <2,58 /
Acenaftilen* ug/kg <2,67 /
Acenaften* ug/kg <3,88 /
Fluoren* ug/kg H1.009 (GC/MSD) <10,6 /
Fenantren ug/kg 36,8 19,5
Antracen ug/kg <4,31 /
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Ispitivani parametar Jed mere Oznaka metode Izmerena lYlerna
vrednost nesigurnost
Fluoranten ug/kg 35,0 19,2
Piren ug/kg 12,3 7,5
Benzo(a)antracen ug/kg 16,6 9,8
Krizen ug/kg 28,0 17,4
Benzo(b)fluoranten+
Benzt()[%lﬂuoranten Ha/kg 28,0 17,1
Benzo(a)piren ug/kg <11,1 /
Benzo(g,h,i)perilen ug/kg 19,7 12,8
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren Ha/kg 30,7 181
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 /
Mineralna ulja* mg/kg SRPS ISO/TR 11046:2005 405 121,5

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja - nizvodno od B. Topole-uzvodno od ustave Bajse

Tip uzorka: povrsinski
Vrsta uzorka: sediment
Koordinate lokacije uzorkovanja: N 45247.525° E19237.636°
Procedura uzorkovanja: SRPS ISO 5667-12:2005
Datum uzorkovanja: 01.10.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 564/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena Merna
vrednost nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 58,91 4,1
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 10,2 1,6
glina (Cestice <2um) % IS0 11277:2009 21,02 8,4
HPK mg 0z/kg H1.006 100773 5039
BPK5 mg 0z/kg H1.007 21299 4047
Ukupan azot* mgN/kg racunski 1523 213
Ukupan azot po Kjeldal-u mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 1129 226
Nitratni+nitritni azot* tltrlmetrl']sklnnakon 394 118
mgN/kg destilacije
Ukupan fosfor* spektrofotometrijski
panfosf mgF/kg i nakoj:l digestijé 477 95
Metali
Nikl mg/kg EPA 7000b 16,31 5,1
Cink mg/kg EPA 7000b 35,65 10,3
Kadmijum mg/kg EPA 7000b 0,123 0,0
Hrom, ukupan mg/kg EPA 7000b 24,08 5,1
Bakar mg/kg EPA 7000b 22,89 2,5
Olovo mg/kg EPA 7000b 16,18 3,9
Arsen mg/kg EPA 7010 17,29 5,7
Ziva  mg/kg H1.005 0,17 0,0
Pesticidi
alfa-HCH ug/kg <4,04 /
beta-HCH ug/kg <4,21 /
gama-HCH (lindan) ug/kg <3,07 /
delta-HCH ug/kg <2,61 /
Heptahlor ug/kg <2,61 /
Heptahlorepoksid ug/kg <3,69 /
Aldrin ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,36 /
Dieldrin ug/kg <3,17 /
Endrin ug/kg <2,90 /
Endosulfan | ug/kg <2,11 /
4,4-DDT* ug/kg <0,200 /
4,4°-DDD ug/kg <1,51 /
4,4"-DDE ug/kg <9,58 /
PAH
Naftalen* ug/kg <2,58 /
Acenaftilen* ug/kg <2,67 /
Acenaften* ug/kg <3,88 /
Fluoren* ug/kg H1.009 (GC/MSD) <10,6 /
Fenantren ug/kg 11,9 6,3
Antracen ug/kg <4,31 /
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Ispitivani parametar Jed mere Oznaka metode Izmerena lYlerna
vrednost nesigurnost
Fluoranten ug/kg <9,80 /
Piren ug/kg <9,92 /
Benzo(a)antracen ug/kg <11,1 /
Krizen ug/kg <9,88 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzt()[%lﬂuoranten Ha/kg <9,23 /
Benzo(a)piren ug/kg <11,1 /
Benzo(g,h,i)perilen ug/kg <11,9 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren Ha/kg <105 /
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 /
Mineralna ulja* mg/kg SRPS ISO/TR 11046:2005 <50,0 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja - Pre uliva u kanal DTD Becej-Bogojevo (Srbobran)

Tip uzorka: povrsinski
Vrsta uzorka: sediment
Koordinate lokacije uzorkovanja: N 45232.842° E19250.906°
Procedura uzorkovanja: SRPS ISO 5667-12:2005
Datum uzorkovanja: 17.06.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 285/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena Merna
vrednost nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 75,37 53
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 19,37 3,1
glina (Cestice <2um) % IS0 11277:2009 25,4 10,2
HPK mg 0z/kg H1.006 113406 5670
BPK5 mg 0z/kg H1.007 17107 3250
Ukupan azot* mgN/kg racunski 5800 812
Ukupan azot po Kjeldal-u mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 4591 918
Nitratni+nitritni azot* titrimetrijski nakon
mgN/kg destilacije 1209 363
Ukupan fosfor* spektrofotometrijski
panfosf mgF/kg i nakoj:l digestijé 810 162
Metali
Nikl mg/kg EPA 7000b 25,58 7,9
Cink mg/kg EPA 7000b 71,51 20,7
Kadmijum mg/kg EPA 7000b 0,11 0,0
Hrom, ukupan mg/kg EPA 7000b 31,09 6,5
Bakar mg/kg EPA 7000b 28,23 3,1
Olovo mg/kg EPA 7000b 6,18 1,5
Arsen mg/kg EPA 7010 29,56 9,8
Ziva  mg/kg H1.005 0,03 0,0
Pesticidi
alfa-HCH ug/kg <4,04 /
beta-HCH ug/kg <10,5 /
gama-HCH (lindan) ug/kg <3,07 /
delta-HCH ug/kg <2,61 /
Heptahlor ug/kg <2,61 /
Heptahlorepoksid ug/kg <3,69 /
Aldrin ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,36 /
Dieldrin ug/kg <3,17 /
Endrin ug/kg <2,90 /
Endosulfan | ug/kg <2,11 /
4,4-DDT* ug/kg <0,200 /
4,4°-DDD ug/kg <1,51 /
4,4"-DDE ug/kg <3,83 /
PAH
Naftalen* ug/kg <2,58 /
Acenaftilen* ug/kg 8,41 0,0
Acenaften* ug/kg 9,33 0,0
Fluoren* ug/kg H1.009 (GC/MSD) 24,7 0,0
Fenantren ug/kg 48,7 25,8
Antracen ug/kg 13,7 8,2
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Ispitivani parametar Jed mere Oznaka metode Izmerena lYlerna
vrednost nesigurnost
Fluoranten ug/kg 85,0 46,8
Piren ug/kg 39,2 23,9
Benzo(a)antracen ug/kg 59,6 35,1
Krizen ug/kg 59,4 36,9
Benzo(b)fluoranten+
Benzt()[%lﬂuoranten Ha/kg 85,9 524
Benzo(a)piren ug/kg 40,8 26,5
Benzo(g,h,i)perilen ug/kg 33,8 21,9
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren Ha/kg 79,2 46,7
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 /
Mineralna ulja* mg/kg SRPS ISO/TR 11046:2005 207 62,1

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Krivaja - Pre uliva u kanal DTD Becej-Bogojevo (Srbobran)

Tip uzorka: povrsinski
Vrsta uzorka: sediment
Koordinate lokacije uzorkovanja: N 45232.842° E19250.906°
Procedura uzorkovanja: SRPS ISO 5667-12:2005
Datum uzorkovanja: 01.10.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 558/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena Merna
vrednost nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 77,57 5,4
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 12,3 2,0
glina (Cestice <2um) % IS0 11277:2009 24,12 9,6
HPK mg 0z/kg H1.006 186207 9310
BPK5 mg 0z/kg H1.007 15217 2891
Ukupan azot* mgN/kg racunski 5352 749
Ukupan azot po Kjeldal-u mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 4668 934
Nitratni+nitritni azot* titrimetrijski nakon
mgN/kg destilacije 684 205
Ukupan fosfor* spektrofotometrijski
panfosf mgF/kg i nakoj:l digestijé >88 118
Metali
Nikl mg/kg EPA 7000b 21,04 6,5
Cink mg/kg EPA 7000b 68,36 19,8
Kadmijum mg/kg EPA 7000b 0,133 0,0
Hrom, ukupan mg/kg EPA 7000b 34,13 7,2
Bakar mg/kg EPA 7000b 37,13 4,1
Olovo mg/kg EPA 7000b 19,93 4,8
Arsen mg/kg EPA 7010 16,08 5,3
Ziva  mg/kg H1.005 0,284 0,1
Pesticidi
alfa-HCH ug/kg <4,04 /
beta-HCH ug/kg <4,21 /
gama-HCH (lindan) ug/kg <3,07 /
delta-HCH ug/kg <2,61 /
Heptahlor ug/kg <2,61 /
Heptahlorepoksid ug/kg <3,69 /
Aldrin ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,36 /
Dieldrin ug/kg <3,17 /
Endrin ug/kg <2,90 /
Endosulfan | ug/kg <2,11 /
4,4-DDT* ug/kg <0,200 /
4,4°-DDD ug/kg <1,51 /
4,4"-DDE ug/kg <3,83 /
PAH
Naftalen* ug/kg <2,58 /
Acenaftilen* ug/kg <2,67 /
Acenaften* ug/kg <1,55 /
Fluoren* ug/kg H1.009 (GC/MSD) <10,6 /
Fenantren ug/kg 42,9 22,7
Antracen ug/kg <10,8 /
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Ispitivani parametar Jed mere Oznaka metode Izmerena lYlerna
vrednost nesigurnost
Fluoranten ug/kg 68,9 37,9
Piren ug/kg 60,2 36,7
Benzo(a)antracen ug/kg 31,5 18,6
Krizen ug/kg 44,8 27,8
Benzo(b)fluoranten+
Benzt()[%lﬂuoranten Ha/kg 757 46,2
Benzo(a)piren ug/kg 30,2 19,6
Benzo(g,h,i)perilen ug/kg 28,5 18,5
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren Ha/kg 67,6 39,9
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 /
Mineralna ulja* mg/kg SRPS ISO/TR 11046:2005 103 30,9

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Obedska bara - Profil 1 - KrstonoSi¢a okno

Tip uzorka: povrsinski
Vrsta uzorka: sediment
Koordinate lokacije uzorkovanja: N 46206.295° E19°48.776°
Procedura uzorkovanja: SRPS ISO 5667-12:2005
Datum uzorkovanja: 21.09.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 529/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena Merna
vrednost nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 37,77 2,6
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 4 0,6
glina (Cestice <2um) % IS0 11277:2009 31,44 12,6
HPK mg 0z/kg H1.006 470295 23515
BPK5 mg 0z/kg H1.007 15144 2877
Ukupan azot* mgN/kg racunski 12774 1788
Ukupan azot po Kjeldal-u mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 11148 2230
Nitratni+nitritni azot* titrimetrijski nakon
mgN/kg destilacije 1626 488
Ukupan fosfor* spektrofotometrijski
panfosf mgF/kg i nakoj:l digestijé 451 90
Metali
Nikl mg/kg EPA 7000b 77,9 24,1
Cink mg/kg EPA 7000b 74,0 21,5
Kadmijum mg/kg EPA 7000b 0,31 0,0
Hrom, ukupan mg/kg EPA 7000b 52,7 11,1
Bakar mg/kg EPA 7000b 33,6 3,7
Olovo mg/kg EPA 7000b 10,22 2,5
Arsen mg/kg EPA 7010 36,90 12,2
Ziva  mg/kg H1.005 0,152 0,0
Pesticidi
alfa-HCH ug/kg <4,04 /
beta-HCH ug/kg <4,21 /
gama-HCH (lindan) ug/kg <3,07 /
delta-HCH ug/kg <2,61 /
Heptahlor ug/kg <2,61 /
Heptahlorepoksid ug/kg <3,69 /
Aldrin ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,36 /
Dieldrin ug/kg <3,17 /
Endrin ug/kg <2,90 /
Endosulfan | ug/kg <2,11 /
4,4-DDT* ug/kg <0,200 /
4,4°-DDD ug/kg <1,51 /
4,4"-DDE ug/kg <3,83 /
PAH
Naftalen* ug/kg <2,58 /
Acenaftilen* ug/kg 6,75 0,0
Acenaften* ug/kg <3,88 /
Fluoren* ug/kg H1.009 (GC/MSD) 12,9 0,0
Fenantren ug/kg 67,3 35,7
Antracen ug/kg 11,7 7,0
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Ispitivani parametar Jed mere Oznaka metode Izmerena lYlerna
vrednost nesigurnost
Fluoranten ug/kg 168 92,4
Piren ug/kg 65,2 39,7
Benzo(a)antracen ug/kg 79,2 46,7
Krizen ug/kg 81,1 50,3
Benzo(b)fluoranten+
Benzt()[%lﬂuoranten Ha/kg 175 1068
Benzo(a)piren ug/kg 72,3 47,0
Benzo(g,h,i)perilen ug/kg 59,9 38,9
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren Ha/kg 130 76,7
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 /
Mineralna ulja* mg/kg SRPS ISO/TR 11046:2005 173 51,9

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Obedska bara - Profil 1 - KrstonoSi¢a okno

Tip uzorka: DUBINSKI
Vrsta uzorka: sediment
Koordinate lokacije uzorkovanja: N 46206.295° E19°48.776°
Procedura uzorkovanja: SRPS ISO 5667-12:2005
Datum uzorkovanja: 21.09.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 529D/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena Merna
vrednost nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 35,55 2,49
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 5 0,80
glina (Cestice <2um) % IS0 11277:2009 29,85 11,94
HPK mg 0z/kg H1.006 450520 22526
BPK5 mg 0z/kg H1.007 13420 2550
Ukupan azot* mgN/kg racunski 13450 1883
Ukupan azot po Kjeldal-u mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 11050 2210
Nitratni+nitritni azot* titrimetrijski nakon
mgN/kg destilacije 1580 474
Ukupan fosfor* spektrofotometrijski
panfosf mgF/kg i nakoj:l digestijé 350 70
Metali 0
Nikl mg/kg EPA 7000b 72,5 22,48
Cink mg/kg EPA 7000b 110,0 31,90
Kadmijum mg/kg EPA 7000b 0,3 0,04
Hrom, ukupan mg/kg EPA 7000b 58,0 12,18
Bakar mg/kg EPA 7000b 42,0 4,62
Olovo mg/kg EPA 7000b 25 6,00
Arsen mg/kg EPA 7010 29,50 9,74
Ziva  mg/kg H1.005 0,140 0,04
Pesticidi 0
alfa-HCH ug/kg <4,04 /
beta-HCH ug/kg <4,21 /
gama-HCH (lindan) ug/kg <3,07 /
delta-HCH ug/kg <2,61 /
Heptahlor ug/kg <2,61 /
Heptahlorepoksid ug/kg <3,69 /
Aldrin ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,36 /
Dieldrin ug/kg <3,17 /
Endrin ug/kg <2,90 /
Endosulfan | ug/kg <2,11 /
4,4-DDT* ug/kg <0,200 /
4,4°-DDD ug/kg <1,51 /
4,4"-DDE ug/kg <3,83 /
PAH 0
Naftalen* ug/kg <2,58 /
Acenaftilen* ug/kg 6,25 3,125
Acenaften* ug/kg <3,88 /
Fluoren* ug/kg H1.009 (GC/MSD) 11,8 59
Fenantren ug/kg 65,5 34,72
Antracen ug/kg 11,2 6,72
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Ispitivani parametar Jed mere Oznaka metode Izmerena lYlerna
vrednost nesigurnost
Fluoranten ug/kg 152 83,6
Piren ug/kg 58,5 35,69
Benzo(a)antracen ug/kg 74,2 43,78
Krizen ug/kg 75,8 47,00
Benzo(b)fluoranten+
Benzt()[%lﬂuoranten Ha/kg 160 97,6
Benzo(a)piren ug/kg 70,2 45,63
Benzo(g,h,i)perilen ug/kg 56,6 36,79
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno(1,2,3-cd)piren Ha/kg 125 7375
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 /
Mineralna ulja* mg/kg SRPS ISO/TR 11046:2005 125 37,5

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Obedska bara - Profil 2 - Ravenica kanal

Tip uzorka: povrsinski
Vrsta uzorka: sediment
Koordinate lokacije uzorkovanja: N 46206.295° E19°48.776°
Procedura uzorkovanja: SRPS ISO 5667-12:2005
Datum uzorkovanja: 21.09.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 525/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena Merna
vrednost nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 72,71 51
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 16 2,6
glina (Cestice <2um) % IS0 11277:2009 23,54 9,4
HPK mg 0z/kg H1.006 104655 5233
BPK5 mg 0z/kg H1.007 10758 2044
Ukupan azot* mgN/kg racunski 3648 511
Ukupan azot po Kjeldal-u mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 3113 623
Nitratni+nitritni azot* titrimetrijski nakon 535 161
mgN/kg destilacije
Ukupan fosfor* spektrofotometrijski
panfosf mgF/kg i nakoj:l digestijé 462 92
Metali
Nikl mg/kg EPA 7000b 81 25,1
Cink mg/kg EPA 7000b 62,7 18,2
Kadmijum mg/kg EPA 7000b 0,47 0,1
Hrom, ukupan mg/kg EPA 7000b 56,3 11,8
Bakar mg/kg EPA 7000b 28,5 3,1
Olovo mg/kg EPA 7000b 7,64 1,8
Arsen mg/kg EPA 7010 25,44 8,4
Ziva  mg/kg H1.005 0,266 0,1
Pesticidi
alfa-HCH ug/kg <4,04 /
beta-HCH ug/kg <4,21 /
gama-HCH (lindan) ug/kg <3,07 /
delta-HCH ug/kg <2,61 /
Heptahlor ug/kg <2,61 /
Heptahlorepoksid ug/kg <3,69 /
Aldrin ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,36 /
Dieldrin ug/kg <3,17 /
Endrin ug/kg <2,90 /
Endosulfan | ug/kg <2,11 /
4,4-DDT* ug/kg <0,200 /
4,4°-DDD ug/kg <1,51 /
4,4"-DDE ug/kg <3,83 /
PAH
Naftalen* ug/kg <2,58 /
Acenaftilen* ug/kg <2,67 /
Acenaften* ug/kg <3,88 /
Fluoren* ug/kg H1.009 (GC/MSD) <4,26 /
Fenantren ug/kg <9,26 /
Antracen ug/kg <4,31 /
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Ispitivani parametar Jed mere Oznaka metode Izmerena lYlerna
vrednost nesigurnost
Fluoranten ug/kg 11,9 6,5
Piren ug/kg <9,92 /
Benzo(a)antracen ug/kg <11,1 /
Krizen ug/kg <9,88 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzt()[%lﬂuoranten Ha/kg 13,9 8,5
Benzo(a)piren ug/kg <11,1 /
Benzo(g,h,i)perilen ug/kg <11,9 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren Ha/kg <105
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85
Mineralna ulja* mg/kg SRPS ISO/TR 11046:2005 205 61,5

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Obedska bara - Profil 3 - Vok (Kupinovo)

Tip uzorka: povrsinski
Vrsta uzorka: sediment
Koordinate lokacije uzorkovanja: N 46206.295° | E19°48.776°
Procedura uzorkovanja: SRPS ISO 5667-12:2005
Datum uzorkovanja: 21.09.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 527/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena Merna
vrednost nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 81,69 5,7
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 32,2 5,2
glina (Cestice <2um) % IS0 11277:2009 27,39 11,0
HPK mg 0z/kg H1.006 33592 1680
BPK5 mg 0z/kg H1.007 4328 822
Ukupan azot* mgN/kg racunski 1348 189
Ukupan azot po Kjeldal-u mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 1178 236
Nitratni+nitritni azot* titrimetrijski nakon 170 51
mgN/kg destilacije
Ukupan fosfor* spektrofotometrijski
panfosf mgF/kg i nakoj:l digestijé 384 77
Metali
Nikl mg/kg EPA 7000b 87,6 27,2
Cink mg/kg EPA 7000b 100,6 29,2
Kadmijum mg/kg EPA 7000b 0,35 0,0
Hrom, ukupan mg/kg EPA 7000b 41,4 8,7
Bakar mg/kg EPA 7000b 34,6 3,8
Olovo mg/kg EPA 7000b 27,69 6,6
Arsen mg/kg EPA 7010 36,48 12,0
Ziva  mg/kg H1.005 0,291 0,1
Pesticidi
alfa-HCH ug/kg <4,04 /
beta-HCH ug/kg <4,21 /
gama-HCH (lindan) ug/kg <3,07 /
delta-HCH ug/kg <2,61 /
Heptahlor ug/kg <2,61 /
Heptahlorepoksid ug/kg <3,69 /
Aldrin ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,36 /
Dieldrin ug/kg <3,17 /
Endrin ug/kg <2,90 /
Endosulfan | ug/kg <2,11 /
4,4-DDT* ug/kg <0,200 /
4,4°-DDD ug/kg <1,51 /
4,4"-DDE ug/kg <3,83 /
PAH
Naftalen* ug/kg <2,58 /
Acenaftilen* ug/kg <2,67 /
Acenaften* ug/kg <3,88 /
Fluoren* ug/kg H1.009 (GC/MSD) <4,26 /
Fenantren ug/kg <9,26 /
Antracen ug/kg <4,31 /
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Ispitivani parametar Jed mere Oznaka metode Izmerena lYlerna
vrednost nesigurnost
Fluoranten ug/kg <9,80 /
Piren ug/kg <9,92 /
Benzo(a)antracen ug/kg <11,1 /
Krizen ug/kg <9,88 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzt()[%lﬂuoranten Ha/kg <9,23 /
Benzo(a)piren ug/kg <11,1 /
Benzo(g,h,i)perilen ug/kg <11,9 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren Ha/kg <105 /
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 /
Mineralna ulja* mg/kg SRPS ISO/TR 11046:2005 87,1 26,1

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Ludasko jezero - Ludas I

Tip uzorka: povrsinski
Vrsta uzorka: sediment
Koordinate lokacije uzorkovanja: N 46206.295° E19°48.776°
Procedura uzorkovanja: SRPS ISO 5667-12:2005
Datum uzorkovanja: 01.10.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 566/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena Merna
vrednost nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 83,9 59
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 26,4 4,2
glina (Cestice <2um) % IS0 11277:2009 28,31 11,3
HPK mg 0z/kg H1.006 291519 14576
BPK5 mg 0z/kg H1.007 50079 9515
Ukupan azot* mgN/kg racunski 8126 1138
Ukupan azot po Kjeldal-u mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 7072 1414
Nitratni+nitritni azot* titrimetrijski nakon
mgN/kg destilacije 1054 316
Ukupan fosfor* spektrofotometrijski
panfosf mgF/kg i nakoj:l digestijé 481 96
Metali
Nikl mg/kg EPA 7000b 147,68 45,8
Cink mg/kg EPA 7000b 698,44 202,5
Kadmijum mg/kg EPA 7000b <0,008 /
Hrom, ukupan mg/kg EPA 7000b 1178,00 247,4
Bakar mg/kg EPA 7000b 346,95 38,2
Olovo mg/kg EPA 7000b 104,3 25,0
Arsen mg/kg EPA 7010 217,16 71,7
Ziva  mg/kg H1.005 2,09 0,6
Pesticidi
alfa-HCH ug/kg <4,04 /
beta-HCH ug/kg <4,21 /
gama-HCH (lindan) ug/kg <3,07 /
delta-HCH ug/kg <2,61 /
Heptahlor ug/kg <2,61 /
Heptahlorepoksid ug/kg <3,69 /
Aldrin ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,36 /
Dieldrin ug/kg <3,17 /
Endrin ug/kg <2,90 /
Endosulfan | ug/kg <2,11 /
4,4-DDT* ug/kg <0,200 /
4,4°-DDD ug/kg <1,51 /
4,4"-DDE ug/kg <3,83 /
PAH
Naftalen* ug/kg 38,0 22,8
Acenaftilen* ug/kg 27,9 0,0
Acenaften* ug/kg 36,4 0,0
Fluoren* ug/kg H1.009 (GC/MSD) 157 0,0
Fenantren ug/kg 835 442,3
Antracen ug/kg 81,0 48,6
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Ispitivani parametar Jed mere Oznaka metode Izmerena lYlerna
vrednost nesigurnost
Fluoranten ug/kg 538 295,6
Piren ug/kg 635 387,2
Benzo(a)antracen ug/kg 139 82,2
Krizen ug/kg 150 93,1
Benzo(b)fluoranten+
Benzt()[%lﬂuoranten Ha/kg 323 1969
Benzo(a)piren ug/kg 149 96,7
Benzo(g,h,i)perilen ug/kg 142 92,2
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren Ha/kg 251 148,0
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 /
Mineralna ulja* mg/kg SRPS ISO/TR 11046:2005 5619 1685,7

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Ludasko jezero - Ludas I

Tip uzorka: dubinski
Vrsta uzorka: sediment
Koordinate lokacije uzorkovanja: N 46206.295° E19°48.776°
Procedura uzorkovanja: SRPS ISO 5667-12:2005
Datum uzorkovanja: 01.10.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 567/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena Merna
vrednost nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 70,58 4,9
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 32,5 5,2
glina (Cestice <2um) % IS0 11277:2009 39,74 15,9
HPK mg 0z/kg H1.006 270509 13525
BPK5 mg 0z/kg H1.007 25242 4796
Ukupan azot* mgN/kg racunski 10407 1457
Ukupan azot po Kjeldal-u mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 9015 1803
Nitratni+nitritni azot* titrimetrijski nakon
mgN/kg destilacije 1392 418
Ukupan fosfor* spektrofotometrijski
panfosf mgF/kg i nakoj:l digestijé 755 151
Metali
Nikl mg/kg EPA 7000b 30,11 9,3
Cink mg/kg EPA 7000b 82,32 23,9
Kadmijum mg/kg EPA 7000b 0,060 0,0
Hrom, ukupan mg/kg EPA 7000b 74,53 15,7
Bakar mg/kg EPA 7000b 52,36 5,8
Olovo mg/kg EPA 7000b 23,61 5,7
Arsen mg/kg EPA 7010 72,20 23,8
Ziva  mg/kg H1.005 0,41 0,1
Pesticidi
alfa-HCH ug/kg <4,04 /
beta-HCH ug/kg <4,21 /
gama-HCH (lindan) ug/kg <3,07 /
delta-HCH ug/kg <2,61 /
Heptahlor ug/kg <2,61 /
Heptahlorepoksid ug/kg <3,69 /
Aldrin ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,36 /
Dieldrin ug/kg <3,17 /
Endrin ug/kg <2,90 /
Endosulfan | ug/kg <2,11 /
4,4-DDT* ug/kg <0,200 /
4,4°-DDD ug/kg <1,51 /
4,4"-DDE ug/kg <3,83 /
PAH
Naftalen* ug/kg <2,58 /
Acenaftilen* ug/kg <2,67 /
Acenaften* ug/kg 12,3 0,0
Fluoren* ug/kg H1.009 (GC/MSD) 21,6 0,0
Fenantren ug/kg 65,0 34,4
Antracen ug/kg 10,7 6,4

199




Monitoring kvaliteta Zivotne sredine u AP Vojvodini u 2015. godini

Ispitivani parametar Jed mere Oznaka metode Izmerena lYlerna
vrednost nesigurnost
Fluoranten ug/kg 49,0 26,9
Piren ug/kg 18,9 11,5
Benzo(a)antracen ug/kg 27,8 16,4
Krizen ug/kg 23,9 14,8
Benzo(b)fluoranten+
Benzt()[%lﬂuoranten Ha/kg 50,9 311
Benzo(a)piren ug/kg 15,7 10,2
Benzo(g,h,i)perilen ug/kg 26,7 17,3
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren Ha/kg 618 36,5
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 /
Mineralna ulja* mg/kg SRPS ISO/TR 11046:2005 487 146,1

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Ludasko jezero - Ludas 11

Tip uzorka: povrsinski
Vrsta uzorka: sediment
Koordinate lokacije uzorkovanja: N 46205.829° E19249.023°
Procedura uzorkovanja: SRPS ISO 5667-12:2005
Datum uzorkovanja: 01.10.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 569/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena Merna
vrednost nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 60,22 4,22
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 15 2,40
glina (Cestice <2um) % IS0 11277:2009 25,4 10,16
HPK mg 0z/kg H1.006 128638 6432
BPK5 mg 0z/kg H1.007 17000 3230
Ukupan azot* mgN/kg racunski 3674 514
Ukupan azot po Kjeldal-u mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 3254 651
Nitratni+nitritni azot* titrimetrijski nakon
mgN/kg destilacije 420 126
Ukupan fosfor* spektrofotometrijski
panfosf mgF/kg i nakoj:l digestijé 632 126
Metali
Nikl mg/kg EPA 7000b 8,24 2,55
Cink mg/kg EPA 7000b 20,55 5,96
Kadmijum mg/kg EPA 7000b 0,083 0,01
Hrom, ukupan mg/kg EPA 7000b 13,03 2,74
Bakar mg/kg EPA 7000b 16,55 1,82
Olovo mg/kg EPA 7000b 15,38 3,69
Arsen mg/kg EPA 7010 40,51 13,37
Ziva  mg/kg H1.005 0,18 0,05
Pesticidi
alfa-HCH ug/kg <4,04 /
beta-HCH ug/kg <4,21 /
gama-HCH (lindan) ug/kg <3,07 /
delta-HCH ug/kg <2,61 /
Heptahlor ug/kg <2,61 /
Heptahlorepoksid ug/kg <3,69 /
Aldrin ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,36 /
Dieldrin ug/kg <3,17 /
Endrin ug/kg <2,90 /
Endosulfan | ug/kg <2,11 /
4,4-DDT* ug/kg <0,200 /
4,4°-DDD ug/kg <1,51 /
4,4"-DDE ug/kg <3,83 /
PAH
Naftalen* ug/kg <2,58 /
Acenaftilen* ug/kg <2,67 /
Acenaften* ug/kg <1,55 /
Fluoren* ug/kg H1.009 (GC/MSD) <4,26 /
Fenantren ug/kg 14,7 7,79
Antracen ug/kg <4,31 /
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Ispitivani parametar Jed mere Oznaka metode Izmerena lYlerna
vrednost nesigurnost
Fluoranten ug/kg 12,3 6,77
Piren ug/kg <9,92 /
Benzo(a)antracen ug/kg <11,1 /
Krizen ug/kg <9,88 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzt()[%lﬂuoranten Ha/kg <9,23 /
Benzo(a)piren ug/kg <11,1 /
Benzo(g,h,i)perilen ug/kg <11,9 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren Ha/kg 10,9 6,43
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 /
Mineralna ulja* mg/kg SRPS ISO/TR 11046:2005 <50,0 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Ludasko jezero - Ludas 11

Tip uzorka: DUBinski
Vrsta uzorka: sediment
Koordinate lokacije uzorkovanja: N 46205.829° E19249.023°
Procedura uzorkovanja: SRPS ISO 5667-12:2005
Datum uzorkovanja: 01.10.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 569D/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena Merna
vrednost nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 58,5 4,10
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 17 2,72
glina (Cestice <2um) % IS0 11277:2009 27,2 10,88
HPK mg 0z/kg H1.006 135220 6761
BPK5 mg 0z/kg H1.007 16500 3135
Ukupan azot* mgN/kg racunski 3200 448
Ukupan azot po Kjeldal-u mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 3150 630
Nitratni+nitritni azot* tltrlmetrl']sklnnakon 385 116
mgN/kg destilacije
Ukupan fosfor* spektrofotometrijski
panfosf mgF/kg i nakoj:l digestijé 640 128
Metali 0
Nikl mg/kg EPA 7000b 15,50 4,805
Cink mg/kg EPA 7000b 30,50 8,845
Kadmijum mg/kg EPA 7000b 0,095 0,012
Hrom, ukupan mg/kg EPA 7000b 21,00 4,410
Bakar mg/kg EPA 7000b 26,20 2,882
Olovo mg/kg EPA 7000b 16,00 3,840
Arsen mg/kg EPA 7010 32,50 10,725
Ziva  mg/kg H1.005 0,15 0,044
Pesticidi 0
alfa-HCH ug/kg <4,04 /
beta-HCH ug/kg <4,21 /
gama-HCH (lindan) ug/kg <3,07 /
delta-HCH ug/kg <2,61 /
Heptahlor ug/kg <2,61 /
Heptahlorepoksid ug/kg <3,69 /
Aldrin ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,36 /
Dieldrin ug/kg <3,17 /
Endrin ug/kg <2,90 /
Endosulfan | ug/kg <2,11 /
4,4-DDT* ug/kg <0,200 /
4,4°-DDD ug/kg <1,51 /
4,4"-DDE ug/kg <3,83 /
PAH 0
Naftalen* ug/kg <2,58 /
Acenaftilen* ug/kg <2,67 /
Acenaften* ug/kg <1,55 /
Fluoren* ug/kg H1.009 (GC/MSD) <4,26 /
Fenantren ug/kg 12,5 6,63
Antracen ug/kg <4,31 /
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Ispitivani parametar Jed mere Oznaka metode Izmerena lYlerna
vrednost nesigurnost
Fluoranten ug/kg 12,1 6,66
Piren ug/kg <9,92 /
Benzo(a)antracen ug/kg <11,1 /
Krizen ug/kg <9,88 /
Benzo(b)fluoranten+
Benzt()[%lﬂuoranten Ha/kg <9,23 /
Benzo(a)piren ug/kg <11,1 /
Benzo(g,h,i)perilen ug/kg <11,9 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren Ha/kg 116 6,84
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 /
Mineralna ulja* mg/kg SRPS ISO/TR 11046:2005 <50,0 /

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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Lokacija uzimanja uzoraka:

Ludasko jezero - Ludas II1

Tip uzorka: povrsinski
Vrsta uzorka: sediment
Koordinate lokacije uzorkovanja: N 46205.385" E19249.756°
Procedura uzorkovanja: SRPS ISO 5667-12:2005
Datum uzorkovanja: 01.10.2015.
Identifikaciona oznaka uzorka: 571/2015
Ispitivani parametar el 0znaka metode Izmerena Merna
vrednost nesigurnost
vlaga % SRPS EN 12880:2007 57,97 4,06
gubitak Zarenjem % SRPS EN 12879:2007 14,4 2,30
glina (Cestice <2um) % IS0 11277:2009 21,35 8,54
HPK mg 0z/kg H1.006 95073 4754
BPK5 mg 0z/kg H1.007 19241 3656
Ukupan azot* mgN/kg racunski 2196 307
Ukupan azot po Kjeldal-u mgN/kg SRPS IS0 11261:2005 1970 394
Nitratni+nitritni azot* titrimetrijski nakon 226 68
mgN/kg destilacije
Ukupan fosfor* spektrofotometrijski
panfosf mgF/kg i nakoj:l digestijé 628 126
Metali
Nikl mg/kg EPA 7000b 8,91 2,76
Cink mg/kg EPA 7000b 22,61 6,56
Kadmijum mg/kg EPA 7000b 0,118 0,02
Hrom, ukupan mg/kg EPA 7000b 15,18 3,19
Bakar mg/kg EPA 7000b 15,49 1,70
Olovo mg/kg EPA 7000b 16,41 3,94
Arsen mg/kg EPA 7010 31,33 10,34
Ziva  mg/kg H1.005 0,17 0,05
Pesticidi
alfa-HCH ug/kg <4,04 /
beta-HCH ug/kg <4,21 /
gama-HCH (lindan) ug/kg <3,07 /
delta-HCH ug/kg <2,61 /
Heptahlor ug/kg <2,61 /
Heptahlorepoksid ug/kg <3,69 /
Aldrin ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,36 /
Dieldrin ug/kg <3,17 /
Endrin ug/kg <2,90 /
Endosulfan | ug/kg <2,11 /
4,4-DDT* ug/kg <0,200 /
4,4°-DDD ug/kg <1,51 /
4,4"-DDE ug/kg <3,83 /
PAH
Naftalen* ug/kg <2,58 /
Acenaftilen* ug/kg <2,67 /
Acenaften* ug/kg 10,2 0,00
Fluoren* ug/kg H1.009 (GC/MSD) 11,4 0,00
Fenantren ug/kg 29,6 15,69
Antracen ug/kg <4,31 /
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Ispitivani parametar Jed mere Oznaka metode Izmerena lYlerna
vrednost nesigurnost
Fluoranten ug/kg 24,9 13,70
Piren ug/kg 9,98 6,09
Benzo(a)antracen ug/kg <11,1 /
Krizen ug/kg 10,2 6,32
Benzo(b)fluoranten+
Benzt()[%lﬂuoranten Ha/kg <9,23 /
Benzo(a)piren ug/kg <11,1 /
Benzo(g,h,i)perilen ug/kg <11,9 /
Dibenzo(a,h)antracen+
Indeno[(1,2?3-cd)piren Ha/kg 211 12,45
PCB (suma) ug/kg H1.008 (GC/UECD) <3,85 /
Mineralna ulja* mg/kg SRPS ISO/TR 11046:2005 57,2 17,16

*Parametar (metoda) nije u obimu akreditacije
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REZULTATI ANALIZA BIOLOSKIH PARAMETARA
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Rezultati analiza vodenih makrobeski¢menjaka

Lokacija Krivaja

Profil Uzvodno od Nizvodno od nizvodno od B. Pre uliva u
akumulacije akumulacije Topole kanal DTD

Zobnatica Zobnatica Becej-Bogojevo

Datum uzorkovanja: 17.06.2015. 17.06.2015. 17.06.2015. 17.06.2015.

BMWP skor 30 31 13 0

ASPT skor 6 4,4 6,5 0

Indeks diverziteta

(metoda Shannon- 1,56 1,06 1,06 0

Wiener)

ukupan broj taksona 8 5 3 0

BNBI indeks 2 2 2 0

Uces¢e Oligochaeta-

Tubificidae(%) 29 33 >6 0

Saprobni indeks

(metoda Zelinka & 3,24 3,39 2,9 0

Marvan)

broj vrsta Gastropoda 0 0 0 0

broj osetljivih 0 0 0 0

taksona

Lokacija Krivaja

Profil Uzvodno od Nizvodnood  nizvodno od B. Pre uliva u

akumulacije akumulacije Topole kanal DTD
Zobnatica Zobnatica Becej-
Bogojevo

Datum uzorkovanja: 01.10.2015. 01.10.2015. 01.10.2015. 01.10.2015.

BMWP skor 36 20 0 10

ASPT skor 4,00 3,00 0 1,00

Indeks diverziteta

(metoda Shannon- 1,60 1,87 0 1,01

Wiener)

ukupan broj taksona 6 8 0 3

BNBI indeks 2 2 0 1

Ucesée  Oligochaeta-

Tubificidae(%) 42 72 0 67

Saprobni indeks

(metoda Zelinka & 3,33 3,42 0 2,9

Marvan)

broj vrsta Gastropoda 0 0 0 0

broj vrsta skoljki 0 0 0 0
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Lokacija Obedska bara

Profil Krstonosic¢a okno Ravenica kanal Vok (Kupinovo)
Datum uzorkovanja: 24.06.2015. 24.06.2015. 24.06.2015.
BMWP skor 31 18 24
ASPT skor 2,54 3 3,43
Indeks diverziteta

(metoda Shannon- 2,10 1,3 1,86
Weaver)

ukupan broj taksona 13 4 8
BNBI indeks 2,5 2 -
Ucesce Oligochaeta- 12 0 7
Tubificidae (%)

Saprobni indeks (metoda 27 ) 24
Zelinka & Marvan) ’ ’

broj vrsta Gastropoda 4 - -

broj vrsta skoljki 0 - -
Lokacija Obedska bara

Profil Krstonosica okno Ravenica kanal Vok (Kupinovo)
Datum uzorkovanja: 21.09.2015. 21.09.2015. 21.09.2015.
BMWP skor 31 6 3
ASPT skor 2,87 3 1,5
Indeks diverziteta

(metoda Shannon- 2,27 1,05 1,48
Weaver)

ukupan broj taksona 11 3 5
BNBI indeks 2,5 2 2
Ucesce Oligochaeta-

Tubificidae (%) ¢ 13 60 &
Saprobni indeks (metoda

Zefinka & Marvan]( 2,78 2,53 3.2
broj vrsta Gastropoda 4 - -

broj vrsta skoljki 0 - -

Napomena: Kvalitativnom i kvantitativnom analizom sedimenta sa tri lokaliteta na jezeru
LudaS§ u toku 2015. godine nije zabeleZen nijedan predstavnik faune vodenih
makrobeski¢menjaka.
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Rezultati analiza trofickog statusa (providnosti)

Lokacija Obedska bara

Profil Krstonosica okno Ravenica kanal Vok (Kupinovo)
Datum uzorkovanja: 24.06.2015. 24.06.2015. 24.06.2015.
Providnost 0,78 0,20* 0,20*
Indeks troficnosti 50,55 65,37 62,20
*providnost do dna

Lokacija Obedska bara

Profil Krstonosica okno Ravenica kanal Vok (Kupinovo)
Datum uzorkovanja: 21.09.2015. 21.09.2015. 21.09.2015.
Providnost - S SR
Indeks trofi¢nosti 83,18 77,71 70,26

** vodotok presuSio na mestu merenja

Lokacija Ludasko jezero

Profil Ludas 1 Ludas 2 Ludas 3
Datum uzorkovanja: 26.06.2015. 26.06.2015. 26.06.2015.
Providnost 0,06 0,10 0,12
Indeks troficnosti 90,39 88,81 77,86
Lokacija Ludasko jezero

Profil Ludas 1 Ludas 2 Ludas 3
Datum uzorkovanja: 01.10.2015. 01.10.2015. 01.10.2015.
Providnost 0,12 0,10 0,12
Indeks troficnosti 87,17 82,91 79,07
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Rezultati analiza makrofita

Lokacija Krivaja

Profil Uzvodno od Nizvodno od nizvodno od B. Pre uliva u
akumulacije akumulacije Topole kanal DTD

Zobnatica Zobnatica Becej-Bogojevo

Datum uzorkovanja: 17.06.2015. 17.06.2015. 17.06.2015. 17.06.2015.

indeks diverziteta

(metoda Shannon- 2,486 2,237 1,840 2,203

Weaver)

ukupan broj taksona 14 11 7 11

Lokacija Krivaja

Profil Uzvodno od Nizvodnood nizvodno od B. Pre uliva u
akumulacije akumulacije Topole kanal DTD

Zobnatica Zobnatica Becej-
Bogojevo

Datum uzorkovanja: 01.10.2015. 01.10.2015. 01.10.2015. 01.10.2015.

indeks diverziteta

(metoda Shannon- 2,336 2,261 1,657 2,084

Weaver)

ukupan broj taksona 13 12 6 10

Lokacija Obedska bara

Profil Krstonosica okno Ravenica kanal Vok (Kupinovo)

Datum uzorkovanja: 24.06.2015. 24.06.2015. 24.06.2015.

indeks diverziteta (metoda

Shannon-Weaver) 2,821 2,640 2,341

ukupan broj taksona 20 16 11

Lokacija Obedska bara

Profil Krstonosica okno Ravenica kanal Vok (Kupinovo)

Datum uzorkovanja: 21.09.2015. 21.09.2015. 21.09.2015.

indeks diverziteta (metoda

Shannon-Weaver) 2,797 2,769 2,813

ukupan broj taksona 19 18 17
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Lokacija Ludasko jezero

Profil Ludas 1 Ludas 1 Ludas 1
Datum uzorkovanja: 26.06.2015. 26.06.2015. 26.06.2015.
indeks diverziteta (metoda

Shannon-Weaver) 0 0 0,611
ukupan broj taksona 1 1 2
Lokacija Ludasko jezero

Profil Ludas 1 Ludas 1 Ludas 1
Datum uzorkovanja: 01.10.2015. 01.10.2015. 01.10.2015.
indeks diverziteta (metoda

Shannon-Weaver) 0 0 0,611
ukupan broj taksona 1 1 2
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Rezultati sastava fitoplanktonske zajednice

Lokacija Obedska bara

Profil Krstonosic¢a okno Ravenica kanal Vok (Kupinovo)
Datum uzorkovanja: 24.06.2015. 24.06.2015. 24.06.2015.
Razdeo % % %
Cyanophyta 0,00 3,49 0,00
Euglenophyta 4,55 9,30 0,00
Chlorophyta 86,36 27,91 100,00
Bacillariophyta 9,09 54,65 0,00
Chrysophyta 0,00 3,49 0,00
Pyrrophyta 0,00 1,16 0,00
Abundanca (¢elija/ml) 141 550,4 90
Hlorofil a (ng/1) <1 5,6 <1
Lokacija Obedska bara

Profil Krstonosica okno Ravenica kanal Vok (Kupinovo)
Datum uzorkovanja: 21.09.2015. 21.09.2015. 21.09.2015.
Razdeo % % %
Cyanophyta 0,00 0,00 0,00
Euglenophyta 0,00 55,11 41,46
Chlorophyta 0,00 2,22 26,83
Bacillariophyta 100,00 42,67 23,17
Chrysophyta 0,00 0,00 1,22
Pyrrophyta 0,00 0,00 7,32
Abundanca (¢elija/ml) 541 4500 1640
Hlorofil a (ng/1) <1 32,6 8,8
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Lokacija Ludasko jezero

Profil Ludas 1 Ludas 2 Ludas 3
Datum uzorkovanja: 26.06.2015. 26.06.2015. 26.06.2015.
Razdeo % % %
Cyanophyta 63,26 61,08 50,46
Euglenophyta 1,36 0,00 0,00
Chlorophyta 30,61 31,03 39,45
Bacillariophyta 4,76 7,39 10,09
Chrysophyta 0,00 0,00 0,00
Pyrrophyta 0,00 0,00 0,00
Abundanca (broj celija/ml) 5880 8120 4360
Hlorofil a (ug/1) 250,1 389,8 69,4
Lokacija Ludasko jezero

Profil Ludas 1 Ludas 2 Ludas 3
Datum uzorkovanja: 1.10.2015 1.10.2015 1.10.2015
Razdeo % % %
Cyanophyta 94,12 69,35 69,29
Euglenophyta 0,98 3,23 0,71
Chlorophyta 0,00 19,35 26,43
Bacillariophyta 3,92 7,53 0,00
Chrysophyta 0,00 0,00 0,00
Pyrrophyta 0,98 0.00 2,14
Xanthophyta 0.00 0,54 1,43
Abundanca (broj celija/ml) 3060 2790 2100
Hlorofil a (ug/1) 107,7 168,2 113,2
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Lokacija Krivaja
Profil Uzvodno od Nizvodno od . Pre ulivau
.. .. nizvodno od B.
akumulacije akumulacije Topole kanal DTD
Zobnatica Zobnatica P Becej-Bogojevo

Datum 17.06.2015. 17.06.2015. 17.06.2015. 17.06.2015.
uzorkovanja:
Razdeo % % % %
Cyanophyta 0 0 3,5 2,74
Euglenophyta 4,29 2,8 12,59 10,96
Chlorophyta 22,86 94,88 51,05 45,2
Bacillariophyta 72,86 1,15 27,97 30,14
Chrysophyta 0 0 2,8 10,27
Pyrrophyta 0 1,15 1,4 0
Xanthophyta 0 0 0,7 0,68
Abundanca 3360 2424 572 584
(celija/ml)
Hlorofil a (ug/1) 41,4 31,2 1,3 2,7
Lokacija Krivaja

Uzvodno od Nizvodno od nizvodno od B Pre ulivau
Profil akumulacije akumulacije Topole ’ kanal DTD

Zobnatica Zobnatica P Becej-Bogojevo

Datum 01.10.2015. 01.10.2015. 01.10.2015. 01.10.2015.
uzorkovanja:
Razdeo % % % %
Cyanophyta 14,63 7,89 0,00 0,00
Euglenophyta 4,88 18,42 13,19 15,38
Chlorophyta 36,58 5,26 86,81 30,77
Bacillariophyta 42,68 68,42 0,00 0,00
Chrysophyta 0,00 0,00 0,00 0,00
Pyrrophyta 1,22 0,00 0,00 0,00
Xanthophyta 0,00 0,00 0,00 0,00
Abundanca 1294 1267 1524 221
(celija/ml)
Hlorofil a (ug/1) 53,4 34,4 6,1 2,1
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Lokacija Obedska bara

Profil Krstonosic¢a okno Ravenica kanal Vok (Kupinovo)

Datum uzorkovanja: 24.06.2015. 24.06.2015. 24.06.2015.
(broj/100ml) (broj/100ml) (broj/100ml)

Ukupni koliformi 450 170 3500

Fekalni koliformi 450 170 3500

Fekalne (crevne) 670 50 340

enterokoke

Broj aerobnih

heterotorofa (CFU/ml) S0 425 5825

Lokacija Obedska bara

Profil Krstonosica okno Ravenica kanal Vok (Kupinovo)

Datum uzorkovanja: 21.09.2015. 21.09.2015. 21.09.2015.

Ukupni koliformi
Fekalni koliformi

Fekalne (crevne)
enterokoke

Broj aerobnih
heterotorofa (CFU/ml)

(broj/100ml)
110000
110000

4400

17300

(broj/100ml)
350
350

142

883

(broj/100ml)
500
500

91

1033
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Lokacija Ludasko jezero

Profil Ludas 1 Ludas 2 Ludas 3

Datum uzorkovanja: 26.06.2015. 26.06.2015. 26.06.2015.
(broj/100ml) (broj/100ml) (broj/100ml)

Ukupni koliformi 25000 5000 25000

Fekalni koliformi 25000 5000 25000

Fekalne (crevne) 5200 50 260

enterokoke

Broj aerobnih

heterotorofa (CFU/ml) Elles a0 el

Lokacija Ludasko jezero

Profil Ludas 1 Ludas 2 Ludas 3

Datum uzorkovanja: 1.10.2015 1.10.2015 1.10.2015

Ukupni koliformi
Fekalni koliformi

Fekalne (crevne)
enterokoke

Broj aerobnih
heterotorofa (CFU/ml)

(broj/100ml)
25000
25000

1500

3200

(broj/100ml)

2500
2500

90

665

(broj/100ml)
250
250

80

565
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Lokacija Krivaja
Profil Uzvodno od Nizvodno od . Pre uliva u
.. . nizvodno od B.
akumulacije akumulacije Topole kanal DTD
Zobnatica Zobnatica P Becej-Bogojevo

Datum . 17.06.2015. 17.06.2015. 17.06.2015. 17.06.2015.
uzorkovanja:

(broj/100ml) (broj/100ml) (broj/100ml) (broj/100ml)
Ukupni koliformi 1300 500 35000 250000
Fekalni koliformi 1300 500 35000 250000
Fekalne (crevne) 30 52 21000 48000
enterokoke
Broj aerobnih
heterotorofa 5100 690 14625 23700
(CFU/ml)
Lokacija Krivaja
Profil Uzvodno od Nizvodno od . Pre uliva u

.. . nizvodno od B.
akumulacije akumulacije Tobole kanal DTD
Zobnatica Zobnatica P Becej-Bogojevo

Datum . 01.10.2015. 01.10.2015. 01.10.2015. 01.10.2015.
uzorkovanja:

(broj/100ml) (broj/100ml) (broj/100ml) (broj/100ml)
Ukupni koliformi 2500000 2500000 350000 25000
Fekalni koliformi 2500000 2500000 350000 25000
Fekalne (crevne) 430 14000 55000 230
enterokoke
Broj aerobnih
heterotorofa 47750 60667 67700 490
(CFU/ml)
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