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1 Lokacija

1.1 Podaci o operateru

Lafarge Beocinska Fabrika Cementa d.o.o.

Naziv Beocin
Lokacija Beocin
Sifra mesta 80101
Adresa
Postanski broj 21300
Ulica i broj Trg Beocinske fabrike cementa 1
Telefon 021/874-667; 021/874-409
Faks 021/874-109
e-mail lafarge.srbija@lafargeholcim.com
1.2 Liceipodaci za kontakt
Ime i prezime odgovornog lica Dimitrije Knjeginji¢
Funkcija odgovornog lica Generalni direktor
Telefon 021/874-101

1.3 Nacionalna referentna mreza

Prema nacionalnoj referentnoj mrezi, podaci za pe¢ (pojedinacni izvor P3) su:
e 45° 12" severne Sirine
e 19°44 isto€ne duzine

Objekat se nalazi 81,5 m iznad nivoa mora.
1.4 Opis podrucja i lokacije postrojenja (prema prilozenoj mapi u razmeri
1:25.000)

1.4.1 Opis makro-lokacije

Lafarge Beocinska fabrika cementa nalazi se u Srbiji, u Autonomnoj Pokrajini Vojvodina (u
daljem tekstu: Vojvodina). Vojvodina je severna pokrajina Srbije. Ona se na jugozapadu granici
sa Bosnom i Hercegovinom, na zapadu sa Hrvatskom, na severu sa Madarskom, a na istoku sa
Rumunijom. Dunav i Sava su veci deo prirodne granice Pokrajine. Ukupna povrSina Vojvodine
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iznosi 21.506 km2. Vojvodina je zvani¢no podeljena na sedam administrativnih okruga i 45
opstina.

Ukupan broj stanovnika Vojvodine prema popisu iz 2011. godine iznosi 1 931 809. Najveci grad
je Novi Sad, glavni administrativni centar Vojvodine. Novi Sad ima 307 hiljada stanovnika i drugi
je grad po veli€¢ini u Srbiji posle Beograda. Vojvodina se odlikuje velikom etnickom
raznovrsnoScu: na relativno malom prostoru Zivi viSe od 25 razliCitih nacionalnih zajednica.
Veéina stanovniStva je srpske nacionalnosti — vise od 65%. Usled tolike raznovrsnosti, u
Pokrajini je u sluzbenoj upotrebi Sest jezika, i to: srpski, madarski, slovacki, hrvatski, rumunski i
rusinski. Bogatstvo kulturne raznovrsnosti ovog regiona odrazava se takode i u prisustvu velikog
broja razli€itih religija.

Beodin i pogon za proizvodnju cementa nalaze se u opstini Beocin, najjuznijoj opstini
Juznobackog okruga. Opstina Beocin je jedna od dvanaest opstina ovog okruga (Bac, Backa
Palanka, Backi Petrovac, Beocin, Becej, Vrbas, Zabalj, Novi Sad, Srbobran, Temerin, Titel,
Sremski Karlovci ). Ukupna povrina ovog podruéja je 4.016 km?, §to predstavlja 19% ukupne
povrSine Autonomne Pokrajine Vojvodina.

Ovaj okrug ima veliki ekonomski znacaj, kako za Pokrajinu, tako i za celu Srbiju. JuZnobacki
okrug ostvaruje 31,2% ekonomskih rezultata, Sto predstavlja 9,8% ukupnog BDP-a Srbije. Dva
vodeca sektora privrede okruga su industrija, sa 37,5%, i poljoprivreda, sa 23%. Lafarge BFC
ima znacéajnu ulogu u industrijskoj proizvodniji okruga.

Jedan od faktora koji imaju presudan uticaj na privredu Vojvodine jeste ¢injenica da Pokrajinu
preseca reka Dunav. Reka omoguéava efikasan prevoz robe unutar zemlje, kao i u
inostranstvo.

1.4.2 Geoloski, hidrogeoloski i hidroloski uslovi

Pedoloske karakteristike

Plato cementare izgraduju zemljidta tipa, deluvijum karbonatni zarudeni. lznad ovih zemljista
nalazi se glinoviti nasuti materijal. Radi se o zemljiStu koje je nastalo spiranjem sa padina
Fruske gore pod uticajem brojnih povrsinskih stalnih i povremenih tokova. Sto se ti¢e hemijskih
osobina zemljista one su vrlo heterogenog sastava i radi se uglavhom o karbonatnom
deluvijumu.

Geomorfolske karakteristike terena

Opstina Beoc€in nalazi se juzno od Dunava, a na severnoj strani je podgorina FruSke gore.
Teren blago pada ka Dunavu, koji se pomerio na sever ostavljajuéi svoju vodoplavnu aluvijalnu
ravan. Sire posmatrano daje se geomorfoloska karta $ireg istraznog podrugja gde se moze
videti da je istrazivani teren predstavljen uglavnom aluvijalnim naslagama, a delom i terasnim. U
zoni fabrike kote terena se kre¢u od 80 do 82 m, da bi ka Dunavu teren blago padao do kote
77m nadmorske visine.

Geoloska grada terena
Geolosku gradu Sireg podrucja istrazivanja Cine stene: kredne, neogene i kvartarne starosti.
Gornja kreda (K5°)

Najstariji litoloSki ¢lanovi na Sirem prostoru istrazivanja predstavljeni su sedimentima gornje
krede (K,%). Ovi sedimenti na istoku poginju kod Beoginskih livada (potok Dobocas), odakle se
preko Crvenog Cota, Orlovca, Dubrog potoka, Cerevitkog potoka, Uglarskog i Citluk potoka,
Velikog Tanco$a i Srednjeg brda proteze sve do doline potoka juzno od sela Grabova.

Ovi sedimenti pretezno se sastoje od heterogenih bre€a, crvenih konglomerata i pescara,
peskovitih kre¢njaka, glinaca, glinovitih pe$€ara, laporaca, laporovitih kre¢njaka.

Srednji miocen (M,)
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Sedimenti srednjeg miocena su pretezno marinskog razvi¢a. Javljaju se na severnim padinama
Frudke gore, rakovackog potoka, beocinskog i bukovackog potoka.

Doniji torton (;M,?)

Sastoji se od transgresivnih i priobalskih konglomerata, aglomerata, pesc€ara, peskovitih
laporaca, kre€njaka, tufopeS&ara, glina, peskova i peskovitih laporaca.

Gornji torton (,M,?)

Gornjem tortonu pripadaju razliiti kreCnjaci od kojih naj¢esce litotamski, koralski, amfisteginski
peskoviti kreCnjaci, laporoviti ploCasti kre€njaci i ceritski kre¢njaci. Pored ovih zastupljeni su i
pescari i laporci koji se sa prethodnim neizmeni¢no smenjuju.

Donji sarmat (M5

Predstavljen je konglomeratima, pesS¢arima, peskovima, Sljunkovima i kre€njacima u donjem
delu i laporcima i laporovitim glinama u gornjem delu.

Ovi slojevi postepeno prelaze u panonske slojeve.
Panonski sedimenti (M5?)

Kao ekvivalenti srednjeg i gornjeg sarmata, konstatovani su uglavhom na severnim padinama
Frudke gore.

Donji deo panona sastoji se od ploc¢astih, glinovitih i peskovitih laporaca, a u gornjem od
kompaktnih neslojevitih laporovitih glina, glinovitih laporaca i peS€ara. Ovi poslednji su poznati
kao “Beli cementni laporci” i eksploatiSu se u Beo€inu za industiju cementa.

Pliocen (PI)

U okviru pliocena zastupljeni su doniji pliocen-pontijski kat, srednji pliocen-donjopaludinski
slojevi i gorniji pliocen-srednje i gornjopaludinski slojevi. Ovi sedimenti javljaju se manjim delom
na obodu Fruske gore.

Donjopaludinski slojevi (Pl,%)

Ovi sedimenti konstatovani su samo manjim delom na perifernim delovima FrusSke gore, gde ih
prekrivaju kvartarni sedimenti.

Predstavljeni su peskovima, peskovitim glinama, rede Sljunkovima sa pojavama lignita.
Srednji i gornji pliocen (PI,%)

Predstavljen je paludinskim slojevima slatkovodne jezerske facije, izgradenim od glina, peskova
i rede sociva §ljunka.

Kvartar (Q)
Srednji i gornji pleistocen
Trecéa reCna terasa (t3)

Najstarija reCna terasa na istrazivanom terenu konstatovana je na desnoj obali Dunava, 60-80
m iznad njegovog nivoa.

Izgradena je od Sljunkova u donjem delu, i Sljunkovitih glina i peskova u gornjem delu. Naj¢esce
je pokrivena lesoidnim glinama.

Gornji pleistocen

Kopneni les (l). Formacija lesa na padinama FruSke gore javlja se u vidu pokrivaca koji se s
visine oko 400 m spusSta u pravcu Dunava sve do njegovih aluvijalnih ravni. U litoloSkom
pogledu sedimenti su predstavljeni peskovitim i glinovitim alevritima.

Holocen

Aluvijum.
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Medu sedimentima koji izgraduju Siroke aluvijalne ravni Dunava izdvojene su facije korita i
povodnja (alp) i staraa (am).

Facija korita i povodnja (alp)

Predstavljena je srednje do krupnozrnim Sljunkovima i sivim srednjezrnim peskovima koiji
izgraduju donje delove profila aluvijalne ravni.

Facija staraca (am)

Stvarana je u rukavcima i napustenim meandrima Dunava. Izgraduje najmlade delove aluvijalne
ravni. U litoloSkom pogledu u okviru facije staraca preovladuju organogeni-barski peskovi, razni
alevriti i gline alevritiCnih varijateta.

Proluvijum (pr)

Plavinski konusi izgradenu su od slabo zaobljenih, nesortiranih, srednje i sithozrnih $ljunkova,
peskova i glina. U korenu proluvijuma obi¢no preoviaduju krupnozrni Sljunkovi, dok u perifernim
oblastima dominiraju sitno Sljunkovite lesoidne naslage.
Deluvijum (d)
Deluvijalne naslage javljaju se manjim delom severno od Gabrova i predstavljene su glinama i
peskovima koji Eesto imaju lesoidni habitus.
HidrogeolosSke karakteristike kartiranih jedinica

Prikaz zastupljenih tipova izdani
Na osnovu tipa poroznosti na Sirem istraZivanom terenu razlikujemo:

«  Zbijeni tip izdani u okviru stena intergranularne poroznosti

*  Karsni tip izdani

*  Uslovno “bezvodne” delove terena

Za ovaj rad od posebnog znaaja predstavlja zbijeni tip izdani u okviru koga je formirano
izvoriSte za vodosnabdevanje naselja Beocin.

Zbijeni tip izdani vece izdasnosti

Ovaj tip izdani formiran je u stenama intergranularne poroznosti kao $to su peskovi i Sljunkovi
(Sire posmatrano), a na samom podrucju istrazivanja radi se iskljuCivo o sitnozrnim do
krupnozrnim peskovima. Na istrazivanom terenu ovi sedimenti egzistiraju u okviru kvartarnih
naslaga trece reCne terase Dunava, facije korita i povodnja i proluvijuma.

Najvecu vodoobilnost od svih pomenutih sedimenata imaju sedimenti facije korita i povodnja, u
okviru kojih se nalazi Renny bunar (RB-1) za vodosnabdevanje naselja Beoc€in. U okviru ovih
sedimenata izraden je i reversni bunar EB-1/02. Na slici 2.2 prikazan je prognozni hidrogeoloSKki
profil sa polozajem navedenih bunara i postojecih strukturnih busotina.

Prihranjivanje ovih sedimenata vrSi se preko infiltracije atmosferskih taloga i preko infiltracije
reCne vode Dunava, koji u ovom slu€aju predstavlja glavni izvor prihranjivanja podzemnih voda.
Dreniranje podzemnih voda vrsi se preko gore pomenutih bunara.

Zbijeni tip izdani manje izdasnosti

U okviru ovog tipa izdani spadaju stene koje po svojim hidrogeoloskim osobinama ne mogu
akumulirati zna€ajnije rezerve podzemnih voda. U prvom redu to se misli na izdani formirane u
okviru kvartarnih naslaga proluvijalnog i deluvijalnog porekla. Prihranjivanje ovih sedimenata
vri se preko atmosferskih taloga, dok se praznjenje vrSi preko manjeg broja izvora i plitkih
bunara €ija izdasnost iznosi nekoliko litara u sekundi.

Na samom platou cementare prisutni su glinovito-prasinasto peskoviti sedimenti na dubini od 7-
12 m u kojima je formirana izdan manje izdasnosti, dokazana najnovijim istraznim radovima
(pijezometri P-1, P-2 i P-3).
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Prihranjivanje izdani na lokaciji cemenare se vrsi preko atmosferskih taloga, dok se dreniranje
vr8i ocedivanjem ispod platoa fabrike, $to dovodi do pojave zabarivanja terena.

Karsni tip izdani

Ovaij tip izdani formiran je u kre¢njackim stenama gornjeg tortona. U ovim stenama formirana je
kavernozna poroznost koja omogucava brzu cirkulaciju podzemnih voda. Prihranjivanje se vrsi
na racun atmosferskih taloga na mestima gde ove stene izbijaju na povrsinu, ili preko kontakta
sa drugim stenama vece ili manje vodobilnosti. Dreniranje ove izdani vrsi se preko izvora male
izdaSnosti. Za ovaj rad ove stene nemaju prakticnog znaéaja, jer se nalaze van istraznog
podrucja.

Uslovno “bezvodni” delovi terena

Na Sirem podrudju istrazivanja znacajno rasprostranjenje imaju tkz. Uslovno “bezvodni” delovi
terena, koji u hidrogeoloSkom smislu predstavljaju izolatore za kretanje i akumuliranje
podzemnih voda. Ovi hidrogeoloSki izolatori predstaviljeni su: heterogenim bre¢ama, crvenim
konglomeratima i peS€arima, peskovitim kre¢njacima, glincima, glinovitim peS¢arima, laporcima
i laporovitim kre€njacima gornje krede, zatim miocenskim sedimentima predstavljenim pre
svega konglomeratima, aglomeratima, pe&Carima, peskovitim laporcima, tufopesCarima,
glinama. Od sedimenata kvartarne starosti u hidrogeoloske izolatore spadaju sedimenti staraca
i jednim delom deluvijum.

Na lokaciji cementare u povlati izdani manje izdasdnosti prisutni su vodonepropusni sedimenti
predstavljeni glinovito-prasinasto peskovitim sedimentima. Iznad ovih naslaga prisutne su gline
barskog porekla, a preko njih blize obodu pretalozen les. Na kraju profila prisutan je nasuti
glinoviti materijal. Najnovijim radovima —pijezometrima (P-1, P-2 i P-3) dokazano je prisustvo
ovih sedimenata.

Seizmoloske karakteristike

Za samu mikrolokaciju nisu vrdena makroseizmicka istraZivanja. 1z tog razloga se za
odredivanje stepena ugroZenosti od zemljotresa koriste podaci sa Karte makro seizmicke
reonizacije Vojvodine (Sl.list SAP Vojvodine br. 20/79). Na osnovu ovih podataka teritorija
opstine Beoc€in spada u zonu mogucih potresa od 7 MSC. Iz tog razloga kod projektovanja i
izgradnje objekata moraju se primenjivati pasivne i aktivne mere zastite.

1.4.3 Meteoroloski uslovi

Geografsko — fizicko podrucje opstine Beocin nalazi se u veoma povoljnim klimatsko-ekoloskim
uslovima umereno kontinentalne klime sa Cetiri godiSnja doba, sa izvesnim mikroklimatskim
karakteristikama tipicnim za FruSku goru. Ovaj deo Panonske nizije je pod dominantnim
uticajem strujanja sa severoistoka (oblast anticiklona), zapada (atlantski ciklon) i juga (topao
vazduh sa africkog kontinenta).

Beocin nema sopstvenu meteoroloSku stanicu pa ¢e se za prikazivanje klimatskih prilika koristiti
podaci meteorolo$kih stanica u Sremskoj Kamenici i na IriSkom Vencu.

Srednja godis$nja temperatura (11,6°C) i relativna vlaznost vazduha (71 %) karakteriSu termicko-
higriCke uslove u domenu osecaja ugodnosti, ali se ovi uslovi grani¢e sa osetajem vlazne
hladnoce. Relativna vlaznost vazduha pokazuje teznju da se stabilizuje u rasponu od 50 — 80 %
tokom cele godine, pri ¢emu su vrlo male promene.

NajviSe srednje meseCne temperature su u julu kada dostizu 21,5°C. Od jula temperature
opadaju sve do januara kada se pojavljuje minimum od -0,3°C.

Srednje mesecne i srednja godiSnja temperatura vazduha [C]

Sremska
Kamenica

J F M/ A ™M J J A S O N D god
H
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Vetrovi

Svojim uporednickim pravcem Fruska gora €ini velike smetnje slobodnoj cirkulaciji vazdusnih
masa u pravcu sever-jug i obratno. | soCivast oblik FruSske gore cepa i znatno slabi jacinu
jugozapadnih i jugoistoCnih vetrova (podaci za vetrove uzeti su za meteorolosku stanicu
Petrovaradin-tvrdava).

NE

sw SE

Severni vetar na koji dolazi 65%o je slab, hladan i suv. On uz re€ne doline prodire dublje u
podrucje, ali uzane doline i njihova krivudavost znatno smanjuju njegovu jacinu. Jaci je na
lesnoj zaravni, gde ne postoje nikakve smetnje njihovom kretanju. Severozapadni vetar je
ponekad pravi severni, koji pod uticajem Fruske gore i sam menja pravac prema istoku. Na ovaj
vetar dolazi 74%.. Zapadni vetar je naj¢e$c¢i, dominirajuéi i na njega dolazi 109%.. Drugi po
uCestanosti je vetar iz pravca zapad-jugozapad sa 98%.. Ovi, zapadni vetrovi donose taloge i
izlu€uju ih, ukoliko se penju prema bilu Fruske gore, u sve vec¢im koli€¢inama. | pored toga Sto su
ovo stalni vetrovi, zapaza se da oni najéeS¢e duvaju u junu i julu, a najrede u septembru i
oktobru. Cesti vetrovi su jo$ jugoisto&ni (81%o), istodno jugoistodni (79%o) i istodni (72%o). Ovi
vetrovi su deo one snazne vazduSne mase poznate pod nazivom koSava, koja se u ovom
sektoru osec¢a vec¢ kao slabiji vetar. Naj¢eSée se javlja u jesenjim, a rede u letnjim mesecima.
Severo-isto¢ni vetrovi su takode deo velikih vazdu$nih kretanja s Karpata u Panonsku niziju.
Najmanja Cestina (26%o) pripada vetru sa juga. Na njemu bliske vetrove iz pravca jug-jugozapad
i jug-jugoistok dolazi po 27%o, Sto potvrduje da su juzni vetrovi zaista retki u severnom podnoZju
Fruke gore.

Beocinsko podrucje ima i svoj lokalni vetar. Danju i no¢u, a narocCito pred vecCe, oko sunceva
zalaska, pocinje strujanje hladnih vazdu$nih masa sa fruSkogorskog bila prema severu. Re¢ne
doline su izlozene uticaju ovih kretanja te imaju vrlo zivu cirkulaciju vazduha. Na desnoj obali
Dunava strujanje vazduha je veoma osetno. "FruSkogorac” (danik i noénik), kako ga nazivaju u
Podunavlju, oseéa se i dalje od obale.

Prosec€na jacCina vetra ima vrednosti koje se kre¢u u opsegu izmedu 0,5-7 m/sec.
Atmosferski talozi

Teritorija opstine Beodin, sa Sirim fruSkogorskim podruc¢jem, predstavija deo Vojvodine koji
prima najvecu koli¢inu padavina tokom godine. Na teritoriji susedne Backe, na primer, izlu¢i se
godisnje 610 mm, fruS8kogorska oblast prima 648 mm, a opstina Beo€in 707 mm. KiSe padaju
tokom leta, ali nisu retke ni zimi, naroCito ako je zima blaga. Srednje meseCne maksimalne
koli¢ine padavina izlu€uju se tokom juna i iznose 88 mm.

strana 9 od 285



Srednje mesecéne koli¢ine padavina i srednja godisnja koli¢ina fmm]

god.

od.

Srednji broj letnjih dana sa pljuskom, kada se izlu¢i preko 20 mm padavina u toku 24 Casa, je
6,4. Polovina neba tokom cele godine pokrivena je oblacima. U toku godine ima oko 2120
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Slika 1.- Prosecne vrednosti padavina u Vojvodini u 2000 godini u poredenju sa periodom 1961-1990.

sunc¢anih sati. Period u kome je potrebno zagrevanje stambenih i radnih prostorija je u periodu
od sredine oktobra do sredine aprila. Vece koli¢ine padavina su rasporedene u toplijim
mesecima (od aprila do oktobra).

Srednje mesec€ne i srednje godiSnje sume padavina za period 1948-1967. [mm]

NajCesSci vetar je iz jugoistoCnog i severozapadnog pravca. Pojava tiSine je znacCajna posebno u
hladnom periodu godine zbog pojave tzv. “jezera hladnog vazduha”, koji stacionira u uslovima
bez vetra, stvarajuci pojavu veoma niskih temperatura.

1.4.4 Polozaj operatera

Fabrika cementa nalazi se izmedu severnih padina FruSke gore i Dunava. Granica Nacionalnog
parka FruSka gora nalazi se oko 3 km juzno. Teren je pretezno ravan, sa prosecnom
nadmorskom visinom od 100 m. Lokacija je od Dunava udaljena oko 1 km, a krug fabrike sa
rekom povezuje kanal. Ukupna povrSina fabrike je 110 ha 27 a i ona se na istoku grani€i sa
gradom Beocinom. Novi Sad je udaljen 17 km.

Najblizi grad u neposrednom okruzenju Lafarge BFC jeste Beocin, administrativni centar opstine
Beodin. Opétina ima povréinu od 186 km? i 16.086 stanovnika, od ¢ega 8058 Zivi u samom
gradu Beocinu.
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Fabrika cementa se geografski nalazi unutar naseljenog mesta, ali je, istorijski gledano,
stambeno naselje izgradeno naknadno u neposrednoj blizini ondasnje fabrike za proizvodnju
cementa, nakon povecanja obima proizvodnje u proSlom veku.

Na mapi u prilogu 13 — Mape prikazano je podru¢je LBFC sa okolinom. Znacajniji objekti u
Beocdinu i okolini opisani su u narednim poglavljima.

1.5 Opis lokacije svih zgrada, objekata i njihovih aktivhosti u okviru podrucja
(prema prilozenoj skici u razmeri 1:1.000 ili 1:5.000)

Podruéje cementare je prvi put upotrebljeno za industrijsku proizvodnju cementa 1839. godine.
Razlog je bilo postojanje izuzetno kvalitetnih sirovina u obliznjim brdima Fruske gore. Lafarge
grupa je 2002. godine kupila fabriku i zapoc&ela niz investicija. Veéina prvih investicija imala je
za cilj zastitu Zivotne sredine. Izgradena je nova i rekonstruisana stara oprema za preciSc¢avanje
otpadnih gasova. Godine 2004. dve stare rotacione peéi mokrog postupka su trajno
zaustavljene. Demontaza i uklanjanje ovih postrojenja je zavrSeno 2005. godine.

U narednoj tabeli dat je saZet prikaz znacajnijih ulaganja, izgradnje i tehnoloSkog razvoja fabrike
u poslednjih 50 godina:

Znacajniji gradevinski objekti i razvoj u poslednjih 50 godina

Prva rotaciona pe¢ (F.L. Smidth) (linija za proizvodnju mokrim
postupkom (500 t/d))

1967 Izgraden kanal fabrika-desna obala Dunava

Druga rotaciona pe¢ (F.L.Smidth) (linija za proizvodnju mokrim
postupkom (500 t/d)

1962

1970 Mlin cementa
Masina za pakovanje

1976 Proizvodnja “Beomal-a-hidrauli¢no vezivo

1977 Treca rotaciona pec¢ (Polysius) (linijja za proizvodnju suvim postupkom
(3000 t/d)

1983 Prestanak rada vertikalnih peéi

2002 Akvizicija od strane Lafarge-a

2003 Izgradnja vreéastog filtera za rotacionu pe¢

2003 Izgradnja vertikalnog mlina za mlevenje &vrstog goriva

2003/2004 Rekonstrukcija linije za pripremu sirovina, sa dva nova generatora toplih

gasova i poveéanim kapacitetom

2003/2004 | Rekonstrukcija rotacione pecéi suvog postupka 3000t/d->4000t/d
2004 Trajno zaustavljena linija za proizvodnju klinkera mokrim postupkom
2008 Silos klinkera br. 5, transportni most

Izgradnja postrojenja za skladiStenje i tretman komunalnog i

2011 industrijskog otpada
2012 Izgradnja postrojenja za doziranje otpadnog ulja

Izgradnja postrojenja za doziranje i tretman komunalnog i industrijskog
2016

otpada - 2

Infrastruktura fabrike je neprekidno razvijana u skladu s tehnoloSkim potrebama. Staro skladiste
klinkera, stari mlinovi cementa, stari centar za otpremanje i staro skladiSte sagradeni su krajem
19. i u prvoj Cetvrtini 20. veka. Vodotoranj je graden u periodu 1893 — 1902., upravna zgrada je
sagradena 1907. godine, a kancelarijski prostor 1910. Restoran je sagraden 1974-1975.,
postrojenje za tretman i distribuciju vode od septembra 1978. do 1981. godine, utovarni centar
od oktobra 1981. do poletka 1983. godine, garaza za kamione (transport) od aprila 1986. do
avgusta 1987, a pristaniste od juna do avgusta 1987. godine.

strana 11 od 285



Kancelarijske zgrade Lafarge-a nalaze se blizu istoCne granice fabrike. Posto se grad Beocin
nalazi isto¢no od fabrike, raspored netehnoloskih gradevinskih objekata pruza izvesnu zastitu
stambenih zona od mogucih Stetnih dejstava tehnologije, kao $to su buka i prasina.

Industrijski objekti nalaze se u srediSnjem delu, oko dunavskog kanala. Ovaj vestacki kanal koiji
spaja Dunav i fabriku izgraden je 1967. godine radi transporta cementa za izgradnju
hidroelektrane Derdap. Kanal je duga¢ak oko 1800 m, a Sirok od 50 do 150 m. Kanal se proteze
od severozapada ka jugoistoku. Preko kanala mostom prelazi drzavni put drugog reda II-119
Od ukupne povrsine fabrike, 30% su zelene povrsine (livade i drvece), a najveci deo povrsina je
neasfaltiran. Okolina zgrada, objekata i parkinzi su uglavnom pokriveni betonom. Ukupan broj,
naziv i veli¢ina objekata dati su u poglavlju 3.1.7, u odgovarajucoj tabeli.

SkladiSte kre€njaka i laporca nalazi se u jugozapadnom delu fabrike. Trakasti transporteri dugi
100 metara prenose ove sirovine do objekata pripreme sirovina. Tri silosa klinkera izgradena su
u blizini obale kanala, severno od rotacione peéi za proizvodnju klinkera. Klinker se
transportuje trakastim i kofi¢astim transporterima. Rezervno stovariSte za sirovine nalazi se
izmedu peci i silosa. Mlinovi cementa nalaze se u blizini severoistone obale kanala, a silosi
cementa su neposredno uz mlinove, s njihove istoCne strane. Severno odatle nalazi se stari
parking, ali to podrucje se sada koristi za skladistenje starih automobilskih guma. Na severnom
delu parkinga nalazi se garaza za kamione (transportna stanica).

U centralnom delu fabrike, na juznoj strani od rotacione peci nalazi se postrojenje za prijem,
skladistenje, pripremu i doziranje alternativhog goriva.

Juzno od linije za proizvodnju klinkera nalaze se stara tehnoloska postrojenja, koja viSe nisu u
neprekidnoj upotrebi i sluze samo kao dodatni kapaciteti u vr8noj sezoni. Procenjena pokrivena
povrsina zgrada, industrijskih objekata i pokrivenih infrastrukturnih povr$ina iznosi 152.000 m?.

Sastav tla je takode odreden blizinom Dunava. Prvi sloj akvifera' u zemljistu se, prema
najnovijim rezultatima, nalazi na dubini od 7-12 metara. U tlu postoji peS€ano-glineni sloj. Na
mapi u prilogu 13 — Mape prikazan je izgled lokacije cementare Lafarge.

1.6 Informacija o povezanosti lokacije sa infrastrukturom administrativhog
regiona i/ili lokalne samouprave

Putna infrastruktura

Fabrika se nalazi u blizini drzavnog puta drugog reda Il - 119, koji povezuje grad Novi Sad i
susedno naselie Cerevié. To je glavna saobraéajnica za teSke kamione i vozila. Postoji
obilaznica koja zaobilazi grad i fabriku. Obilaznica se koristi za potrebe kamionskog transporta,
¢ime se smanjuje uticaj buke na stambene zone. Obilaznica je povezana sa fabrikom preko
glavne transportne kapije, sa severa. Obilaznica je takode povezana sa fabrikom i sa zapadne
strane, preko zapadne kapije za kamione. Put se zatim radva te jedan deo ide prema Cereviéu
a drugi nastavlja kroz Nacionalni park FruSka gora. Taj put povezuje fabriku sa povrsinskim
kopom kreCnjaka na Mutalju. Kre€njak sa Mutalja se transportuje do fabrike kroz zapadnu
kapiju.

Glavna kapija za putni¢ke automobile i manje kamione nalazi se na isto€noj strani fabrike.

Fabrika takode ima vezu i sa lokalnom zelezniCkom mrezom preko industrijskog koloseka. Taj
kolosek prolazi kroz sredi$nji deo fabrike blizu skladista za sirovine i peci za klinker. Zelezni¢ka

b Akvifer (vodonosnik) je podzemni sloj vodonosnih poroznih stena ili rastresitih materijala ($ljunka, peska, mulja ili
gline).
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mreza se trenutno ne Koristi za transport, ali koris¢enje te mreze pretstavlja potencijal za bududi
razvoj, u zavisnosti od spoljnih uslova u zelezniCkom transportnom sistemu.

Dunavski kanal koji je ve¢ spomenut pruza mogucénost transportovanja goriva, sirovina i
proizvoda barzama. Lafarge BFC trenutno prima znacajan deo sirovina i goriva plovnim putem.
Ugalj i pesak transportuju se gotovo isklju€ivo plovnim putevima. Tokom 2008. godine je takode
izgraden i terminal za otpremanje cementa, ali cement se za sada jo$ uvek ne prevozi barzama.
Terminal za prijem goriva je takode relativho skoro renoviran.

Elektricna energija

Elektricna energija se do fabrike dovodi nadzemnim dalekovodima. Dalekovodi imaju napon od
110 kV i povezani su na glavnu trafo-stanicu fabrike LBFC 110/35/6 kV. Trafo-stanica se nalazi
severno od silosa za cement na novoj liniji. U fabrici postoji 16 trafo-stanica 6/0,4 kV, koje
obezbeduju elektricnu energiju za sve potroSace u fabrici. Transformatori nisu punjeni Stetnim
uljem.

Elektricna energija se isporucuje iz jednog pravca ali putem dva paralelna dalekovoda. Radi se
o dalekovodima br. 195/1 iz Novog Sada i br. 195/2 iz Sremske Mitrovice.

Infrastruktura za vodosnabdevanje

Unutar fabrike, dovod i odvod tehnolodke vode i vode za ljudske potrebe reden je paralelno
preko dva odvojena sistema.

TehnoloSka voda (fabrika ima najvecu potraznju za rashladnom vodom) crpi se iz dunavskog
kanala. Rashladna voda koja se danas koristi u najve¢im koli¢inama se me$a sa manjom
koli€inom kiSnice i preusmerava natrag u dunavski kanal kroz odvodni kolektor.

Fabrika je takode povezana na gradski sistem vodovoda i kanalizacije. Voda za pi¢e se koristi
za ljudske potrebe. Otpadna voda nastala na taj nacin se sakuplja odvojeno. Odvod komunalne
otpadne vode povezan je na opstinski kanalizacioni sistem Beocina.

1.7 Informacija o nacinu koriSéenja susednih lokacija (vrste postrojenja i
aktivnosti koje se obavljaju)

Istok: Lafarge BFC nalazi se sa zapadne strane grada Beocina. Isto¢na strana kruga fabrike
nalazi se u neposrednoj blizini stambenih objekata. Granica izmedu fabrike i stambenih zona
jeste deo Svetosavske ulice na potezu sever-jug. Najblize stambene zgrade nalaze se u toj
ulici.

U gradu Beocinu postoji nekoliko zgrada koje je potrebno zastititi zbog njihove funkcije i
znacaja, pa im je stoga potrebno posvetiti posebnu paznju kada je re€ o uticajima na zivotnu
sredinu. To su crkve, Skole i javne ustanove.

U Beocinu, to su sledece zgrade:

Javne zgrade u Beocinu

Naziv ustanove Adresa

Osnovna Skola ,Jovan Gr¢i¢ — Milenko” 21300 Beocin

Predskolska ustanova ,Ljuba Stankovic¢” Dositeja Obradovic¢a bb, 21300 Beogin
Srpska Pravoslavna crkvena opstina Stojana Vukosavljevi¢a, 21300 Beocin
Rimokatoli¢ki zupni ured Svete Barbare Svetosavska bb, 21300 Beocin
Molitveni dom Islamske zajednice 21300 Beogin

Skupstina opstine Beodin Svetosavska 25, 21300 Beocin
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Kao $to se vidi na osnovu spiska, nijedna od ovih zgrada ne nalazi se u neposrednoj blizini
fabrike. Na dva mesta na isto€noj granici fabrickog kruga nalaze se sportski tereni izmedu
fabrike i stambenih zona. Pored zgrade odrzavanja nalazi se jedan fudbalski teren, dok se oko
100 m severoistono od pakeraja nalaze dva spojena fudbalska terena.

Sa severoistoCne strane, fabrika se ne nalazi u neposrednoj blizini stambene zone: izmedu ova
dva podrucja nalazi se neiskoriséen prirodni prostor. Taj prostor se prostire iza dva spojena
fudbalska terena. Kod pakeraja je Sirok oko 200 m i postepeno se proSiruje. Pored objekata
bivSeg Transporta ovaj prostor je Siri od 300 metara.

Jug: juzno od fabrike nalazi se neiskoriséen brdovit prirodni prostor. Kao §to se vidi na
prostornom planu fabrike, sadasnji objekti se nalaze severno od poznatog vodotornja fabrike.
Sa jugozapadne strane nalazi se staro groblje izmedu ograde fabrike i padina Fruske gore.
Groblje je potpuno odvojeno od fabrike ogradama i zastiéeno od uticaja tehnologije.

Zapad: zapadna granica fabrike je regionalni drzavni put drugog reda 11-119. Na jugozapadnom
delu fabrike nalazi se ulaz za kamione koji dolaze sa povrSinskog kopa kre¢njaka ,Mutalj”. U
blizini te kapije put se raéva u dva dela: jedan ide pravo prema Cereviéu, a drugi ide uz Frusku
goru. Najblize stambene zone (objekti nelegalno pretvoreni u stambene) sa zapadne strane
nalaze se uz drzavni put drugog reda 1I-119, nekih 300 m severno od zapadne transportne
kapije Lafarge BFC. Na ovoj lokaciji postoje dve kuée prvobitho namenjene proizvodnim
aktivnostima. Delovi fabrickog kruga koji su najblizi tim ku¢ama se trenutno ne koriste. Medutim,
prostor za skladistenje uglja nalazi se na manje od 200 m od tih dveju kuéa. Ranije je blizu kuca
skladisten praskast materijal (klinker), ali se sa skladiStenjem tih materijala na ovom delu
fabri¢kog kruga prestalo zbog Zalbi. 1za tih dveju kuéa, najbliza stambena zona na zapadu je
naselje ,Brazilija”, koje je deo mesta Cerevi¢. Kuée se nalaze najmanje 350 m od ograde fabrike
i najmanje 550 m od najblizih tehnoloSkih zgrada. Izmedu fabrike i ku¢a nalazi se otvoren
prostor, koji se uglavnom koristi u poljoprivredne svrhe. Takode, poslednjih godina u zapadnom
i severozapadnom delu fabrike pocCelo se sa razvojem tzv. Biznis parka, poslovno industrijske
zone Beodina, u kojoj se trenutno nalazi 6 kompanija sa svojim proizvodnim delatnostima, sa
izgledima i namerama da se taj broj dalje uveca i zaposli dodatni broj stanovnika Beocina i
okoline.

Sever: na severu, fabrika se grani¢i sa drzavnim putem drugog reda 11-119. Ova deonica puta je
deo kruznog puta koji je napravljen da bi se saobracaj teskih kamiona izmestio iz grada
Beocdina. Na severnom delu puta nalazi se most preko dunavskog kanala. Severni delovi
fabrickog kruga su neiskoriS¢€eni prostori ili prostori za skladiStenje. Glavni tehnoloski delovi
fabrike nalaze se skoro 1,5 km od regionalnog puta drugog reda I1-119.

1.8 Podaci o posebno zasticenim podruéjima

Zasti¢eno podrucje u blizini fabrike cementa je Nacionalni park Fruska gora. Ovo podrucje je
pod posebnom zastitom kao ¢lan Federacije parkova prirode i nacionalnih parkova Evrope. U
ovom poglaviju dat je opsti opis Nacionalnog parka i procena odnosa izmedu Nacionalnog
parka i Lafarge BFC.

Nacionalni park Fruska gora

Fruska gora je proglasena nacionalnim parkom 1960. godine kako bi dobila zvaniCnu zastitu i
kako bi se unapredio rad na oCuvanju prirode i saCuvali njeni prirodni resursi. Oblast aktivhe
zastite obuhvata 25.525 kvadratnih kilometara.

FrusSka gora je izolovana, uska, ostrvska planina u Panonskoj niziji. Zahvaljuju¢i svojoj lokaciji,
specifitnoj geoloskoj istoriji i razlicitim mikroklimatskim uslovima, FruSka gora nije samo izletiSte
u prirodi, ve¢ je znacajna i sa stanovista nauke i o€uvanja prirode. Zahvaljujuci jedinstvenim i
veoma bogatim depozitima fosilne flore i faune, FruSku goru nazivaju ,ogledalom geolosSke
proSlosti”.

Osnovna odlika ove regije je izuzetno bogata i raznovrsha biota, u kojoj postoje brojne
zasti¢ene, retke i ugrozene vrste. Ona potiCe pretezno iz pliocena, kada je FruSka gora bila
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ostrvo u Panonskom basenu, S&to je omoguéilo ocCuvanje mnogih mediteranskih i
submediteranskih vrsta u ovom podrugju. Sume pokrivaju 90% povrsine Nacionalnog parka.
Preovladuju lipove Sime, koje rastu na jednoj trecini ovog podrucja. Opisano je viSe od 20
Sumskih zajednica Cistih i meSovitih hrastovih i bukovih Suma, uz geografske varijante
listopadnih Suma cera, medunca i sladuna.

Faunu ¢ini veliki broj vodozemaca, gmizavaca, ptica i sisara. Neke od retkih vrsta su zasticene,
npr. Sareni dazdevnjak (Salamandra salamandra) i Sarka (Vipera berus). Nacionalni park je
stanidte za viSe od 200 vrsta ptica, $to ga €ini vaznim podru€jem gnezdenja. Fauna sisara
obuhvata oko 60 vrsta, od kojih su slepi miSevi (Chiroptera) zasticeni. Od krupnih sisara prisutni
su zlatni Sakal (Canis aureus), evropska divlja macka (Felis silvestris), obi¢ni jelen (Cervus
elaphus) i srndac (Capreolus capreolus).

U Nacionalnom parku se takode nalazi i nekoliko arheoloskih lokaliteta, od neolita, preko
bakarnog doba, bronzanog doba, rimskog perioda i srednjeg veka do savremenog doba. Postoji
nekoliko naselja sa oCuvanim zanimljivim spomenicima sekularne arhitekture — Sremski
Karlovci, Petrovaradin, Irig i druga mesta. Medu crkvenim objektima posebno se istiCu
pravoslavni manastiri iz 17. veka sa specificnom arhutekturom. Manastiri su gradeni od 15. do
18. veka. Sa svojim bogatim bibliotekama, riznicama i freskama, imali su ulogu vaznih duhovnih
centara u srednjem veku.

Lokacija Nacionalnog parka Fruska gora prikazana je na mapi u prilogu 13 — Mape.

Fabrika cementa se ne nalazi u Nacionalnom parku, ali se nalazi u zasti¢enom podrucju.
Granica Nacionalnog parka ide obroncima FruSke gore, tako da ravnica i stambene i
industrijske zone uz obalu reke nisu obuhvacene Nacionalnim parkom. Fabrika cementa je
smestena u blizini severnih obronaka FruSke gore. Granica Nacionalnog parka FruSka gora
nalazi se 3 km juzno. Izmedu granice Nacionalnog parka i fabrike nalazi se poljoprivredno
zemljidte i slabo naseljeno podrucje.

Jedina aktivnost koju Lafarge BFC obavlja u podruc¢ju nacionalnog parka jeste prevoz sirovina iz
povrSinskog kopa krecnjaka.

2 Upravljanje zastitom zivotne sredine

2.1 Politika zastite zivotne sredine

Sve aktivnosti koje se sprovode u Lafarge BFC moraju biti u skladu sa vaze¢im zakonima i
propisima kao i principima odrzivog razvoja. Ovo ¢e se ostvariti procesom kontinualnog
poboljSanja ekoloskih performansi primenom Sistema upravljanja zastitom Zivotne sredine.

Politika zastite zivotne Lafarge Srbija:

Lafarge je posvecen stalnom poboljSanju rezultata u oblasti zastite Zivotne sredine, kao i
pozitivnom doprinosu prirodi i drustvu, a svoje poslovanje baziramo na principima odrzivog
razvoja. Ostvarenje ovog cilja posti¢i ¢emo putem procesa stalnog poboljSanja rezultata u
oblasti zastite Zivotne sredine te primenom efikasnih sistema upravljanja zastitom Zivotne
sredine.

EMS: Celokupno poslovanje treba da bude zasnovano na efikasnom Sistemu upravljanja
za$titom Zivotne sredine (EMS), sa ciljem postizanja sveukupne ekoloSke odgovornosti i ucinka.

ZAKONODAVSTVO, PROCEDURE, STANDARDI: Celokupno poslovanje treba da bude u
skladu sa zakonima o zastiti zivotne sredine, propisima i standardima koji se odnose na nase
proizvode i procese rada, i takode treba da bude u skladu sa vodecim industrijskim inicijativama
i internim zahtevima.

KLIMATSKE PROMENE: Smanijiti na$ uticaj na klimatske promene pomocu:

*razvoja, proizvodnje ili promovisanja inovativnih i odrzivih proizvoda i reSenja
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soptimizovanja koriS¢enja energije i promovisanja energetske efikasnosti, ponovnog iskori§¢enja
energije i koriS¢enja obnovljivih izvora energije

esmanjenja upotrebe neobnovljivih izvora i, ukoliko je bezbedno i tehnicki i ekonomski
opravdano, koris¢enjem zamenskih sirovina, alternativnih goriva i biomase.

ISPUSTANJE POLUTANATA: Razviti i primeniti efikasne mere kontrole za praéenje,
smanjenje ili spre€avanje ispustanja polutanata u Zivotnu sredinu (vazduh, voda i zemlja) tokom
nasih aktivnosti.

VODA: Smanijiti na$ uticaj na vodne resurse ograni¢avanjem upotrebe vode putem ponovnog
koris¢enja, promovisanjem praksi efikasnog koriS¢enja i odgovornim upravljanjem ispustanja
koris¢ene vode.

KOPOQVI: Razviti plan rehabilitacije / restauracije / obnove za sve jame i kopove uzimajuéi u
obzir potrebe i oCekivanja naSih zainteresovanih strana i, gde je to primenjivo i opravdano, koji
Ce uticati na stvaranje adekvatne sredine za Zivotinjski i biljni svet i doprineti o€uvanju vrsta.

BIORAZNOLIKOST: Implementirati planove upravljanja bioraznolikod¢u na svim lokacijama
iskopa i raditi na zastiti vaznih stanista, takode pomoc¢i o€uvanje istorijskih ostataka otkrivenih
tokom aktivnosti na kopovima.

ISKORISCENJE RESURSA: Ponovo iskoristiti, obnoviti i/ili reciklirati otpadne materijale iz
sopstvenih proizvodnih procesa gde je to moguce, umanijiti generisanje opasnog i drugog
otpada i odlagati otpad primenom bezbednih i odgovornih metoda.

TEHNOLOGIJA: Podstac¢i razvoj i 8irenje ekoloSki prihvatljivih tehnologija. Primenjivati
bezbedne tehnologije i procedure rada sa ciliem smanjenja izloZzenosti nasih zaposlenih i
lokalnih zajednica ekoloskim, zdravstvenim i bezbednosnim rizicima.

ODGOVORNO SNABDEVANJE: lzvrsiti procenu ekoloskih politika i praksi nasih najvaznijih
dobavljaa i podizvodaca, kao deo procesa odabira. Zahtevati da naSi izvodacCi i dobavljaci
postuju i ponaSaju se u skladu sa nasom politikom i procedurama zastite Zivotne sredine.

RAZVQOJ: Uraditi studiju uticaja na zivotnu i drustvenu sredinu (ESIA) prilikom odabira lokacije
za izgradnju novih pogona ili realizacije vecih projekata modifikacije postojec¢ih pogona.

DUE DILIGENCE: Uraditi savesnu i sveobuhvatnu proveru (due diligence) sa aspekta zastite
zivotne sredine u slucaju kupovine (akvizicije) ili prodaje.

OBUKA: Promovisati naSu posveéenost putem obuka i integrisanja u poslovne procese.

CILJEVI: Pretoéiti nadu posvecéenost u delo, postavljanjem korporativnih ciljeva i pratiti njihov
napredak i ostvarenje.

UTICAJ: Oceniti i kvantifikovati na$ uticaj na zivotnu sredinu, stalno poboljSavati procese,
sredstva i mogucnosti i promovisati primere najbolije prakse u nasoj industriji. Podsticati
sprovodenje analize uticaja kroz zivotni vek nasih proizvoda i reSenja.

LOKALNI UTICAJ: Oceniti i na odgovarajuci nacih ublaziti nas uticaj na lokalne zajednice u
pogledu prasine, buke, vibracija i saobracaja.

ODNOSI SA ZAINTERESOVANIM STRANAMA, PRACENJE, IZVESTAVANJE: Biti otvoren,
iskren i odgovoran prema svim zainteresovanim stranama. Javno izvestavati o uskladenosti,
rezultatima i napretku i redovno ih obavestavati o naSem poslovanju i proizvodima, trazedi
povratnu informaciju i podsticati otvoren dijalog. Aktivno saradivati sa zakonodavnim organima u
cilju ocene izvodljivosti, uticaja i troSkova/benefita predlozenih zakona, propisa i standarda.

2.2 Sistem upravljanja zastitom zivotne sredine

Lafarge BFC ima uveden sistem upravljanja prema standardu 1SO 14001:2015 kao globalni
mehanizam u upravljanju zastitom Zivotne sredine (EMS), kao i sistem upravijanja 1SO
9001:2015.
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Relevantne informacije o postupcima upravljanja zastitom zivotne sredine date su u poglavlju
2.4 ovog izvestaja.

2.3 lzvestavanje

Lafarge BFC ne podnosi godisnji Izvestaj o upravljanju zastitom zivotne sredine.

2.4 Dobra praksa upravljanja

NajviSi organizacioni nivo nadlezan za upravljanje zastitom zivotne sredine jeste generalni
direktor fabrike. Generalni direktor ima opStu odgovornost za ucinak fabrike i njenih proizvodnih
procesa sa stanovidta zastite Zivotne sredine. Generalni direktor potpisuje politiku zastite
zivotne sredine fabrike i nadzire ostvarivanje ciljeva koji su tom politikom predvideni.

Tehnicki direktor se nalazi na vrhu organizacione linije kojoj su povereni operativni zadaci
upravljanja zastitom Zivotne sredine.

Organizaciona jedinica ,Zastita zivotne sredine i odrzivi razvoj* (na nivou Lafarge Srbija) je
izriCito zaduzena za zadatke upravljanja zastitom zivotne sredine u Lafarge BFC. Menadzer
organizacione jedinice ,Zastita Zivotne sredine i odrzivi razvoj“ odgovara direktno generalnom
direktoru. OpSta odgovornost ovog odeljenja je koordinacija i nadzor u€inka fabrike u oblasti
zastite Zivotne sredine. Njeni konkretni zadaci su obezbedivanje usaglasenosti zastite zivotne
sredine sa zakonima i propisima i izvrSavanje drugih poslova koordinacije u vezi sa zastitom
Zivotne sredine i principima odrzivog razvoja.

Poslovi koordinacije koje obavlja ,Zastita zivotne sredine i odrzivi razvoj* takode obuhvataju i
obavljanje merenja i izvestavanje nadleznih organa o rezultatima. Merenja moraju da se vrde u
skladu sa zakonima i propisima. Odeljenje Zastite Zivotne sredine i odrzivog razvoja zajedno sa
odeljenjem Komunikacije zaduzeni su za odnose sa drzavnim organima i zainteresovanim
stranama. Obaveze izvestavanja izvrSava Inzenjer za zastitu Zivotne sredine u fabrici.

Odgovornosti organizacione jedinice Zastite Zivotne sredine i odrzivog razvoja:
¢ kvalitet vazduha: vrSenje kontinuiranog monitoringa i pojedinatnog merenja;
e upravljanje vodama: merenje kvaliteta ispustenih voda;
o kvalitet zemljista i podzemnih voda: organizaciona jedinica vrsi koordinaciju merenja,;

e upravljanje otpadom: sastavljanje procedura, monitoring aktivnosti drugih sektora i
podnoSenje izvestaja drzavnim organima i interno. Svi navedeni poslovi odnose se ne
samo na otpad koji proizvodi Lafarge BFC, ve¢ i na alternativha goriva i alternativne
sirovine;

skladistenje: pracenje skladista;
e sprecCavanje udesa i curenja Stetnih materija, izrada procedura i radnih uputstava.

MenadzZeri i inZzenjeri odeljenja Procesa, Proizvodnje, Kvaliteta i OdrZzavanja takode imaju
odgovornost za zastitu Zivotne sredine u fabrici. Opis radnog mesta inzenjera i menadzera
takode obuhvata i obaveze odrzavanja emisija ispod dozvoljenih grani¢nih vrednosti i obavljanje
svih svakodnevnih poslova u skladu s politkom zastite zivotne sredine, procedurama zastite
zivotne sredine i zakonskim obavezama kompanije.
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3 Koriséenje najboljih dostupnih tehnika

3.1 Opis postrojenja, proizvodnog procesa i procesa rada

LBFC je fabrika za proizvodnju cementa. Proizvodnja cementa u najkracem moze da se opise
kao tehnologija koja koristi prirodne i alternativne mineralne sirovine i proizvodi gradevinski
materijal drobljenjem, mlevenjem, meSanjem i zagrevanjem tih sirovina do temperature kada je
moguca zeljena hemijska reakcija. Kapacitet proizvodnje cementa u proizvodnom pogonu je
4320 tona dnevno, mereno na oshovu kapaciteta mlinova cementa koji su stalno u upotrebi.

Koli¢ina sirovina koja u€estvuje u proizvodnji cementa je velika tako da su prakticno sve fabrike
cementa u svetu smestene u neposrednoj blizini kopova, §to je slucaj i sa LBFC. Pored sirovina,
tehnologija proizvodnje cementa se takode odlikuje i znatnim utroSkom energije (pre svega
zbog termickih procesa). Oko 40% proizvodnih troSkova obi¢no odlazi na troSkove energije u
cementarama.

Cement je prasSkasta smesa koja se sastoji iz razli€itih komponenti. Osnovha komponenta
cementa je klinker. Klinker se dobija izlaganjem smeSe kre€njaka, laporca i korektivnih
dodataka ekstremno visokim temperaturama. Na visokoj temperaturi, CaCO; (kalcijum
karbonat) u kre¢njaku i laporcu se razgraduje na CaO (kalcijum oksid) i CO, (ugljen dioksid).
Kalcijum oksid zatim formira kalcijum silikate i u nesto manjoj meri kalcijum aluminate i kalcijum
aluminat ferite. Osnov za stvrdnjavanje cementa jesu kristali hidrata koji nastaju u reakciji
cementa sa vodom.

Postoji viSe vrsta cementa, koje se razlikuju po sastavu i karakteristikama. Najrasprostranjenija
vrsta cementa je Portland cement. Najvaznija komponenta cementa je klinker. Proizvodnja
klinkera je centralni proces u svakoj cementari. U praksi se klinker dobija od razli¢itih sirovina,
a najCeSc¢e se kao sirovine koriste kre¢njak, kreda, laporac, pesak, zgura, leteci pepeo i dr.

Na prostoru gde se danas nalazi LBFC, proizvodnja cementa se obavlja ve¢ viSe od 177
godina. Samo neka od vaznih de$avanja u razvoju cementare tokom njene duge i bogate
istorije navedena su u poglavlju 1.5 ovog zahteva za izdavanje integrisane dozvole.

Tehnologija proizvodnje cementa moze se podeliti na sedam tehnoloskih celina. Te tehnoloske
celine prikazane su u sledecoj tabeli. Svi objekti i zgrade vezane za navedene celine nabrojani
su u poglavlju 3.1.7.

Postoje i odredene druge delatnosti koje nisu deo proizvodne tehnologije, ali su vazne za
poslovanje. U slu¢aju Lafarge BFC to je eksploatacija i prevoz sirovina. Zajedni¢ke aktivnosti
su opisane odvojeno od glavnih tehnolo$kih celina u poglaviju 3.1.8.

Zvanicni nazivi i redni brojevi proizvodnih jedinica
Redni broj pogona ‘ Naziv pogona
1. Pogon — Eksploatacija sirovina
Pogon — Priprema sirovina
Pogon — Proizvodnja klinkera
Pogon — Proizvodnja cementa
Pogon — Pakovanje i otpremanje cementa
Pogon — Mlin uglja (priprema tehnoloSkog
goriva)
Pogon — Priprema i skladistenje
alternativnog goriva

o |91k fefNy

strana 18 od 285



Lafarge BFC je registrovana za obavljanje sledeéih delatnosti:
Delatnosti Lafarge BFC

Sifra delatnosti Opis delatnosti

Osnovna delatnost drustva:
2351 | Proizvodnja cementa
Ostale delatnosti drustva:

0811 Eksploatacija gradevinskog i ukrasnog kamena,krecnjaka, gipsa
i krede

0812 Eksploatacija Sljunka, peska, gline i kaolina

0899 Eksploatacija ostalih nemetaliCnih ruda i minerala

2320 Proizvodnja vatrostalnih proizvoda

2361 Porizvodnja proizvoda od betona namenjenih za gradevinarstvo

2362 Proizvodnja proizvoda od gipsa

2363 Priizvodnja sveZeg betona

2364 Proizvodnja maltera

2364 Proizvodnja proizvoda od cementa s vlaknima

2366 Proizvodnja ostalih proizvoda od od betona gipsa i cementa

3312 Popravka masina

4311 RusSenje objekata

4313 Ispitivanje terena busenjem i sondiranjem

4312 Priprema gradilista

4321 Postavljanje elektro-instalalcija i opreme

4322 P_ostavljanje vodovodnih, kanalizacionih, grejnih i klimatizacionih
sistema

4329 Ostali instalacioni radovi u gradevinarstvu

4331 Malterisanje

4332 Ugradnja stolarije

4333 Postavljanje podnih i zidnih obloga

4334 Bojenje i zastakljivanje

4339 Ostali zavrsni radovi

4391 Krovni radovi

4399 Ostali nepomenuti specifiéni gradevinski radovi
Posedovanje u prodaji goriva, ruda metala i industrijskih

4612 S
hemikalija

4613 Posedovanje u prodaji drvne grade i gradevinskog materijala

4619 Posedovanje u prodaji raznovrsnih proizvoda

4644 Trgg\v/ipa na veliko porcelanom, staklenom robom i sredstvima
za CiScCenje

4669 Trgovina na veliko ostalim maSinama i opremom

2671 Trg.ovina. na veliko ¢vrstim, teCnim i gasovitim gorivima i sli¢nim
proizvodima

4673 Trggvina na veliko drvetom, gradevinskim materijalom i
sanitarnom opremom

4675 Trgovina na veliko hemijskim proizvodima

4676 Trgovina na veliko ostalim proizvodima

4677 Trgovina na veliko otpacima i ostacima

4690 Nespecijalizovana trgovina na veliko

4939 Ostali prevoz putnika u drumskom saobracaju

4941 Drumski prevoz tereta

5030 Prevoz putnika unutrasnjim plovnim putevima

5040 Prevoz tereta unutrasnjim plovnim putevima

5210 Skladistenje

5221 Usluzne delatnosti u kopnenom saobracaju

5222 Usluzne delatnosti u vodenom saobracaju

5224 Manipulacija teretom

5229 Ostale pratece delatnosti u saobracaju

6201 Racunsko programiranje

6202 Konsultantske delatnosti u oblasti informacione tehnologije

6209 Ostale usluge informacione tehnologije
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Sifra delatnosti Opis delatnosti

200 Usluge obrade podataka hosting i sli¢no

6311

6492 Ostale usluge kreditiranja

6820 Iz"najmljivanje vlastitih ili iznajmljenih nekretnina i upravljanje
njima

6910 Pravni poslovi

6920 Racunovodstveni i knjigovodstveni poslovi, i revizorski poslovi;
Poresko savetovanje

7021 Delatnost komunikacija i odnosa s javnoSc¢u

7022 Konsultantske aktivhosti u vezi s poslovanjem i ostalim
upravljanjem

7110 Upravljanje ekonomskim subjektom

7111 Arhitektonske delatnosti

7112 InZinjerske delatnosti i tehniCko savetovanje

7120 Tehnicko ispitivanje i analize

7219 Istrazivanje i razvoj u ostalimprirodnim i tehni¢ko-tehnoloSkim
naukama

7311 Delatnost reklamnih agencija

7312 Medijsko predstavljanje

7320 Istrazivanje trzista i ispitivanje javnog mnjenja

7490 Ostale struéne, nau€ne i tehni¢ke delatnosti

7711 Iznajmljivanje i lizing automobila i lakih motornih vozila

7712 Iznajmljivanje i lizing kamiona

7732 Iznajmljivanje i lizing masina i opreme za gradevinarstvo
Iznajmljivanje i lizing ostalih masina, opreme i materijalnih

7739
dobara

8020 Usluge sistema obezbedenja

8110 Usluge odrzavanja objekate

8121 Usluge redovnog &iS¢enja zgrada

8122 Usluge ostalog &iS¢enja zgrada i opreme

8129 Usluge ostalog &iSc¢enja

8211 Kombinovano-kancelarijske administrativnhe usluge
Fotokopiranje,pripremanje dokumenata i druga specijalizovana

8219 - .
kancelarijska podrSka

8292 Usluge pakovanja

8299 Ostale usluZne aktivnosti podrSke poslovanju

3.1.1Skladistenje i priprema sirovina

Skladistenje

Sirovine se nakon iskopavanija (ili nabavke) privremeno skladiste u fabrici, pre njihove upotrebe
u tehnoloskom procesu. Krecnjak i laporac se skladiste u zatvorenim skladidnim objektima, na
zapadnoj strani fabriCkog kruga, zapadno od objekata pripreme sirovina i rotacione peci.
SkladiSta kre€njaka i laporca imaju kapacitet od po 35.000 tona.

Severna skladiSna hala sluzi za skladiStenje kreCnjaka, a juzna za skladiStenje laporca. Laporac
se transportuje direktno u skladiSte preko sistema trakastih transportera koji vodi od
povrsinskog kopa Filijala do fabrike. Kre€¢njak se do skladista transportuje kamionima. Kamioni
kre€njak istovaruju u drobilicu kre€njaka. KreCnjak se zatim trakastim transporterom transportuje
do skladista.

U skladistima, kre€njak i laporac se uz posebnu proceduru radi postizanja Sto veceg stepena
homogenizacije izuzimaju automatskim radom izuzimaca i putem sistema trakastih transportera
i tezinskih vaga dopremaju do pogona pripreme sirovina u tacno definisanom tezinskom
odnosu.
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Znacajne koli¢ine kre€njaka se takode skladiSte i izvan zatvorenih skladiSta, sa zapadne strane.
Taj otvoreni i neasfaltirani prostor sluzi kao pomocéni prostor za skladiStenje kre¢njaka koji se
koristi za snabdevanje fabrike kre¢njakom kada su tokom zime putevi zbog snega i leda
neprohodni. Ovaj skladisni prostor moze da obezbedi lager do 50.000 t.

Pesak se uglavnhom kupuje jedanput godiSnje. Zbog toga se u fabrici obi¢no nalazi velika
koli¢ina peska, koja se trosi u skladu sa stvarnim potrebama proizvodnje. Pesak se skladiti na
otvorenom skladiSnom prostoru u blizini postrojenja za mehanicki tretman i distribuciju vode, sa
severne strane zgrade. Prostor koji se koristi za skladiStenje peska je neasfaltirano prirodno
podrucje; kapacitet ovog skladidta je oko 50.000 t. Postoji takode i manje, procesno skladiste
peska u blizini linije pripreme sirovine. To je mali, delimiéno natkriven i asfaltiran prostor
kapaciteta 2.000 tona. Koristi se prema stvarnim potrebama proizvodnje.

Osim prirodnih sirovina koje se u cementari koriste u proizvodnji klinkera, razli€iti prirodni ili
otpadni materijali, koje nazivamo dodaci, se koriste u proizvodnji cementa. Dodaci koji se melju
zajedno sa klinkerom da bi se dobio cement su gips, troska, lete¢i pepeo, prirodni pucolani,
kre€njak i dr.

Glavni prostor za skladiStenje gipsa i dodataka nalazi se uz Zelezni¢ku prugu koja prolazi kroz
srediSnji deo fabrike, izmedu zgrade odrzavanja i objekta za paletizaciju. Kapacitet ovog
skladiSnog prostora je slededi:

e troska: 15.000 tona
e (gips: 6.000 tona

e suvi elektrofilterski pepeo se skladisti u dva zatvorena silosa, vlazni elektrofilterski pepeo
se vise ne koristi u proizvodnji cementa

o Postoji takode i depo u blizini silosa klinkera br. 5 sa kapacitetom od 10.000 tona koji
moze da se koristi za skladiStenje dodataka ili klinkera van specifikacije- Prostor je
uglavhom neasfaltiran; materijali se skladiSte na zemlji. Jedini asfaltirani deo ovog
prostora koristi se za skladistenje uglja. Ovaj skladiSni prostor nije natkriven.
Manipulacija dodacima vrsi se pomoc¢u mostnog krana.

e Betonski plato ispred hale betonjerke, maksimalnog kapaciteta skladiStenja 8000t koristi
se za repromaterijale, gips ili kreCnjak

U delu pogona za mlevenje cementa, u dva slobodnostoje¢a Celi€na silosa pojedinacnih
zapremina 70 m3 svaki, skladiste se praskasti materijali i vracaju u proces mlevenja tj. u sistem
za mlevenje cementa. Praskasti mateirjali su uglavhom cementi proizvedeni tokom procesa
prelaska sa jednog na drugi tip proizvoda ili drugi praskasti dodaci cementu, poput kre€njaka i
pepela. Sistem za skladiStenje i doziranje praskastih materijala smesten je na otvorenom, pored
objekta sistema za mlevenje cementa. Sistem za doziranje sastoji se od silosa, dozatora,
transportera i opreme za kontrolu i vodenje doziranja prema zahtevanoj recepturi.

Izvesha koli¢ina dodataka za cement (uglavnom troska) skladisti se i na sledec¢im lokacijama u
fabrici:

e zapadno od skladiSta kre¢njaka i laporca,

e juzno od rotacione peci, na otvorenom, u blizini trakastog transportera.

Gore navedena mesta nisu skladista sirovina, ali mogu da se koriste za skladistenje materijala u
slu€aju potrebe. Ona nisu asfaltirana niti natkrivena. UskladiStene koli€ine zavise od potreba.
Naredna tabela sadrzi prikaz dodataka koji se koriste u proizvodnji cementa:
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Poreklo dodataka koji se koriste u proizvodnji cementa

Sirovine kori§¢ene za proizvodnju

Poreklo nabavke

cementa
Laporac Filijala
Krecénjak Mutalj

,Jazovnik* - Sabac
,Ravnaja“ — Mali Zvornik

»Golubacki kre€njak“- Golubac

Granulirana troska visoke peci ,Zelezara Smederevo® d.o.o. / Hesteel
Zenica, Bosna i Hercegovina

Linc, Austrija

Gips — kalcijum sulfat -IHP” Prahovo / Eliksir
»Vidin“ — Bugarska
,9inj“ — Hrvatska

Gips iz procesa odsumporavanja otpadnih gasova (Rea

gips)
Mokri elektrofilterski pepeo .1 E Morava", Svilajnac
Suvi elektrofilterski pepeo Termoelektrane Nikola Tesla (Obrenovac i Veliki Crljani)

i termoelektrana Kostolac

Priprema (proizvodnja sirovinskog brasna)
Priprema sirovina u cementari ima sledece tri osnovne svrhe:
e drobljenje sirovina
e mlevenje i sudenje sirovina
e homogenizacija sirovina

Sve tri funkcije su neophodne da bi se dobila sirovinska smeSa koja moze efikasno da se
iskoristi za pecCenje klinkera. Tehnoloski delovi i oprema koji se koriste u pripremi sirovina
smesteni su u objektu cementare koji se zove ,linija pripreme sirovine”. U daljem tekstu ¢emo
ovaj naziv koristiti za tehnologiju pripreme sirovine.

LBFC sada koristi suvi postupak u aktuelnoj tehnologiji proizvodnje cementa. MeSanje sirovina
vrSi se od pocCetka postupka priprema. Dve sirovine, laporac i kreCnjak, se najpre odvojeno
mere, a zatim transportuju zajedniC¢kim trakastim transporterom. Prema tome, ove dve sirovine
se ftretiraju zajedno tokom Citavog postupka mlevenja i suSenja. Da li je odnos ove dve
komponenete dobar odnosno da li je hemijski satav ove meSavine jednak zadatom kontroliSe
laboratorija na kompozitnim uzorcima svakog sata.

Susenje sirovina vrsi se pomocu toplih otpadnih gasova iz peéi koji se jos dodatno zagrevaju.
SuSenje sirovinske smeSe u fazi pripreme je od izuzetne vaznosti u LBFC-u, jer sirovine
iskopane na povrSinskim kopovima imaju relativno visok sadrzaj vlage. Otpadne gasove iz peci
Cine produkti sagorevanja goriva i ugljen dioksid nastao u postupku kalcinacije. Otpadni gasovi
iz pe¢i sa temperaturom i do 1100°C u izmenjivacu toplote struje u suprotnom smeru od
kretanja sirovinskog brasna (fino samlevena sirovina) i na taj nacin zagrevaju sirovinu do
potrebne temperature. Zbog prelaska toplote sa vruéih otpadnih gasova na sirovinsko brasno
dolazi do hladenja otpadnih gasova tako da oni napustaju izmenjivac toplote na temperaturi od
oko 400°C. Ova koli¢ina toplote nije dovoljna za uspesno susenje te se otpadni gasovi moraju
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dogrevati. Zbog toga je bilo potrebno ugraditi generatore toplih gasova (HGG) kako bi se
otpadni gasovi ponovo zagrejali pre ulaska u linijju za pripremu sirovina. Generatori toplih
gasova obezbeduju potrebnu energiju za suSenje smeSe u fazi pripreme. Generatori toplih
gasova rade na ugalj ili prirodni gas, a kapacitet im je 17 MW za HGG1 (nominalna vrednost za
gorionik je 30 MW), odnosno 29 MW za HGG2 (nominalna vrednost za gorionik je 45 MW).

Prvi deo faze pripreme sirovinskog materijala je drobljenje i sudenje laporca i kreénjaka u susari
sirovine. Susara sirovine ima kapacitet od 350 t/h, a veli¢ina zrna se u njoj smanjuje sa 150 mm
na 50 mm, dok se sadrzaj vlage u sirovinskoj smes&i smanjuje sa 22% na 16%. HGG1 dogreva
otpadne gasove peci na 650°C za suSaru sirovine. Otpadni gasovi koji izlaze iz suSare sirovine
sadrze veliku koli¢inu praSine, pa se zbog toga tretiraju u elektrostatickom filteru. Sirovinska
smesa se iz susare sirovine transportuje do sledece faze pripreme trakastim transporterima.

Mlevenje i dalje suSenje je sledeci korak u tehnoloSkom procesu nakon drobljenja. U LBFC-u
postoje dve faze mlevenja. Prvi korak je mlin ¢ekicar. Otpadni gasovi koji se koriste u ovoj fazi
dodatno se dogrevaju u HGG2. Sirovinska smesSa koja izlazi iz mlina ¢eki¢ara transportuje se
vazduhom, a najveci deo Cestica sirovine se odvaja od vazduha u ciklonima. Sirovinska smeSa
koja ima odgovarajucu finoéu za proizvodnju klinkera se nakon izlaska iz mlina Cekicara
direktno transportuje u silos sirovinske smese. Krupnije Cestice koje su izdvojene u ciklonima
moraju da produ i kroz drugu fazu mlevenja. Druga faza mlevenja obavlja se u mlinu sirovine.
Mlin sirovine pripada vrsti cevnih mlinova, u kojima se mlevenje vrSi pomocu €eli¢nih kugli. Ova
vrsta mlina je pouzdana i jednostavna za koriS¢enje, ali nije energetski efikasna u poredenju s
drugim mlinovima. U ovoj fazi se dodaje korektivha sirovina (pesak). Posle mlina sirovine,
otpadni gasovi imaju temperaturu od oko 120°C. Otpadni gasovi iz mlina Ceki¢ara i iz mlina
sirovine se tretiraju u vre¢astom filteru.

Nakon postupka mlevenja, veli€¢ina najveéeg broja Cestica u sirovinskoj smesSi je manja od 90
mikrona, a sadrzaj vlage je manji od 1%. Linija pripreme sirovine ima kapacitet od 290 t/h suvog
materijala. Fina sirovinska smeSa se skladisti u silosu za homogenizaciju koji ima ukupan
kapacitet od 14.000 m?, odnosno 13.000 tona.

Alternativne sirovine

Pored prirodnih sirovina, za proizvodnju cementa mogu da se Koriste i alternativne sirovine.
Alternativne sirovine su po svojoj mineralogiji slicne sirovinskom brasnu koje se Kkoristi u
proizvodnji cementnog klinkera. To su pre svega nusproizvodi koji nastaju pri proizvodniji
lepkova, adheziva, materijala za ravnanje zidova, i solidifikat.

Solidifikat je neopasan otpad koji nastaje u procesu tretiranja opasnog otpada postupkom
solidifikacije. Analiza solidifikata pokazuje da je njegov glavni konstituent kalcijum oksid CaO,
§to je slucaj i kod sirovinskog bradna.

Dopremanje solidifikata i drugih vrsta praskastog otpada u fabriku vr8i se kamionima (kamion
cisternama). Cilj je da se praSkasti otpad, putem postojeceg sistema, kontrolisano preduva iz
cisterne u silos. PomeSano sirovinsko brasno i solidifikat kao i drugi praskasti materijali se
putem dozirne vage kontrolisano doziraju u pe¢ pneumatskim transportom.

Planirana godiSnja potroSnja ovih alternativnih sirovina iznosi oko 16.000 t, u zavisnosti od rada
pogona i raspolozivosti otpada na trziStu. U ukupnoj potro$niji sirovinskog brasna za proizvodnju
klinkera udeo alternativne sirovine je tako reci zanemarljiv i iznosi oko 1,6% na godiSnjem nivou.
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Osnovni parametri tehnologije proizvodnje sirovinskog brasna prikazani su u sledecoj tabeli:

Parametri linije pripreme sirovine

Deo tehnologije Parametar

Duzina mlina sirovine 8,5m

Precnik mlina sirovine 4,83 m

Kapacitet 286 tona na sat suve sirovine, 360 tona na sat vlazne sirovine

Performanse glavnog motora Mlin ¢ekic¢ar: 630 kW, mlin sirovine: 3.200 kW, nova suSara
sirovine: 500 kW

QOdnos sirovina Krec¢njak: 46,08%, lapor: 51,99%, pesak: 1,93% u 2017. god.

Proizvodnja sirovinskog brasna | 214,64 t/h, 1.047.354 t u 2017. godini

3.1.2Skladistenje i priprema goriva

Skladistenje konvencionalnih goriva

Gorivo koje LBFC najceSée koristi je ugalj i petrol koks. Postoje dva skladiSna prostora za ugal;
na lokaciji fabrike. Prvo skladiste se nalazi jugozapadno od pristani§ta. Maksimalan kapacitet
ovog skladiSnog prostora je 8.000 tona. Ovaj skladidni prostor je betoniran, ali je nenatkriven i u
njegovoj blizini izgradena je infrastruktura koja odvodi kiSnicu u sabirni kolektor ,Nijagaru®.
Posto se najveca koli¢ina uglja do fabrike transportuje barzama, pored pristanista nalazi se kran
za rinfuzni istovar. Kran istovara ugalj sa barzi na priviemeni skladiSni prostor odakle se
kamionima prevozi unutar fabrike.

Druga faza skladistenja uglja obavlja se pored prostora koji se koristi za dodatke u procesu
mlevenja cementa, izmedu zgrade odrzavanja i silosa cementa. Ugalj se skladisti na zapadnoj
strani tog skladiSnog prostora, u blizini silosa klinkera i linije za mlevenje uglja. Ovaj skladiSni
prostor ima kapacitet od 15.000 tona i asfaltiran je. Ugalj se na ovu lokaciju transportuje
kamionima odmah po istovaru barzi ili sa gore pomenutog skladiSsnog prostora. Sa ovog
skladidnog prostora, ugalj se dozira direktno u postrojenje za mlevenje uglja. Manipulacija i
utovar uglja na ovom prostoru vrSi se istim mosnim kranom koji je opisan u odeljku o
skladistenju dodataka.

U fazi je razmatranja mogucénost upotrebe lako zapaljivih ugljeva, kao Sto je lignit, gde bi se
planirala izgradnja silosa za skladiStenje sa dva transportno dozirna sistema i adekvatnim
sigurnosnim sistemom za zastitu od eksplozije i samozapaljenja. SkladiSni kapacitet novog
silosa bio bi oko 250 m3, a doprema uglja vrSila bi se cisternama.

Priprema konvencionalnih goriva

Priprema uglja je neophodna kako bi se za tehnologiju obezbedio ugalj kontrolisanih fizickih
karakteristika. Ugalj nabavljen od dobavljaca uvek ima razliCite karakteristike u pogledu finoce ili
vlage. Svrha mlevenja uglja je stoga pre svega da obezbedi odgovarajucu fino¢u i suvoéu
goriva. SuviSe grub ugalj dovodi do loSeg sagorevanja u pedi.

Za pogon koji se koristi za mlevenje uglja koristi se naziv ,linjja za mlevenje uglja”. Ova
tehnologija obuhvata objekte za mlevenje, suSenje i privremeno skladiStenje. Postojeca
tehnologija mlevenja uglja je u LBFC-u uvedena 2003. godine.

Ugalj se sa skladiSta utovara na trakaste transportere i transportuje do mlina. Neki delovi uglja
moraju da se zdrobe da bi mogli da se utovare u postrojenje za mlevenje uglja. Parametri
postrojenja za mlevenje uglja prikazani su u sledecoj tabeli.
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Linija za mlevenje uglja

Parametar Vrednost

Kapacitet 22-47 t/h
Ostali parametri Vertikalni mlin sa valjcima tipa Loesche
Brzina rotacije Podesiva

Postrojenje za mlevenje uglja sluzi ne samo za mlevenje, vec i za suSenje uglja do Zeljenog
stepena vlage. Za suSenje uglja koriste se otpadni gasovi iz peCi. Temperatura otpadnih gasova
na ulazu u mlin iznosi 200-250°C. U gashom kolu koristi se poseban bezbednosni sistem.
Otpadni gasovi iz peci koriste se za smanjenje nivoa kiseonika u mlinu, kako bi se sprecila
eksplozija fine ugliene pradine. U postrojenju za mlevenje uglja se takode koristi i sistem
inertizacije kako bi se sprecili eventualni udesi. Ugalj koji izlazi iz postrojenja za mlevenje uglja
odvaja se od gasa pomocu otpraSivada, vrecCastog filtera. 1z vreéastog filtera ugalj se
transportuje u silose uglja. Postoje 3 silosa uglja: dva imaju kapacitet od 300 m?, a jedan 50 m®.
Maniji silos opsluzuje generatore toplih gasova u fabrici. Vedi silosi opsluzuju gorionike u peéi.
Iza silosa ugljene prasine nalazi se vaga. Ona je projektovana tako da neprekidno meri koli€inu
goriva koje se ubacuje u pe¢ i u generatore toplih gasova. Ugalj se iz silosa transportuje
direktno do gorionika pec¢i pneumatskim transportom. Ugalj se dovodi i u glavni i u sekundarni
gorionik. Podrazumeva se da se nacin pripreme koji je ovde opisan odnosi na razliCite vrste
uglja. Prirodni gas koji se koristi u tehnologiji ne zahteva pripremu pre upotrebe.

Alternativna goriva — skladiStenje i priprema

Alternativna goriva se razlikuju od konvencionalnih i po nacinu skladistenja i po postupku
pripreme. Ona su ovde prikazana odvojeno jer su i skladidtenje i sistem ubacivanja ovih
materijala razli€iti u tehnologiji koju koristi cementara.

Otpadne gume koje se u cementari koriste kao gorivo transportuju se do fabrike kamionima.
Guma sama po sebi ima veliku kalorijsku vrednost, §to je €ini pogodnom za proces proizvodnje
klinkera. Metalni delovi guma se u pedéi tope i postaju sastavni deo klinkera. Gvozde u gumama
ne utiCe na kvalitet klinkera i cementa, Sto koriS¢enje starih guma Cini povoljnim reSenjem.
Gume se u cementari Beo€in skladiste na bivSem parkingu za transportne kamione, koji se
nalazi u severoistoénom delu fabrike. PovrSina parkinga je asfaltirana, ali prostor nije natkriven.
Parking se trenutno ne Kkoristi za potrebe transporta jer sopstvena transportna oprema koju
poseduje Lafarge to ne zahteva, buduéi da najveci deo prevoza obavljaju kupci. Parking ima
povrsinu od 18.000 m?. Ceo ovaj prostor je prvenstveno odreden za skladi$enje starih guma.
Prostor je ograden i zaklju€an kako bi se sprecio ulazak neovlas¢enih lica.Prostor je opremljen
sistemom za sakupljanje kiSnice. Stare gume se koriste u peci_bez ikakvog predtretmana.
Manipulacija starim gumama je uglavnom ruc€na, a transport do mesta doziranja obavlja se
teretnim liftom. Doziranje se vrsi takode ru€no. Razmatra se eventualno automatizacija ovog
procesa. Seckane gume se u fabriku dopremaju kamionima u rinfuznom stanju i istovaraju
priviemeno u zapadnom delu fabrike na platou bivSe betonjerke i bivSem skladiSnom prostoru
za razli¢ite frakcije Sljunka, tzv. “zvezdi® koja je locirana zapadno od krana za istovar barzi.

Seckane gume se kamionima dopremaju u depo goriva. Kranskom kasikom seckane gume se
ubacuju u bunker iznad cevnog transportera sa proto€nom vagom. Cevnim transporterom gume
se podizu na etazu iznad mesta za doziranje celih guma i frontalno ubacuju u izmenjiva¢
toplote.

U skladu s odlukom nadleznog organa br. 19-00-513-2/07-02 (kao i 119-501-00701/2010-04 i
vazec¢om integrisanom dozvolom), stare gume mogu da se upotrebe do najvise 12% ukupne
potrebe za energijom. LBFC poseduje Resenje na studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu
br. 140-501-117/2018-05 od 17.04.2018. za projekat koriS¢enja seckanih guma i gumeno
tehniCkog otpada, sa udelom supstitucije toplotne energije do 30% ukupnih potreba.
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Otpadna ulja se takode koriste kao alternativno gorivo. Za skladiStenje ulja postoje dva
rezervoara kapaciteta 40 m3 svaki. Rezervoari i sistem pumpi za pretakanje i doziranje ulja na
glavni gorionik peci smesteni su u betonsku tankvanu, a ceo prostor je ograden zi¢anom
ogradom. Prostor je zaklju€an, a pristup rezervoarima imaju samo ovlaséena lica. U prostoru
rezervoara nalaze se Cetiri potivpoZzarna aparata (jedan S9 i tri S50). U neposrednoj blizini
nalazi se hidrantska mreZza za gaSenje pozZara. LBFC poseduje Integralnu dozvolu za
skladistenje i termicki tretman otpadnog ulja na lokaciji u Beo€inu, Trg BFC1, na katastarskoj
parceli br. 1461/8 KO Beoc€in, opstina Beocin, izdatu od Pokrajinskog sekretarijata za
urbanizam graditeljstvo i zastitu Zivotne sredine, broj 501-2732/2010. Datum izdavanja dozvole
21.05.2012. godine. Udeo otpadnog ulja je najvise 12%; ukupne potrebe za toplotnom
energijom.

Komunalno industrijski _otpad se takode koristi kao alternativho gorivo. Komunalni otpad
priprema se na gradskoj deponiji gde se vrSi odvajanje negorivih delova otpada kao $to je
staklo, metal, zemlja i dr. U fabriku se otpad doprema u balama ili rinfuzi. Doprema se vrsi u
zatvorenim kamionima. LBFC poseduje integralnu dozvolu za skladiStenje i termicki tretman
komunalno industrijskog otpada izdatu od Pokrajinskog sekretarijata za urbanizam, graditeljstvo
i zastitu zivotne stredine 30.06.2011. godine. Broj dozvole 501-238/2011 kao i ReSenje o izmeni
i dopuni reSenja o izdavanju integralne dozvole za za skladistenje i termicki tretman
komunalnog i industrijskog otpada, broj 501-238/2011, sa datumom izdavanja: 18.07.2012.
godine, kao i Re$enje o izmeni i dopuni reSenja o izdavanju integralne dozvole za za
skladistenje i termicki tretman komunalnog i industrijskog otpada, broj 119-501-238/2011, sa
datumom izdavanja: 11.10.2017. godine. U skladu sa odlukom nadleznog organa komunalno
industrijski otpad mogucée je dozirati do najvise 16% ukupne potrebe za energijom (glavni
gorionik).

Lokacija pogona za prijem, skladiStenje, pripremu i doziranje komunalno industrijskog otpada
nalazi se u okviru centralnog dela fabrike Lafarge BFC, juzno od rotacione peci, i tehnoloski je u
sklopu pogona za doziranje alternativnih goriva i ¢ini njegov sastavni deo. Pogon obuhvata
prijem baliranog i nebaliranog otpada i skladiStenje u zatvorenom prostoru nekadasnje hale
klinkera, u okviru koje se nalazi i oprema za pripremu i doziranje otpada. Oprema obuhvata
uredaje za primarno i sekundarno usitnjavanje materijala, kao i pratece transportere, separator,
merno dozirni bunker i pneumatski transport do glavnog gorionika rotacione peci.

U zgradi starih mlinova gde je nekad bila horizontalna suSara troske, sistem je iskoris¢en za
susenje usitnjenog komunalno industrijskog otpada. Za su3enje se koriste otpadni gasovi iz
hladnjaka klinkera, a sistem je zatvoren, tako da se otpadni gasovi ne ispustaju u atmosferu ve¢
se vracaju u proces proizvodnje klinkera, tj. na ulaz hladnjaka. Lafarge BFC poseduje Re$enje
o0 davanju saglasnosti na Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu za projekat Su$enje
komunalnog i industrijskog otpada, izdato od Pokrajinskog sekretarijata za urbanizam i zastitu
Zivotne sredine, broj 140-501-310/2018-05, od 28.05.2018. godine.

Plato koji se nalazi u sklopu pogona za prijem, skladistenje, pripremu i doziranje komunalno
industrijskog otpada, a koji se nalazi zapadno od zatvorene hale, obuhvata betoniranu povrSinu
od cca 7800 m2 manipulativno skladiSnog prostora sa uradenim cirkulacionim putem za
bezbedan saobracaj kamiona za dopremu i ostale radne mehanizacije. Atmosferska voda sa
betoniranog platoa usmerava se ka kolektorskom sistemu (kapaciteta 48m3) koji je nezavisan
od postojece kanalizacije.

Ovaj deo pogona zasti¢en je dodatno stabilnim protivpoZarnim sistemom koji se sastoji od
automatskog sistema za detekciju pozara i sistema za gaSenje teSkom penom. Pojedini delovi
opreme su zbog svoje specificnosti pored navedenog sistema takode i pojedinacno obezbedeni
posebnim protivpozarnim sistemima.

LBFC poseduje Resenje na studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu br. 130-501-1305/2014-
05 od 13.05.2015. za projekat izgradnje postrojenja za pripremu, merenje, transport i doziranje
komunalnog i industrijskog otpada i biomase u kalcinatorsku komoru sa kapacitetom novog
postrojenja 10 t/h §to je ekvivalentno supstituciji toplotne energije iz fosilnih goriva do 30%.
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Mesno kostano brasno

Mesno koStano brasno ne predstavlja otpad i u zakonskoj regulativi se definiSe kao sporedni
proizvod zivotinjskog porekla.

Mesno koStano brasno kategorije 1 i kategorije 2 se ne koristi u proizvodnji hrane za Zivotinje.
Najbolji nagin zbrinjavanja ovih kategorija MKB je koinsineracija u rotacionim pec¢ima. Glavni
uslov za koinsineraciju MKB je minimalna temperatura od 850°C. Ko-insineracija MKB u
rotacionoj peci odvija se na temperaturi od 1400-1450°C pri ¢emu se produkti sagorevanja
ugraduju u klinker. Mesno ko&tano brasno se doprema transportnim cisternama koje se prazne
u silos zapremine 70 m?, sopstvenim sistemom za pneumatski transport.

Projektovani kapacitet doziranja MKB na glavni gorionik peéi je 3t/h. Ukupna supstitucija
konvencionalnog goriva upotrebom MKB kao energenta iznosila bi oko 13% (godidnje 13.000t).
Teoretski je moguca i daleko veca supstitucija, kolic¢inama i veéim od 30.000t na godiSnjem
nivou ukoliko to trziste dozvoljava.

LBFC poseduje Resenje na studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu br. 130-501-2035/2011-
06 od 09.03.2012. godine za projekat izgradnje postrojenja za prijem, skladistenje i doziranje
Zivotinjskog brasna radi koinisineracije u rotacionoj peci za proizvodnju klinkera. Glavni elementi
nove tehnoloSke celine su silos za skladiStenje, nadstreSnica-istovarna stanica, i cevovod za
pneumatski transport zivotinjskog brasna do glavnog gorionika u postoje¢em sistemu rotacione
peci.

Na osnovu ReSenja br. 323-07-00948/2014-05 Lafarge Beocinskoj fabrici cementa dodeljen je
veterinarski kontrolni broj RS-42-011 i upisana je u Registar objekata kao objekat za
kospaljivanje dobijenih proizvoda koji se koriste kao dodatno gorivo u postupku kospaljivanja u
cilju njihovog unistenja.

Biomasa

Upotreba biomase u LBFC vrsi se na osnovu Studije o proceni uticaja kontrolisanog spaljivanja
biomase u rotaciononim pecima za proizvodnju cementa na zivotnu sredinu od oktobra 2008.
godine i ReSenja br. 119-501-00174/2009-04 od 30.10.2009. godine o davanju saglasnosti na
Studiju uticaja na zivotnu sredinu za projekat kontrolisanog spaljivanja biomase u rotacionim
pe¢ima za proizvodnju cementa, na katastarskoj parceli broj 1461/8 KO Beocin, izdato od
Pokrajinskog sekretarijata za zastitu Zivotne sredine i odrZivi razvo;.

LBFC poseduje Resenje na studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu br. 130-501-1305/2014-
05 od 13.05.2015. za projekat izgradnje postrojenja za pripremu, merenje, transport i doziranje
komunalnog i industrijskog otpada i biomase u kalcinatorsku komoru sa kapacitetom novog
postrojenja 10 t/h Sto je ekvivalentno supstituciji toplotne energije iz fosilnih goriva do 30%.

Biomasa predstavlja obnovljivi izvor energije. Upotrebom biomase u energetske svrhe znacajno
se doprinosi ispunjenju cilieva Kjoto protokola, svetskim nastojanjima odnosno smanjenju
emisije gasova sa efektom staklene baste.

U 2017. godini nije bilo utroSka biomase.
Ulini muljevi

Naftna industrija Srbije pokrenula je aktivnosti za reSavanje istorijskog zagadenja zemljiSta
nastalog usled tridesetogodisSnje proizvodnje nafte i gasa.

Za trajno zbrinjavanje ove vrste otpada najpogodnija je cementna industrija. Lafarge BFC
poseduje tehniCko reSenje za zbrinjavanje ove vrste alternativnog goriva u procesu
koinsineracije.

Upotreba uljnih muljeva u LBFC odobrena je na osnovu Studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu i Re$enja br. 130-501-2127/2015-05 od 23. maja 2016. godine o davanju saglasnosti na
Studiju uticaja na Zivotnu sredinu za projekat izgradnja postrojenja za automatsko doziranje
uljnih muljeva u kalcinatorsku komoru u fabrici cementa Lafarge BFC, na katastarskoj parcel
broj 1461/8 KO Beocin, izdato od Pokrajinskog sekretarijata za urbanizam, graditeljstvo i zastitu
Zivotne sredine.
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Postrojenje za prijem, skladiStenje i doziranje uljnih muljeva i zauljene zemlje, nalazi se u okviru
centralnog dela fabrike Lafarge BFC. Novo postrojenje je tehnoloski u sklopu pogona za
doziranje alternativnih goriva i €ini njegov sastavni deo.

Transport uljnih muljeva i zauljene zemlje do fabrike vrsi se kamionima kiperima, a prijem
energenta omogucéen je istovarom u bunkere ukupne radne zapremine 250 m® sa dozirnim
bunkerom radne zapremine 42 ma3. Prilikom doziranja vrSi se proces prosejavnja doziranog
materijala pomocéu kaSike sa sejalicom kojom upravlja bager. Dozirni bunker je izveden kao
nadzemni. Prilazno manipulativha povrSina je betonirana a atmosferska voda se sakuplja u
kolektoru kapaciteta 52 m3.0vaj deo pogona je opremljen stabilnim protivpoZarnim sistemom sa
teSkom penom.

Energent se transportuje cevovodom do vertikale koja ga podize na most. Dalji transport se
odvija cevovodom duz transportnog mosta do postojeceg objekta izmenjivaca toplote.
Transportni cevovod se u krajnjoj tacki vezuje za dozirnu diznu (gorionik) koja se ugraduje u
kalcinatorski kanal u sklopu izmenijivaca toplote. Mesto uboda na izmenjivacu toplote je na koti
+29,9 m sa istoCne strane.

Kapacitet postrojenja je od 1 do 6 m*h predvidenog materijala, $to predstavlja udeo do 12%
potrebe za toplotnom energijom.

LBFC poseduje Resenje na studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu br. 130-501-2127/2015-
05 od 23.05.2016. za projekat izgradnje postrojenja za automatsko doziranje uljnih muljeva u
kalcinatorsku komoru. Novo postrojenje je tehnoloSki u sklopu pogona za doziranje alternativnih
goriva, a sastoji se iz tri prijemna i dozirna bunkera, transporthog mosta sa cevovodom za
transport alternativhog goriva i nadstre$nice.

Nabavka alternativnih goriva

Nabavka i prijem alternativnih goriva

Nabavka alternativnih goriva vrSi se u skladu sa dobijenim integralnim dozvolama za
skladistenje i termicki tretman alternativnih goriva.

Za nabavku alternativnih goriva zaduzen je Geocycle S — industrijska ekologija.

Pre sklapanja ugovora od generatora otpada se dobije Izvestaj o ispitivanju otpada iz koga se
vidi sastav otpada i indeksni broj otpada. Svaku isporuku alternativhog goriva prati ,Dokument o
kretanju otpada“.

Ulazna kontrola KIO

Komunalni i industrijski otpad se uzorkuje u hali KIO otpada odmah po isporuci ili iz kamiona
ako je to moguce. UCestalost uzorkovanja i ispitivanja, kao i parametri ispitivanja su prema
internom Planu ulazne kontrole, a zavisi od prirode materijala (uniformnost) i rezultata
prethodnih ispitivanja. U laboratoriji LBFC se u datom uzorku ispituju sledeci parametri: sadrZaj
vlage, teSki metali, ziva, hloridi, gornja toplotna vrednost GTV, donja toplotna vrednost DTV.

Procesna kontrola KIO

Uzorkovanje pripremljenog (Sredovanog) komunalno industrijskog otpada se vrSi automatski ili
sa ruénim uzorkivaCem. Pre Pfister vage, odnosno pre doziranja goriva na glavni gorionik,
postavljen je automatski uzorkiva€ za uzorkovanje. Na liniji za doziranje KIO na kalcinatorsku
komoru uzorak se uzima ru¢no na poziciji pre tacke doziranja.

U laboratoriji LBFC se u datom uzorku ispituju sledeci parametri: sadrzaj vlage, teski metali,
ziva, hloridi, gornja toplotna vrednost GTV, donja toplotna vrednost DTV, udeo i sastav pepela.

Ulazna kontrola otpadnog ulja

Pre istovara otpadnog ulja uzima se uzorak otpadnog ulja iz cisterne za analizu.

U laboratoriji LBFC se u datom uzorku ispituju sledeci parametri: sadrzaj vlage, teski metali,
Ziva, hloridi, gornja toplotna vrednost GTV, donja toplotna vrednost DTV.
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Procesna kontrola otpadna ulja

Otpadno ulje koje se dozira na glavni gorionik se uzorkuje pre tacke doziranja. UCestalost
uzorkovanja i ispitivanja, kao i parametri ispitivanja su prema internom Planu kontrole kvaliteta,
a zavise od prirode materijala (uniformnosti), rezultata prethodnih ispitivanja i procesnih
parametara u toku proizvodnje. U laboratoriji LBFC se u datom uzorku ispituju slededi
parametri: sadrzaj vlage, teSki metali, Ziva, hloridi, gornja toplotna vrednost GTV, donja toplotna
vrednost DTV.

Ulazna kontrola otpadne gume

LBFC ne vrdi kontrolu otpadnih celih guma obzirom da je sastav guma prili€no ujednacen.
Predstavnik Geocycle vrsi vizuelnu kontrolu seckane gume tj. istovarenog materijala
(uniformnost, veli¢ina seckanog materijala, primese — zica, metal...). Po potrebi se uzima uzorak
za ispitivanje u laboratoriji LBFC.

Procesna kontrola otpadne gume

Reprezentativan uzorak se uzima sa gomile otpadnih guma. Ucestalost uzorkovanja i
ispitivanja, kao i parametri ispitivanja su prema internom Planu kontrole, a zavise od prirode
materijala (uniformnosti), rezultata prethodnih ispitivanja i procesnih parametara u toku
proizvodnje. U laboratoriji LBFC se u datom uzorku ispituju slede¢i parametri: sadrzaj vlage,
teski metali, ziva, hloridi, gornja toplotna vrednost GTV, donja toplotna vrednost DTV.

Ulazna kontrola biomasa

LBFC ne radi standardnu ulaznu kontrolu biomase. Kontrola se radi jednom mesec¢no ili na
zahtev procesnog odeljenja ili na zahtev dobavlja¢a biomase u nasem slu€aju Geocycle S. U
uzorcima se ispituje sadrzaj vlage, GTV i DTV.

Ulazna kontrola uljni muljevi

Pre istovara uljnih muljeva iz kamiona se uzima uzorak za analizu.

U laboratoriji LBFC se u datom uzorku ispituju sledeéi parametri: sadrzaj vlage, sumpor, teski
metali, Ziva, hloridi, gornja toplotna vrednost GTv, donja toplotna vrednost DTV. UcZestalost
uzorkovanja i ispitivanja, kao i parametri ispitivanja su prema internom Planu kontrole kvaliteta,
a zavise od prirode materijala (uniformnost) i rezultata prethodnih ispitivanja.

Procesna kontrola uljni muljevi

Uzorkovanje uljnog mulja se vrSi na uzorkivacu, pre mesta doziranja. Uestalost uzorkovanja i
ispitivanja, kao i parametri ispitivanja su prema internom Planu kontrole, a zavise od prirode
materijala (uniformnosti), rezultata prethodnih ispitivanja i procesnih parametara u toku
proizvodnje. U laboratoriji LBFC se u datom uzorku ispituju sledeci parametri: sadrzaj vlage,
GTV, DTV, sadrzaj hlorida, sadrzaj sumpora, teski metali, Ziva, i sadrzaj pepela.

Eksterna ispitivanja alternativnih goriva

Od svih dnevnih uzoraka po liniji doziranja alternativnih goriva pravi se meseéni kompozitni
uzorak koji se dostavlja u eksternu akreditovanu laboratoriju, gde se odreduju sledeci parametri:
sadrzaj vlage, tacka paljenja, toplotna mo¢, F, CI', Br, |, S, TOC, sadrzaj PCB, sadrzaj pepela,
hemijski sastav pepela, sadrzaj metala (As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Sn, Tl, Te,
V, Zn, HQ).

Podaci se Cuvaju elektronski u bazi podataka i u papirnoj verziji kod Rukovodioca laboratorije,
dostupni su ovlaséenim licima.

Takode se uzorci alternativnih goriva mogu i po potrebi dostaviti u eksternu, akreditovanu
laboratoriju radi odredivanja zahtevanih parametara, a tip uzorka moze biti trenutni uzorak ili
kompozitni uzorak.
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Pecenje klinkera

Pecenje klinkera je tehnoloSki postupak kojim se najvaznije komponente cementa kalcijium
silikati i kalcijum aluminati formiraju na visokoj temperaturi. Za taj hemijski proces potrebno je
odrzavati temperaturu od 1.400-1.500°C, dok temperatura plamena mora da se odrzava na
2.000°C. Klinker mora da se pece u oksidacionoj atmosferi, tako da ova tehnologija obezbeduje
ne samo visoku temperaturu, ve¢ i viSak vazduha. Lafarge BFC pece klinker u jednoj rotacionoj
peci po suvom postupku, koja ima nominalni kapacitet od 4.000 tona klinkera dnevno.

U toku proizvodnje klinkera, sirovinska smes$a i topli gasovi se krec¢u u suprotnim smerovima.
Na taj nacin obezbeduje se maksimalna efikasnost sa stanovista prenosa toplote, pa klinker
moze da se pece uz najmanji moguci utrodak energije. U postupku pecenja razlikuju se slededéi
hemijski procesi:

e izmedu 100°C i 400°C isparava fiziCki vezana voda

e izmedu 350°C i 650°C iz glinene komponente isparava kristalno vezana voda

e na400°C razlaze se MgCO3; na MgO i CO,

¢ na 550°C pocinja razlaganje CaCO3; na CaO i CO,

e na 900°C CaCOj; nastavlja burno da se razlaze

e na 1.200°C dolazi do formiranja prvih kristala klinkera. Nastaje belit C,S

e izmedu 1.250°C i 1.450°C nastaju CsA, C,AF i C5S alit najznacajniji mineral klinkera

U tehnologiji proizvodnje cementa, peCenje klinkera deSava se u rotacionoj peci. Ova
tehnologija je razvijena jo§ u 19. veku. Od tada je doslo do znacajnog razvoja u tehnologiji
proizvodnje cementa. Tehnologija proizvodnje klinkera u cementarama sastoji se uglavnom iz tri
osnovna dela, i to:

° izmenjivac toplote za suSenje i predgrevanje sirovinske smese
° kalcinator koji vrSi skoro potpunu kalcinaciju sirovinske smese
. rotaciona pe¢ za pecenje klinkera.

Opisana tehnologija omogué¢ava maksimalnu energetsku efikasnost i najbolji sveukupni u€inak
u toku pecenja klinkera.

ZajednicCki element svih tehnologija pecenja klinkera jeste da se vreli produkti sagorevanja,
odnosno, otpadni gasovi kre¢u u suprotnom smeru od smera kretanja sirovine. Vazduh
neophodan za sagorevanje velike koli€ine goriva uvodi se u pe¢ iz hladnjaka klinkera na
temperaturi od oko 1.000°C Ssto omogucava efikasno sagorevanje i odrzavanje visoke
temperature plamena (2.000°C). Vec¢ je u prethodnim poglavljima re€eno da nakon razmene
toplote sa sirovinskim bradnom u izmenjivacu, otpadni gasovi na temperaturi od oko 400°C uz
dogrevanje pomocéu dva generatora toplih gasova sluze za suSenje sirovinske smese u pripremi
sirovina. Na ovaj naCin se veoma efikasno koristi velika koli¢ina toplotne energije koja bi
drugacdije bila izgubljena.

Opis koji sledi prikazuje postupak pec€enja klinkera u postojecoj tehnologiji koju koristi LBFC.

Sirovinska smeSa se iz silosa homogenizacije sa linije pripreme sirovina dozira na vrh
izmenjivaCa toplote. Visina izmenjivaca toplote je 79,29 metara. Izmenjivac toplote se sastoji iz
ciklona. Sirovina se kre¢e nasuprot vrelim otpadnim gasovima iz peci, a zatim se u cilkonima
razdvaja od gasa. Kao rezultat toga, otpadni gasovi zagrevaju sirovinu. Izmenjiva€ toplote u
fabrici LFBC ima ukupno devet ciklona, koji su smesteni jedan iznad drugog na Cetiri razliCita
nivoa. Sirovinsko brasno se iz jednog ciklona premesta u sledeci tako §to gravitaciono pada na
nizi nivo. Gas koji se uvodi u izmenjiva¢ kroz najnizi ciklon ima temperaturu od skoro 1.000°C, a
kada dode do ciklona na najviSem nivou, rashladi se do 400°C. Istovremeno, sirovinska smesa
koja na mestu ulaska u izmenjiva€ ima temperaturu od oko 60°C zagreje se do 850°C kada
izade iz izmenjivata toplote. Zahvaljujuéi tome, oko 90-95% kalcinacije sirovinskog brasna
zavrsi se ve¢ u izmenjivacu toplote.

Kalcinatori postoje u industriji cementa od 70-ih godina XX veka. Radi se o sekundarnom
gorioniku u posebnoj komori za sagorevanje koja se nalazi izmedu rotacione peci i izmenjivaca
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toplote. Taj gorionik sluzi za dalje zagrevanje sirovinske sme$e pre njenog ulaska u zonu
pecenja rotacione peci. Dekarbonizacija (kalcinacija) se u ovoj komori ubrzano nastavlja i skoro
potpuno zavrSava. UobiCajene vrednosti su ¢ak preko 95%. Ovakva reSenja omogucavaju da
rotacione peci budu znatno kracée za isti kapacitet, i energetski efikasnije.

Rotacione peci su duge horizontalne Celicnhe cevi pod nagibom od 2,5 do 4,5% koje se okrecu
oko svoje ose. Obe ove osobine imaju za cilj premesStanje sirovinskog materijala ka glavhom
gorioniku. Klinker se u peci pece oko 30-40 minuta. Najtoplija tacka u rotacionoj peci je deo u
blizini glavnog gorionika, u kojem klinker dostize temperaturu od 1.450°C.

U fabrici Lafarge BFC radi jedna linija za proizvodnju klinkera. BeoCinska fabrika cementa je
ranije koristila vertikalne peéi. Kasnije su 1962. i 1970. godine izgradene dve linije za
proizvodnju u rotacionim pec¢ima sa mokrim postupkom svaka sa kapacitetom od 500 tona
klinkera dnevno. Linija za proizvodnju suvim postupkom je izgradena 1977. godine, sa
kapacitetom od 3.000 tona dnevno. Ova linija je 2003/2004. obnovljena (kapacitet joj je povecan
na 4.000 tona dnevno), a rotacione peci za proizvodnju klinkera mokrim postupkom su 2004.
godine trajno zaustavljene. TehniCki podaci o rotacionoj peci za proizvodnju suvim postupkom
koju koristi LBFC prikazani su u narednoj tabeli.

Tehnic¢ki parametri rotacione pedi

Parametar Vrednost

Unutra$nji pre¢nik peci 48m
Duzina pedi 60 m
Odnos duzine i pre¢nika 12,5
Nagib 3.5%
Maksimalna brzina rotacije 4 o/min
Unos sirovine 280 t/h

Kapacitet peci (proizvodnja)

4.000 tona dnevno (prosek)

Nominalna potreba za sirovinom

1,54 t po toni klinkera

Nominalna potrosnja energije

3.200 kJ/kg Klinkera

Glavni gorionik se nalazi na izlazu rotacione peci i razvija temperaturu od oko 2.000°C. Koristi
se razli¢ito gorivo, a to mozZe da bude ugalj, gas ili neko od alternativnih goriva, kao $to je vec
objasnjeno. Goriva se ubacuju kroz glavni gorionik, koji je viSestruki gorionik, $to znaci da kroz
njega moze da se ubrizgava viSe vrsta goriva istovremeno. Goriva se obi¢no transportuju
vazduhom u zonu gorenja, a vazduh koji se Koristi za prenos takode sluzi i kao vazduh za
sagorevanje, koji odrzava i oblikuje plamen. U planu je realizacija projekta gde bi se deo
vazduha za sagorevanje zamenio odredenim udelom otpadnih gasova, ¢ime bi se izvrsila
optimizacija uslova sagorevanja na glavnom gorioniku, odnosno smanjenje termicki generisanih
NOx emisija. Topli gasovi zatim prolaze kroz rotacionu pe¢, odrzavajuci visoku temperaturu u
njoj, i izlaze prema kalcinatoru, odnosno, prema izmenjivaCu toplote. U planu je izgradnja
hlornog bajpasa, koji bi izdvajao deo gasova sa ulaza peci. Pe¢ takode ima i sekundarni
gorionik na izmenjivaCu toplote (ispred ulaza u pec€), koji se koristi za odrzavanje visoke
temperature na mestu ulaska sirovine u pe¢. Kao gorivo za ovaj gorionik koristi se ugal;.
Kapaciteti gorionika su 100MW za glavni gorionik i 85MW za sekundarni gorionik.
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Mesta gde se dozira gorivo

Gorivo

Mesto doziranja

Goriva koja se trenutno koriste u fabrici

Napomena

Ugalj Glavni gorionik, sekundarni
gorionik, HGG1, HGG2

Prirodni gas Glavni gorionik, sekundarni
gorionik, HGG1, HGG2

Petrol koks Glavni gorionik, sekundarni

gorionik, HGG1, HGG2

Otpadne gume

(cele)

Zadnja strana peci

(ulaz u pec)

Samo ubacivanje se vrsi ru¢no, ali je uvedena
pomocéna oprema za manipulaciju (lift, privremeno
mesto za skladistenje). Planirana je automatizacija
ovog procesa i povecéanje nivoa supstitucije u
zavisnosti od trziSnih uslova.

Seckane gume
(gumeni Cips /
granulat)

Zadnja strana peci (ulaz u
pe¢ etaza iznad mesta
doziranja celih guma)

Cevnim transporterom sa protoénom vagom gume
se podizu na etazu iznad mesta za doziranje celih
guma i frontalno ubacuju u izmenjivac toplote.

Otpadna ulja

Glavni gorionik

Komunalno Glavni gorionik, kalcinator

industrijski komora

otpad KIO

Uljni muljevi Kalcinacioni kanal Mesto sagorevanja je ulaz peci
Biomasa Kalcinator komora

MKB* Glavni gorionik

MKB* — mesno koStano basno

Klinker izlazi iz pe¢i na donjem kraju, blizu glavnog gorionika. Proizvod (klinker) dobijen
peCenjem sirovinske sme$e prinudno se hladi u hladnjaku klinkera kako bi se dostigla
temperatura na kojoj moze da se skladisti. Hladnjak klinkera je veoma vazan deo opreme bez
koga proizvodnja klinkera ne bi bila moguca i bez koga bi utroSak toplotne energije bio mnogo
veci. Klinker se u fabrici LBFC hladi u hladnjaku sa reSetkama. Klinker se pomera niz hladnjak
na reSetkama, a ventilatori istovremeno uduvavaju hladan vazduh kroz reSetku. Ukupna
povrsina hladenja u hladnjaku iznosi 92,8 m®. Za hladenje klinkera koristi se 8 ventilatora sa
ukupnim kapacitetom hladenja od 340.000 m®h. Hladnjak ne sluzi samo za spustanje
temperature klinkera: on omogucava i najefikasniju razmenu toplote. Znacajna koli¢ina
rashladnog vazduha se koristi kao vazduh za sagorevanje na glavnom gorioniku. Vazduh koji
se koristi u prvoj fazi hladenja klinkera (kada klinker ima najviSu temperaturu) dovodi se do
gorionika. Taj vazduh ima temperaturu od oko 1.000°C. Preostali rashladni vazduh se odvodi
do elektrostati¢kog filtera. Oko 110.000 m® vazduha koji izade iz filtera se zatim ponovo Koristi
kao vazduh za generatore toplih gasova u pripremi sirovinskog materijala.

Klinker koji izlazi iz hladnjaka s reSetkama, kao klinker prasSina izdvojena u elektrostatiCkom
filteru, transportuju se u silose klinkera na skladiStenje.

3.1.3 Skladistenje klinkera

Objekti za skladistenje klinkera sadrze tri vertikalna silosa. Oni se nalaze severno od linije za
pecenja klinkera. Dva silosa klinkera (broj 3 i 4) imaju kapacitet od 35.000 t, dok treci (broj 5)
ima kapacitet od 50.000 t. Silos klinkera br. 5 zavrSen je 2008. godine. Klinker se u silose
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transportuje kofi€astim i trakastim transporterima. Izmedu silosa 3 i 5 nalazi se postrojenje za
otpremanije klinkera, sa sopstvenim skladi§nim kapacitetima od 500 m®. Ova oprema mozZe da
utovara Klinker direktno u kamione za prevoz.

3.1.4 Mlevenje cementa

Mlevenje cementa je zavrdna tehnoloSka faza proizvodnje cementa. U daljem tekstu, izraz
.,mlevenje cementa” kao faza postupka oznaCava skup tehnoloSkih postupaka u kojima se
formiraju konacni sastav i karakteristike cementa. Konkretno, ovaj izraz oznacava:

e pripremu dodataka (pravljenje meSavine dodataka)
¢ mlevenje klinkera sa dodacima
o skladistenje gotovih proizvoda

Mlevenje klinkera s drugim dodacima je neophodno da bi se dobile odgovarajuée osobine
cementa. Jedan od najvaznijih dodataka, dodatak bez koga ne mozZe da se proizvede cement,
je gips. Gips je neophodan zbog toga Sto sulfati doprinose regulisanju vremena vezivanja
cementa. U zavisnosti od vrste cementa koja se proizvodi, koriste se i druge vrste dodataka ali
sa potpuno drugacijom ulogom od gipsa. U fabrici LBFC, kao dodaci uglavhom se koriste
troska, krecnjak i elektrofilterski pepeo.

Pomenuti dodaci se ubacuju direktno u mlinove cementa. Vlaga dodataka je takva da se
suSenje obavlja u procesu mlevenja. Fabrika kupuje suvi elektrofilterski pepeo koji je ranijih
godina imao vlagu i do 35% (tzv. vlazni pepeo). Vlaga troske i gipsa je znatno niza i suenje
ovih dodataka obavlja se u procesu mlevenja. Energija koja je potrebna za suSenje vlage u
mlinovima dobija se iz mehanitke energije mlevenja i toplote klinkera (temperatura na ulazu u
mlin cementa iznosi od 80-100°C)

Proizvodnja cementa obavlja se na dve odvojene linijje pomoc¢u dva mlina cementa. Dodaci i
klinker se u zgradu mlinova transportuju trakastim transporterima. Trakasti transporteri idu od
nivoa zemlje sa donje strane silosa klinkera i ulaze u zgradu s mlinovima. Klinker i dodaci se
transportuju pomocéu dva odvojena trakasta transportera; mesanje se vrsi u mlinovima.

Mlinovi cementa su horizontalni mlinovi sa kuglama. Unutar mlinova nalaze se Celi¢ne kugle
koje drobe i melju klinker i dodatke. MeSanje materijala je posledica rotacije mlinova. Postupak
mlevenja obavlja se u zatvorenoj zgradi zbog toga $to je ovaj postupak pracen visokim nivoom
buke. Prilikom mlevanja cementa koriste se i odredena pomoc¢na sredstva intenzifikatori
mlevenja. Intenzifikatori mlevenja su te€¢ne materije koje se koriste radi povecanja kapaciteta
mlinova i radi postizanja Sto veée fino¢e mliva. Skladiste se na lokaciji u rezervoarima s
jednostrukim zidom. Rezervoari se nalaze na asfaltiranom prostoru i imaju tankvane.

Mleveni cement se transportuje od mlinova do silosa cementa, a zatim od silosa cementa do
objekta za otpremanje u vrecama i rinfuzi, pomocéu pneumatskih transportnih sistema.
Pneumatski transport je zatvoreni sistem transporta praskastih materijala bez suviSnih
mehanickih sklopova i delova. Na kraju transportnog puta potrebno je odvojiti cement od
vazduha i to se ¢ini uz pomo¢ vrecastih odpraSiva¢a. Vazduh za transport i hladenje iz mlinova
cementa se takode precis€ava u vrecastim filterima (vrecasti filteri mlinova cementa br. 4 i 5).

Lafarge BFC poseduje ReSenje na studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu br. 140-501-
1433/2016-05 od 21.04.2017. za projekat dogradnje postrojenja za mlevenje, dodavanje i
utovar aditiva u krugu pogona za mlevenje cementa. Projektom su predvidena dva metalna
silosa kapaciteta 500 t, za skladistenje proizvoda mlevenja na cementnom mlinu 4. U
dogradenom delu postrojenja skladistili bi se aditivi mleveni pepeo ili mleveni krecnjak i dozirnim
sistemom iz novih skladidnih silosa names$avali bi se sa cementom iz sistema mlina cementa 5.

U delu pogona za mlevenje cementa, u dva slobodnostoje¢a Celi¢na silosa pojedinacnih
zapremina 70 m3 svaki, skladidte se i vradaju u proces mlevenja praskasti materijali, uglavnom
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cementi proizvedeni tokom procesa prelaska sa jednog na drugi tip proizvoda ili drugi praskasti
dodaci cementu, poput kreCnjaka i pepela. Sistem za skladiStenje i doziranje praskastih
materijala smesten je na otvorenom, pored objekta sistema za mlevenje cementa. Sistem za
doziranje sastoji se od silosa, dozatora, transportera i opreme za kontrolu i vodenje doziranja
prema zahtevanoj recepturi.

Lotara linija“ za mlevenje cementa je van upotrebe, oprema je demontirana i ne€e se vise
upotrebljavati. Na ,Staroj liniji“ mogu se koristiti silosi cementa i rinfuzni utovar cementa u
kamione.

U sledecoj tabeli prikazani su tehnicki podaci za mlinove cementa.

Tehnicki podaci za mlinove cementa
Naziv/broj

Instaliran | Preénik Duzina Vreme rada
odine (m)
1977. 4.4 16

1977. 4,4 16

P (kW) | Kapacitet

2x2300
2x2300

4145
4705

Mlin cementa 4
Mlin cementa 5

Nova linija
Nova linija

3.1.5 Skladistenje cementa

Cement se skladisti u vertikalnim silosima. ,Nova linijja” ima 8 silosa, od kojih svaki ima
kapacitet od 4.000 t. Silosi cementa se nalaze isto€no od zgrade sa mlinovima cementa.

Sistem za skladiStenje i doziranje reduktanta hroma ima zapreminu 120 m3 i nalazi se
jugoisto€no od silosa cementa.

»otara linija” takode ima 8 silosa cementa. Ti silosi cementa se samo delimi¢no koriste u svrhu
povecanja skladidnih kapaciteta odnosno skladidtenja odredenih vrsta proizvoda zavisno od
zahteva trziSta. Svaki silos stare linije ima nominalni kapacitet od 3.000 t.

3.1.6 Proizvodi i otprema cementa

Glavni proizvod LBFC je cement. Postoje razliCite vrste cementa, u zavisnosti od dodataka koje
se koriste, kao i u zavisnosti od potreba kupaca. LBFC je u 2017. godini proizvela sledece vrste
cementa:

Tipovi proizvoda LBFC u 2017. godini

Naziv (SRPS i EN Pakovanje/isporuka

standard)

Portland cement | PC 42,5R Minimalno 95% portland U rasutom stanju
(CEM | 42,5R) cementnog klinkera i gipsa | (rinfuzi),
autocisternama
Portland PC 20M (S-L) 42,5R Min 80% portland U rasutom stanju
kompozitni (CEM II/A-M (S-L) 42,5R) | cementnog klinkera i gipsa | (rinfuzi),
cement sa 12-20% mesanog autocisternama, iliu
dodatka zgure i kre¢njaka vre¢ama (50kg) na
paletama (2t),
zasti¢eno folijom
Portland PC 35M (V-L) 32,5R Min 65% portland U rasutom stanju
kompozitni (CEM II/B-M (V-L) 32,5R) | cementnog klinkera i gipsa | (rinfuzi),
cement sa 21-35% mesanog autocisternama ili u
dodatka zgure i kre¢njaka vre¢ama (25kg i 50kg)
na paletama (2t),
zasti¢eno folijom
Metalurski M 20K 32,5N — LH/SR 66% troske, ostatak klinker i | U rasutom stanju
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cement (CEM II/B 32,5 N — gips (rinfuzi),
LH/SR) autocisternama
Portland PC 35M (V-L) 42,5N Min 65% portland U rasutom stanju
kompozitni (CEM II/B-M (V-L) 42,5N) | cementnog klinkera i gipsa | (rinfuzi),
cement sa 21-35% mesSanog autocisternama
dodatka elektrofilterskog
pepela i kre€njaka
Hidrauliéno Beodin Multibat Portland cementni klinker, U vre¢ama (40kg), na
vezivo za zidanje gips, kre€njak i aditivi paletama (1,6 t),
i malterisanje zasti¢en folijom ili u
rasutom stanju
(rinfuzi),
autocisternama
Hidrauliéno HRB 12,5 Portland cementni Klinker, U rasutom stanju
vezivo za puteve | (HRB E2) gips, krecnjak i (rinfuzi),
elektrofilterski pepeo autocisternama
Hidrauli¢no HRB 22,5 Portland cementni klinker, U rasutom stanju
vezivo za puteve | (HRB E3) gips, krecnjak i (rinfuzi),
elektrofilterski pepeo autocisternama
Hidrauli¢no HRB 32,5 Portland cementni klinker, U rasutom stanju
vezivo za puteve | (HRB E4) gips, krecnjak i (rinfuzi),
elektrofilterski pepeo autocisternama

(1) Proizvodi koji se koriste u proizvodnji maltera

Lafarge BFC takode prodaje i klinker, koji je osnovni poluproizvod u proizvodnji cementa.
Klinker se prodaje u manjim koli¢inama, i to isklju€ivo drugim cementarama (u 2017. godini nije
bilo prodaje klinkera). Kao $to se vidi iz prethodne tabele, LBFC prodaje cement u dva oblika: u
rasutom stanju i u vreCama na paletama.

Oprema za rinfuzni utovar cementa u kamione na novoj liniji nalazi se sa zapadne strane silosa
cementa. Dva terminala za otpremu nalaze se jedan pored drugog. Svaki od njih sastoji se od
po jednog silosa (kapaciteta 25 tona) i opreme za utovar i vaganje. Kada kamioni za prevoz
cementa u rasutom stanju pristanu uz terminal za utovar, cement se u njih utovaruje preko
otvora sa gornje strane. Tokom Citavog postupka utovara kamioni stoje na kolskoj vagi, koja
neprekino meri utovarenu koli¢inu i zaustavlja utovar kada je dostignuta potrebna koli¢ina.
Lotara linija” ima samo jedan terminal za rinfuzni utovar cementa u kamione. Taj terminal radi na
isti nacin kao i na novoj liniji, ali nije opremljen kolskom vagom, pa kamioni moraju da se vagaju
na transportnoj kapiji.

Cement u vreCama se otprema samo na ,novoj liniji”. Punjenje vreéa vrSi se u pakovaoni
cementa, koja se nalazi pored silosa cementa. LBFC ima dve odvojene masine za punjenje
vrec¢a. Jedna od njih je potpuno automatizovana i za njen rad potreban je samo jedan zaposleni
koji nadzire rad maSine. Druga masina za punjenje vreca je ranije izgradena masina koja se
opsluzuje manuelno. Jedan zaposleni mora da postavlja prazne vre¢e na ventile za punjenje.
Trenutno mogu da se koriste obe masSine za punjenje vrec¢a, ali se manuelna masina Koristi
samo kada je to neophodno.

Napunjene vrece se stavljaju na trakasti transporter i prenose u objekat za paletizaciju, koji se
nalazi juzno od pakovaone, sa druge strane otvorenog skladiSnog prostora. U objektu za
paletizaciju, napunjene vreCe se slazu na palete za viSekratnu upotrebu, a zatim fiksiraju
folijom. Oba postupka se obavljaju automatski. Formirane palete se transportuju viljuSkarima sa
dizel-motorom ili do skladi$nog prostora (koji ima asfaltiranu povrsinu od 6.900 m?) ili direktno
do kamiona za prevoz. Objekat za paletizaciju koristi 5 viljuSkara sa dizel-motorom.

Kapacitet masina za pakovanije i objekta za paletizaciju prikazan je u sledecoj tabeli.
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Tehnicki parametri opreme za pakovanje

Nova linija pakovanja Novi paletomat Stari paletomat i linija
. pakovana___
Vreée od Vreéeod | Vreéeod | Vreéeod | Vreéeod Vreée od
25 kg 50 kg 25 kg 50 kg 50 kg 40 kg
Kapacitet vre¢a/h 4500 4000 4500 3500 1800 1500
tona/h 1125 235 1125 175 90 60

Kamioni za prevoz cementa na paletama se mere na kolskoj vagi koja se nalazi na glavnoj
transportnoj kapiji.

LBFC takode ima i terminal za otpremu barzama. Oprema za utovar na barze se ne koristi, ali
moze da se upotrebi u bilo kom trenutku, u skladu sa traznjom. Terminal za otpremu nalazi se
na istoCnoj strani pristaniSta u fabrici. Terminal za otpremu se sastoji iz trakastih transportera
koji transportuju cement i iz opreme za utovar koja se nalazi u blizini re€ne obale.

3.1.7Spisak objekata Lafarge BFC

U opisu tehnologije proizvodnje cementa (vidi poglavlja 0-3.1.6) dat je samo sazet prikaz
neophodnih koraka u proizvodnji cementa. Objekti u kojima se aktivnosti obavljaju su prikazani
u sledeéoj tabeli u ovom poglavlju. Radi boljeg razumevanja objekata i njihove lokacije, u
prilogu Il — Mape i skice dat je prostorni plan fabrike.

Ukupna povrsina pod objektima (osnova objekata na nultoj povrsina) fabrike je 88.263 mZ.
Glavni objekti u fabrici su linija za proizvodnju klinkera i linije za proizvodnju i skladistenje
cementa. Pored ovih objekata, postoji joS nekoliko objekata za proizvodnju, skladistenje,
odrzavanje, drustvene aktivnosti i dr. U krugu fabrike nalazi se ukupno 132 gradevinska objekta.

Svi gore pomenuti postojeci objekti prikazani su na prostornom planu cementare u prilogu lll-
Mape i skice. Lokacija i polozaj kopova prikazani su na Karti podrucja u prilogu Il Mape i skice.
Infrastruktura lokacije opisana je u poglaviju 1.5.

Objekti su navedeni u tabeli prema redosledu u tehnoloskom postupku. Prema tome, objekti za
proizvodnju sirovina su navedeni prvi, a objekti za otpremu cementa poslednji.

Povrsina objekata

' Naziv pogona | Naziv objekta P objekta, m? osnova ukupno
Povrsina Ukupna
Tehnoloski objekti osnove povrsina
objekta objekta
Transportni
mostovi laporca i
kre€njaka sa m2 9140,0 9140,0
presipnim
stanicama
Drobilica
- kre€njaka, drobilica m2 361,0 982,0
Linija la
Lo porca
| swovm_s_kog
materijala
Bunkeri kre¢njaka, m2 528.0 882.0
laporca, peska
Zatvorena
skladista — hala m2 7000.0 7000,0
kreCnjaka
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Naziv pogona Naziv objekta P objekta, m? osnova

Zatvorena
skladiSta — hala m2 7000.0 7000,0
laporca

Susara sirovine/
Mlin ¢ekicar / m2 942,3 2826,9
HGG1 i HGG2

Rashladna kula m2 782,25 2860,0

Mlin sirovine m2 752,48 3009,92

Silos

S m2 314,0 314,0
homogenizacije

Izmenijivac toplote m2 356,72 2140,32

Rotaciona pe¢ br.
3 sa hladnjakom i
elektrofilterom
Linija hladnjaka pedi

pripreme Postrojenje za
Il sirovine i razvod toplih
pecenja gasova sa peci br.
klinkera 3
Postrojenje za
preci§¢avanje
otpadnih gasova m2 576,00
sapeCibr.3 (sa
MCC sobom)
Postrojenje za
mlevenje,
skladistenje i
transport uglja
Silos ugljene
prasine

m2 2314,7 2314,7

m2 466,6 466,6

576,0

m2 501,0 3006,0

m2 132,0 132,0

Komandni centar 1
sa laboratorijom

Bypass-
kompresorska m2 570,56 1141,12
soba
Tehnoloska linija
za skladistenje i
doziranje m2 18,60 18,60
alternativnih

materijala(ARM)

m2 523,4 1570,2

Silosi klinkera
br.3., br.4ibr.5.
Skladistenje i V = 35.000tx2 + m2 3885,75 3885,75

1 otprema 50.000t
klinkera

Transportni

o m2 1800,0 1800,0
mostovi klinkera
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Naziv pogona Naziv objekta P objekta, m? osnova ukupno
Bunker za
kamionski utovar m2 127,0 199,7
klinkera
Susara dodataka m2 288,0 288,0
Mlinovi cementa
br.4i5sa m2 1691,0 4034,0
bunkerima
Komandni centar 2 m2 321,0 963,0
Postrojenje za
Linija i dar\'/‘;i‘.’:”i‘i’tovar m2 117,30 165,35
v proizvodnje J€
cementa .adltlva
Sistem za
skladistenje i
doziranje
praskastih m2 18,0 18,0
materijala u sistem
za meljavu
cementa
Sistem za
skladistenje i
doziranje m2 27,0 27,0
reduktanta hroma
u cement
Silosi cementa 1-8 m2 1918,0 1918,0
Pakovaona m2 708,75 2126,25
Rinfuzni utovar
cementa u m2 208,0 782,3
kamione
Utovar dzakiranog
cementa u m2 1254,0 1254,0
. kamione
Skladistenje _
v i otprema | Paletizacija 1i2 m2 596'1%%48‘ 0= | 1340,0
cementa ’
Utovarna rampa sa
nadstreSnicom za
transport cementa m2 1267,4 1267,4
vagonima-
Zeleznicom
Rinfuzni utovavr m2 1775.0 1775.0
cementa u barze
m2
PostrojenTe za Suvi 66,64
. 143,26 643,26
pepeo- Silosi/kompr. 3700
rekonstrukcija st./masinska soba '
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Naziv pogona Naziv objekta P objekta, m? osnova
postojecih silosa i
dela trakastog
transportera i
izgradnja

Bunker za utovar
klinkera u barze

Objekat kolskih
vaga sa
portirnicom — m2 126,0 126,0
severni ulaz-
transport

m2 135,0 135,0

Postrojenje za
prijem,skladistenje,
pripremu i
doziranje se€enog m2 2800,0 2800,0
komunalnog
otpada(KIO)

Postrojenje za
pripremu, merenje,
transport i
doziranje
komunalnog i
industrijskog
otpada (KIO) u
kalcinatorsku
komoru

m2
cevasti
transporter 115,0 115,0

\ AF

Postrojenje za
prijem i doziranje m2 532,0 532,0
uljnih muljeva

Terminal za
_prljem,skladlstenj_e m2 155.0 155.0
i transport otpadnih
ulja
Postrojenje za
prijem, skladistene m2 11,6 11,6
i doziranje MKB
Betonski platoi m2 10800,0 10800,0
(KIO/Ugal)) ' '
Netehnoloski objekti
Trafo stanice m2 821,0 821,0
Dalekovod 110 5 2030,0 2030,0
Vil Ostali objekti KVA m
Kompresorske m2 175.0 175.0

sobe i stanice
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Naziv pogona

Naziv objekta

P objekta, m?

osnova

Postrojenje za
tretman i
distribuciju vode —

Crpna, pumpna 561,0 561,0
. m2
stanica sa
taloznicima i
tehnoloSkim
cevovodom
Zgrada
odrzavanja-
masinska radionica m2 4437,0 5158,0
sa kancelarijskim
delom
Radionica na Filijali m2 272,0 380,0
-Kanc.na Mutalju 104,0/kontejner 104,0
Beli Kamen m2 496,56, 596,56
Auto baza -
radionica sa m2 2575.6 2693,64
kancelarijskim
delom
Carinsko skladiste m2 324,0 324,0
Centralni magacin m2 1040,0 1040,0
Diskont - arhiva m2 240,0 240,0
Investicija
Garaze za putnicka
vozila i garaza za m2 506,7 506,7
autobus
Vatrogasni dom,
deo objekta
centralna arhiva za m2 773,0 773,0
pravne i opSte
poslove
Fabrika betona i
prefabrikovanih m2 1082,0 1082,0
elemenata-hala
Olimpija m2 226,0 226,0
Skladiste rezer\v/nlh m2 9360 936.0
delova - Ere$
Maloprodaje —
kancelarije 345 345
— zatvoreno m2 187,4 187,4
skladiste
zatvoreno m?2 3181 318,1
skladiste gume
Glavna portirnica i
portirnica na m2 72,0 72,0

Cereviékoj kapiji
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Naziv pogona Naziv objekta P objekta, m? osnova

Ograda oko
kompleksa Lafarge ml 5300,0 5300,0
BFC
Skladiste sluzbe
BZR m2 228,0 228,0
Gljivara m2 82,3 82,3
Sklavdlse re.storana m2 160,0 160.0
drustvene ishrane
Upravna zgrada | m2 583,0 1166,0
Zgrada komercijale m2 445,0 1335,0
Restoran
drusStvene ishrane
sa spratnim m2 1248,0 1911,50
VI Kancelarijski kancelarijskim
objekti delom,)
Garderobno
sanitarni objekat sa
kancelarijskim m2 772,0 1399,0
delom na spratu
Upravna zgrada na
liniji palaetizacije i m2 144,0 144,0
otpreme cementa
Upravne zgrade na 88,3+100,0 188,3
S - m2
Filijali i Mutalju
Putnicki prevoz - m2 48,0 48,0
kancelarije
Upravna zgrada
fabrike betona sa m2 234,0 234,0
laboratorijom
Saobracajna infr. - m2 50000,0 50000,0
drumska, parking
Zeleznicki
saobracaj — m2 23564,0 23564,0
Industrijski kolosek
Vodeni sobracaj -
plovni kanal (m) ml 1800,0 1800,0
IX Infrastruktura shabdevanje
vodom
— odvodenje m1 3500,0 3500,0
otpadnih voda
Energetska
infrastruktura - ml 2000,0 2000,0
gasovod
Telekomunikaciona m1 20000,0 20000,0
Elektroenergetska m1l 10000,0 10000,0
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Naziv pogona Naziv objekta P objekta, m? osnova

Vertikalni kej —
pristaniSna plo¢a
Luka - sa plovnim
X pristaniste kanalom m2 4200,0 4200,0
AB pristanisna
plo¢a
Skladistenje Deno repro
Xl repro porep m2 12000,0 12000,0
. materijala
materijala
Vodotoran] —u m2 41,0 144,0
funkciji
Stara klinker hala m2 2700 2700
Stara suSara m2 475,0 950,0
Stari mlinovi (nisu
U upotrebi) m2 1496,0 5250,0
Stari silosi
cementa_8 kom. _
Stara linija zapremina 3.000t m2 1250 1250
Xl po silosu
Stara pakovaona
sa linijom za ruéni
utovar dzakiranog m2 2400,0 2400,0
cementa u
kamione
Kotlarnica m2 369,0 4440
MasSinhaus m2 444.0 369,0
POVRSINA OBJEKATA m2 88263,13 114603,77
MANIPULATIVNO SKLADISNI PLATOI m?2 22800,00 22800,00
POVRSINE DRUMSKO-ZELEZNICKIH TRASA m2 73564,00 73564,00
VODENI SAOBRACAJ_PLOVNI KANAL ml 1800,00 1800,00
OGRADA OKO KOMPLEKSA LBFC ml 5300,00 5300,00
INFRASTRUKTURA _(V|I_<, elektroenergetska, mi 38500,00 38500,00
energetaka,telekomunikaciona)
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3.1.8 Opis povezanih aktivnosti

Eksploatacija sirovine

Dve osnovne sirovine u cementari Beoc€in su kreénjak i laporac. Oba ova materijala se nalaze u
prirodi u neposrednoj blizini cementare, buduéi da su brda FruSke gore bogata i laporcem i
kreCnjakom. Glavni izvori laporca uglavnom se nalaze na severnoj strani Fruske gore, u blizini
proizvodnog pogona. Depoziti kre€njaka nalaze se na juznim formacijama Fruske gore.

Povrsinski kop laporca u Lafarge BFC zove se ,Filijala” i nalazi se na periferiji Beo€ina, otprilike
2 km od fabrike. Eksploatacija laporca vrSi se roto-bagerom, buldozerom i mobilnom
drobilicom. Laporac se nakon iskopa do proizvodnog pogona transportuje sistemom trakastih
transportera. Duzina trakastog transportera iznosi oko 3,7 km od kopa do fabrike. Trakasti
transporteri su uglavnom zatvoreni, izuzev dela transportera koji se nalaze u samom kopu koji
su otkriveni. Trakasti transporteri koji se nalaze blizu stambenih objekata, su zatvoreni i
opremljeni su beSumnim rolnama (1600 kom).

Povr8inski kop kre¢njaka u Lafarge BFC zove se ,Mutalj” i nalazi se na juznim obrncima Fruske
gore, na udaljenosti od 18 km od fabrike. Osnovne metode iskopa su: direktno kopanje
hidraulicnim bagerom. KrecCnjak se nakon iskopavanja do proizvodnog pogona transportuje
kamionima.

Tre€a sirovina je pesak. Pesak je prakti€no korektivni materijal; on se koristi za postizanje
potrebnog sastava sirovinskog brasna. Pesak se nabavlja od preduzec¢a opremljenih uredajima
za refulaciju re¢nih korita koji imaju licencu i ovlaScenje za ovakve radove.

U procesu mlevenja cementa koriste se i dodaci, kao 5to su elektrofilterski pepeo i troska.
Dodaci se do fabrike transportuju kamionima.

Transport

Jedina povezana delatnost koju obavlja LBFC je prevoz materijala. U vezi s prevozom, treba
uzeti u obzir spoljni i unutrasnji prevoz. Spoljni prevoz u ovom smislu podrazumeva i prevoz
sirovina, dodataka, konvencionalnih i alternativnih goriva i sirovinskin materijala (bilo iz
sopstvenih ili iz spoljnih izvora) i prevoz finalnih proizvoda.

Spoljni prevoz

Izraz ,spoljni prevoz” u daljem tekstu oznaCava aktivnosti kod kojih se prevoz vrsi sa mesta ili
na mesta koja se nalaze izvan kruga fabrike. Spoljni prevoz moze da se obavlja na Cetiri
razliCita nacina. Trenutno najvazniji nacin prevoza za LBFC je drumski prevoz i upotreba
trakastih transportera. Prevoz re¢nim plovnim putevima je takode znacajan i koristi se za
dopremu uglja i gipsa. Novi terminal za otpremu cementa ima znatan potencijal za buducu
diversifikaciju prevoza proizvoda. Zeleznitki prevoz se ne koristi. Sledeéi spisak daje sazet
prikaz nacCina prevoza koje koristi Lafarge:

e trakasti transporter:
o sirovina: laporac
e kamioni:
o sirovina: kre€njak, troska, elektrofilterski pepeo, solidifikat

o gorivo: ugalj (u manjim koli€inama), stare gume, seckane gume, KIO, otpadna
ulja, uljni mulj, bio masa i mesno kostano brasno

o finalni proizvodi: cement, klinker
e recni plovni putevi
o gorivo: ugalj

o dodaci: gips
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o Zeleznica: ZelezniCki transport se trenutno ne koristi, ali u fabrici postoji infrastruktura
koja je na raspolaganju u sluCaju da nacionalna zelezniCka mreza i trziSna traznja
zahtevaju prevoz Zeleznicom.

Prevoz sirovina i goriva

Sto se ti¢e spolinog prevoza, trakasti transporteri se koriste samo za transport laporca sa
Filijale. Kop kre€njaka ,Mutalj” udaljen je 20 km. Velika udaljenost s jedne strane zahteva velika
investiciona ulaganja, a s druge strane trakasti transporter bi morao da prolazi kroz teritoriju
Nacionalnog parka Frudka gora da bi doSao do kopa. Zbog toga se za kre€njak dugoro¢no
planira prevoz kamionima.

U sledecoj tabeli dat je prikaz prevoza sirovina i goriva u 2017. godini, sa naznakom nacina
prevoza i prevezenih koli€ina. Tabela sadrZi podatke o materijalu, o nacinu prevoza i o broju
obavljenih tura za potrebe prevoza materijala.

Prevoz (podaci za 2017. godinu)

Kapacitet

Materijal Pore!glo EERIEENE) WieTie Nacin isporuke ; Br. tura
materijala ] kamiona [t]
Krecnjak Mutalj LBFC 601801 kamioni 26 23146
Laporac Filijala LBFC 659695 trakasti
transporter
Petrol koks kupljen 66109 barze
Subbit ugalj 10416 barze
Otpadne
gume kupljen 11054 kamioni 22 502
(seckane
gume)
Komunalni i isporu¢en od
industrijski strane 24912 kamioni 22 1132
otpad KIO sakuplja€a
. .| isporucen od
O_tp_adno_ ulie i strane 5867 kamion- cisterne 45 243
uljni mulj L
sakuplja€a
Gips . .
industrijski kupljen 11925 barze
Gips prirodni kupljen 25397 barze
Troska kuplien 68120 kamioni 25 2725
Krecnjak (0 — kuplien 53210 kamioni 25 2128
60mm)
Kreénjak (15 . -
— 50mm) kupljen 13030 kamioni 25 521
Elektrofilterski kupljen 48806 kamion- cisterne 26 1877
pepeo
Ukupno 1600342 32274

U tabeli su prikazane sve ture, nezavisno od toga da li su prevezene opremom kompanije
Lafarge ili su ih prevezli spoljni partneri. UopSteno moze da se kaze da spoljni prevoz vrse
spoljni ugovaradci (transporteri).

Kre€njak sa povrsinskog kopa ,Mutalj” transportuje spoljni izvoda&. Procena broja koriS¢enih
kamiona data je u gornjoj tabeli, a maksimalan broj dnevnih tura sa Mutalja je izmedu 80 - 90 po
smeni. Kamioni su opremljeni motorima koji zadovoljavaju standard Euro 5 i Euro 6, Sto
obezbeduje dobre ekoloSke performanse.
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Transport laporca vrs$i se pomocu sistema trakastih transportera od povrsinskog kopa ,Filijala”
do fabrike. Trakasti transporter ulazi u fabricki krug sa juzne strane. Njegova duzina je 3.700
metara, brzina transporta je 3,5m/s, a kapacitet je 750 t/h. Transport ostalih sirovina, dodataka i
goriva do fabrike takode vrse spoljni izvodadi.

Prevoz proizvoda

Prevoz proizvoda iz fabrike Lafarge obi¢no vrde spoljni izvodadi ili sami kupci. Shodno tome,
tehni¢ko stanje prevoznih sredstava je faktor koji odreduju kupci.

Postoji moguc¢nost da LBFC u buducnosti aktivira Zzelezni€ki saobracaj, kao i re¢ni saobracaj za
otpremu svojih proizvoda. U tom cilju uveden je terminal za otpremu re¢nim plovnim putevima.
Oprema za utovar barzi se jo$ uvek ne Koristi, ali moze da se upotrebi u bilo kom trenutku u
skladu s potrebama trziSta. Terminal za otpremu nalazi se na isto¢noj strani pristani§ta u krugu
fabrike. Terminal se sastoji iz trakastih transportera kojima se prenosi cement iz opreme za
utovar. Terminal se nalazi u blizini re¢ne obale. Oekuje se da ¢e otprema cementa barzama
smanijiti uticaj transporta na Zivotnu sredinu.

Ponovno pokretanje Zelezni¢kog transporta takode ima veliki potencijal za restrukturiranje
sistema prevoza. Fabrika je industrijskim kolosekom povezana Zeleznickom mrezom, ali se taj
kolosek ne koristi.

Nacelno, prevoz plovnim putevima i zeleznicom ima znacajan potencijal za Lafarge, kako sa
ekonomskog, tako i sa ekoloSskog aspekta. BREF dokument (referentni dokument o najboljim
dostupnim tehnikama) za proizvodnju cementa sadrzi slede¢e u vezi s nacinima prevoza: ,U
Evropskoj uniji, proizvodac¢i cementa svojim kupcima najc¢eScCe isporuCuju koriste¢i drumski
prevoz. Smatra se da je najveca udaljenost na koju se cement transportuje putevima oko 200-
300 km. Ukoliko se cementare nalaze u blizini vode i imaju pristup Zeleznici koristi se ovaj vid
transporta na vece udaljenosti.

Prevoz proizvoda (podaci za 2017. godinu)

Kamion za prevoz rinfuz Kamion za prevoz
. . ) Ukupno
Proizvod proizvoda upakovanih proizvoda
broj tura koli¢ina [t] ‘ broj tura koli¢ina [t] ‘ broj tura koli¢ina [t]
Cement 19261 500790 13214 330350 32475 831140
Klinker 0 0 0 0 0 0
Ukupno 19261 500790 13214 330350 32475 831140

Unutra$nji prevoz

Unutar fabrickog kruga, osnovni nacin prevoza je sistem trakastih transportera. Svi glavni
tehnolodki procesi i objekti su medusobno povezani trakastim transporterima; prema tome, za
odrzavanje postupka proizvodnje nije potreban nikakav drumski prevoz. Trakasti transporteri
transportuju sirovine

e od skladiSta do linije pripreme sirovine;

e od linije pripreme sirovine do peéi za pecenje klinkera;

e 0d peci za peCenje klinkera do silosa i

e od silosa klinkera i skladiSnog prostora za dodatke do mlinova cementa.

Goriva i dodaci se takode transportuju trakastima transporterima. Procenjena ukupna duzina
internog sistema trakastih transportera iznosi oko 5 km.

Drumski prevoz unutar kruga fabrike sluzi samo za premestanje materijala iz skladiSta u
skladiste ili za prevoz sirovina, dodataka i goriva do mesta njihovog doziranja. NajveCi deo
unutrasnjeg prevoza obavlja se kamionima, a koriste se i viljuSkari. Unutradnji prevoz
repromaterijala i goriva vrsi spoljni podugovara¢. Takode se koriste i usluge izvodaca, mahom
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za povezane delatnosti, kao §to je odrzavanje vrtova, ili za prevoz pomoc¢nih materijala (maziva,
vode itd.). Zbog toga ova vozila predstavljaju mali kapacitet, pa je i njihovo dejstvo na Zivotnu
sredinu zanemarljivo.

Za unutrasnji prevoz koriste se i viljuskari. Viljuskari se koriste za potrebe odrzavanja, i to pre
svega u objektima odrZzavanja. Takode se koriste i za prevoz tehnolodke opreme i delova.
ViljuSkari se takode koriste i u objektu za paletizaciju za utovar cementa na paletama u kamione
za prevoz. U fabrici se koristi ukupno 10 viljuskara i svaki od njih ima dizel motor.

U fabrici se takode koriste i specijalna vozila. Ta vozila nisu vezana za proizvodnju. Njihova
osnovna svrha je &iScenje fabrickog kruga. U tu svrhu koristi se kamion-usisiva¢ i kamion-
prskalica. Postoje i neka druga vozila, kao i utovarivaci-to¢kasi i kompresori. Sledeca tabela
sadrzi sazet prikaz kapaciteta i performansi unutrasnjeg prevoza.

I P T T e— smeni____dnevno

Kamion (dizel) 1 20 60
Kamion-usisavac 1 10 10
Kompresor 2 2 4

Cisterna 1 25 50
Masina za CiSéenje 1 25 25
Traktori 1 20 20
Viljuskar (dizel) 9 10 100
Mini-utovariva¢ Bobcat 1 10 10

3.2 Podaci o najboljoj dostupnoj tehnici koja je koriSéena za procenu procesa

U zahtevu za izdavanje dozvole za integrisano spre€avanje i kontrolu zagadenja koris¢eni su
sledeci referentni dokumenti za najbolje dostupne tehnike:

e Referentni dokument o najboljim dostupnim tehnikama u industriji cementa i kre¢njaka
za potrebe integrisanog spre€avanja i kontrole zagadenja (IPPC) (Integrated Pollution
Prevention and Control (IPPC) Reference document on Best Available Techniques in the
Cement and Lime Manufacturing Industries), decembar 2001.

o Nacrt referentnog dokumenta o najboljim dostupnim tehnikama u industriji cementa,
kreCnjaka i magnezijuma za potrebe integrisanog spreCavanja i kontrole zagadenja
(IPPC) (Integrated Pollution & Prevencija Control (IPPC) Draft Reference document on
Best Available Techniques in the Cement, Lime and Magnesium Manufacturing
Industries), februar 2009.

e BREF dokument: Najbolje dostupne tehnike u proizvodnji cementa, kreCnjaka i
magnezijum oksida (Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the
Production of Cement, Lime and Magnesium Oxide), 2013.

e BAT zakljuCci za proizvodnju cementa, kreCnjaka i magnezijum oksida (BAT
Conclusions for the production of cement, lime and magneisum oxide), mart 2013.
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3.3 Uporedivanje procesa koji se obavlja u odnosu na relevantni BAT

3.3.1 Supstitucija opasnih materija

Proizvodnja cementa je tehnologija u kojoj upotreba opasnih materija nije uobiajena i
nije neophodna. Kao 3to je navedeno u poglavlju 4.1., ne koriste se opasne materije prema
Zakonu o upravljanju otpadom (SI. glasnik RS br. 36/09, 88/2010 i 14/2016) i Pravilniku o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (SI. glasnik RS br. 56/2010).

Ipak, u proizvodnji cementa kao sirovine ili dodaci mogu da se koriste znacajne koliine
otpadnih materijala. Otpad moze da se koristi kao sirovina ili dodatak i moze u izvesnoj meri da
zameni klinker. Dodaci mogu da se koriste u proizvodnji cementa bez ikakvog tretmana i pri tom
100% otpada postaje deo proizvoda. Koli¢ina supstituisanog klinkera moze da se smatra neto
udtedom u procesu. U slu€aju cementare Lafarge BFC odnos cement/klinker je oko 1,4. Kada
se otpad ne bi koristio kao sirovina ili dodatak, proizvodnja klinkera morala bi da bude veéa za
40%, Sto bi dovelo do vecih emisija i manje ekoloske efikasnosti.

Kada se opasan otpad koristi kao gorivo u tehnologiji, uticaj na Zivotnu sredinu je takode u
okviru zakonom propisanih granica. Temperatura u proizvodnji klinkera je obi¢no viSa nego kod
najefikasnijih tehnologija spaljivanja opasnog otpada. Zahvaljuju¢i tome, koli¢ina opasnih
materija koja se emituje u vazduh je zanemarljiva. Proizvodnja cementa ima jedinstvenu
prednost u pogledu otpada koji nastaje spaljivanjem opasnih materijala. Kod tehnologija
spaljivanja otpada, znac€ajan procenat otpada koji se spaljuje u pe¢ima pretvara se u ¢vrst otpad
(pepeo) koji mora da se tretira u skladu sa strogim pravilima. Kod proizvodnje cementa, ti ostaci
ulaze u sastav samog cementa, tako da ova tehnologija, umesto da proizvodi velike koliine
ostataka, u potpunosti iskoristi ¢ak i otpad koji ima osobine goriva.

Zahvaljujuéi gore pomenutim prednostima proizvodnje cementa, moguce je u kontrolisanim
uslovima koristiti opasan otpad kao gorivo u procesu koinsineracije, bez rizika po zivotnu
sredinu.

3.3.2 Tehnoloski proces

U proceni usaglaSenosti sa najboljim dostupnim tehnikama koristili smo sledece
kategorije.

Nivo Definicija Oznaka
usaglaSenosti

Neusaglasenost Primenjene tehnike ili tehnologija nisu u skladu sa
zahtevima najboljih dostupnih tehnika.

Delimi¢na Neki elementi potrebnih tehnika su primenjeni, ali ne u Delimicna
usaglasenost potpunosti. usaglasenost
Usaglasenost Puna usaglasSenost sa zahtevima. Usaglasenost

Ukoliko neki zahtev sadrzan u BREF dokumentu nije od znacaja, data je hapomena o tome.
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1 2 3 4 5

Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC UsaglaSenost  Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
Sistem upravljanja zaStitom Zivotne sredines (EMS)

1 | BAT je uvodenje i postovanje sistema za upravljanje 1.4.12 BREF | Uveden je 1ISO14001, kao jedanod .
zadtitom Zivotne sredine (EMS), &iji sadrzaj zavisi od dokument za | mehanizama Sistema upravljanja zastitom Usaglaseno Nastaviti sa ovom
lokalnih okolnosti. industriju | Zivotne sredine. praksom

cementa
Buka

2 | BAT je smanjenje/minimizacija | Stavljanje generatora Generatori buke se nalaze u zatvorenom
emisije buke u procesu buke u zatvorene prostoru. Bu€ne proizvodne jedinice koje
proizvodnje cementa prostore se nalaze u blizini stambenih objekata, kao Usaglaseno Nastaviti sa ovom
primenom kombinacije Sto su mlinovi cementa, linije za transport 9 praksom
sledeéih mera/tehnika cementa i pakovaona, nalaze se u

zatvorenim objektima.
Izolovanje generatora G|3V”t'_ 'Z_E)’O” buke r:alaz?_ se u zgradama W T Nastaviti sa ovom
- i na antivibracionim temeljima.
vibracija 1.4.10 BREF . . | praksom
Upotreba unutrasnjihi | dokument za | U centralnoj kompresorskoj sobi, o
spoljnih obloga industriju kompresori su zvu¢no izolovani. Vazdusni
napravljenih od cementa | transport cementa zamenjen je Usaglagen Nastaviti sa ovom
materijala koji elevatorima 2010. godine. saglaseno praksom
apsorbuje buku i
vibracije
Zvuéno izolovanje Ne primenjuje se. ,
L . Nije potrebno

gradevinskih objekata - L

A Usaglaseno preduzeti nikakve
radi zaStite od .

radnje.

generatora buke
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1

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Postavljanje zidova
za zastitu od buke,
npr. izgradnjom
gradevinskih objekata
ili postavljanjem
prirodnih barijera kao
8to su drvece i
Zbunje, izmedu
zasti¢enog podrucja i
generatora buke

Stavljanje prigusivaca
na izduvne dimnjake

Izolacija cevi i
ventilatora koji se
nalaze u zvuéno
izolovanim objektima

Zatvaranje vrata i
prozora na
zatvorenim
prostorima.

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Nakon kupovine od strane kompanije
Lafarge zapoceto je intenzivno
ozelenjavanje fabrike. U proteklim
godinama zasadeno je mnogo stabala,
narocito blizu stambenih objekata.

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

Usaglaseno

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nastaviti sa ovom
praksom

Ne primenjuje se

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

Ne primenjuje se.

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

Ove tehnike su u potpunosti primenjene.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom

Opste primarne mere/tehnike

BAT je postizanje nesmetanog
i stabilnog procesa pe¢i, rad u
granicama utvrdenih taaka
parametara procesa koiji je
povoljan sa stanovista svih

a.) optimizacija
kontrole procesa,
ukljucujugi i
automatsku kontrolu
pomocu racunara

1431
BREF
dokument za
industriju
cementa

Kontrola procesa se vrsi automatski,
pomocu radunarskog sistema

ALSPAB8000-ics_4.8.0.SP6_T14112005.

Implementirani onlajn sistem TIS
registruje podatke o procesu (Technical
Information System).

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom
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1 2 3 4 5

Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

emisija iz peéi, kao i sa b.) korig¢enje U potpunosti primenjeno. Doziranje

stanovista potroSnje energije, i | sayremenih, ¢vrstog goriva vrsi se gravimetrijski. N

to primenom sledeéih gravimetrijskih Koli¢ine se taéno mere, a izmereni podaci Usaglageno | astavili sa.ovom

mera/tehnika: sistema za doziranje se registruju u onlajn sistemu TIS praksom

¢vrstog goriva

U potpunosti primenjeno. VrSe se redovna

4 | BAT je obavljanje pazljive Ispitivanje kvaliteta ~ POIPHT ! J. VI 0
selekcije i kontrole svih sirovine ispitivanja kvaliteta za sirovinsku smesu.
materijala koje ulaze u pe¢ u
ciliu izbegavania ifili smanjenja | (SUmPor. hlor, 1.43.2
emisija orga?s_ke materije, BREF Nastaviti
sadrzaj metala) dokument za Usaglaseno astavit sa ovom
industriju praksom
cementa
Ispitivanje kvaliteta U potpunosti primenjeno. Ispitivanja
goriva kvaliteta goriva (konvencionalna,
alternativna) se redovno vrSi interno u
(sumpor, hlor, laboratoriji prema frekvenciji odredenoj
organske materije, internim planom kontrole. Ispitivanja u
alkalije i fosfati, eksternim laboratorijama se rade u
sadrzaj volatilnih 1.4.3.2 mese¢nom kompozitnom uzorku na vise
materija) BREE komponenata.
= Nastaviti sa ovom
dokument za Usaglaseno K
industriju praksom.
cementa
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
Monitoring
5 | BAT je redovno vréenje a.) kontinualno Temperatura, sadrzaj Oy, pritisak i protok
monitoringa i merenja merenje parametara se kontinualno mere, prate i beleze kroz
parametara procesa i emisija procesa kojim se on-line tehnicki sistem (TIS)
. . . dokazuje stabilnost o Nastaviti sa ovom
* saglaseno
Zahtevi vezani za merenje Drocesa. npr. Usag praksom.

kod insineracije i koinsineracije
koji su utvrdeni Direktivom o
insineraciji otpada
(76/2000/EZ) obelezeni su

temperature, sadrzaja
O,, pritisaka, protoka

zvezdicom u svakom redu. b.) monitoring i Parametri procesa se kontinuirano prate i
stabilizacija kritiénih automatskim sistem procesnih petlji
parametara procesa, 1.3.9 BREE | koriguju odnosno odrzavaju stabilnim. Vrsi
tj. homogenost dokument za | $€ merenje viska kiseonika.
sirovinske smese i industriju Usaglageno Nastaviti sa ovom
doziranja goriva, cementa praksom.

redovnog doziranja i
prisutnost viSka

kiseonika

¢.) kontinualno U fabrici nije instalirana SNCR..

merenje emisija

emisija NH3 prilikom Nije od
kori§¢enja selektivne znacaja

nekatalitiCke
redukcije (SNCR)
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1.
Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima

d.) kontinualno
merenje emisija
prasine, NO,, SOy i
CoO

e.) periodi¢no
merenje emisija
PCDD/F i metala

f.) kontinualno ili
periodi€no merenje
emisija HCI, HF i
TOC

g) kontinualno ili
periodi€no merenje
praSine na ostalim
emiterima, koji nisu
vezani za procese na
peci

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

VrSi se kontinualno merenje emisija
prasine, NO,, SO, CO za peci liniju
pripreme sirovine, za koje LBFC poseduje
Resenje za samostalni monitoring emisije
otpadnih gasova iz stacionarnih izvora.
Instalirani su sistemi za kontinualno
merenje prasine na emiteru hladnjaka
klinkera i na emiterima mlinova cementa.
Vrsi se i periodiéno merenje u sklopu
obaveznih i kontrolnih godis$njih merenja
od strane eksterne akreditovane kuce.

4,
UsaglasSenost

sa zahtevima
BAT

Usaglaseno

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nastaviti sa ovom
praksom.

Emisije PCDD/F i metala se mere
periodi¢no u sklopu godiSnjih obaveznih i
kontrolnih merenja na emiteru pripreme
sirovine i na emiteru pedi.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.

Emisije HCI, HF i TOC se mere periodi¢no
na emiteru pripreme sirovine, a periodi¢no
i kontinualno na emiteru pecéi. Od 2013.
godine na emiteru rotacione peci uveden
je kontinalni monitoring za HCI, HF i TOC.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.

Emisije praSine mere se periodi¢no na
emiterima mlinova cementa i hladnjaku
peci, a 2016./17. instaliran je i sistem za
kontinualni monitoring. Ostali mali izvor su
pokriveni sistemom odrZavanja.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.
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1. 2. 3. 4, 5.
Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum

dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

Odabir procesa

6 | Za nova postrojenja i veéa unapredenja postojeéih, Objekat LBFC u Beocinu je postojece
BAT je uvodenje peéi sa suvim postupkom, sa postrojenje, izmenivac toplote sa 4
visestepenim predgrejacem i predkalcinacijom. U stepena i predkalcinacijom. Toplotni
uobi&ajenim i optimalnim uslovima rada, utro$ak utroSak je 3475 MJ/t klinkera.
toplotne energije prema BAT je 2900 - 3300 MJ/t Ostvarena potrosnja toplote zavisi od
klinkera (suvi postupak, visestepeni predgrejad, svojstava sirovinskih materijala (vlaga,
predkalcinator). pecljivost), alternativnih goriva koja se

koriste i broja proizvodnih kampanja u toku
godine $to zavisi od uslova na trzistu.

1423
BREF Nije potrebno
dokument za Usaglaseno preduzeti nikakve
industriju radnje.
cementa
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1

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

2 3. 4 5
Tehnologija koju koristi LBFC

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

UsaglasSenost
sa zahtevima
BAT

Naziv BREF
dokumenta

Potrosnja energije

BAT je smanjenje potrosnje
toplotne energije, odnosno
njeno svodenje na najmanju
mogucéu meru, primenom
kombinacije sledecih
mera/tehnika:

a.) primena
unapredenih i
optimizovanih
sistema pedi i
postizanje
nesmetanog i
stabilnog procesa
peéi, rad u granicama
utvrdenih taCaka
parametara procesa,
§to se postize
uvodenjem:

|. optimizacije
kontrole procesa,
uklju€ujudi i
automatsku
kontrolu pomocu
raCunara

Il. koris¢enjem
savremenih,
gravimetrijskih
sistema za
doziranje ¢vrstog
goriva

Ill. predgrevanjem i
predkalcinacijom u
meri u kojoj je to
moguce imajuci u

vidu postojecu pec

Sve tehnoloske karakteristike koje su
navedene u ovoj tacki su u potpunosti
primenjene u suvom postupku proizvodnje
u Lafarge BFC.

Postoji izmenjivac toplote sa 4 stepena,
gravimetrijski sistem za doziranje goriva i
predkalcinacija. Postoje 2 vrste
kalcinatora. Jedan je linijski, a drugi
kalcinatorska komora. Primenjena je
automatska kontrola procesa i savremeni
gravimetrijski sistemi za doziranje.

14.2.1
BREF Nastaviti sa ovom
dokument za Usaglaseno
. .. praksom.
industriju
cementa
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1 2 3. 4 5
Tehnologija koju koristi LBFC

Usaglasenost = Akcioni plan (datum
sa zahtevima usvajanja i

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

b.) ponovno
koriSéenje viska
toplote iz peéi,
narocito iz hladnjaka
klinkera. Konkretno,
viSak toplote iz zone
hladenja ili iz
izmenjivaca toplote
moze da se koristi za
susenje sirovine.

Ulazni vazduh za pecenje (sekundarni
vazduh) dobija se iz hladnjaka klinkera, jer
je ta vazdusna struja ve¢ predgrejana.
Otpadni gas iz izmenjivaca toplote i
hladnjaka klinkera koristi se za susenje
sirovinske smese u tehnologiji pripreme
sirovine.

BAT

Usaglaseno

upucivanje na
priloge)

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

C.) primena
odgovarajuceg broja
nivoa ciklona, prema
karakteristikama i
svojstvima sirovine i
goriva koji se koriste

BAT zahteva Cetiri do Sest nivoa ciklona.
Predgrevanje se vrsi u Cetiri stepena.

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

d.) kori$€enje goriva
sa svojstvima koja
pozitivho utiCu na
potro&nju toplotne
energije

U upotrebi su konvencionalna goriva
fosilnog porekla i razlicite vrste
alternativnih goriva. Dostupnost goriva
odredena je stanjem na trziStu. Kalorijska
vrednost i vlaga goriva se prate a u toku
pripreme pojedine vrste goriva se i suse
pomocu otpadnih gasova iz peci, €ime se
obezbeduje kontrola sadrzaja vlage.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upudivanje na
priloge)
e.) ukoliko su U potpunosti primenjeno. Ispitivanja
konvencionalna kvaliteta alternativnih goriva se vrsi interno
goriva zamenjena u laboratoriji prema Planu kontrole.
otpadnim gorivima, Ispitivanja u eksternim laboratorijama se
koridéenje rade na viSe komponenata.

optimizovanih i
odgovarajucih
sistema cementnih
peéi za spaljivanje Usaglaseno
otpada
(odgovarajuca
kalorijska vrednost,
nizak sadrzaj vlage,
odgovarajuci sadrzaj
sumpora, metala,
halogenih jedinjenja i
volatilnih materija)

Nastaviti sa ovom
praksom.
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum

dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

f.) svodenje bajpas Ne postoji bajpas sistem.
protoka na najmanju
mogucéu meru
Sirovina i goriva sa
niskim sadrzajem
hlora, sumpora i
alkalija mogu da
minimizuju ciklus

obogacdivanja koji Nije potrebno

nastaje internom Nije od L
. . g preduzeti nikakve
cirkulacijom izmedu znacaja .
o L radnje.
pedi i izmenjivata
toplote. Mala

cirkulacija alkalija,
hlora i, u nesto
manjoj meri, sumpora
mozZe da minimizuje
iskoriS¢enost bajpasa
gasova na ulazu u
pec.

Troska, kre¢njak, gips elektrofilterski

8 BAT je smanjenje potroSnje primarne energije
) yenep ° P 9 1.42.1.5 | pepeo se u LBFC-u koriste kao dodaci.

smanjenjem sadrZaja klinkera u cementu i proizvodima

od cementa BREF v Nastaviti sa ovom
dokument za Usaglaseno raksom

(U Evropi, prosecan sadrzaj klinkera u cementu iznosi industriju P '

80-85% prema BAT-u) cementa
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Tehnologija koju koristi LBFC

Usaglasenost = Akcioni plan (datum
sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

9 | BAT je smanjenje potrosnje primarne energije Visak toplote iz peci se koristi za suSenje
razmatranjem mogucnosti kogeneracije/kombinovanih sirovine, buduci da je vlaznost sirovine
postrojenja za proizvodnju toplotne i elektriéne energije, 1.4.2.4 ~22%. _ _
na osnovu potraznje za korisnom toplotom, u okviru BREF Topli gas iz hladnjaka klinkera se ponovo =
industriju LBFC ne Koristi gasove za prozivodnju praksom.
cementa pare i elektricne energije, obzirom da se
veci deo iskoriS¢ava u procesu susenja.
10 | BAT je svodenje a.) korig¢enje sistema Cena elektricne energije predstavlja do 1/5
potro$nje elektricne | upravljanja elektri¢nom ukupnih troskova proizvodnje cementa.
energije na najmanju | energijom Glavni potrosaci elektri¢ne energije su
moguéu meru mlinovi. Fabrika je izvrSila rekonstrukciju 2
primenom sledeéih mlina cementa i ostvarila ustede elektricne
mera/tehnika, bilo energye. o . ) -
oiedinacno ili u Fabrika prati potroSnju elektri¢ne energije - Nastaviti sa ovom
pojedinacn 2ax : L Usaglaseno
kombinaciji: potroSaca u svim pogonima i pojedinacno praksom.
1422 po potrodaCima. ReSena kompenzacija
BREF reaktivne energije, kori§¢éenje energije u
skladu sa povoljnijom tarifom, upravljanje
dokument za - :
ndustriiu shagom trenutno nije atraktivno. Plan
cemenga proizvodnje organizuje se tako da se vodi
racuna o smanjenju maksigrafa.
b.) koriéenje opreme za Koriste se ventilatori s podesivom brzinom.
mlevenije i druge elektriéne Linija mlevenja cementa je rekonstruisana
opreme sa visokim stepenom i poseduje separatore trece generacije. Za
energetske efikasnosti transport cementa |[1stql|ran je elevvaltor Usaglaseno Nastaviti sa ovom
kao najefikasnije redenje za potrosnju praksom.
elektri¢ne energije.
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
c) korigéenje savremenih Kontrola procesa se vrsi automatski,
sistema monitoringa pomocu racunarskog sistema.
o » ; Implementirani onlajn sistem TIS sluzi za

d) smanjenje koli¢ine uvucenog praéenje i beleZenje podataka o procesu

vazduha u sistem (Technical Information System). Sistemom
inspekcijskih pregleda i prediktivnog i

e) optimizacija procesne ! 4 . . 2
kontrole preventivnog odrzavanja, kao i praéenjem

procesnih indikatora, koli¢ine uvu¢enog
vazduha se svode na minimum

Nastaviti sa ovom

Usaglasen praksom.
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum

dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

Upotreba otpadnih materijala — kontrola kvaliteta otpada

11 | BAT je primena a.) primena sistema osiguranja Ispitivanja kvaliteta alternativnih goriva se
sledecih tehnika:za | kvaliteta kako bi se garantovale redovno vrsi interno u laboratoriji. ,
garanciju karakteristike otpada i Ucestalost uzorkovanja i ispitivanja, kao i
karakteristika analizirao sav otpad koji se parametri _
otpadnih materijala | koristi kao sirovina ifili gorivo u ispitivanja su prema internom Planu ulazne
koji se koriste kao cementnim peéima radi kontrole kvaliteta, a zavise od prirode
alternativna goriva utvrdivanja ispunjenosti materijala (uniformnost) i rezultata
ifili sirovinski sledecih zahteva: prethodnih ispitivanja (vlaga, sumpor, hlor,
materijali i smanjenje ) 1.4.3.3 teski metali, sgdriaj i sgstav p_ep(_el_a, GTV,
emisija. I. stalnog kvaliteta BREF DTV). Potencijaino novi materijalii N
Il fizigkih kriterijuma, npr. dokument za | dobavljaci razmatraju se prema razlicitim Usaglaseno Nastaviti sa ovom
formiranje emisija, finoc¢a, industriju aspekt'l_ma U procesu predselekcije i Y praksom...
reaktivnost, spaljivost, cementa selekcije na_ljedgljnom sasta_nku tehnickog
kalorijska vrednost sektora. Ispitivanja u eksternim
laboratorijama se rade na vise
I1l. hemijskih kriterijuma, npr. komponenata.

sadrzaj hlora, sumpora,
alkalija i fosfata, kao i
relevantnih metala
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Tehnologija koju koristi LBFC

Usaglasenost = Akcioni plan (datum
sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

b.) kontrolisanje koli¢ina
relevantnih parametara za sav
otpad koji se koristi kao sirovina
i/ili gorivo u cementnim pecima,
kao Sto je sadrzaj hlora,
relevantnih metala (npr.,
kadmijuma, Zive, talijuma),
sumpora i svih halogena

Ispitivanja kvaliteta alternativnih goriva se
redovno vrSi interno u laboratoriji.
Ucestalost uzorkovanija i ispitivanja, kao i
parametri

ispitivanja su prema internom Planu ulazne
kontrole kvaliteta, a zavise od prirode
materijala (uniformnost) i rezultata
prethodnih ispitivanja (vlaga, sumpor, hlor,
teSki metali, sadrzaj i sastav pepela, GTV,
DTV). Ispitivanja u eksternim
laboratorijama se rade na vise
komponenata.

BAT

Usaglaseno

usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nastaviti sa ovom
praksom.

C.) primena sistema osiguranja
kvaliteta na svaku isporuku
otpada.

Primenjena je procedura ocene dobavljaca
pre isporuke. Osiguranje kvaliteta je i
predmet ugovora. Pre sklapanja ugovora
od generatora otpada se dobije |zvestaj o
ispitivanju otpada iz koga se vidi sastav
otpada i indeksni broj otpada. Svaku
isporuku alternativnog goriva prati
~,Dokument o kretanju otpada“. Ulazna
kontrola materijala se radi prema internom
Planu kontrole kvaliteta.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom
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Tehnologija koju koristi LBFC

Akcioni plan (datum
usvajanja i

UsaglasSenost
sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Upotreba otpadnih materijala — doziranje otpada u peé

BAT

upucivanje na
priloge)

12

BAT je primena
sledeéih tehnika
kako bi se obezbedio
odgovarjuci tretman
otpada koji se koristi
kao gorivo ifili
sirovinski materijal:

a.) koris¢enje odgovarajucih
mesta za doziranje u pe¢ sa
stanovista temperatire i
vremena zadrzavanja, u
zavisnosti od nacina na koji je
pe¢ projektovana i nacina na
koji radi.

Otpad koji se dozira kroz glavni
gorionik razgraduje se na
visokoj temperaturi (2000°C)
Otpad koji se dozira kroz
sekundarni gorionik spaljuje se
na nizoj temperaturi. U ovom
slucaju, volatilni metali (Ag, TI,

Cd) i halogenisane organske };Flzélf

komponente (VOCs) otpada se dokument za

mozda nece razgraditi ili vezati . -

u klinkeru. industriju
cementa

b.) doziranje otpadnih
materijala sa organskim
komponentama koji mogu da
budu volatilisani pre zone
kalcinacije u zonama sistema
peci sa odgovarajuce visokom
temperaturom

U potpunosti je primenjeno. Sva
alternativna goriva imaju projektovane
transportno dozirne linije i koriste se na
odgovarajuc¢im pozicijama u sistemu peci,
prema fizicko-hemijskim karakteristikama i
u skladu sa zahtevom.

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

Tehnologija se primenjuje usmeravanjem
razli¢itih vrsta otpadnih mateijala na
odgovarjuce tacke doziranja. Organska
jedinjenja u otpadnim materijalima se
ispituju a radi se i ispitivanje o&ekivanog
doprinosa emisijama u tehni¢kom centru
LH Grupe u Svajcarskoj. Rezultati
pojedinacnog kontrolnog merenja emisija u
vazduh sluze kao potvrda da nema
negativnog uticaja od otpadnih materijala.
Rezultati vrednosti merenja TOC su
prvenstveno posledica prisustva organskih
materija u glavnoj prirodnoj sirovini
(laporcu).

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
c.) obavljanje postupka rada Tehnickim resenjem sa kalcinatorom i
tako da se gas koji nastaje kalcinator komorom, vreme zadrzavanja
koinsineracijom otpada zagreva gasova je > 2 sec. U prisustvu viska
kontrolisano i homogenizovano, vazduha i na visokoj temperaturi plamena
&ak i u najnepovoljnijim koju razvija glavni gorionik (2000°C) dolazi
uslovima, do temperature od do potpunog sagorevanja svih
850°C za 2 sekunde goriva.Tehnoloski postupak je

automatizovan pri ¢emu sistem kontrolnih

petlji odrzava doziranja svih goriva i .
Nastaviti sa ovom

kompletan tehnoloski proces stabilnim. Usaglaseno
praksom.
d.) podizanje temperature do U popunosti se primenjuje.
1100°C ako se vrSi
koinsineracija opasnog otpada - Nastaviti sa ovom
sa viSe od 1% halogenisanih LB FEENE) praksom.

organskih materija, izrazeno
kroz hlor
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
e.) kontinuirano i konstantno Sva alternativna goriva se doziraju
doziranje otpada automatski i vrsi se njihova stalna odvaga.

Kontinuirano i konstantno doziranje
ostvaruje se adekvatnim merno dozirnim
sistemima u odnosu na fizicke
karakteristike otpadnih materijala, i
automatskim sistemom procesnih

kontrolnih petlje kojima se kontroliSe i . Nastaviti sa ovom
odrzava stabilnost doziranja. Usaglaseno praksom.

) prestanak koinsineracije Postoje procedure i uputstva, kao i

otpada u radnjama kao &to su automatizovani sistem kontrolnih petlji koji

pokretanje i/ili gasenje kada je regulise automatsko zaustavljanje

nije moguce postici doziranja otpadnih materijala u slucaju

odgovarajuce temperature | odstupanja procesnih parametara od

vremena zadrzavanja, kao to zahtevanih, odnosno u slucaju .

je opisano u tatkama a) do d) destabilizacije, pokretanja i zaustavljanja
proizvodnje.

Nastaviti sa ovom

Usaglaseno
praksom.
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Upotreba otpadnih materijala - bezbedno upravljanje koriSéenjem opasnih otpadnih materija

13 | BAT je primena upravljanja bezbedno$¢u u rukovaniju, U POtpUﬂOS_U Jé primenjeno. _
tj. skladistenju i/ili doziranju opasnih otpadnih materija, Otpadna ulja koja stizu u fabriku prati
npr. kori§¢enjem pristupa baziranog na riziku prema Izvestaj o karakteru otpada i dokument o
izvorima i vrstama otpada za potrebe obeleZzavanija, kretanju otpada. .
provere, uzorkovanja i testiranja otpada kojim se Otpadno ulje se do LBFC transportuje
rukuje. cisternama i skladisti se u dva rezervoara

koja su natkrivena o ogradena kako bi se
sprecio ulazak neovlascenih lica.
Ispitivanje otpadnog ulja rade tehnicari
LBFC koji su obuceni za rad sa opasnim
materijama. Isto se postupa i sa ostalim
otpadom. Pored ostalih parametara ispituje
se i tatka paljenja, pre prijema, u postupku
predselekcije dobavljaca i otpada.

1.4.3.3
BREF Nastaviti sa ovom
dokument za Usaglaseno
. . praksom.
industriju
cementa
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1 2 3. 4 5
Tehnologija koju koristi LBFC

Akcioni plan (datum
usvajanja i

UsaglasSenost
sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Emisija prasine — difuzna emisija

BAT

upucivanje na
priloge)

14

BAT je spre€avanje difuznih
emisija prasine ili njihovo
svodenje na najmanju mogucu
meru iz operativnih postupaka
pri kojima moze doci do
emisije prasine primenom
sledecih mera/tehika, bilo
pojedinacno ili u kombinaciji

Mere/tehnike za

procese koji generiSu

prasinu

e zatvoreno mlevenje

e pokriveni
transporteri

e Smanjenje curenja
vazduha i mesta
rasipanja materijala

e korisc¢enje
automatskih uredaja

e stabilan operativni

Lafarge BFC primenjuje vecinu mera i
tehnika pomenutih u BAT-u.

- Sprovodi se zatvoreno mlevenje. Sirovina
(kre€njak i laporac) se skladisti u
zatvorenim objektima a proces mlevenja
sirovine i cementa odvija se u zatvorenim
objektima. Klinker se skladisti u silosima.

- Transporteri su pokriveni i zatvoreni.
Interni prevoz vezan za proizvodni proces
se uglavnom obavlja pomocéu pokrivenih
trakastih transportera

- Preventivnim i prediktivnim odrzavanjem i
redovnim inspekcijama uredaji se

1441 odrzavaju u preporu¢enom stanju, curenja
rad BREF i rasipanja se smanjuju. .

e mobilni i stacionarni | dokument za | - Rad filtera i svih uredaja kontrolie se i Usaglaseno Nas;(tawtl sa ovom
uredaji za industriju | vodi automatskim sistemom. praksom.
usisavanje cementa - Svi tehnolos$ki procesi se automatskim

e ventilacija i sistemom kontrolidu i odrzavaju u

sakupljanje u filteru
(negativan pritisak u
otprasivacu)

e korisc¢enje
zatvorenog skladista
(silosi klinkera,
sirovine, i skladiSni
silosi)

e koriS¢enje savitljivih
creva za otpremu i
utovar cementa

stabilnom operativnhom rezimu rada.

- Takode se koriste i usisivaci.

- Za pneumatske transportne sisteme
koriste se otprasivaci.

- Jedan deo goriva i repromaterijala
skladisti se na otvorenom.

- Terminali za otpremu opremljeni su
savitljivim crevima za utovar. Opste
uredenje lokacije ne zahteva previse
prevoza.
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15

1

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

BAT je spreCavanje emisija
prasine sa rinfuznih skladisnih
prostora ili njihovo svodenje na
najmanju mogucéu meru
primenom sledecih
mera/tehika, bilo pojedinacno
ili u kombinaciji:

Mere/tehnike

o pokrivanje ili
postavljanje zastitnika
od panela, zidova ili
zelenog pojasa

¢ zastita otvorenih
skladista od vetra
pravilno projektovanim
barijerama

instaliranje sistema
prskanja vodom i
hemijskim supresorima
pradine, kada je izvor
prasine dobro
lokalizovan

asfaltiranje, kvasenje
saobracajnica,
odrzavanje urednosti

vlazenje skladista
rasutih materijala na
mestima utovara i
istovara, koriS¢enje
transportera sa
podesivim visinama

podeSavanije visine
istovara u zavisnosti
od visine gomile, ili
smanjenje brzine
istovara, na tackama
utovara, istovara ili
presipa, u slu€ajevima
kada se ne mogu
izbeci difuzne emisije
prasine

2.
Naziv BREF
dokumenta

1.4.4.2
BREF
dokument za
industriju
cementa

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Lafarge BFC primenjuje vecinu mera i
tehnika pomenutih u BAT-u, ali ne sve.
Broj otvorenih skladiSta praskastih materija
je relativno mali. Najvaznije su otvorene
zalihe uglja, kre¢njaka i troske.

Ne postoji instalirani stacionarni sistem za
rasprSivanje vode ali fabrika u posebnim
situacijama vrsi prskanje gomila sa
materijalima na otvorenom skladistu u cilju
zastite od vetra.

Putevi koji se koriste za unutradnji i spoljni
prevoz su asfalltirani i redovno se
prskaju/Ciste da bi se sprecilo podizanje
prasine.

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

Usaglaseno

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nastavak izgradnje
prirodne barijere u
vidu zasada drveca i
Zbunja

Rok: 2018. — 2021.
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1. 2. 3. 4, 5.
Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum

dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

Emisija prasine

16 | BAT je primena sistema upravljanja odrzavanjem koji Primenjen je sistem upravijanja
se posebno bavi performansama filtera ispred dimnjaka odrzavanjem, preventivno i prediktivno
(osim filtera vezanih za tehnolo$ko operativne postupke odrzavanje i redovne inspekcije, kaoi
loZenja pedi, hladenja i mlevenja). Uzimajuéi u obzir pracenje procesnih parametara (podpritisci
ovaj _sist_em _uprgvljanja, BAT je smanjenje emi_sija 14.43 | sI) koji bi ukazali na nevpravnnl ragl f||tevr_a.
praélneslz dimnjaka nastale u procesu na manje od 10 BREE Prll;(kom IS\;akog tehnoloslffg Zat‘St‘?Ja vrsl N »
mg/Nm® (BAT-AEL), kao proseénu vrednost u periodu | dokument za | 3¢ ‘OMPetna p:?vera opsteg stanja Usaglageno astaviti sa ovom
uzorkovanja (pojedina&no merenje u trajanju od industriju elektro_stgtlckm v||t<-:ira._Pr|I|ko_rr_1 tllh provera praksom.
najmanje pola sata) primenom suvog filtriranja otpadnih |  cementa ggrtnenJUJu se osteceni delovi i filteri se
giste.
gasova. o ) 3 Filter vreCe se redovno proveravaju.
(Treba naglasiti da je za male izvore (< 10000 Nm*/h) Osteéene vrede se menjuju novim

potrebno razmotriti priotitetan pristup.)

Emisije prasine iz procesa loZenja peci

17 | BAT je smanjenje emisija praine (praskastih Emisija prasine iz pe¢i iznosi min 0,2 a
materijala) iz dimnih (otpadnih) gasova u procesu prosecno 11,57 mg/m3 u 2017. (na osnovu
loZenja pe¢i primenom suvog filtrirar;ja otpadnih kontinualog merenja). o
gasova. BAT-AEL je <10-20 mg/Nm°®, kao dnevna Elektrostat!ckl fllterl su uvedlenl za liniju
prose¢na vrednost. Primenom vreéastih filtera ili novih pripreme sirovine i za hladnjak klinkera.
ali unapredenih elektrostatickih ili hibridnih filtera Vrecasti filteri su uvedeni za pe¢, za
postiZe se niZi nivo. 1.4.4.3 postrojenja za mlevenje uglja i za mlinove
BREF cementa 4i5. »
dokument za | Prilikom svakog tehnoloskog zastoja vrSi Usaglaseno Nastaviti sa ovom

industriju se kompletna provera op$teg stanja praksom.

cementa elektrostatickih filtera. Prilikom tih provera
zamenijuju se osteceni delovi i filteri se
Ciste.

Filter vreCe se redovno proveravaju.
Ostecéene vrec¢e se menjuju novim. Vreée
se uglavnom koriste 2-4godine

strana 68 od 285



1 2 3. 4 5
Tehnologija koju koristi LBFC

Usaglasenost = Akcioni plan (datum

sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Emisije prasine iz procesa hladenja i mlevenja

BAT

usvajanja i
upucivanje na
priloge)

18

BAT je smanjenje emisija prasine (praskastih
materijala) iz otpadnih gasova u procesu hladenja i
mlevenja primenom suvog filtriranja otpadnih gasova.
BAT-AEL je <10 - 20 mg/Nm3, kao prosecéna vrednost u
periodu uzorkovanja (pojedinacno merenje u trajanju
od najmanje pola sata). Primenom vrecastih filtera ili
novih ili unapredenih elektrostati¢kih filtera postize se
nizZi nivo.

Emisija praSine sa linije pripreme sirovine
iznosi min 6,55 - maks 52,95 mg/Nm?® a
proseéno 19,4 mg/ Nm® u 2017. (na
osnovu kontinualog merenja). Na liniji
pripreme sirovine u upotrebi je ESP, koji
ne moze da ostvari kompletnu efikasnost
otpraSivanja zbog tehnickih karakteristika;
Godis$nji prosek zadovoljava grani¢ne
vrednosti emisije propisane IPPC
dozvolom.

Emisija iz mlinova cementa br. 4i 5 (1,23;
1,00; 1,00; 1,00 mg/m3)je ispod grani¢ne
vrednosti (na osnovu pojedina¢nog
merenja), kao i emisija iz postrojenja za

Definisati i
realizovati izabrano
tehnicko reSenje za

1.4.4.3 mlevenje uglja sa 2,50 mg/Nm?; i iz smanjenje emisije
BREF procesa hladenja sa 1,44 mg/Nm3 Delimiéno | n@ tehnoloskoj liniji
kogmet’?_t Za | zahvaljujuci upotrebi vrecastih filtera. usaglaseno ?npreme EIQOFYIPI?
industriju zamena iitera
cementa vrecastim ili

nadogradnja).
Rok za realizaciju
2021.
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1 2 3. 4 5
Tehnologija koju koristi LBFC

Akcioni plan (datum
usvajanja i

UsaglasSenost
sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Gasovita jedinjenja — emisije NOy

19

BAT je smanjenje emisija NO,
iz dimnih(otpadnih) gasova u
procesu loZenja peci
primenom sledecih
mera/tehnika, bilo pojedina¢no
ili u kombinaciji

BAT-AEL je <200 - 450
mg/Nm?, kao dnevna proseéna
vrednost, pri éemu se koristi
gornji nivo BAT-AEL opsega

a.) primarne
mere/tehnike:

I. hladenje plamena

. gorionici sa
niskim emisijama
NOx

lll.loZenje u sredini
peci

IV. dodavanje
mineralizatora da
bi se povecala

Primenjena je vecina primarnih mera.
Emisija NOx iz pec¢i u 2017. ima godiSnju
prosecnu vrednost od 622 mg/ Nm3 (na
osnovu kontinualog merenja).

Godisnja emisija iz pedi je ispod grani¢nih
vrednosti propisanih vaze¢om IPPC
dozvolom.

Emisija NOx iz linije pripreme sirovine za
2017. ima godi$nju prose¢nu vrednost od
460 mg/ Nm3 (na osnovu kontinualog
merenja). GodiSnja emisija iz pripreme

BAT

upucivanje na
priloge)

Planira se realizacija
mera snizavanja
vrednosti NOx:

- izmena uslova
sagorevanja na
glavnom goriniku
smanjenjem
sadrzaja kiseonika

- u slucaju da se
planiranom akcijom
ne ostvare o¢ekivani

od 500 mg/Nm3 ako je : >l 1.45.1 ispod grani¢nih vrednosti propisanih ; ¢
inicijalni nivo NOx emisija > brzina pecenja BREE vazeéom IPPC dozvolom. rezultati, planira se
1000 mg/Nm3 ts)lrr:g/rl]r;skog dokument za | Kod ostalih izvora emisije NOx (postrojenje realizacija projekta
. . . industriju za mlevenje uglja), emisija je ispod SNCR. o
(mineralizovani cementa | graniénih vrednosti. Rok za realizaciju
kIm_ke_r) ) BREF 2019. (2026. za
V. optimizacija dokument za SNCR)
procesa : "
- industriju dizai : — f
b.) fazno sagorevanje cementa | Prema dizajnu, primenjuje se fazno

(konvencionalnog ili
otpadnog goriva),
takode u kombinaciji
sa predkalcinatorom i
koriséenjem
optimizovane smese
goriva

c.) SNCR (selektivha
nekataliticka
redukcija)

sagorevanje u kombinaciji sa
predkalcinatorom, a goriva su
optimizovana prema moguénostima koje
pruza trziste.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.

Ne postoji trenutno. Implementacija ¢e biti
razmotrena ukoliko druge planirane mere
ne daju dovoljan efekat smanjenja emisije
NOX.

Nije od
znacaja

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.
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Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

d.) SCR (selektivna
kataliticka redukcija),
uz odgovarajuci
razvoj katalizatora i
procesa u industriji
cementa

20

Primenom selektivhe
nekataliticke redukcije
(SNCR), BAT je:

a.) postizanje
odgovarajuce i
dovoljne efikasnosti u
smanjenju NO, uz
stabilan proces rada

b.) primena
stehiometrijske
distribucije amonijaka
u cilju postizanja
maksimalne
efikasnosti u
smanjenju NOy i
smanjenja odbeglog
amonijaka

2 3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Naziv BREF
dokumenta

Nije od znacaja.

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nije potrebno

Nuevo_d preduzeti nikakve
znacaja .
radnje.
Nije od znacaja.
. Nije potrebno
N'Jevo.d preduzeti nikakve
znacdaja .
radnje.
Nije od znacaja.
.. Nije potrebno
Nuevo_d preduzeti nikakve
znacaja

radnje.
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1. 2. 3. 4, 5.
Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC UsaglasSenost Akcioni plan (datum

dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

c.) odrzavanje emisija Nije od znacaja.
odbeglog NHj3 iz
dimnih gasova na
najnizem mogucéem
nivou, ali ispod 30
mg/Nm?, kao
prose¢nu dnevnu
vrednost. Uzeti u
obzir korelaciju
izmedu efikasnosti
smanjenja NOy i
odbeglog NH3. u
zavisnosti od
pocetnog nivoa NO, i
efikasnosti u

smanjenju NO, Niie od Nije potrebno
odbegli NH; moze da € o preduzeti nikakve
bude do 50 mg/Nm® znacaja '

ude do 50 mg/Nm radnje.

vide. Za Lepol i duge
rotacione pedi taj nivo
moZe da bude i vedi.
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1

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

2.
Naziv BREF
dokumenta

3. 4
Tehnologija koju koristi LBFC

UsaglasSenost
sa zahtevima
BAT

Gasovita jedinjenja — emisije SOy

21

BAT je odrzavanje emisija SO,
na niskom nivou ili smanjenje
emisija SO, iz dimnih gasova u
postupku loZenja peéi ifili
predgrejanja/prekalcinacije
primenom jedne od sledecih
mera/tehnika

Slededi nivoi SO, se uzimaju
kao BAT-AEL (povezani nivoi
emisije u skladu s najboljom
dostupnom tehnikom):

a.) dodavanje
apsorbenta

1.45.2

BREF
dokument za
industriju
cementa

Planira se dodavanje adsorbenta
(hidratisanog kreca), planiran je sistem
skladistenja i dodavanja adsorbenta.
Emisija SO, iz peéi je sa prose€nom
vredno$éu u 2017. godini 451 mg/Nm?® (na
osnovu kontinualog merenja).

Emisija SO, iz linije pripreme sirovine je sa
prose¢nom godién&om vrednoscu u 2017.
godini 610 mg/Nm*~ (na oshovu
kontinualog merenja).

Prose€na koncentracija SO, je 216
mg/Nm? iz linije postrojenja za mlevenje
uglja (na osnovu pojedinacnog merenja).
Poreklo emisije SOx u Lafarge BFC je
sirovina — laporac, nosilac visokog
sadrzaja piritnog sumpora.

Grani¢na vrednost prema BAT-u uzima u
obzir poreklo emisije SO,. Ukoliko je izvor
SO, sirovina, a ne otpad, grani¢na
vrednost je 400 mg/ Nm?®, s tim §to je
moguce izuzece od GVE kada su sirovine
uzrok koji se ne moze izbeci. Fabrika je
imala visoku emisiju SO, i pre
koinsineracije otpada i dokazano je da SO,
potice iz sirovine (laporac).
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5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Realizacija projekta
dodavanja
apsorbenta
(hidratisani krec)

Rok za realizaciju
projekta: 2019.




1 2 3 4 5

Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
BATl- b.) uredaj za mokro Uredaj za mokro Cis¢enje dimnih gasova
. | 9.)yuredajzan . .

Parametar | Jedinica | AEL " | giscenje dimnih nije instaliran u fabrim. Za postojece nivoe

(dnevni | gasova emisija, tehniCko reSenje dodavanja

prosek) adsorbenta ¢e omoguciti smanjenje
SOx mg/Nm® | <50 - emisije.
izrazen <400
kao SO,

1 . . . v .
} Ovaj raspon uzima u obzir sadrzaj
sumpora u sirovini

*U skladu s prilogom Il Direktive o Nije od Nije pOtrebrjO
spaljivanju otpada, grani¢na znacaja predyzeh nikakve
vrednost za SO, je 50 mg/Nm°. radnje.

Nadlezni organ moze da odobri
izuzetke u slu€ajevima kada ukupni
organski ugljenik i SO, ne poti¢u iz
insineracije otpada.

22 | BAT je optimizacija procesa mlevenja sirovine (suvi Ova tehnika je primenjena, cementna pe¢
postupak) koji smanjuju nivo SO, u peci, kao $to je uvek radi u kombinovanom rezimu sa
podeSavanje vlage, temperature, fino¢e mlevene pogonom pripreme sirovine, tj. mlevenje
sirovine sirovine se ne ZaUStaV|ja.
' 1.45.2
BREF "
” Nastaviti sa ovom
dokument za Usaglaseno raksom
industriju P '
cementa
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
Emisije i pojava CO — smanjenje pojave CO
23 | Prilikom koris¢enja a.) smanjenje pauza Od znacaja je samo za mlin sirovine. U
elektrostatickih filtera (ESP) ili | u radu ESP. U tom 2017. godini bilo je vise kratkih ispadanja
hibridnih filtera, BAT je smislu moguce je elektro filtera iz rada zbog pojave CO.
smanjenje udestalosti pojave primeniti nekoliko Zastoji su "al"_{“ manje od 30 minuta na
CO te ispadanje ESP zbog razli¢itih ukupn_om g_odlsnjer_n nivou. C_;or_lva se _
toga i odrzavanje ukupnog mera/tehnika, bilo analiziraju |_vkontroI|sano doziraju, a uzroci 5 Nastaviti sa ovom
trajanja pojave povisenog CO | samostalnoiliu pojave povisenog CO se analiziraju i Usaglaseno praksom.
ispod 30 minuta na godidnjem | kombinaciji (kontrola eliminisu.
nivou primenom sledecih procesa sagorevanja,
mera/tehnika u kombinaciji organskog sadrzaja,
kvaliteta goriva)
b.) vréenje ESP su instalirani na pripremi sirovine i
kontinualnog 1453 hladnjaku klinkera. Kod hladnjaka klinkera
automatskog merenja BREF ne postoji sagorevanije, a na liniji pripreme
co dokument za | sirovine vri se kontinualno merenje CO. . Nastaviti sa ovom
industriju Usaglaseno | ., om.
cementa
c.) upotreba opreme Lafarge BFC meri koncentraciju CO pre
za brzo merenje i ESP na 2 taCke kako bi sprecio eksploziju
kontrolu, ukljuujudi i ESP. Koristi se sistem za monitoring CO
sistem za monitoring sa kratkim vremenom odziva i adekvatni
CO s kratkim sistem procesnih kontrolih petlji. »
. o Nastaviti sa ovom
vremenom odziva, Usaglaseno
" : - praksom.
koji se nalazi u blizini
izvora CO.
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1 2 3. 4 5
Tehnologija koju koristi LBFC

Usaglasenost = Akcioni plan (datum

sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Emisije ukupnog organskog ugljenika (TOC)

BAT

usvajanja i
upucivanje na
priloge)

24

BAT je odrzavanje emisija TOC iz dimnih gasova u
procesu loZzenja peci na niskom nivou primenom
sledece mere/tehnike:

a) izbegavanje doziranja sirovina sa visokim sadrzajem
volatilnih organskih jedinjenja u sistem pedi.

*Ukupna grani¢na vrednost emisije za TOC u
Skladu Uredbom o vrstana otpada za koje se vrsi
termicki tretman, uslovima i kriterijumima za
odredivanje lokacije, tehnickim i tehnoloSkim
uslovima za projektovanje, izgradnju, opremanje i
rad postrojenja za termicki tretman otpada,

Koncentracija emisija TOC iznosi 30
mg/Nm3 sa linije pripreme sirovine (2017.
godina, pojedinaéno merenje), odnosno 91
mg/Nm3 iz peéi (2017. godina, kontinualno
merenje).

Ukoliko TOC potice iz sirovine a ne iz
koinsineracije otpada (Sto je slu¢aj u LBFC
— prisustvo organskih materija u glavnoj
prirodnoj sirovini, laporcu), mogu biti
propisane viSe vrednosti.

2013. uveden je kontinuirani monitoring za
TOC na peci

Dodatno, izvr§ena su i merenja emisije

postupanju sa ostatkom nakon spaljivanja Deo 1 - 1454 TOC-a bez upotrebe AF i sa upotrebom
Cementne pedi za ko-insineraciju otpada je 10 BREE AF 2017. godine kao i oktobra 2012. o
mg/Nm3 (nadlezni organ moze da odobri izuzeée u | dokument | ¢emu postoji zvanican izvestaj . Nastaviti sa ovom
slucajevima kada TOC i SO, ne potiéu od za sertifikovane laboratorije, a ¢ime je Usaglaseno | ,5isom.
insineracije otpada). industriju pokaza_no d_a je poreklo emisije isklju€ivo

cementa posledica sirovinkog sastava laporca.

Prirodna sirovina laporac i kre¢njak ne
mogu se menjati, dok se na primenu
alternativnih sirovina moze uticati i njihov
izbor se vrsi na osnovu sadrzaja volatilnih
organskih jedinjenja, odnosno ne koriste
se u slucaju visoke koncentracije.
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Tehnologija koju koristi LBFC

Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Usaglasenost = Akcioni plan (datum

dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
Emisije hlorovodonika (HCI) i fluorovodonika (HF)
25 | BAT je odrzavanje emisija HCI | a.) koriscenje sirovina Koncentracija HCI u emisiji iznosi 10,15
ispod 10 mg/Nm” (BAT-AEL), | igoriva sa niskim mg/Nm" sa linije pripreme sirovine (2017.
kao dnevni prosek ili prosek u | sadrzajem hlora godina, pojedinacno merenje). =
periodu uzorkovanja Koncentracija HCI u emisiji na liniji peci Planiran je projekat
(pojedinatna merenja, iznosi odnosno 2,55 mg/ Nm* iz peci izgradnje hlornog
najmanje pola sata), primenom (2017. godina, kontinualno merenje). Usaglaseno | bajpasa.
sledecih primarnih S"O_V'”e Igoriva se redovno gnahzwa!g ! Rok za realizaciju
mera/tehnika, bilo pojedinaéno 1.455 prati se sadrzaj hlora. Na emiteru peci projekta: 2020.
ili u kombinaciji: BREF (izvor D3) u 2013. godini uvedeno je
dokument za | kontinualno merenje emisije.
industriju
b.) ogranicavanje cementa  [igpjtuje se sadrzaj hlora u alternativnim
sadrzaja hlora u gorivima. Vrsi se odabir goriva sa manjim
svakom otpadu koji sadrzajem hlora, odnosno mesavine goriva N
se koristi kao sirovina tako da ukupan sadrzaj bude nizi. Usaglaeno Nastaviti sa ovom
ifili gorivo u cementnoj praksom.
peci
26 | BAT je odrzavanje emisija HF | a.) kori§¢enje sirovina Emisija HF na emiteru pripreme sirovine je
ispod 1 mg/Nm3 (BAT-AEL) i goriva sa niskim 0,48 mg/m3 (pojedinacno merenje u 2017).
izrazeno kao dnevni prosek HF | sadrzajem fluora Na emiteru rotacione peci emisija ovog
ili prosek u periodu 1.455 polutanta u 2017.je 0,85 mg/m3. Sadrzaj
uzorkovanja (pojedinacna BREF fluora u sirovini i gorivima se ispituje -
merenja, najmanje pola sata), dokument za | prema Planu kontrole kvaliteta u internoj Usaglaseno | '\astaviti sa ovom
primenom sledecih primarnih industriju | laboratoriji, a i u eksternoj laboratoriji, praksom.
mera/tehnika, bilo pojedinaéno cementa jednom mesecno u gorivima i minimum
ili u kombinaciji: jednom godisnje u sirovini. Na emiteru peci
*Moraju da budu ispunjeni izvor_ (izvor D3) u 2_013.g_0_(_1ini uvedeno je
kontinualno merenje emisije HF.
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1

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

zahtevi Direktive o insineraciji
otpada.

b.) ograni¢avanje
sadrzaja fluora u
svakom otpadu koji
se koristi kao sirovina
i/ili gorivo u cementnoj
peci

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Ispituje se sadrzaj fluora u alternativnim
sirovinama i gorivima u internoj laboratoriji
i jednom mesecno u eksternoj laboratoriji.

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

Usaglaseno

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nastaviti sa ovom
praksom.

Emisije polihlorisanih di

benzo dioksina/furana (PCDD/F)

27

BAT je izbegavanje emisija
PCDD/F ili odrzavanje emisija
PCDD/F iz dimnih (otpadnih)
gasova u procesu loZzenja peci
na niskom nivou primenom
sledecih primarnih
meral/tehnika, bilo pojedinacno
ili u kombinaciji:

a.) pazljiva selekcija i
kontrola inputa
sirovina za pec¢, tj.
hlora, bakra i volatilnih
organskih jedinjenja

b.) pazljiva selekcija i
kontrola inputa goriva
za pe¢, {j. hlora i bakra

c.) ograni¢avanje /
izbegavanije kori§¢enja
otpada koji sadrzi
hlorisane organske
materije

BAT-AEL iznosi 0,05-0,1 ng
PCDD/F I-TEQ/Nm®, kao
prosek u periodu uzorkovanja
(6-8 sati).

*U skladu sa prilogom |l
Direktive o insineraciji otpada,
grani¢na vrednost za dioksine i
furane iznosi 0,1 ng/Nm?’.

d.) izbegavanje
ubacivanja goriva sa
visokim sadrzajem
halogena (hlora) u
sekundarnom loZenju

1.4.6
BREF
dokument za
industriju
cementa

Kvalitet sirovinske smese se ispituje u
internoj laboratoriji i minimum jednom
godiSnje u eksternoj laboratoriji.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom

Kvalitet goriva se ispituje u internoj
laboratoriji i minimum jednom godiSnje u
eksternoj laboratoriji.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom

Sadrzaj hlorisanih organskih materija u
alternativnim gorivima se ispituje u
eksternoj laboratoriji.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom

Gorivo se redovno ispituje. Sadrzaj hlora u
alternativnim gorivima se takode ispituje,
prema poziciji i liniji doziranja.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.
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Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

e.) brzo hladenje
otpadnih gasova iz
peci na manje od
200°C i minimalno
vreme zadrzavanja
otpadnih gasova u
prisustvu kiseonika u
zonama u kojima
temperature variraju
izmedu 300 i 450°C

f.) prestanak
koinsineracije otpada
za radnje kao $to su
pokretanje i
zaustavljanje
proizvodnje

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Lafarge BFC poseduje savremeno
tehnicko resenje rotacione peci sa
pretkalcinacijom i kalcinatorskom
komorom, gde je predloZzena mera
podrazumevana. Prema tehnoloskim
uslovima, vreme zadrzavanja je na
potencijalnom minimumu.

Pojedinac¢no merenje emisija PCDD/F u
vazduh na liniji pripreme sirovine i pedi
pokazuje da je nivo PCDD/F znatno ispod
grani¢nih vrednosti.

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

Usaglaseno

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

Postoje procedure i uputstva od strane
tehni¢kog centra LH Grupe, kao i
automatizovani sistem kontrolnih petlji
kojima je regulisano automatsko
zaustavljanje doziranja otpadnih materijala
u slu€aju odstupanja procesnih
parametara od zahtevanih.

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

Em

isije metala

28

BAT je svodenje emisija
metala iz dimnih(otpadnih)
gasova u procesu lozenja peci
na najmanje mogucu meru
primenom sledecih primarnih
mera/tehnika, bilo pojedinaéno
ili u kombinaciji:

a.) odabir materijala
sa niskim sadrzajem
relevantnih metala i
ograni¢avanje
sadrzaja relevantnih
metala u
materijalima, posebno
Zive

1.4.7
BREF
dokument za
industriju
cementa

SadrZaj metala u sirovinskoj smeSi se
ispituje jedanput godisnje.

Sadrzaj metala u alternativnim gorivima
se ispituje u internoj laboratoriji prema
Planu kontrole kvaliteta i u eksternoj
laboratoriji jednom mesecno.

Gas iz peci se ispituje u sklopu godisnjih
eksternih merenja godiSnje i emisija je
ispod granic¢nih vrednosti.

Merenje kvaliteta vazduha obuhvata
ispitivanje teskih metala, kadmijuma i Zive
pojedinacno.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom
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Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Metali Jedinica | BAT- | b.) primena sistema Sadrzaj metala u alternativnim gorivima
AEL* | kontrole kvaliteta se ispituje u internoj laboratoriji prema
Hg mg/Nm’ <0.05? kojim se garantuju Planu kontrole kvaliteta i u eksternoj
svojstva otpadnih laboratoriji jednom mesecno. .
2 (Cd, T mg/Nm® | <0.05" | materijala koji se Usaglaseno | hastaviti sa ovom
koriste praksom
2 (As, Sb, Img/Nm? 0.5"
Pb, Cr,
Co, Cu,
Mn, Ni, V)
c.) primena efikasnih Elektrostaticki filteri su instalirani na liniji
mera/tehnika za pripreme sirovine i na hladnjaku klinkera.
otpraSivanje. Vrecasti filteri su inatalirani na peéi, na
postrojenju za mlevenje uglja i za mlinove
cementa 4i5.
Prilikom svakog tehnoloslfog zasto_Ja vrsi ) Nastaviti sa ovom
se kompletna provera opsteg stanja Usaglaseno K
elektrostatickih i vrecastih filtera. Prilikom praxsom.
tih provera menjaju se oSteceni delovi i
filteri se po potrebi Ciste.
Filter vreCe se redovno proveravaju.
Ostecéene vreCe se zamenjuju novima.
Vreée se uglavnom koriste 3-4 godine.
Gubici/otpad u procesu
29 | BAT je ponovno kori$¢enje sakupljene praskaste LBFC primenjuje ponovno koriscenje
materije u procesu kad god je to moguce ili koris¢enje sakupliene prasine. Filtrirana praSina
te prasine u drugim komercijalnim proizvodima. 1.4.9 BREF | klinkera se ponovo koristi u procesu. N
dokument za | Cementna prasina koja se filtrira u U = Nastaviti sa ovom
. . ) - o X S saglaseno
industriju izdvajacima se koristi kao finalni proizvod. praksom.
cementa
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4 Koriséenje resursa

4.1 Sirovine, pomo¢ni materijali i drugo

Proizvodnja cementa uopsteno moze da se okarakteriSe kao industrija koja minerale koji se
nalaze u prirodi pretvara u gradevinske materijale primenom mehanickih i termi¢kih postupaka.
Rezultat primene tehnologije su uglavnom finalni proizvodi (koji se pojavljaju u obliku praha) i
emisija u vazduh, koja se uglavnom sastoji iz produkata sagorevanja (ugljenikovih oksida i
vodene pare) i drugih (ponekad zagadujuc¢ih) materija koje se dobijaju iz sirovina i goriva. Kod
suvog postupka proizvodnje cementa, koji primenjuje Lafarge u Beocinu, potroSnja vode je
minimalna. Proizvodnja otpada u tehnoloSskom postupku nema znacajniji obim u proizvodniji
cementa. Slede¢a tabela sadrzi sazet prikaz koriS¢enja resursa u fabrici Lafarge u tokom
godine, prema masenom protoku. UtroSci u proizvodnji detaljnije su objasnjeni u narednim
poglavljima.

U tehnologiji proizvodnje cementa ne nastaju nezeljeni nusproizvodi, pa recikliranje ili ponovno
koris¢enje takvih materija ne predstavlja problem u upravljanju postrojenjem. Ponovno
koriScenje materijala u cementnoj tehnologiji podrazumeva ponovno koris¢enje prasine i Cestica
koje se izdvajaju u opremi za filtriranje gasova. Izdvojene &vrste Cestice predstavijaju gotov
proizvod Kkoji se vraca u proces i ponovo Koristi.

Koli¢ina sirovina moze da se smaniji koriS¢enjem otpada kao sirovine. Industrija cementa je
jedinstvena po tome $to odredene vrste industrijskog otpada moze da pretvori u proizvod bez
stvaranja nusproizvoda i Stetnih emisija. U fabrici Lafarge BFC, takvi materijali su gips, troska i
elektrofilterski pepeo. Ovi materijali nastaju u tehnoloSkim procesima razli€itih industrija. Gips je
vazna komponenta u proizvodnji cementa. KoriS¢enje gipsa omogucava kontrolisanje vremena
vezivanja cementa. Troska i elektrofilterski pepeo mogu u odredenoj meri da se dodaju
cementu bez negativnih posledica po kvalitet. Na taj nacin ovi dodaci mogu da zamene vrednije
sirovine i tako smanje potroSnju prirodnih sirovina. Troska i elektrofilterski pepeo se stoga
smatraju alternativnim sirovinama u proizvodnji cementa.

Sirovine za proizvodnju klinkera

Kao $to je pomenuto u poglaviju ovog dokumenta koje se bavi tehnologijom, dve osnovne
sirovine koje se koriste u cementari su kre¢njak i laporac. Ova dva materijala predstavljaju viSe
od 85% ukupne potro3nje sirovine i obe se koriste u fazi pe€enja klinkera. | kre¢njak i laporac su
prirodne rude, koje se eksploatiSu u obliznjim kopovima na Fruskoj gori.

U pecenju klinkera takode se koristi dunavski pesak (od 0,5% do 5%), kako bi se postigao
optimalan sadrzaj silicijum-dioksida.

Lafarge redovno proverava kvalitet materijala koji ulaze u pec. Ti materijali se izlazu visokoj
temperaturi, tako da mogu da utiCu na emisije iz cementare. Ipak, vazno je naglasiti da u
tehnologiji proizvodnje cementa emisije u vazduh mogu da izazovu samo materijali koji su
volatilni ili postanu volatilni u procesu pecéenja. Takvi materijali su:

e sumpor: sumpor reaguje sa O, u procesu pec€enja i postaje SO,. Sadrzaj sumpora u
sirovini znacajno doprinosi emisiji SO, iz fabrike.

¢ volatilni metali: u klinkeru i cementu je nakon procesa pecenja prisutna veéina metala.
Medutim, postoje odredeni volatilni metali koji obicno izlaze iz procesa u obliku gasovitih
komponenti. Takvi metali su relativno retki; u obliku gasova najéeSce se emituju talijum
(TI) i ziva (HQ).
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Rezultati ispitivanja materijala koji se doziraju u pe¢ u 2017. godini prikazani su u sledecoj tabeli. U prva dva reda
prikazana je koncentracija/procenat materijala koji su najznacajniji (bilo zbog koli¢ine, bilo zbog toga $to su opasni).
Hemijski sastav sirovinske smese u proizvodnji cementa

SIROVINSKO BRASNO

%Sulfat
%TI: %TOC: kao SO3: %Cl: %Sulfid:

0510 0,014

%Glv
(CO2+H20): %Si02: %AI203: % Fe203: %CaO:

% Ges S kao
% MgO: % Na20: %K 20: %TiO2:

%MnO: | %P205: % Cr203: %BaO: ppmAs.

0,034 0,080 0,003

ppmBa: ‘ ppmBe: ppmCd: ppmCo: ‘ mer

228 | 005 | 18 | 129 20

ppmCu: ‘ ppmHg: ppmMn. ppmMo: ‘ ppmNi:
224

ppmPb: ‘ ppmSh: ppmSe: ppmSn: ppmTI:

ppm V: ‘ ppmZn:

Sirovine generalno mogu da se smatraju optimalnim za proizvodnju cementa sa stanovista
hemijskog sastava. Ono $to se zapaza iz tabele je relativno visok sadrzaj sumpora u sirovinskoj
smesi i TOC, koji dolaze iz laporca. U procesima oksidacije kao to je pe€enje klinkera, sumpor
se pretvara u sumpor dioksid i moze da prouzrokuje relativnho visoku emisiju sumpora. Vise
informacija o emisijama nalazi se u poglavlju 5.2 ovog zahteva. Sirovine u proizvodniji klinkera
koje se koriste u najveéim koli¢inama, kao $to su kre€njak, laporac i pesak, su netoksi¢ne rude
bez mirisa.

Sirovine u mlevenju cementa

Pored klinkera, u proizvodnji cementa se koriste glavni i sporedni sastojci, koji moraju biti
usaglaseni sa srpskim standardima.. Ovi materijali se uobi¢ajeno nazivaju dodaci.

Najvazniji dodatak je gips. Gips se koristi da bi se postiglo odgovarajuce vreme vezivanja
cementa. U 2017. godini, u LBFC je upotrebljeno 33206 t gipsa. Troska i elektrofilterski pepeo,
kao i kre€njak, takode su u upotrebi kao dodaci. Ukupna koli¢ina ovih sirovina iznosi 227618
tona. U nastavku teksta dajemo opis osnovnih dodataka:

o Gips, koji se koristi kao sporedni sastojak: gips moze biti prirodni ili dobijen kao sporedni
proizvod odredenih industrijskih procesa. U Lafarge BFC se koristi prirodan gips i fosfo
gips u proizvodnji cementa. Fosfo-gips je sporedni proizvod u industrijskom procesu
dobijanja dubriva (prerada fosfatne rude pomoc¢u sumporne kiseline). Takode, Lafarge
BFC poseduje i dozvolu za koris¢enje REA gipsa (materijal koji nastaje u procesu
odsumporavanja dimnih gasova).

e Troska, koja se koristi kao alternativna sirovina (dodatak): Lafarge BFC Kkoristi
granulisanu trosku iz visokih peci. Ona poti€e iz proizvodnog procesa dobijanja sirovog
gvozda. Granulisana troska se dobija gaSenjem (brzim hladenjem) istopljene rude.
Troska je korisna ne samo kao zamena za klinker, ve¢ i kao sredstvo koje poboljSava
odredene karakteristike cementa.
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o Elektrofilterski pepeo, koji se koristi kao alternativna sirovina (dodatak): elektrofilterski ili
leteci pepeo, je pepeo koji se dobija preciSéavanjem otpadnih gasova lozista koja koriste
ugalj kao gorivo. Elektrofilterski pepeo je dakle industrijski otpad koji ne moze da se
upotrebi ni u koje druge svrhe osim proizvodnji cementa ili Sire u gradevinarstvu. Od
2010. godine, nabavlja se suvi elektrofilterski pepeo. Nova vrsta elektrofilterskog pepela
je suva i zamenila je mokri elektrofilterski pepeo koji se koristio u proizvodnji cementa.
Suvi elektrofilterski pepeo se skladistiti u dva zatvorena silosa pored reénog pristanista.

o Kreénjak, koji se koristi kao alternativha sirovina (dodatak): kreénjak je stena
sedimentnog porekla sa visokim sadrzajem kalcijum-karbonata (CaCO3) kao glavne
komponente.

Aditivi u proizvodnji cementa

U procesu proizvodnje cementa koriste se aditivi za mlevenje. Svrha koriS¢enja aditiva je
poboljSanje efikasnosti mlevenja smanjivanjem povrsinskih sila koje dovode do aglomeracije
najsitnijin ¢estica cementa, i kontrola uvuéenog vazduha za proizvodnju hidrauliCnog veziva za
zidanje i malterisanje.

Takode, fabrika koristi aditiv za redukciju sadrzaja rastvornog hroma (Cr 6+) u cementu i
hidraulic(nom vezivu, §to je obaveza proizvodata cementa. Aditiv se dodaje u procesu
pakovanja ili otpreme rinfuznog cementa i hidrauli¢nog veziva kako bi se nivo Sestovalentnog
hroma snizio do grani¢ne vrednosti..

Aditivi za poboljSanje efikasnosti mlevenja (intenzifikatori meljave) i aditiv za kontrolu uvucenog
vazduha hidrauliénog veziva koji se koriste u LBFC su po svom hemijskom sastavu smeSe
organskih jedinjenja.

Aditiv za redukciju sadrzaja rastvornog hroma (VI) (reduktant) je po svom hemijskom sastavu
neorganska materija, gvozde (ll) sulfat-monohidrat.

Gore pomenuti materijali koji su klasifikovani kao opasni u skladu sa Pravilnikom o klasifikaciji,
pakovanju, obelezavanju i oglasavanju hemikalije i odredeno proizvoda u skladu sa globalno
harmonizovanim sistemom za klasifikaciju i obelezavanje UN ("Sl. glasnik RS", br. 105/2013 i
52/2017), u daljem teksu CLP/GHS, su detaljnije opisani u Tabeli 4 ovog dokumeta.

Nacini smanjenja potrosnje sirovina

Smanjenje potroSnje sirovina moze da se postigne smanjenjem sadrzaja klinkera u cementu.
Na taj nadin moze da se smaniji i potreba za prirodnim sirovinama i potreba za gorivom za
pecenje klinkera. Sadrzaj klinkera moze da se supstituiSe alternativnim sirovinama. Alternativne
sirovine u proizvodnji cementa su po definiciji materijali koji se javljaju kao nusproizvodi
odredenih industrijskih procesa, ali mogu da se koriste za proizvodnju cementa bez nezeljenih
posledica po kvalitet cementa. U proizvodnji klinkera mogu se koristiti alternativne sirovine, koje
su po svojoj mineralogiji slicne sirovinskom brasnu. Solidifikat je neopasan otpad Ciji je glavni
konstituent kalcijum oksid, pa se kao takav koristi kao alternativna sirovina. Takode, hidratisani
kre€¢ se moze koristiti na sliCan nacin, pri emu se ostvaruje i pozitivan efekat apsorpcijom i
snizavanjem emisije SO2.

U proizvodnom procesu u fabrici Lafarge, alternativnim sirovinama (dodacima) smatraju se gips,
troska i elektrofilterski pepeo. Gips, kao Sto je ve¢ objasnjeno je nezamenljiv konstituent
cementa. Troska i elektrofilterski pepeo mogu da doprinesu odredenim parametrima kvaliteta
cementa, a nemaju negativan uticaj. Ovi materijali mogu u izvesnoj meri da zamene prirodne
sirovine, Cime se postize uSteda energije i prirodnih resursa za LBFC. Gips, troska i
elektrofilterski pepeo se ne tretiraju termicki, ve¢ se samo meSaju i melju zajedno sa vec
pecCenim klinkerom da bi se dobio cement. Prosecan koeficijent cement/klinker u 2017. godini
iznosi 1,372.

Nacin skladistenja tih materijala opisan je u poglavlju 8.
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Tabela 1: Koris¢enje sirovina i pomoc¢nih materijala

Broj ili Hemikalije ili
oznaka hemijski

proizvodi

Vrsta

hemikalija ili

hemijskih

proizvoda (1)

KoriSc¢enje

Uskladistena koli¢ina

(t) i nacin
skladistenja

)

Koli¢ina

koriS¢ena

godiSnje

(t)

% u

proizvodu

(3). (4)

% u
otpadu

©)

% u
otpadnim
vodama

©)

% u emisiji u
vazduh

(3). (4)

1 Kreénjak minerali sirovina zatvorena skladisna
hala kapaciteta 594203 46,08% 0 0 55%
35.000 tona
dodatak otvoreno skladiste 64464 8.72% 0 0 gk
kapaciteta 500 tona
2 Laporac minerali sirovina zatvorena skladiSna
hala kapaciteta 670341 51,99% 0 0 48%*
35.000 tona
3 Pesak minerali sirovina otvoreno skladiste
kapaciteta 50000 24859 1,92% 0 0 B¥x
tona
4 Gips neorganske regulator otvoreno skladiste
materije vezivanja kapaciteta: 6000 t 33206 3,95% 0 0 11,5
5 Troska neorgan_ske dodatak otvoreno skladiste 76120 7.93% 0 0 12.5%
materije kapaciteta 15000 t
6 Elektrofilterski | neorganske dodatak dva metalna silosa
pepeo (suvi) materije kapaciteta 600 t 48449 12,15% 0 0 -
svaki
7 Aditivi organske intenzifikator dva skladiSna
materije meljave rezervoara ukupno 306 0,036% 0 99%**
kapaciteta 76,4 m
(2) Vrsta sirovine ili pomoc¢nog materijala: metal, drvo, plastika, minerali, naftni derivati, organske i neorganske materije, materije biljnog porekla, materije Zivotinjskog
porekla, boja sa manje od 5% VOC ili vi§e od 5% VOC upotrebljenih u proizvodniji.
(2) Skladistenje: u buradima i rezervoarima, pod zemljom, na otvorenom, u zatvorenom itd. (mapa). Navesti podatke o maksimalnoj koli¢ini koja moZe da se uskladisti.
(3) Koli¢ina hemikalija u finalnom proizvodu i Zivotnoj sredini mora da bude izraZzena $to je moguce preciznije u %.
(4) Proracunata vrednost. U slucaju kre¢njaka i laporca oznacava procenat sirovine koja se nalazi u proizvodu-klinkeru.
* Vecina emisija u vazduh u slucaju laporca i kre€njaka podrazumeva samo emisiju vodene pare i CO».
* Vrednost ,,% u emisiji u vazduh” kod ovih materijala oznacava sadrZaj vode koja isparava, a ne zagadujuéih materija
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Opasni materijali

Lafarge BFC ne koristi sirovine koje su klasifikovane kao opasne u skladu sa CLP/GHS za
proizvodnju cementa. Kao $to je opisano u prethodnom poglavlju, sirovine prirodnog ili
industrijskog porekla mogu da sadrZze zagadujue materije u manjim koli¢inama. Medutim,
prisustvo Stetnih materija kao $to su teski metali, fluoridi, hloridi i dr. u svakoj sirovini prirodnog
porekla, je neizbeZno. Zbog toga se ti materijali ne smatraju opasnima.

Klinker, koji je meduproizvod procesa proizvodnje cementa, je klasifikovan kao opasan u skladu
sa CLP/GHS.

Neki od aditiva koji se koriste u proizvodnji cementa su klasifikovani kao opasni u skladu sa
CLP/GHS.

Reduktant se koristi za smanjenje Sestovalentnog hroma u pakovanom cementu u vre¢ama. Po
svom sastavu je gvozde sulfat monohidrat (CAS 13463-43-9). Dozira se u koli¢ini od 0,2%.

Uzimajuéi u obzir gore navedene €injenice, Lafarge BFC nije u obavezi da sastavlja tabelu 2
,Opasne hemikalije ili hemijski proizvodi koji se koriste u procesu proizvodnje kao sirovine ili
pomoc¢ni materijali” u skladu sa Pravilnikom o sadrzini, izgledu i nainu popunjavanja zahteva za
izdavanje integrisane dozvole.
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Tabela 3: Opasni proizvodi nastali u toku procesa proizvodnje (meduproizvodi)

Uskladiste

Hemijska Ve na 1 Kolicina % u % u
.. | hemijske . i Bezbednost (S) ]koli€ina (t) oy % u . e
supstanca ili ... . |CAS broj] Kategorija S koriSéena ; otpadnim | emisiji u
: supstance | KoriS¢enje Izraz i nacin .~ . | proizvodu
proizvod |.; " ©) 4) .=, .| godiSnje vodama | vazduh
ili proizvoda (4) skladistenj (6)
1) ) a (®) ©) ©)
)
Irit. koZe-kat P10z
2 ' P280
Senzib. koze P305+P351+P338
~kat 1, H315  |P310 120000
) 5Ko 0 H317  P302+P352 Tri silosa .
1 Kiinker minerali  sirovina 0200/ [Teskoost za 612473 (72,91% 0 0 1,44%0
15-1 oka-kat 1, H318 P332+P313 vy
skladistenj
S_pe_c.toks. za H335 P261 e
ciljni organ, P304+P340
jedn.izloz. - P309+P311
kat.3,
P501

(1) Vrsta materijala koji su nastali ili su izolovani u proizvodnji. Sledece supstance smatraju se opasnim materijama i oznadene su sa Tx (veoma toksic¢na), T (toksi¢na), Xn (Stetna), ili
N (opasna po Zivotnu sredinu). Fx (veoma zapaliiva). F (visoko zapaliiva. E (eksplozivna). teski metali | materiie sa liste opasnih materiia iz Direktive EU 76/464/EEC | 80/68/EEC

(2) Vrste materiiala: metal. drvo. plastika. minerali. naftni proizvodi. oraanske. neoraanske materiie. biline. Zivotiniske. boie sa manie od 5% VOC. ili vise od 5% VOC | dr.
(3) CAS: Index oznaka za opasnu materiiu

(4) Klasifikaciia u skladu sa CLP/GHS: (DlIrektivom EU 93/21/EEC)

(5) Skladistenie: u buri¢ima. rezervoarima. nod zemliom. na otvorenom ili zatvorenom | dr. (u priloau mapa sa rasporedom skladista). Maksimalna koli¢ina za skladistenie.
(6) Koli¢ina hemiiskih materiia u finalnom proizvodu | u zZivotnoi sredini $to precizniie izrazena u %.

(*) Emisiie u vazduh predstavlia emisiia brasine sa emitera hladniaka klinkera
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Tabela 4: Opasne hemijske supstance ili materijali u finalnom proizvodu operatera

FEmpEe Bezbednost (S)
supstance ili Vrsta materijala | CAS broj Kategorija lzraz % u
proizvodi (2) (©)) 4) 4) proizvodu
1)
P102
P280
. . P305+P351+P338
Irit. koze-kat 2, H315 P310
Senzib. koze - kat 1,
. . . . . H317 P302+P352
1 Klinker minerali 65997-15-1 [Tesko ost. oka-kat 1, 72,91%

_— H318 P332+P313
Spec.toks. za ciljni organ,

jedn.izloz. - kat.3 H335 P261
Jizloz. - .3,
! P304+P340
P309+P311
P501
Akutna toksi¢nost-kat 4 H320
2 Reduktant Neorganska materija |17375-41-6 [Nadrazujuce za kozu-kat 2 [H315 0,046%
Nadrazujucée za oCi-kat 2 |H319
s . . . N Irit. koze-kat 2 H315
3 Aditiv za uvuéeni vazduh-alkene sodium sulfonate Organska materija  |8051-30-7 L 0,016%
Ostecenje oka-kat 1 H318
s . . . ) N Irit. koze-kat 2 H315
4 Aditiv za uvuceni vazduh-sodium C14-16 olefin sulfonat |Organska materija  |68439-57-6| . , . 0,016%
Ostecenje oka-kat 1 H318
Akut. toksi¢nost-kat 4 H302
5 Aditiv za uvuéeni vazduh-  acide nitrilotriacetic Organska materija  |5064-31-3 |Irit. oka-kat 2 H319 P281, P305+351+338 |0,004%
Karc.-kat 2 H351
. . . . N Akut. toksi¢nost-kat 4 H302
6 Aditiv za uvuceni vazduh-1,2-benzisothiazol-3(2H)-one |Organska materija  (2634-33-5 | | . 0,00008
Irit. koze-kat 2 H315

(1) Vrsta materijala koji su nastali ili su izolovani u proizvodnji. Sledecée supstance smatraju se opasnim materijama i oznacene su sa Tx (veoma toksicna), T (toksi¢na), Xn (Stetna), ili
N (opasna po zZivotnu sredinu), Fx (veoma zapaljiva), F (visoko zapaljiva, E (eksplozivna), teSki metali | materije sa liste opasnih materija iz Direktive EU 76/464/EEC | 80/68/EEC

(2) Vrste materiiala: metal. drvo. plastika. minerali. naftni broizvodi. oraanske. neoraanske materiie. biline. Zivotiniske. boie sa manie od 5% VOC. ili vise od 5% VOC | dr.

(3) CAS: Index oznaka za opasnu materiiu

(4) Klasifikaciia u skladu sa CLP/GHS: (DlIrektivom EU 93/21/EEC)
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4.1.1Lista rezervoara i drugih objekata za skladiStenje opasnih materija

Rezervoari koji se u LBFC koriste za skladiStenje opasnih materijala su rezervoari za gorivo i
maziva. Goriva su opasni materijali, ali nisu havedena u poglavlju 4 jer ne predstavljaju sirovine
za proizvodnju. Rezervoari koje koristi Lafarge su obi¢no Celicni i imaju jednostruki ili dvostruki
zid. LBFC ima i nadzemne i podzemne rezervoare. Podzemni rezervoari su obic¢no relativho
veliki rezervoari koji se najCeS¢e koriste za skladiStenje goriva. Rezervoari za maziva,
komprimovani vazduh ili otpadne materije su uglavnom nadzemni.

Rezervoari sa najveé¢im kapacitetom su podzemni rezervoari dizel goriva i benzina koji se
nalaze u blizini transportne kapije na severnoj strani fabrike.Ti rezervoari sluze za skladistenje
goriva na pumpnoj stanici za kamione. Aktivnosti vezane za nabavku i isporuku goriva obavlja
firma Lugonja petrol koja posluje van kruga fabrike.

Takode postoje i dva podzemna rezervoara za gorivo na glavnoj kapiji, ali oni vise nisu u
upotrebi.

Nadzemni rezervoari nalaze se na nekoliko mesta u fabrici, u skladu s tehnoloSkim potrebama
fabrike. Najveéi su rezervoari koji sluze za skladiStenje pomoénog sredstva za mlevenje i
otpadnog ulja. Rezervoari otpadnog ulja su dva nadzemna celi¢na rezervoara s jednostrukim
zidom koji se nalaze u natkrivenom prostoru, smesteni u odgovaraju¢e tankvane zapremine
80m?®. Rezervoari pomoénog sredstva za mlevenje su takode &eliéni . Ispod svakog rezervoara
postoji tankvana.-Rezevoar koji se koristi za skladiStenje aditiva za uvu€eni vazduh instaliran je
u pogonu mlinova cementa i nema tankvanu. Ovaj rezervoar je napravljen od specijalne vrste
plastike.

Rezervoari za skladistenje su navedeni u sledecoj tabeli.
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Rezervoari opasnih materija koje koristi Lafarge

Polozaj

Uskladisteni

MECHIET

Kapacit

Materijal

rezervoara

Zastita od

korozije

Starost

Poslednji

Broj
rezervoa

Pritisak

Vlasnistv

Rezervoar u CM 4/5 Aditiv za 36,9 m3 Specuglna ne NP NP 1 i LBEC
nivou zemlje mlevenje plastika
Rezervoar u CM 4/5 Aditivza | 59 5 )3 Celik da NP NP 2 - LBFC
nivou zemlje mlevenje
Rezevoar U | oo ervoar ag | OP2dMOUle |44 3 Celik da NP NP 2 . LBFC
nivou zemlje kao AG
Podzemni | Garaza za Mazivo/ | 4 3 Celik NP 1978 1997 2 : NIS
rezervoar automobile otpadno ulje (nije u funkciji)
Rezervoar u Hala sirovine }
: . (lapor i Mazivno ulje | 2,2m3 Celik ne 2008 - 2 - LBFC
nivou zemlje .
kre¢njak)
Podzemni | Kop Mutalj | o 0ppenzin | 10 m3 Celik NP NP NP 1 : NIS
rezervoar (kre€njak)
Podzemni Glavna_kapua Dizel/benzin 9,6/9,4 Selik da 1980 15“.10.200%. > i NIS
rezervoar fabrike m3 (nije u funkciji)
Podzemni | Transportna | o oynenzin | 491m3 | Celik da 1965 NP 1 . Lugonia
rezervoar baza fabrike pertol
. benzinska .
Podzemni pumpa — Dizel/benzin | 100 m3 Celik da 01.09. NP 1 - Lugonja
rezervoar . 2008 pertol
Lugonja petrol
Rezervoar u Kop Filijala Dizel/benzin | 16 m3 Celik da NP NP 1 - NIS
nivou zemlje (lapor)
Rez. u nivou Centralna Kombrimova 3
zemlje i kompresorska mp 5m3 Celik da NP NP 2 7,5 bar LBFC
: ; ni vazduh
nadzemni stanica
Rez. u nivou Kombrimova 3
zemlje i Rotaciona pe¢ mp 5m3 Celik da NP 08.03.2018. 1 7,5 bar LBFC
nadzemni ni vazduh
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Broj

Uskladisteni Kapacit Materijal Zastita od Poslednji - Vlasnistv
o . rezervoa  Pritisak
materijal rezervoara korozije o]
Rez. u nivou Postrojenje za | Komprimova =
zemlje i Jenje 2 mp 5m3 Celik da NP 08.03.2018. 1 7,5bar LBFC
. mlevenje uglja ni vazduh
nadzemni
Rez. u nivou Komprimova 3
zemlje i Mlin cementa 4 mp 0,9 m3 Celik da NP 08.03.2018. 1 8bar LBFC
. ni vazduh
nadzemni
Rez. u nivou Kombrimova 3
zemlje i Mlin cementa 5 mp 0,9 m3 Celik da NP 08.03.2018. 1 8bar LBFC
. ni vazduh
nadzemni
Rez. u nivou Masina za Komprimova =
zemlje | . mp 0,9 m3 Celik da NP 08.03.2018. 1 9bar LBFC
. pakovanje 3 ni vazduh
nadzemni
Rez. u nivou Kombrimova 3
zemlje i Otprema mp 3m3 Celik da NP 08.03.2018. 1 Tbar LBFC
. ni vazduh
nadzemni
Rez. u nivou Pakovaona Komprimova X
zemlje i . mp 3m3 Celik da NP 08.03.2018. 1 Tbar LBFC
. paleta li?2 ni vazduh
nadzemni
Rez. u nivou Vazdusni topovi | Komprimova =
zemlje i P mp 10 m3 Celik da NP 08.03.2018. 1 7,5bar LBFC
. CM4/5 ni vazduh
nadzemni
Rez. u nivou Komprimova ;
zemlje i Odrzavanje mp 10 m3 Celik da NP 08.03.2018. 1 Tbar LBFC
. ni vazduh
nadzemni
Rezervoaru | Postrojenje za | CO2(za | 44 4 Celik da NP 08.03.2018. 1 65bar | LBFC
nivou zemlje | mlevenje uglja intertizaciju)
R_ezervoar_u Crpna stanica Dizel 0.5 m3 Lim debljine da 2010. NP 1 i LBEC
nivou zemlje za vodu 2mm
Rezervoar u Palet-Pak Dizel 6 m3 Celik da 2012. | 20.01.2016. 1 - LBFC
nivou zemlje
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4.2 Energija

4.2.1Potrosnja

Proizvodnja cementa u osnovi ima tri faze sa intenzivnim koriséenjem energije. Vrsta utroSene
energije u tim fazama se razlikuje, pa se tip energije moze lako odrediti prema mestu
koriséenja.

Prva faza je eksploatacija i transport sirovina. U LBFC-u, proizvodnja kre¢njaka je najvaznije
pitanje sa stanovista troSkova transporta, buduéi da je povrSinski kop kre¢njaka ,Mutalj” znatno
udaljen — oko 20 km od fabrike.

o kreCnjak se od kopa do fabrike transportuje kamionima, §to podrazumeva veliku
potro$nju dizel-goriva.

Druga faza sa intenzivnim koriS¢enjem energije je priprema i peCenje klinkera. Ova faza
procesa je odgovorna za potroSnju najvece koli€ine energije u &itavoj tehnologiji. U ovoj fazi
nalaze se tri glavna potrosaca, i to:

e (generatori toplih gasova (HGG1l i HGG2) se koriste u fazi pripreme sirovine za
dogrevanje otpadnih gasova iz peéi. Gasovi se zatim koriste za susenje sirovine u fazi
pripreme. Generatori toplih gasova troSe prirodni gas i ugal.

Gorionici u peéi stvaraju temperaturu od 2.000°C. U peéi se koriste dva gorionika: glavni
gorionik u sinter zoni peci i sekundarni gorionik u dimnom kanalu izmenjivaca toplote. Za
gorionike peci koristi se nekoliko vrsta goriva. Vrste goriva su prikazane u narednoj tabeli. Pored
gorionika postoje i ,uvodi alternativhog goriva“ putem specijalnih priklju¢aka.

Gorivo koje se trenutno koristi u najveéim koli¢inama u peci je petrol koks.

e Prirodni gas se takode koristi u proizvodniji klinkera; maksimalna potroSnja prirodnog
gasa iznosi 5.500 Sm*h + 1.000 Sm%h za liniju pripreme sirovine. Prirodni gas se
medutim koristi samo za zagrevanje peci ili ako postoji neki poseban tehnoloski razlog.
Prirodni gas se ne koristi u uobi¢ajenom radu peéi zbog visoke cene ovog goriva.

e Tehnologija peCenja klinkera, odnosno instalisana oprema su odgovorni za potro$nju
znacajne kolicine elektricne energije. Najvazniji elektricni uredaji vezani za pecenje
klinkera su:

o dva motora od 450 kW koiji rotiraju pe¢.

o glavni ventilator peci — 3.200 kW

o ventilator elektrofiltera hladnjaka peéi: 291 kW

o 8 ventilatora za hladenje klinkera kapaciteta 3x75kW, 3x132kW, 2x160kW

Ukupna specificna potroSnja elektriCcne energije ovih motora iznosi 30 kWh/t klinkera.
Elektrostaticki filter za liniju pripreme sirovine: 150.000-200.000 kWh mesecno. Elektrostaticki
filter za hladnjak: 100.000-150.000 kWh mesecno. Ventilatori hladnjaka klinkera: oko 460.000
kWh mesecCno. Pored navedenih uredaja, postoji i nekoliko manjih ventilatora vezanih za
pneumatski transport i druge tehnoloske svrhe.

Treca faza je mlevenje cementa. Za mlevenje se koriste veliki horizontalni mlinovi cementa koji
rotiraju oko svoje ose.

e | motori koji okreCu mlinove i kompresori koji se koriste za pneumatski transport cementa
troSe elektricnu energiju. Svaki mlin cementa (tip: cevni mlin sa kuglama) na novoj liniji
proizvodnje cementa okreé¢u dva motora od 2.300 kW.
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LBFC nema sopstvene objekte za proizvodnju elektriCne energije u fabrici i ne proizvodi drugu
energiju osim toplotne energije koja se koristi u procesu proizvodnje. Zbog toga se elektri¢na
energija koja se utrosi u fabrici za rad tehnoloSke opreme ili u druge svrhe nabavlja iz spoljnih
izvora. LBFC nema kotlove za proizvodnju pare ili tople vode. Toplotna energija se takode ne
kupuje od spoljnih dobavljaca.

Shodno navedenom, tabela 6, tabela 8, tabela 12 i tabela 13 u obrascu zahteva za integrisanu
dozvolu nisu od znaéaja za zahtev za integrisanu dozvolu koji podnosi Lafarge BFC. U slede¢im
tabelama prikazana je ukupna potrodena energija po vrstama goriva. U tabeli su prikazane
kolic¢ine potroSene u 2015. godini i parametri kvaliteta vrsta goriva u skladu sa zakonom.
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Tabela 5: KoriS¢éenje energetskih izvora u energetskim postrojenjima
Vrsta goriva Naziv Kolicina | Sadrzaj
(poreklo) koriS¢éena | sumpor

Koristi se za
Grejanje | Transport

Sadrzaj  Donja toplotna
pepela mo¢
(kJ/kg ili kI/m®)

Proizvodni
proces

Proizvodnja
elektr.

godi$nje

TesSka te¢na goriva — i i i ] ] - - -
mazut (t)
Prirodni gas (1000 Sm"®) Prirodni gas 2086 0,1 0 33.000 91,83% 8,16% 0% 0%
Ugalj (t) (2) Subbitumenski 7595 0,47 44,9 14126 100% 0% 0% 0%
ugalj
Dizel (1) (3) dizel gorivo 227,1 0,001% 0% 38.600 0% 0% 100% 0%
Petrolej (t) - - - - - - - - -
Benzin (t) - - - - - - - - -
Gorivo za visoke pedi (t) - - - - - - - - -
Gorivo iz bitumenskih - - - - - - - - -
Skriljaca (t)
Drvo (t) - - - - - - - - -
Treset (1) - - - - - - - - -
Ostalo (t) Petrol koks 50867 5,28 1,4 31000 100% 0 0 0
Otpadne gume 10974 1,45 43 22320 100% 0 0 0
Otpadnr?“ljll;e i uljni 5131 0,59 37 15859 100% 0 0 0
Biomasa 0
__ Komunaino 24912 | 053 | 460 15650 100 0 0 0
industrijski otpad
Q) Za potrebe grejanja i zagrevanja vode u neproizvodne svrhe (za druge potrebe osim proizvodnog procesa).
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U sledecoj tabeli dat je prikaz potro$nje elektri¢ne energije u LBFC-u u 2017. godini u obliku koji
je propisan Pravilnikom o sadrzini, izgledu i naCinu popunjavanja zahteva za izdavanje
integrisane dozvole.

Tabela 7: Potro$nja elektricne energije u 2017. godini

Lokacija koriS¢enja (objekat/tehnologija) El. energija (kWh godiSnje u 2017)

Iskopavanije sirovinskog materijala 1940 361
Priprema sirovinskog materijala 799 558
Priprema sirovinskog brasna 29 688 934
Pogon za mlevenje uglja 1965 851
Rotaciona pec¢ (proizvodnja klinkera) 19 661 388
Mlin cementa (4-5) 42 645 049
Otprema cementa 1562 729
Priprema alternativnhog goriva 785 200
Infrastruktura 9977 132
Ukupno (zbir sopstvene proizvodnje i

proizvodnje spoljnih dobavljaca) 109 026 201

4.2.2 Merenje potrosSnje energije

Merenje potroSnje energije je jedan od najvaznijih elemenata upravljanja tehnoloskim
procesom. PotroSnja energije je vazan parametar procesa, sa znacajnim posledicama kako za
kvalitet proizvoda, tako i za troSkove proizvodnje. Gorivo koje se troSi u najveéim koli¢inama je
petrol koks i alternativha goriva, kao $to se vidi iz tabele br. 5. Merenje koliine uglja se
prvenstveno vrSi na vagi. Vaga se nalazi iza silosa ugljene prasine. Od tri silosa, jedan
opsluzuje samo generatore toplog gasa, dok ostala dva odvojeno opsluzuju gorionike, tako da
svaka tacka potro3nje ima sopstveno merenje. Koli¢ina petrol koksa i uglja koji se ubacuje u
gorionike se kontinuirano meri na vagi. Koli¢ina potroSene toplotne energije izraCunava se na
osnovu tezine, vlaznosti i kalorijske vrednosti uglja koji se koristi. Vlaznost i kalorijska vrednost
uglja se periodi¢no ispituju u laboratoriji LBFC-a. Sli¢an metod koristi se i za merenje toplotne
energije dobijene iz petrol koksa i alternativnog goriva.

Koli€ina prirodnog gasa meri se meraCima protoka. Na svakoj tacki potro$nje nalazi se po jedan
merac protoka koji meri stvarnu potroSnju goriva.

Merenje potroSnje alternativnih goriva i sistemi doziranja razlikuju se u zavisnosti od vrste
alternativnog goriva. Koliine doziranja se odmeravaju merno-dozirnim sistemima prilagodenim
karakteristikama goriva, a toplotne vrednosti se odreduju u laboratoriji.

¢ Otpadne seckane gume se doziraju cevnim transporterom u kalcinator komoru. Koli€ina
guma se meri pomocu vage.

e Komunalno industrijski otpad se dozira na glavni gorionik rotacione peci iz prihvatnog
koSa uredaja za doziranje, radne zapremine oko 7m3. Prihvatni koS je opremljen
helikoidalnom meSalicom koja spreCava sleganje materijala i olakSava isticanje. Iz
prihvatnog kosa KIO materijal se usipa u horizontalno postavljen rotacioni dozator kojim
se doprema do Ccelijskog dozatora pneumatskog transporta. Pogon dozatora je
realizovan preko frekventnog regulatora, tako da se broj obrtaja dozatora podeSava,
prema informacijama mernih éelija na koje je dozator oslonjen.
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e Otpadno ulje se do glavnog gorionika rotacione peci transportuje iz rezervoara pomocu
posebnih pumpi, pri ¢emu u gorioniku postoji ugradena dozna koja pomocu
komprimovanog vazduha vrSi atomizaciju ulja radi efikasnijeg sagorevanja. Zadati protok
otpadnog ulja odrzava se automatskom regulacijom.

e Dozirno merni sistem za uljne muljeve sastoji se od dozirnog bunkera na ¢ijem dnu se
nalzi puzni transporter koji transportuje materijal u klipnu pumpu. Pomocu klipne pumpe i
pripadaju¢eg cevovoda materijal se dozira do gorionika u kalcinator a za odmeravanje
koli¢ine koristi se zapremina klipa, broj radnih taktova klipova pumpe za merenu gustinu
doziranog materijala.

o Komunalno industrijski otpad se u kalcinatorsku komoru dozira preko uredaja za
doziranje sa mernim ¢elijama i puznim transporterom.

¢ Doziranje mesno-kostanog brasna vrsi se preko zapreminskog uredaja sa meSanjem sa
mernim dozama i puznim transporterom koji uvodi materijal do ¢éelijkog dodavaca i
pneumatskog sistema transporta do glavnog gorionika peci.

Tabela 9: Karakteristike opreme za merenje potrosnje toplotne i elektricne energije

Broj Parametri koji Merna oprema Vrsta Ucestal Dokumentacija
mernog se mere kontrole ost (knjige)
mesta (1) ~ Naziv  Vrsta  (kontinual  merenj
na/periodi a
¢na)
63 Ugalj (sve vrste | Vaga iza tri silosa uglja Kontinualno Koli¢ina se
uglja, pre doziranja uglja u kontinualno evidentira
uklju€ujudi i pec u Technical
petrol koks) - Information System -
Potrosnja TIS.
energije se Podaci o potrosnji
izraCunava na (tezina uglja) se na
osnovu koli€ina kraju svake smene
uglja i odvojeno ucitavaju u
kalorijske elektronsku bazu
vrednosti podataka o
33 Prirodni gas - Meraci protoka Kontinualno proizvodnji iz TIS-a.
Potro3nja
energije se
izraCunava na
osnovu
koli¢ine gasa i
kalorijske
vrednosti
683 Otpadne gume | Merna vaga ili pult na Kontinualno Podaci o potrosniji
- duplom zatvaraéu guma ocitavaju se sa
Potrosnja sistema za ubacivanje vage instalirane na
energije se celih otpadnih guma cevnom transporteru
izraCunava na — podaci se ucitavaju
oshovu koli¢ine u bazu podataka iz
guma i TIS-a
kalorijske
vrednosti gume
662 Otpadno ulje Mera¢ protoka Kontinualno Koli¢inase
kontinualno evidentira
u sistemu TIS
Evidentira se trenutna
i ukupna potro3nja
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6721673 | Komunalno Vaga ispod dozirnog Kontinualno Koli¢ina se
industrijski bunkera kontinualno evidentira
otpad u sistemu TIS
KIOli KIO2 Evidentira se trenutna
i ukupna potroSnja
681 Mesno kostano | Ispod izuzimaca i Kontinualno Koli¢ina se
brasno Celijskog dozatora kontinualno evidentira
nalazi posude za u sistemu TIS
smokalibraciju sa Evidentira se trenutna
mernim doznama i ukupna potrosnja
zapremine 3,3m3
663 Uljni mulj Visokopritisna uljna Kontinualno Koli¢ina se
pumpa PUTZMEISTER kontinualno evidentira
instalirana je ispod u sistemu TIS
dozirnog bunkera i Evidentira se trenutna
puznog transportera. i ukupna potrosnja
Na ulaz visokopritisne
pumpe prikljuéen je
dvostruki puzni
transporter. Potro3nja
mulja u tonama se
obradunava na osnovu
broja obrtaja pumpe i
gustine mulja.
Merenje aktivne | Brojilo Kontinualno Oditavanje se vrsi
i reaktivhe "ACTARIS" direktno na braojilu.
energije, visai | SL 7000 Podaci srednje
nizatarifa. | F.broj 35.008.470 petnaestominutne
Merenje srednje | 35.008.435 snage, aktivne i
petnaestominut | 35 008.855 reaktivne energije i na
ne snage. Fabricki tip: WEB portalu
SL761A071
Klase 0,2/2
Napomena:

(1) U skladu sa Semom u prilogu

4.2.3 Energetska efikasnost

Energetska efikasnost poslovanja Lafarge BFC

Procena energetske efikasnosti u aktuelnom poslovanju predstavljena je u tabelarnoj formi. Ova
tabela je slitna onoj u odeljku o energetskoj efikasnosti BAT tabele u poglavlju ,Uporedivanje
procesa koji se obavlja u odnosu na relevantni BAT”, s tim da tabela u ovom odeljku:

e vecu paznju posvecuje tehnoloSkim pojedinostima

e sadrzi podatke o poboljSanjima energetske efikasnosti koja je Lafarge BFC sproveo
poslednjih godina

U tabeli su takode date i ocene o tome da li Lafarge zadovoljava zahteve BAT u pogledu
energetske efikasnosti u navedenim kategorijama.
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BAT u oblasti
energetske

Opis tehnike energetske efikasnosti

Tehnologija koju primenjuje Lafarge BFC

efikasnosti

Smanjenje
koriséenja toplotne
energije

Hladnjak:

ugradnja savremenog hladnjaka klinkera sa nepokretnom
reSetkom na pocetku hladnjaka

koriséenje resetkastih ploc¢a za hladnjak koje pruzaju veci otpor
protoku da bi se obezbedila ujednalenija distribucija rashladnog
vazduha

kontrolisan dovod rashladnog vazduha do pojedinacnih delova
reSetke

Hladnjak:

Lafarge je 2004. godine zamenio prethodni satelitski
hladnjak savremenijim i efikasnijim reSetkastim
hladnjakom

Pec: Peé:
* V'S(_)ka |skor|scenostv!<apa0|t<vatg e Lafarge koristi rotacionu pe¢ sa optimalnim odnosom
e optimalan odnos duzina:pre€nik duzina:preénik.
e optimalan dizajn peéi sa stanovista vrste goriva koje se ubacuje o peé je renovirana 2004. godine. Renoviranjem je
 optimalan sistemi lozenja peci njena energetska efikasnost poveéana, &ime je
e ujednaceni i stabilni uslovi rada smanjen utro$ak toplote sa 3,8 GJ po toni klinkera
e optimalna kontrola procesa na 3,475 GJ koliko je iznosila potrodnja u 2017. po
e cevovod za tercijerni vazduh toni klinkera rad peéi se odvija uz optimalnu kontrolu
e gotovo stehiometrijski, ali ipak oksidirajuci uslovi sagorevanja u procesa
peci e sistem loZenja peéi je optimalan, sa glavnim
e upotreba mineralizatora gorionikom i gorionikom u dimovodnom kanalu
e smanijenje koli¢ine nekontrolisanog vazduha u peé e nekontrolisana koli¢ina vazduha se kontinuirano
smanjuje
Kalcinator: Kalcinator:
e mali pad pritiska e vod tercijernog vazduha
e ujednacena distribucija vru¢eg sirovinskog brasna u kanalu peci e vazdusni topovi za uklanjanje nalepa
¢ minimalno formiranje nalepa zahvaljuju¢i maloj cirkulaciji alkalija e stepen kalcinacije sirovinskog brasna > 90%
e intenzivna kalcinacija sirovinskog brasna

Izmenjiva¢ toplote:

mali pad pritiska i visok stepen prenosa toplote u ciklonima
visoka efikasnost ciklona

ujednaCena distribucija brasna po poprecnim presecima
dimovodnih kanala

ujednaCena distribucija tokova <&vrste materije i
izmenijivacu toplote sa dve odvojene struje

viSe etaZza ciklona ri do Sest etaza ciklona)

gasa u

Izmenjiva¢ toplote:

koristi se izmenjivag toplote sa Cetiri etaZe ciklona
primenjuje se visok stepen prenosa toplote u
ciklonima
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BAT u oblasti
energetske

Opis tehnike energetske efikasnosti

Tehnologija koju primenjuje Lafarge BFC

efikasnosti

Rukovanje materijalima
e nizak sadrzaj vlage u sirovini i gorivima
e lako sagoriva goriva visoke kalorijske vrednosti
e homogenizovanje i ravnomeran unos (precizno
materijala u pe¢
e homogenizovanje i ravnomeran unos goriva

merenje)

Rukovanje materijalima:

e nije moguce posti¢i nizak sadrzaj vlage zbog
svojstava kreCnjaka i lapora. Medutim, sirovine se
suse viskom gasova iz peci

e sirovine se ubacuju nakon homogenizacije i precizno
mere

e goriva se ubacuju nakon homogenizacije i precizno
mere

Lafarge zadovoljava zahteve energetske efikasnosti
prema BAT-u u ovom pogledu. Uvodenje alternativnih
goriva koja zamenjuju konvencionalna goriva.

Mlinovi:
e istovremeni rad mlina sirovine i peci

Mlinovi:
e uvek u primeni

Svojstvasirovine

Sadrzaj vlage u sirovini utiCe na sveukupnu energetsku efikasnost. Treba
ista¢i da postojanje veceg broja ciklona dovodi do smanjenog gubitka toplote
kada dimni gasovi izlaze iz izmenjivaca toplote. Kod koriS¢enja sirovina sa
manje od 8,5% vlage, u savremenoj cementari suSenje moze da bude
obavljeno pomoc¢u otpadnog gasa iz izmenjivaca toplote sa Cetiri, pet ili Sest
etaza. Tri etaZe ciklona se koriste samo u posebnim slu€ajevima, za veoma
vlaZan materijal.

Koristi se izmenjiva¢ toplote sa Cetiri etaze ciklona zbog
relativho visokog sadrzaja vlage u sirovini.

Lafarge zadovoljava zahteve energetske efikasnosti
prema BAT-u u ovom pogledu.

Svojstva goriva

Priprema petrol koksa i fosilnih goriva poput uglja ili lignita koja su
delimi¢no ili u potpunosti suSena izvan sistema pecéi, pa €ak i izvan
cementare, dovodi do poboljSane energetske efikasnost sistema peci, bududi
da je taj sistem jedan od faktora koji najvide uti€u na potroSnju energije. Pored
toga, kori§éenje viSka toplote za suSenje goriva dovodi do ustede toplotne
energije. Zamena goriva sa viSim stepenom vlage suvljim gorivima dovodi do
smanjenja potrosnje energije po toni klinkera u sistemu peci.

Vrsta goriva koja se koristi u najvecoj koli€ini (50.867 tona u
2017.) je petrol koks (subbitumenski ugalj 7.595 tona,
komunalno industrijski otpad 24.912 tona, otpadne gume
10.974 tona u 2017.); shodno tome, petrol koks odreduje
potrosnju toplotne energije. Kvalitet petrol koksa i uglja se
kontinuirano meri. Sadrzaj vlage je vazan sa stanovista
ukupne potrosnje toplotne energije. Tokom pripreme goriva,
petrol koks i ugalj se suSe pomocu otpadnih gasova iz pe¢i,
Sto omogucava kontrolu sadrzaja vlage. Pored otpadnih
guma i KIO materijala upotrebljena su i drga alternativna
goriva, otpadna ulja u koli€ini od 5.131 t.

Lafarge zadovoljava zahteve energetske efikasnosti
prema BAT-u u ovom pogledu.

Sistem za bajpas
gasa

Manja cirkulacija alkalija, hlora i u neSto manjoj meri, sumpora moZe da
doprinese minimalnom koriS¢enju bajpas gasa na ulazu u pe¢. Uklanjanjem
dela procesnog gasa izbacuju se ne samo hlor, sumpor i baze, ve¢ i druge
materije.

Ne postoji bajpas sistem, ali je planirana izgradnja.
Bajpas sistem nije od znacaja.
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BAT u oblasti

energetske

Opis tehnike energetske efikasnosti

Tehnologija koju primenjuje Lafarge BFC

efikasnosti

Smanjenje sadrzaja
klinkera u
cementnim
proizvodima

Tehnika za smanjenje potroSnje energije i emisija u industriji cementa,
izrazeno po jedinici mase cementnog proizvoda, jeste smanjenje sadrzaja
klinkera u cementnim proizvodima. To moze da se postigne dodavanjem
razli¢itih materijala (dodataka), npr. troske, kre¢njaka, elektrofilterskog pepela
i pucolana, u procesu mlevenja.

Troska, gips, elektrofilterski pepeo i kre¢njak se koriste kao
dodaci u LBFC. Ukupna koli¢ina iznosi 227.618 tona u 2017.
godini, na 840.040 tona proizvedenog cementa. To znaci da
je procenat upotrebljenog klinkera bio 72,91 %.

Lafarge zadovoljava zahteve energetske efikasnosti
prema BAT-u u ovom pogledu.

Smanjenje utroska
elektricne energije

PotroSnja elektricne energije moze da se svede na najmanju moguéu meru
ugradnjom sistema upravljanja elektricnom energijom i koriS¢enjem
energetski efikasne opreme, kao $to su roler prese za drobljenje sa visokim
pritiskom i ventilatori sa podesivom brzinom, kao i zamena starih mlinova
sirovine novima u odredenim slucajevima (vidi odeljak 1.3.3.2 . Primenom
unapredenih sistema monitoringa i smanjenjem nekontrolisanog vazduha u
sistem takode je moguce optimizovati potroSnju elekiriéne energije. Neke
tehnike smanjenja opisane u narednim odelicima takode imaju pozitivhog
efekta sa stanovista potrodnje energije, na primer optimizacija kontrole
procesa.

Ne postoji sistem za mlevenje sa visokim pritiskom, ali
fabrika koristi ventilatore sa podesivom brzinom. U fabrici je
uveden monitoring potroSnje elektriCne enrgije na svim
potroSaCima, sva brojila u tehnicki informacioni sitem LH
Grupe (TIS) za kontinulano praéenje potroSnje. Sistem
upravljanja elektricnom energijom sprovodi se na taj nacin
Sto se plan proizvodnje organizuje tako da se vodi racuna da
najveci potroSaci ne krecu istovremeno u cilju smanjenja
maksigrafa. Potrosnja elektricne energije predstavlja oko 13-
14% ukupnih tro8kova proizvodnje cementa. Glavni potrosadi
elektricne energije su mlinovi. Fabrika je izvrsila
rekonstrukciju 2 mlina cementa i ostvarila ustedu elektriCne
energije.

Lafarge je 2008. godine zamenio 52 elektromotora sa
zastarelom tehnologijom. Ova akcija je nastavljena, i kupuju
se samo energetski efikasni motori. PuStena je u pogon
centralna kompenzacija da bi se kompenzovala reaktivha
energija i postigao faktor snage cosF=0,95.

Lafarge zadovoljava zahteve energetske efikasnosti
prema BAT-u u ovom pogledu.

Izbor procesa

Toplotna energija koja je potrebna za suSenje i zagrevanje sirovine zavisi
prvenstveno od sadrzaj vlage u sirovini, kao $to je pokazano na primerima u
odeljku 1.3.3.1 i tabeli 1.17. Sto je niZi sadrzaj vlage, to je manja potreba za
energijom. Za nova postrojenja i veée prepravke, pe¢ sa suvim postupkom
proizvodnje sa viSe-etaznim izmenjvaem i Kkalcinacijom smatra se
najsavremenijim reSenjem. Ocekuje se da ¢e peci za mokri postupak koje se
trenutno koriste u Evropi uglavnom preéi na suvi postupak prilikom
obnavljanja [12, Holandija, 1997], tako da predstavljaju polusuve, odnosno
polumokre postupke.

U fabrici Lafarge BFC je trenutno u funkciji jedna linija sa
suvim postupkom proizvodnje klinkera. Linija suvog postupka
je unapredena 2004. godine i trenutno ima kapacitet od
4.000 tona dnevno. Cementara je pre toga radila sa dve linije
sa mokrim postupkom proizvodnje klinkera, od kojih je svaka
imala kapacitet od po 500 tona dnevno.

Prema medunarodnom reperu koji postavlja BAT, specifi¢na
potreba za toplotnom energijom u cementarama koje
primenjuju suvi postupak i uvode viSe-etazne izmenjivace
toplote (tri do Sest etaza) i peci za predkalcinaciju iznosi
3.000 do 4.000 MJ po toni klinkera. U optimalnim uslovima,

strana 99 od 285




BAT u oblasti
energetske
efikasnosti

Opis tehnike energetske efikasnosti

Tehnologija koju primenjuje Lafarge BFC

takva konfiguracija koristi 2.900-3.300 MJ po toni klinkera.
Specificna potrosnja energije u Lafarge BFC iznosi 3475 MJ
po toni klinkera.

Lafarge zadovoljava zahteve energetske efikasnosti
prema BAT-u u ovom pogledu.

Ponovno
koriS¢enje energije
iz pec€i i
hladnjaka/kogenera
cija

KoriSéenje tehnologije kogeneracija za paru i elektricnu energiju. Moze da se
koristi i ORC (Organic Rankine Cycle) proces i konvencionalni procesi sa
parnim ciklusom. Pored toga, viSak toplote iz hladnjaka klinkeras ili otpadnih
gasova peci moze da se prenosi i upotrebi za centralno grejanje. Proizvodnja
energije iz otpadnih gasova niske temperature primenjuje se u dve
cementare. Visak toplote se najceS¢e prenosi iz hladnjaka klinkera, dok se
otpadni gasovi peci koriste u nesto manjoj meri.

Visak toplote iz peéi se koristi za suSenje sirovine, posto je
sadrzaj vlage u sirovini ~22%, te ne postoji preostali viSak
toplotne energije.

Vreli gas iz hladnjaka klinkera se koristi za suSenje sirovina i
suSenje seckanog KIO otpada.

Lafarge zadovoljava zahteve energetske efikasnosti
prema BAT-u u ovom pogledu. Nije potrebno primeniti
kogeneraciju ili ORC tehniku.
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Mere za poboljsanje energetske efikasnosti poslovanja

Na osnovu tabele iz prethodnog odeljka moguce je odrediti oblasti u kojima mozZe da se
poboljSa energetska efikasnost. Unapredenja u cementari se preporucuju u dve oblasti: (1) dalja
supstitucija konvencionalnih goriva novim vrstama alternativnih goriva i (2) zamena elektri¢ne
opreme koja radi s niskim stepenom efikasnosti.

1. Supstitucija konvencionalnih goriva alternativnim (gorivima dobijenim iz otpada)

Imajuci u vidu relativno visoke cene i znacajan uticaj koji potroSnja energije ima na Zivotnu
sredinu (emisije), smanjenje potroSnje energije je u sredistu paznje kada je u pitanju
proizvodnja cementa u Beoc€inu, kao i drugde u Evropi.

Smanjenje potroSnje energije i koriS¢enje alternativnih izvora su obi€no medusobno protivredni
ciljevi. Medutim, strategija kompanije Lafarge je da sledi medunarodne trendove i nastoji da
pronade zajedni¢ko reSenje za oba pitanja. LBFC planira da u buduénosti izvrSi supstituciju
veéeg procenta potrebne energije energijom iz alternativnih goriva. Na taj nadin moguce je
smanijiti troSkove potrodnje energije u fabrici i potroSnju prirodnih resursa, a istovremeno ili
smanijiti emisije, odnosno zadrzati ih na istom nivou.

Alternativna goriva u industriji cementa podrazumevaju nekonvencionalne nefosilne izvore
energije. Alternativna goriva su obi¢no otpadne materije ili nusproizvodi. Druge industrije u
vecini slu¢ajeva ne preferiraju takve materijale zbog visoke temperature koja je potrebna za
njihovo bezbedno sagorevanije i potpunu razgradnju.

Medutim, uticaj upotrebe otpada kao alternativhog goriva u cementarama na Zivotnu sredinu je
kontrolisan, posto je visoka temperatura jedan od osnovih parametara peci za pecenje klinkera.
Industrija cementa je optimalan potroSa¢ takvih materijala. U industriji cementa, emisije
proizvedene iz takvih materijala su niske zahvaljujuéi visokoj temperaturi, a goriva mogu da
sagorevaju bez proizvodnje otpada, posto ostaci postaju komponente samog proizvoda
(klinkera odnosno cementa). Alternativna goriva su u srediStu paznje industrije cementa Sirom
sveta. Alternativha goriva ve¢ uveliko Cine preko 80% ukupne potroSnje energije u nekim
cementarama, a nije redak slu¢aj da neke fabrike rade i sa celih 100% alternativnih goriva.

Lafarge BFC koristi, odnosno zavisno od situacije na trzistu, moze da Kkoristi sledec¢a
alternativna goriva:

e otpadne gume

e otpadno ulje

e usitnjeni komunalni i industrijski otpad
e mesno kostano brasno

e uljne muljeve

e biomasu

PreporuCuje se da Lafarge BFC poCne da koristi Siri spektar alternativnih goriva iz razloga
energetske efikasnosti. Medutim, koriS¢enje alternativnih goriva ne moze da se preporuci kao
radnja uskladivanja poslovanja s najboljim dostupnih tehnikama, buduci da koriS¢enje otpadnih
materijala zavisi ne samo od kompanije Lafarge BFC, vec i od odobrenja nadleznih organa.

2. Svodenje potroSnje elektricne energije na najmanju mogucéu meru
U tehnologiji proizvodnje cementa, potroSnja elektricne energije predstavlja maniji, ali znacajan

deo ukupne potroSnje energije. Prema BAT-u, troSkovi energije predstavijaju 40% ukupnih
troSkova proizvodnje cementa, a 20% tih potreba za energijom zadovoljava elektricna energija.
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Elektricnu opremu u fabrikama cementa uglavnom ¢ine elektromotori zaduzeni za
obezbedivanje mehanitke energije za procese mlevenja i transporta. Prema BAT-u, 80%
elektricne energije troSe motori mlinova (mlinovi cementa, mlinovi sirovine, postrojenja za
mlevenje uglja) i ventilatori. U kompaniji Lafarge BFC, dva elektrostatiCka filtera takode troSe
znacajnu koli¢inu elektriéne energije.

Kompanija Lafarge BFC je ve¢ uvela nekoliko mera u cilju smanjenja potrosnje elektri¢ne
energije. To su na primer kontinuirano smanjenje koli¢ina nekontrolisanog uvu¢enog vazduha i
zamena zastarelih elektromotora. U poglavlju ,Uporedivanje procesa koji se obavlja u odnosu
na relevantni BAT” sprovedene su dve mere kako bi se poboljSala efikasnost potrosnje
elektricne energije. To su:

e ReSena kompenzacija reaktivne energije, koriS¢enje energije u skladu sa povoljnijom
tarifom, upravljanje snagom trenutno nije atraktivno. U fabrici je uveden monitoring potrosnje
elektricne enrgije na svim potrosacima, sva brojila u tehnicki informacioni sitem LH Grupe
(TIS) za kontinulano pracenje potrosnje. Sistem upravljanja elektricnom energijom sprovodi
se na taj nacin 8to se plan proizvodnje organizuje tako da se vodi rauna da najveéi
potroSaci ne kre¢u istovremeno u cilju smanjenja maksigrafa.

¢ Nabavljaju se ventilatori sa podesivim brojem obrtaja i elektromotori visoke efikasnosti. Ova
mera se kontinualno sprovodi i nastavlja i u buduéem radu.

4.3 Voda

Tehnologija proizvodnje cementa moze da se kategorizuje prema procesu pripreme sirovinskog
materijala, kao $to je detaljno objasnjeno u poglaviju 1.5. Tehnologije proizvodnje cementa
poznate pod nazivom mokri i polumokri postupak troSe velike koli¢ine vode, buduci da se voda
koristi kao posredno sredstvo u mlevenju i meSanju sirovine za proizvodnju klinkera. Nasuprot
tome, tehnologije suve pripreme sirovine koriste znatno niZze koli¢ine tehnoloSke vode.
Potrosnja vode je u kompaniji LBFC znac¢ajno opala, posto kompanija ima i koristi samo jednu
liniju za proizvodnju suvim postupkom, dok je ranije imala dve linije za mokru proizvodnju.

Medutim, LBFC i dalje koristi zna¢ajne koli¢ine rashladne vode, tehnoloSke vode i vode za pice
u fabrici.

4.3.1Potrosnja vode za pice

Voda za pice koja se koristi u fabrici zadovoljava samo ljudske potrebe. Voda za pi¢e se ne
proizvodi u sopstvenim bunarima ili izvorima fabrike, ve¢ se uzima iz komunalnog vodovoda
Beocdina. Koli€inu vode za pi¢e koja se isporuci cementari meri snabdeva¢ — Javno komunalno
preduzeée Beodin.

LBFC ima cevovodni sistem za pijaéu vodu koji je odvojen od cevovodnog sistema za
tehnolodku vodu. Cevovod za pijaéu vodu u fabrici povezan je na komunalni vodovod na
isto€noj strani fabrike, severno od fabri¢kog restorana.

U 2008. godini, svi objekti koji koriste vodu za potrebe ljudi povezani su na cevovod za pijacu
vodu. Voda iz Dunava se koristi samo za tehnoloske potrebe (kao rashladna i tehnoloska voda).

Prosecna potroSnja pija¢e vode u 2017. godini iznosila je 0,91 I/s. Ukupna koli¢ina koju je LBFC
potrogila 2017. godine iznosila je 28 572 m® u fabrici cementa i 185 m® na kopu Filijala.
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Potrosnja vode za pi¢e je mala u poredenju sa potrodnjom tehnoloske vode; stoga ona nije u
srediStu paznje sa stanoviSta smanjenja potro$nje. Pa ipak, potrebno je kontinuirano izbegavati
eventualnu nepotrebnu potrosnju vode.

4.3.2 Potros$nja tehnolosSke vode

Potrosnja tehnolodke vode podrazumeva prvenstveno potrosnju rashladne vode, buduéi da je
linija za proizvodnju mokrim postupkom u kompaniji LBFC zatvorena i demontirana. Tehnoloska
voda se koristi uglavnhom za hladenje pokretnih mehanickih delova. Oprema kojoj je potrebno
vodeno hladenje navedena je u sledecoj tabeli.

Oprema koja troSi rashladnu vodu

Oprema Potro$nja rashladne vode (m®/h)

Rashladna voda za lezajeve u susari sirovine 2

Rashladna voda za leZajeve mlina ¢ekicara 5

Rashladna voda za leZajeve mlina sirovine 45
Rashladna voda za izmenjiva¢ toplote / merme 17
uredaje

Rashladna voda za lezajeve rolni rotacione peci 16
Rashladna voda za leZajeve opreme za regulaciju 1,8
ose peci

Kondicioniraju¢a voda za reSetkasti hladnjak 18
Kondicionirajuci toranj (vodotoranj) 30
Rashladna voda za lezajeve mlina cementa 4 40
Rashladna voda za leZajeve mlina cementa 5 40

* Brojevi se razlikuju od brojeva datih u poglavlju 6.1. Oni se ne odnose na maksimalnu, ve¢ na prose¢nu
potrosnju rashladne vode.

Hladenje gore navedene opreme vrsi se kontinuirano i neophodno je da bi se odrZzao normalan
rad fabrike. Postoji moguc¢nost da voda dode u dodir s uljem ili drugim mazivima i na taj nacin
postane zagadena mazivom iz opreme kojoj je potrebno hladenje. Ovakvi sluajevi su veoma
retki i uglavhom se ne deSavaju zahvaljujuc¢i svakodnevnoj kontroli opreme za podmazivanje
(preventivno odrzavanje). U slu€aju da se desi meSanje ulja i vode dolazi do povecanja
temperature lezaja Sto se odmah registruje u komandnom centru nakon Cega sledi brza
intervencija sluzbe odrzavanja.

Pored rashladne vode, manja koli¢ina tehnoloske vode se trosi i u tehnoloSke svrhe. PotroSnja
tehnoloske vode nije kontinuirana i nije znac€ajna. Potro$nja tehnoloske vode se odvija u Cetiri
dela:

e sistem vodenih prskalica ispred elektrostatickog filtera hladnjaka klinkera: prskanje
vodom je vazno da bi se zastitila oprema

e sistem vodenih prskalica ispred postrojenja za mlevenje uglja: svrha je zastita opreme

e potroSnja vode u vodotornju ispred filtera peci: vodotoranj je potreban da bi se smanjila
temperatura otpadnih gasova i da bi se vrecasti filter zastitio od visoke temperature

e voda u mlinovima cementa, po potrebi za hladenje gasova na izlazu u svrhu zastite filter
vreca i tehnoloSkog procesa proizvodnje

Koli¢ina vode koja se koristi u tehnoloske svrhe je manja od 10 I/s.
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Mogucénosti za smanjenje potrosSnje vode

Potrosena koli¢ina rashladne i tehnoloske vode je znaCajna. Medutim, aktuelni nivo potro$nje je
znatno manji od istorijske potrosnje fabrike. U sledecoj tabeli prikazana je potroSnja vode u
godinama dok su jo$d radile linije za proizvodnju mokrim postupakom. Kao &to se vidi iz tabele,
koli¢ina tehnoloSke vode koju koristi Lafarge BFC je poslednjih godina zna¢ajno smanjena.

Potro$nja vode sa linijama za proizvodnju mokrim postupkom i bez njih

Godina 2003. 2004. 2013. 2016. 2018.
linija za linija za ugradeni
proizvodnju proizvodnju meraci rad rad
mokrim mokrim protoka vode postrojenja postrojenja
postupkom sa postupkom rad 6,5 meseci 6,5 meseci
punim radila do postrojenja
kapacitetom polovine jula pola godine
Ukupna potroSnja 1.850.292 1.610.000 830.652 969.663 971.778
vode
(m®god.)
Specificna potrosnja 1.981 1.737 1.162 1,18 1,16
vode (litara/t cementa)
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Tabela 10 Koris¢enje vode

Vodni izvori i vrste koriS¢enja Potrosnja Za procese Za hladenje Za CiScenje Za Za druge
vode proizvodnje prostorija neproizvodne namene
potrebe
Vodniizvori  Opisizvora  Vrsta m° godisnje m° godinje m® godinje m® godinje m° godinje m®
i vrste koriSéenja godiSnje
koriscenja
Spoljni Voda za pi¢e | Upotreba u 28757 0 28757
snabdevaci | iz komunalne | kancelarijama i
mreze drustvenim
objektima.
Sopstveni Bunar na Lafarge BFC . R - - - -
izvori lokaciji nema bunar
na lokaciji
fabrike
Jezero ili Voda se Tehnoloska 971778 0 971778
reka uzima iz primena
Dunava (rashladna
voda)
Ostalo Ostalo Ne koristi se - R - - - -
Ukupno 1000535 0 1000535
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4.3.3 Sistem vodoshabdevanja

Snabdevanje vodom za pic¢e

Voda za pi¢e koju koristi LBFC uzima se iz komunalne vodovodne mreZze Beocina.
Snabdevanje Beocina vodom vrSi se iz dva bunara za vodu za pi¢e. Bunar ,Rb-1" izgraden je
1969. godine. Dubok je 25 metara, a kapacitet mu je 55 I/s. Da bi povecala broj izvora za
vodosnabdevanje naselja, opstina je 2002. godine izgradila joS jedan bunar za vodu za pice.
Bunar EB-1/02 je dubok 66 metara, a izgradilo ga je preduzece ,Hidrosonda” Novi Sad. Prema
testovima, kapacitet ovog bunara je 10 I/s, S§to znaci da je ukupni kapacitet beocinskog
vodovoda trenutno 65 I/s.

Lafarge BFC plaéa vodu za pi¢e na osnovu mesecnog ocitavanja koje vrsi JKP Beocin. Voda za
pice se do fabrike Lafarge dovodi cevima pre¢nika 200 mm. Cevovod ulazi u LBFC na raskrsnici
Cementadke ulice i Zelezni¢ke pruge. Glavna cev preseca celu fabriku i izlazi na zapadnom
transportnom ulazu.

Snabdevanje tehnoloskom vodom

Sistem snabdevanja tehnoloSkom vodom kompanije LBFC je slozena mreza. TehnoloSka voda
se uzima iz Dunava u vestackom rukavcu LBFC. Tacna lokacija je severno od mesta utovara
barzi na zapadnoj obali, blizu crpne stanice. Crpna stanica se nalazi neposredno na obali
dunavskog kanala. Crpna stanica ima ukupno 13 pumpi, i to:

e 2 protivpozarne pumpe, kapaciteta 3.000 I/min po pumpi

e 4 pumpe za transport vode, 4.000-4.800 I/min, od kojih radi samo jedna, a ostale su u
pripravnosti

e 2 pumpe za transport vode od reke do rezervoara u fabrici, dok je tre¢a nova dizel
pumpa koja 3Salje vodu u protivpozarni sistem i nezavisna je od ispada elektro
energetskog sistema

e 2 pumpe za zastitu od izlivanja, kapaciteta 12.000 I/min po pumpi
e 2 pumpe za zastitu od izlivanja, kapaciteta 60.000 I/min po pumpi

Krupne Cestice se filtriraju filterom od 150 mm na mestu zahvata vode. TehnoloSka voda se
zatim pumpa u dva rezervoara za talozenje da bi se izdvojile preostale &estice. Tehnicki podaci
za objekat za snabdevanje vodom i tretman vode su sledeci: voda iz crpne stanice se
upumpava u vodotoranj LBFC-a koji se nalazi na juznoj strani fabrike, na obronku brda.
Vodotoranj je projektovan 1902. godine i ima kapacitet od 75 m*. Vodotoranj je polazna tacka
mreze tehnoloSke vode koja pokriva Citavu fabriku i transportuje tehnolosku vodu do mesta
potroSnje. U prilogu Ill Mape i skice nalazi se mapa vodovodne mreze u fabrici.

Treba istaéi da recirkulacioni sistem nije ugraden ni za tehnoloSku ni za rashladnu vodu.
Sledeca tabela daje sazet prikaz podataka o izvorima vode za pice i tehnolo$ke vode.
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Tabela 32: Potrosnja vode

2] Izvor vode (vodno telo ili dubina izvora) Kollcma vode
lzvora  Naziv i lokacija koordinate Upravljanje Oznaka m /24h
1) X $irina ‘ Y duzina voc;om terltorlje gOdISI’lJe
(1) Izvor NP NP Kapacitet 300 28757
komunalne izvora je 55 | metara
vode za pi¢e I/s za Rb-1, od
su dva izvora: odnosno 10 | Dunava
- Rb-1 I/s za EB-
- EB-1/02 1/2
(3) Izvor vode je 5008264,3 | 7398753,0 | Kapacitetje | 1.300 2662 971778
taCka zahvata odreden metara
kompanije kapacitetom od
Lafarge na pumpi za Dunava
dunavskom vodosnabde
kanalu. vanje.
Napomena:

(1) (2) U skladu sa Semom u prilogu uzet iz sertifikata o registraciji sistema vodosnabdevanja

Merenje i kontrola snabdevanja vodom

Koli¢inu i kvalitet vode za pi¢e koja se koristi iz gradske mreze ispituje JKP Beocin, a Lafarge
ima samo status potroSaca i mesecéno placa utroSenu vodu.

Lafarge BFC meri koli¢inu zahvacene tehnoloSke vode, a kvalitet potroSene vode se kontrolise
4 puta godiSnje. Sledeéa tabela sadrZi sazet prikaz podataka o redovnim merama koje se
obavljaju u cilju merenja koli€ine i kvaliteta potroSene vode.

Tabela 33: Podaci o opremi za merenje potroSnje vode*

Broj Merna oprema, | Vreme Obradunati Kontrolna Metroloska Dokumentacija
izvora i ocCitavanje, meren;j j)rotok merna kontrola
mesta merna jedinica a m~/denvno oprema mernih
merenja (na 1000 instrumenata
(2) 24h) m®meseéno
(1) vodomer, kontinui 78,8 m%24h Merenje Vrsi JKP Vodovod
mesecni rano vrsi opstina Beocin obraCunava i
obracun (m3) 2396 dostavlja racun za
m*mesecno mesechu
potrosnju
() vodomer (m®) | kontinui | 2662 m®24h Merenje Da Od 2011. godine
Y rano vr§i LBFC meri se koli¢ina
mesecni i ) .
godignj zahvaéene vode iz
< 80981 kanala prema
obracun 3 . S :
m~/meseéno fabrici, kao i

koli¢ina ispustene
vode iz fabrike u

3
971778 m*/god. kanal Dunavac.

UtroSak
tehnoloSke vode
prijavijuje se
nadleznom organu

Napomena:
* U skladu s tehnickim zahtevima.
(2): prema prilozenoj Semi preuzetoj iz potvrde o registraciji sistema za snabdevanje vodom.
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Kao $to se vidi iz prethodne tabele, Lafarge ne meri koli¢inu vode za pi¢e, merenje koli¢ine
tehnoloSke vode vrsi se od marta 2011.

Tabela 34: Potro$nja vode — monitoring procesnih parametara i uzorkovanje

Broj i Merna uzorkovanje
_ lokacija veliCina Broj mesta | Ucestalos Metod Metod Laboratorija koja
izvora (1) uzorkovanja t analize/tehnika vrsi analizu

(2) uzorkovanja (akreditacija i
vaznost)

(1) opstinski | parametre / Obaveza opstine Za laboratorijske
vodovod merne testove
veli¢ine odgovoran je
odreduje opstinski
opstina vodosnabdevac
(3) mesto Tehnolohija 1 nije od nije od nije od Kvalitet
zahvatana | ne zahteva znaCaja | znaCaja znacaja ispustene
Dunavu- ni jedan rashladne vode
kanalu procesni se kontrolise
LBFC parametar 4 puta godis$nje
@i@ prema priloZenoj Semi preuzetoj iz potvrde o registraciji sistema za snabdevanje vodom.

Kao §to se vidi iz prethodne tabele, Lafarge ne vrSi ispitivanje kvaliteta vode za pice, ali vrSi
ispitivanje kvaliteta otpadne rashladne vode.

4.4 Navesti podatke iz svakog akta o pravu koriSéenja resursa koji je u prilogu
Navedena akta o pravu koriS¢enja resursa nalaze se u prilogu | - 1.9:

e Pokrajinski sekreterijat za privredu u svojstvu rudarskog organa, broj 311-5/72 od 21.
aprila 1972. god. izdaje reSenje kojim se odobrava BeocCinskoj fabrici cementa iz Beocdina
eksploatacija laporca u lokalnosti Filijala Severno i Juzno polje jugoisto¢no od fabrike
cementa u Beocinu

e Ministarstvo rudarstva i energetike Republike Srbije i Beo€inska fabrika cementa dana
29. januara 2002. god. zaklju€uju Ugovor o davanju na korid¢enje mineralnih sirovina.
Ovim Ugovorom regulisano je koriSenje mineralnih sirovina na nacin i pod uslovima
predvidenim odlukom Vlade Republike Srbije o davanju mineralnih sirovina na kori§éenje,
koje preduzece vrsi eksploatacijom mineralnih sirovina sa eksploatacionih polja u skladu
sa pozitivnim propisima i ovim ugovorom i prava i obaveze u pogledu preduzimanja mera
na obezbedivanju opsSte sigurnosti, zastite Zivotne sredine i drugih mera pri koriS¢enju
mineralnih sirovina

e Ugovor o zakupu zaklju€en dana: 27.10.2016. godine izmedu:

1. Javno preduzeée Nacionalni park Fruska gora, Sremska Kamenica, Zmajev trg broj 1,
koga zastupa Radoslav Kruni¢ v.d. direktor (u daljem tekstu: Zakupodavac)

2. Lafarge Beocinske fabrike cementa d.o.0, Beocin, Trg Beodinske fabrike cementa broj
1, koga zastupa Dimitrije Knjeginji¢, direktor (u daljem tekstu: Zakupac)

Predmet ugovora je izdavanje u zakup od strane JP ,Nacionalni park Fruska gora“
Sremska Kmenica, kao Zakupodavca, sa Lafarge BFC d.o.0.Beocin, kao Zkupcem,
nepokretnosti iz lista nepokretnosti broj 2549 KO Beodin.
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Zemljiste iz ¢lana 1 ovog Ugovora se izdaje u zakup na period od 20 godina, poCev od
27.10.2016. godine.

e OpSina Beocin, OpSinska uprava, predsednik opStine, dana 23.02.2018. godine, na
osnovu zahteva Lafarge BFC d.o.0 Beocin daje saglasnost za korid¢enje parcela koje su
obuhvacéene eksploatacionim poljem ,Filijala“ a koje su upisane u katastar nepokretnosti
Beocdin, K.O. Beocin kao javna svojina OpSine Beocin.

e Pokrajinski sekretarijat za poljoprivredu, vodoprivredu i Sumarstvo, broj 104-325-18/2017-
04 od 27.03.2017. godine donosi ReSenje: izdaje se vodna dozvola investitoru Lafarge
BFC d.o.o BeoCin za zahvatanje i koris¢enje vode, ispustanje otpadnih voda i
skladistenje hazardnih supstanci proizvodnog kompleksa fabrike cementa Lafarge BFC iz
BeocCina na katastarskoj parceli br. 1461/8 ko Beocin, opstina BeocCin. Vaznost vodne
dozvole je do 01.04.2022. godine.

5 Emisije u vazduh

5.1 Postrojenja za tretman zagadujucéih materija

Kao §to je ve¢ pomenuto u drugim odeljcima, cementare na dva nacina utiCu na Zivotnu
sredinu. To su potro$nja velikih koli¢ina prirodnih resursa (i sirovina i goriva) i visok nivo emisija
u vazduh iz proizvodnog procesa.

Prema tome, emisija u vazduh je vazna oblast u kojoj je potrebno izvrsiti harmonizaciju sa
zahtevima zastite Zivotne sredine. Smanjenje emisije u vazduh je oblast koja je uvek od
posebnog znactaja za razvoj i ulaganje u cementare, a tako je i u cementari LBFC.

U sledecoj tabeli dat je sazet prikaz zagadenja vazduha iz cementara. Tabela sadrzi prikaz
emisije u vazduh iz industrije cementa prema zagaduju¢im materijama i prema geografskoj
rasprostranjenosti emisija. Tabela takode sadrzi i procenu moguénosti za smanjenje emisija.

Pregled postojecih emisija
Odredenje Geografsko Moguénosti tretmana/smanjenja

rasprostiranje

Emisija fosilnog CO, najefikasnije
moze da se smanji koriS¢enjem
alternativnih goriva i alternativnih

sirovina.

Lafarge ve¢ koristi trosku,
Emisija CO, u elektrofilterski pepeo i fosfo
cementarama je znacajna i gips da bi smanjio potrosnju
cementare se svrstavaju Emisija CO, ima prirodnih sirovina. Lafarge
medu najvece emitere CO,. | globalan uticaj. takode koristi otpadne gume,

Emisija CO, | Zbog tehnologije, CO, ne Posledice su otpadna ulja, komunalno-

nastaje samo dugotrajne i uticnu | industrijski otpad, mesno
sagorevanjem vec i na globalnu klimu. | koStano brasno, uljne muljeve i
razlaganjem CaCOs na biomasu kao alternativno
CaO i COa,. gorivo. Smanjenje emisije CO,

je razlog zbog kojeg poveéana
potrosSnja alternativnih
materijala predstavlja javni
interes motivisan zastitom
zivotne sredine.
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Sam cement i vecina
sirovina koje se koriste u
proizvodnji su praskaste
materije. Zbog toga skoro
sve faze procesa
proizvodnje cementa mogu
da dovedu do emisije
prasine u otvorenom ili
zatvorenom prostoru.
Kontrola emisije prasine i

Emitovana praSina
se talozi za
relativno kratko
vreme, pa zato

Koncentracija praSine mozZe da
se smanji opremom za odvajanje
prasine. Tehnologija odvajanja
moze da podrazumeva
elektrostaticke filtere, filtere
(uglavnom vrecaste filtere) ili
otpraSivace, u zavisnosti od
koli¢ine prasine koja treba da se
odvoiji. Planirano je unapredenja
(nadogradnja ili kompletna

Emisija N if emisija prasine lektrostatickodq filt
pragine smanjenje nivoa difuzne Utice samo na zamena) elektrostatickog filtera
praSine je jedan od odrucie koie se pogona pripreme sirovine, kako bi
najkomplikovanijih izazova g lazi rJ1 ; { tivn se nivo emisjije prasine na ovom
upravljanja Zivotnom maa?oj uo?aljir?ostio emiteru dodatno smanijio.
sredinom i procesima u od cementare LBFC koristi niz sistema za
fabrikama cementa ' odvajanje prasine u svo0joj
tehnologiji, ne samo u sluéaju
glavnih izvora, ve¢ i za manje
izvore. Zbog toga je smanjenje
emisije prasine znacajno i
vidljivo poslednjih godina.
Opasne materije su Smanjenje Stetnih materijala je
prvenstveno SO,, NOx, kao komplikovan projekat za
i volatilni metali i organska cementare. Za ovo smanjenje je
jedinjenja. Ovi materijali potreban selektivan izbor
nastaju ili isparavaju u toku sirovina, pazljiva selekcija goriva i
procesa sagorevanja u bezbedni uslovi rada. Planirana je
proizvodniji klinkera. Stetne realizacija tehnic¢ko-tehnoloskih
materije mogu da nastanu mera za smanjenje emisija NOX i
iz goriva ili sirovina. Po&to Podrudje uticaja SO2 (optimizacija sagorevanja
Gasovite je o_dnos siroyine i mase ovih matervij:ala shizavanjem sadrzaja l_(iseonika u
Stetne goriva za proizvodnju _ obuhvata Siru vaz_duha za sagorevanje na
materije klinkera oko 10:1, ulazni oblast od prasine. | gorioniku cementne pedéi, kao i

elementi vezani za sirovine
su presudni za proizovdnju
klinkera.

Podrugje uticaja je
obi¢éno regionalno.

projekat dodavanja absorbenta
(hidratisani krec)). Planirano je i
smanjenje emisija HCI i projekat
izgradnje hlornog bajpas.

LBFC trenutno nema
tehnologiju za selektivni
tretman opasnih materija;
medutim, znaé€ajna koli¢ina se
filtrira zato Sto je absorbuju
praskaste materije.

Kao $to je prikazano u tabeli, Lafarge BFC je ve¢ napravila nekoliko unapredenja u oblasti
tretmana emisija u vazduh. LBFC je jedna od kompanija u Srbiji koje su se najviSe posvetile
uskladivanju sa nacionalnim i evropskim standardima za zastitu zivotne sredine.

LBFC je u prethodnoj deceniji najvise bila usredsredena na smanjenje emisije prasine. Emisija
prasSine je bila znaCajna briga u LBFC pre nego $to su izvrSena postoje¢a unapredenja. |
tehnoloSka emisija praSine iz pojedinih izvora i ,odbegla“ emisija praSine (pogorSana time $to
putevi nisu CiS¢eni) je bila veliki problem. Pre ugradnje vrecastog filtera emisija iz rotacione peéi
po suvom postupku bila je i preko 1.000 mg/m?®, a linije za proizvodnju po mokrom postupku su
radile sa emisijom prasine od preko 10.000 mg/m°. U to vreme mlinovi cementa su imali emisiju
prasine od preko 200 mg/m® u poredenju sa danasnjom graniénom vredno$éu emisije od 20
mg/m?. Sada svi pojedinaéni izvori u LBFC imaju emisiju prasine manju od 20 mg/m?® &to jasno
pokazuje veli€inu poboljSanja koje je napravila kompanija Lafarge.

Povremeno se javlja visoka emisija SO,, odnosno TOC. Ove emisije (sumpordioksida i ukupnog
organskog ugljenika) nisu posledica pitanja rada i potroSnje goriva vec relativno visoke
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koncentracije pirita, odnosno organskih materija u sirovinama. SledecCi zadatak za LBFC je
pronalazenje optimalnog reSenja za smanjenje ovih emisija, odnosno njihovu jo$ bolju kontrolu.
U sledecéim odeljcima je dato detaljno objasnjenje emisije SO, i mogucih opcija za tretman.

5.2 Pojedinaéni izvori emisija zagadujuc¢ih materija

5.2.1Tehnoloska potrosnja vazduha/otpadnih gasova

Mesta potroSnje vazduha/otpadnih gasova navedeni su u sledecoj tabeli. U tabeli nije prikazan
Lulazni“ vazduh, veé otpadni vazduh/gas odredenih tehnoloskih faza, posto su za ove podatke
dostupne tacnije vrednosti. Medutim, u tabeli je transparentno prikazana relativha potro$nja
vazduha/gasova u procesima i opremi koja se koristi u tehnologiji za proizvodnju cementa.

Tehnolo$ka potro$nja vazduhalgasova u fabrici cementa

Koli¢ina
Tehnologija Izvor vazduha leleriseemeg)
vazduha
(m°h)
Priprema Susenje sirovinskog brasna - Otpadni gasovi iz izmenjivaca 112.606
sirovina HGG1 + HGG2 toplote + spoljasnji vazduh '
Priprema Postrojenje za mlevenje uglja — Otpadni gasovi iz izmenjivaca
; - S 33.952
goriva susenje i transport toplote + spoljasnji vazduh
Pecenje - .
Klinkera Hladenje klinkera Spoljni vazduh 169.054
F"?Ce’"e Primarni i sekundarni gorionici Zggrejan vazdyhvlz__hladnjaka 227.879
klinkera klinkera + spoljasnji vazduh
Mlevenje Priprema + mlevenje cementa + Spoljni vazduh 202.638
cementa transport
Ukupno 746.130

5.2.2 Fizic€ki opis pojedinacnih izvora

LBFC u svojoj tehnologiji ima nekoliko pojedina¢nih izvora. Pojedinacni izvori imaju razliciti
znacaj sa aspekta emisije u vazduh. Glavni izvori emisije u LBFC su povezani sa tehnoloSkim
procesima koji imaju najvecu potroSnju vazduha/gasova. Ovi izvori u LBFC su:

e 2 dimnjaka povezana sa pripremom sirovinskog materijala i goriva (D1-D2)
e 2 dimnjaka povezana sa pecenjem klinkera (D3-D4) i
e 4 dimnjaka povezanih sa procesom mlevenja cementa (D10-D13)

Pojedinacni izvor D1 je dimnjak linije pripreme sirovine. Kao 5to je navedeno u tehnoloSkom
opisu objekta, u poglavlju 3.1, suSara sirovine je jedan od glavnih elemenata linije pripreme
sirovine. Sa jedne strane, ona sluzi za drobljenje sirovina i meSanje razli¢itih materijala, a sa
druge strane se koristi za smanjenje sadrzaja vlage u sirovinskoj smesi sa oko 22% na ispod
16%. SuSenje materijala se vrSi znacajnom koli¢inom zagrejanog vazduha i otpadnih gasova.
Vazduh/otpadni gas koji se koristi u sudari sirovine se prvo greje u peéi za pec€enje klinkera, a
zatim se ponovo zagreva u generatoru toplih gasova na temperaturu od 650°C. Otpadni gas koji
se emituje kroz dimnjak D1 moze da u zavisnosti od kapaciteta proizvodnje istice u koli€ini od
preko 240.000 m%h i ima temperaturu od 90°C. Otpadni gas koji izlazi se tretira u
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elektrostatickom filteru. Radi povecanja efikasnosti ugradena je talozna komora u
elektrostatiCkom filteru 2004. godine.

Pojedinacni izvor D2 pripada postrojenju za mlevenje uglja. Ovaj pogon za pripremu goriva je
izgraden 2003. godine. Ulazni gasovi koji se koriste u postrojenju za mlevenje uglja su takode
otpadni gasovi iz peéi koji dolaze iz izmenjivata toplote. Postrojenje za mlevenje uglja koristi
otpadni gas iz pe¢i u koligini, u zavisnosti od kapaciteta proizvodnje, od 50.000 m%h i na
temperaturi od 350°C. Ugalj se odvaja od gasova upotrebom vrecastog filtera. Vrecasti filter se
ne koristi samo da bi se obezbedio Zeljeni kvalitet vazduha, ve¢ ima i znacajnu ulogu u
tehnoloskom procesu. Emisija linije postrojenja za mlevenje uglia se ne meri stalno, vec
godisnjim pojedinaénim merenjima zbog relativno umerenog protoka otpadnih gasova i zbog
toga Sto ne postoje dodatni procesi sagorevanja. Emisije postrojenja za mlevenje uglja nisu
znacajne u poredenju sa ostalim tehnoloskim fazama, narolito u poredenju sa linijom peéi i
pripremom sirovinskog materijala.

Pojedinacni izvor D3 je dimnjak peéi. Kako je navedeno u gornjem tekstu, znac¢ajna koli¢ina
otpadnih gasova iz peci se koristi za druge tehnoloSke potrebe, najéed¢e za predgrevanje i
susenje sirovina. Otpadni gasovi iz sagorevanja ne idu direktno u dimnjak D3, ve¢ se prvo
koriste u izmenjivacu toplote, a zatim se ponovo zagrevaju u generatoru toplih gasova i koriste
za susenje sirovina u mlinu ¢eki¢aru linije pripreme sirovine. Kada napusti mlin ¢eki¢ar, otpadni
gas se prvo tretira u ciklonima da bi se praSina odvojila od gasa. Nakon ciklona oko ¥4 otpadnog
gasa se usmerava u mlin Cekicar. Ostataka otpadnog gasa, $to moze biti u zavosnosti od
kapaciteta proizvodnje oko 450.000 m®h, se tretira u vrecastom filteru, a zatim se ispusta u
atmosferu. | prasina odvojena u ciklonima i prasina odvojena u vre¢astom filteru se ponovo
koriste u procesu pripreme sirovinskog materijala.

Pojedinacni izvor D4 je mesto ispustanja vazduha koji se koristi u hladnjaku klinkera. Klinker se
hladi u hladnjaku, gde se hladan vazduh koristi za snizavanje ekstremno visoke temperature
klinkera koji napusta pe¢. Ventilatori duvaju vazduh kroz sloj klinkera. Vazduh zagrejan prilikom
hladenja se delimi¢no koristi u peci kao sekundarni vazduh u procesu sagorevanja goriva.
Vazduh iz hladnjaka ima protok od oko 200.000 m®h. Vazduh u hladnjaku klinkera se koristi
samo za hladenje klinkera pa je zbog toga vazduh zagaden samo praSinom. Vazduh iz
hladnjaka klinkera se tretira u elektrostatickom filteru. Filter je ugraden 2004. godine. Efikasnost
mu je veca od 99%.

Pojedinacni izvori D10-D13 su dimnjaci mlinova cementa. Ovi mlinovi rade od 1977. godine, a
obnovljeni su 2007-2008. godine. Postoje dva mlina cementa koji rade paralelno, ali svaki mlin
ima dva dimnjaka, jedan za otpraSivanje separatora, drugi za otpraSivanje samog mlina.

Prostorni plan na kojem su prikazani gore navedeni pojedinacni izvori moze da se nade u
Prilogu Il — Mape.

5.2.30pis emisija iz pojedinaénih izvora

Rad i emisija pojedinacnih izvora su sazeto prikazani u donjoj tabeli. Tabela
predstavija pregled izvora i emisija. Rezultati emisija prikazani u ovoj tabeli su rezultati sa
mernih mesta i u skladu su sa podacima prikazanim u izve$tajima za Nacionalni registar izvora
zagadivanja.

Izvori su okarakterisani detaljnije u sledece dve tabele.

U prvoj tabeli su prikazani pojedinaéni izvori povezani sa sagorevanjem ili postrojenjima za
generisanje toplih gasova. U slu¢aju LBFC takvi izvori su izvori peci i pripreme sirovina. U
drugoj tabeli su prikazani pojedinacni izvori koji nisu povezani sa sagorevanjem. Takvi izvori u
fabrici cementa su izvori mlinova cementa. Prikazivanje goriva i kvaliteta goriva je takode
obavezan sadrzaj zahteva za izdavanje integrisane dozvole u skladu sa zakonom. Medutim,
podaci o gorivu su prikazani u prethodnom poglavlju. Lokacije pojedinacnih izvora su prikazane
na mapi u prilogu Il Mape i skice.
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Tabela 11: Emisije u vazduh i njihova kontrola

Postrojenje, proces, jedinica koja prouzrokuje Zagaduju¢a materija Karakterisitke emisije Postrojenje za tretman gasova Karakteristike emisije posle
zagadenje pre tretmana i tretmana
Naziv Broj Trajanje operacije Oznaka \EVAY mg/m® g/ tgodi§nje NEVAY Efikasnost mg/m® als t/godisSnje
Vrsta izvora (h) (gm3u s (proradun)  Vrsta (teoretske
zagadiva slucaju maksimalne (ng/m3 u slucaju
nja (1) PCDD_/F) vrednosti) PCDDIF)
Dnevno  Godisnje bl Planiran  Stvarne
e (mg/m3)
Linija D1 24,00 4879 Ne
pripreme NOx azot-oksid primenjuje - N/P N/P 459,8 14,38 252,59
sirovine se
sumpor- Ne
SO, dioksid prlm:gjwe - N/P N/P 610,3 19,09 335,30
Ne
prasina prasina primenjuje - NP NP 19,4 0,61 10,66
se
uglien- .
(6{0) : Iste kao i posle tretmana N/P N/P 354,3 11,08 194,65
monoksid
ukupna Ne
TOC organska primenjuje - ESP - N/P N/P 29,68 0,93 16,31
jedinjenja se AAF
dioksini i _Ne ELEX
PCDD/F furani primenjuje - N/P N/P 0,0041 | 0,00013 0,002
se
Ne
NH3 amonijak primenjuje - N/P N/P 15,15 0,47 8,323
se
Ne
HCI hlorovodonik | primenjuje - N/P N/P 10,11 0,32 5,55
se
Ne
HF fluorovodonik | primenjuje - N/P N/P 0,49 0,015 0,27
se
C6H6 benzen _Ne - N/P N/P 0,86 0,027 0,47
primenjuje
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Postrojenje, proces, jedinica koja prouzrokuje ‘ Zagaduju¢a materija Karakterisitke emisije Postrojenje za tretman gasova Karakteristike emisije posle

zagadenje pre tretmana tretmana
Broj Trajanje operacije Oznaka NEVAY mg/m® g/ tgodi§nje NEVAY Efikasnost mg/m® als t/godisSnje
izvora (h) (/m3u s (proradun)  Vrsta (teoretske
zagadiva slucaju maksimalne (ng/m3 u sluéaju
njal(L) Peeoin vrednosti) PCDDIF)
Dnevno  Godisnje (proracun) Planiran  Stvarne
e (mg/m3)
(mg/m3)
se
Ne
Hg Ziva primenjuje - N/P N/P 0,0012 0,00004 | 0,00066
se
Kadmijumi | . N&
Cd+Tl talijum primenjuje - N/P N/P 0,0206 0,00064 | 0,01132
se
Sb+As+
Pb+Cr+ Ne
Co+Cu+ | ukupni metali | primenjuje - N/P N/P 0,15 0,00469 | 0,08241
Mn+Ni+ se
\Y
Linija D2 16-18 2055 Ne
postrojenja NOXx azot-oksid primenjuje - N/P N/P 561,8 5,30 39,20
za se
mlevenje Ne
uglia S0, S(;Jig‘k";ci’g primenjuje - N/P N/P 215,6 2,03 15,04
se
Ne
prasina pra$ina primenjuje - Vrecasti NP NP 2,50 0,023 0,174
se filter -
co m%%'fkr; 4 | Istekaoiposle tretmana Scheuch | \/p N/P 764,13 7,21 53,32
ukupna Ne
TOC organska primenjuje - N/P N/P Nije mereno -
jedinjenja se
S Ne
PCDD/F dlf(l)JI?::il ! primenjuje - N/P N/P Nije mereno -
se
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Postrojenje, proces, jedinica koja prouzrokuje ‘ Zagaduju¢a materija Karakterisitke emisije Postrojenje za tretman gasova Karakteristike emisije posle

zagadenje pre tretmana tretmana
Broj Trajanje operacije Oznaka Naziv mg/m® g/ tgodi$nje Naziv Efikasnost mg/m°® ols t/godiSnje
izvora (h) (/m3u s (proradun)  Vrsta (teoretske
zagadiva slucaju maksimalne (ng/m3 u slucaju
njal(L) Peeoin vrednosti) PCDDIF)
Dnevno  Godisnje (proracun) Planiran  Stvarne
e (mg/m3)
(mg/m3)
Ne
HCI hlorovodonik | primenjuje - N/P N/P Nije mereno -
se
Ne
HF fluorovodonik | primenjuje - N/P N/P Nije mereno -
se
Ne
C6H6 benzen primenjuje - N/P N/P 0,020 0,0002 0,0014
se
ukupni metali Ne
Met uklju€ujuéi primenjuje - N/P N/P Nije mereno -
Hg se
Pec D3 24,00 4953 Ne
NOXx azot-oksid primenjuje - N/P N/P 622,3 39,39 702,38
se
sumpor- _Ne
SO, dioksid primenjuje - N/P N/P 450,7 28,53 508,70
se
Ne
praSina prasina primenjuje - Vredasti NP NP 11,57 0,73 13,06
se filter —
CcoO mlf)gr:](;akns-id Iste kao i posle tretmana Scheuch NP 823,80 52,15 929,8
ukupna Ne
TOC organska primenjuje - N/P N/P 66,40 4,20 74,94
jedinjenja se
S Ne
PCDD/F d']%'?:l'r’l’i“ primenjuje - N/P N/P 0,0019 | 0,00012 | 0,00214
se
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Postrojenje, proces, jedinica koja prouzrokuje ‘ Zagaduju¢a materija Karakterisitke emisije Postrojenje za tretman gasova Karakteristike emisije posle
zagadenje pre tretmana tretmana
Broj Trajanje operacije Oznaka NEVAY mg/m® g/ tgodi§nje NEVAY Efikasnost mg/m® als t/godisSnje
izvora (h) (/m3u s (proradun)  Vrsta (teoretske
zagadiva slucaju maksimalne (ng/m3 u slucaju

nja (1) PO vrednosti) PCDDIF)

(proracun)

Dnevno  Godisnje Planiran  Stvarne

e (mg/m3)
(mg/m3)

Ne
NH3 amonijak primenjuje - N/P N/P 5,52 0,35 6,23
se
Ne
HCI hlorovodonik | primenjuje - N/P N/P 2,55 0,16 2,88
se
Ne
HF fluorovodonik | primenjuje - N/P N/P 0,85 0,054 0,959
se
Ne
C6H6 benzen primenjuje - 1,395 0,088 1,57
se
Ne
Hg Ziva primenjuje - 0,0017 0,00011 | 0,00192

se

Ne
primenjuje - 0,0041 0,00026 | 0,00463

se

Kadmijum i

Cd+TI -
talijum

Sb+As+
Pb+Cr+ Ne
Co+Cu+ | ukupni metali | primenjuje - NP NP 0,19 0,012 0,214
Mn+Ni+ se
\Y
Hladnjak 24 4953 Ne ESP -
klinkera D4 praSina prasina primenjuje - AAF NP NP 1,435 0,067 1,20
se ELEX
Mlin Ne Vrecasti
cementa 4 D10 24 4145 prasina prasina primenjuje - filter — NP NP 1,00 0,009 0,14
se Scheuch
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Postrojenje, proces, jedinica koja prouzrokuje ‘ Zagaduju¢a materija Karakterisitke emisije Postrojenje za tretman gasova Karakteristike emisije posle

zagadenje pre tretmana tretmana
Broj Trajanje operacije Oznaka NEVAY mg/m® g/ tgodi§nje NEVAY Efikasnost mg/m® als t/godisSnje
izvora (h) (gm3u g (proradun)  Vrsta (teoretske N
zagadiva slucaju maksimalne (ng/m3 u slucaju
njal(L) Peeoin vrednosti) PCDDIF)
Dnevno  Godisnje (proracun) Planiran  Stvarne
e (mg/m3)
(mg/m3)
D11 - Ne Vrecasti
separato primenjuje - filter — NP NP 1,23 0,020 0,31
r se Scheuch
Mlin Ne Vrecasti
cementa 5 D12 primenjuje - filter — NP NP 1,00 0,011 0,18
24 4705 prasina prasina = Scheuch
D13 Ne Vrecasti
separato primenjuje - filter — NP NP 1,00 0,020 0,33
r se Scheuch

Napomena:
Sadrzaj (koncentracija i koli¢ina) zagadujuihe materija izraZava se pri 0°C, 101,3 kPa i referentnim procentom O, u suvom gasu

(1) U skladu sa Semom u prilogu
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Tabela 15: Karakteristike izvora emisije

Redni broj i broj izvora Karakteristike izvora emisije i emisije
errglls)lje Grid referenca izvora Visina Unutrasnji Zapreminski protok dimnih ili Vreme trajanja emisije Temperatura gasova
emisije dimnjaka pre¢nik otpadnih gasova (max30 min / (min/€as, h/dan, (max/prose¢na) (°C)
X dimnjaka prosecna24 h) dan/godina) (h/godina)
Sirina Zi (m3/h, m3/s)
F;ri'r%ﬁ?aa D1 | 50077415 | 7398807,8 | 50,9 3200 mm 112606 m*h ; 12,03 m/s 4879 97,68
Mlin uglja D2 5007762,5 | 7398965,0 54,2 1450 mm 33952 m%h; 9,82m/s 2055 107,59
Rotaciona pe¢ D3 5007774,7 7398864,8 40,3 4002 mm 227879 m*/h ; 12,56 m/s 4953 154,02
Hladnjak /h; / 267,03
Klinkera D4 5007748,6 | 7399028,3 36,0 3600,00 169054 m3/h; 11,85 m/s 4953 67,
Mlin cementa 4 D10 5008109,5 | 7399088,6 32,0 1200 33823 m%h; 11,86 m/s 4145 92,56
Miin cementa4 | 1, | 500g082,9 | 73990558 | 32,0 1700 59847 mh ; 7,75 m/s 4145 78,78
separator
Mlin cementa 5 D12 5008118,4 | 7399083,9 32,0 1200 38505 m%h; 13,35 m/s 4705 89,67
M"g;;?;gtra 5| p13 | 50081058 | 73990435 | 32,0 1700 70463 m¥h ; 9,24 m/s 4705 77,92

(1) U skladu sa $emom u prilogu.
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Tabela 16: Kontrola procesnih parametara izvora zagadivanja

Broj opreme

Naziv opreme

Podaci o
odrzavanju

Kontrolni
parametar (2)

Vrsta kontrole
(kontinualna /

periodi¢na)

Opseg rada
opreme

Vrsta mernih instrumenata

Nacin prikazivanja
i Cuvanja podataka

23 - Linija Elektrostaticki Temperatura Termoelement, ABB transmiter
pripreme filter ispred i iza ESP apsolutnog pritiska, model 266
sirovine filtera; Pritisak Absolute, OXOR-E
ispred i iza filtera; (elektrohemijska éelija), NDIR-
Koncentracija O2 Ultramat 23
i CO ispred
filtera; Protok; .
33-Linija | Vrecastifiter | Temperatura; ABB TTH 300 transmiter .T‘:h”'c"'. .
rotacione redovne Pritisak ispred i temperature, ABB transmitter informacioni
pedi inspekcije, kao | iza filtera; ) apsolutnog pritiska, model 266 | SiStem online
| pracenje Koncentracija 02 Absolute, gasni analizator/ZRO2 belezenja i
procesnih | 1CO ispred analizator, analizator gasova .formlra."la
parametara koji | filtera; Sadrzaj ABB-NT (FTIR spektroetar sa izvestaja (TIS);
bi ukaz_ah_ na vlage; Protok gasnom detektorskom éelijom), IP21 online sistem
nepravilni rad Kontinualna ultrazvuéni meraé protoka — redovno
filtera. kontrola, dimnih gasova DURAG D-FL arhiviran.
Redovne automatski 200 sistem Ultrasound Tehnicki
inspekcije, kao sistem analize flowmeter informacioni
63 — Linija Vrecasti filter : pracemﬁ Temperatura,; TH 300 Siemens, Siemens S|s|tem o_nll_ne
postrojenja procesnt| koii | Pritisak; O2; CO; Sitrans TK-L, Sitrans Siemens ]?e ezenal
za mlevenje E?L?(rgzeaﬁrr?a o Protok PDS Il 7TMF4033, gasna ig\tr;éliggazTIS)'
uglja nepravilni rad analiza02 Enotec 5000 kes P21 orJ1Iine sis7tem
1ep 2001, gasnha analiza CO
filtera Si —redovno
iemens Ultramat23 S
arhiviran.
337 - Elektrostaticki Temperatura; TH 300 Siemens, Siemens
Hladnjak filter Pritisak; Protok Sitrans TK-L, Sitrans Siemens
klinkera PDS Il 7TMF4033,
44145 — Vrecasti filteri Temperatura; TH 300 Siemens, Siemens
Mlinovi Pritisak; Protok Sitrans TK-L, Endress+Hauser
cementa cerebar S
Napomena:

(1) U skladu sa $emom u prilogu
(2) Kontrolni parametar: npr. temperatura, pritisak, 02
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Emisija pojedinaénih izvora pod ekstremnim uslovima

Emisije u slu€aju udesa, pustanja u rad, neplaniranih dogadaja ili u toku nestalnih reZima rada mogu
znacajno da se razlikuju od emisija u toku normalnog rada. Takvi dogadaji nastaju iz razlicitih razloga.
Sledeéi dogadaiji se smatraju ekstremnim uslovima u zahtevu za izdavanje integrisane dozvole:

e udesi,

e pustanje u rad,

e nestalni reZimi rada,

e obustave i pokretanja.

Kategorija udesa iz navedene liste se odnosi samo na male udese u radu kao $to su tehnoloski
kvarovi. ZnacCajne emisije kao $to su eksplozije ili elementarne nepogode svakako nisu predmet
zahteva za izdavanje integrisane dozvole koji analizira normalne ili prelazne uslove rada. Navedeni
dogadaji imaju sledecée zajednicke osobine:

o dogadaiji traju kratko,
¢ emisija moZe da bude visoka u zavisnosti od vrste neplaniranog dogadaja

Neplanirani dogadaji koji mogu da utiCu na emisiju postrojenja su obi¢no povezani sa radom sistema
za smanjenje emisije. Posto se sistem za smanjenje emisije sastoji od elektrostatickih filtera i
vrecastih filtera, jedina supstanca koja moze da se emituje u vecoj koncentraciji je prasina. U sledeéoj
tabeli su opisane samo o¢ekivane emisije prasine u slu¢aju neplaniranih dogadaja.
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Tabela 20: Emisije u vazduh u slu¢aju udesa, pustanja u rad, neplaniranih dogadaja

Broj izvora
emisije

Odstupanja koja prouzrokuju emisije Opis emisija

(potencijalne maksimalne emisije)

1) (kg ili t) (2)

Zagadujuéa mg/m°®

materija

Ukupno tokom udesa (kg)

Moguca odstupanja ESP:

maks. 10 min, nekoliko

- Problem sa snabdevanjem strujom Prasina do 1.000 e 8,33
L puta godiSnje
Linija pripreme - - — -
D1 v - pojava CO: previsok sadzaj CO vodi do . .
sirovine ' : " maks. 2 min, nekoliko
privremenog prestanka rada ESP da bi se Prasina do 1.000 g 1,67
: o s puta godiSnje
izbegla eksplozija postrojenja,
- Obustava ili pokretanje Prasina 100-200 5-10 minuta 8,02
Liniia postroienia Moguce prasenje vrecastih filtera:
D2 Ja postrojen) - zbog visoke temperature Prasina do 1.000 Maks. 5 minuta 3,82
za mlevenje uglja -
- zbog mehani¢kog kvara
Moguce prasenje vrecastih filtera:
D3 Peé - zbog visoke temperature Prasina do 1.000 Maks. 2 minuta 13,85
- zbog mehanickog kvara
Mogu¢ prestanak rada ESP:
Samo problem sa snabdevanjem strujom Maks. 5 minuta
D4 Hladnjak klinkera posto vazduh koji se tretira ne poti¢e od Prasina do 1000 S o 4,17
. nekoliko puta godiSnje
sagorevanja
Obustave i pokretanja PraSina 100 5-10 minuta 3,33
D10 ) MogL,Jce prasenje vrecastl_hvflltera: Prasina do 500 Maks. 5 minuta 1,81
Mlin cementa 4 - moguce samo zbog mehanickog kvara
i separator : Zani foctin fi .
D11 P Mogyce prasenje vrecashhv filtera: PraSina do 500 Maks. 5 minuta 3,91
- moguce samo zbog mehanickog kvara
D12 . Mogyce prasenje vrecashhvﬂltera: PraSina do 500 Maks. 5 minuta 3,75
Mlin cementa 5 - moguée samo zbog mehani¢kog kvara
i separator : Seni Aastih fi :
D13 P Moguce praSenje vrecastin filtera: Prasina do 500 Maks. 5 minuta 2,04

- moguée samo zbog mehani¢kog kvara

1)
@)

U skladu sa S§emom u prilogu
Potencijalne emisije u slu¢aju udesa, pustanja u rad, neplaniranih dogadaja
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5.2.4 Ocena emisija iz pojedinacnih izvora

Granicne vrednosti emisije u vazduh obuhvac¢ene su Integrisanom dozvolom (IPPC), broj 501-316/2010, izdatom od Pokrajinskog
sekretarijata za urbanizam, graditeljstvo i zastitu Zivotne sredine, dana 27.12.2012. Po Uredbi o grani¢nim vrednostima emisija zagadujucih
materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja,osim postrojenja za sagorevanje (,Sl. Glasnik RS* br.111/2015), i Uredbi o o vrstama
otpada za koje se vrSi termicki tretman (,Sl.Glasnik RS br.102/2010 i 50/2012).

Ocena emisija iz pojedinacnih izvora

Postrojenje, proces, Zagadujuc¢a materija Karaterisitike emisije Zakonom propisana Grani¢na vrednost emisije (GVE) propisana
jedinica koja je uzrok posle tretmana grani¢na vrednost Pravilnikom o sadrzini, izgledu i nacinu
zagadenja emisije (GVE) popunjavanja zahteva za izdavanje integrisane
dozvole
Broj Oznaka mg/m3 Ocena
izvora usaglasenosti usaglasenosti
zagadenja (ng/m3 u
(1) slugaju
PCDD/F)

Linija D1 : usaglaseno . delimiéno
pr_ipre_me NOXx azot-oksid 459,8 14,38 800 1) <200 - 500 1200 usaglaseno
sirovine =

sumpor- neusaglaseno _ - " “
SO, dioksid 610,3 19,09 400 (1) <50 -400 (400%) neusaglaseno
prasina prasina 194 0,61 30 usaglaseno 10-20 (50%) neusaglaseno
ugljen- « . “
CcoO : 354,3 11,08 2500 usaglaseno (2500%) usaglaseno
monoksid
ukupna
TOC organska 29,68 0,93 50 usaglaseno -xx (100%) usaglaseno
jedinjenja
dioksini i “ 0,05-0,1 ng PCDD/F I- “
PCDD/F furani 0,0041 0,00013 | 0,1 ng usaglaseno TEQ/Nm3 usaglaseno
NH3 amonijak 15,15 0,47 30 usaglaseno
HCI hlorovodonik 10,11 0,32 10 usaglaseno 10 (10% usaglaseno
HF fluorovodonik 0,49 0,015 1.00 usaglaseno 1 (1%) usaglaseno
C6H6 benzen 0,86 0,027 5 usaglaSeno (5% usaglaSeno
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Postrojenje, proces, Zagadujuc¢a materija Karaterisitike emisije Zakonom propisana Grani¢na vrednost emisije (GVE) propisana

jedinica koja je uzrok posle tretmana grani¢na vrednost Pravilnikom o sadrzini, izgledu i nacinu
zagadenja emisije (GVE) popunjavanja zahteva za izdavanje integrisane
dozvole
(GVE)
Hg Ziva 0,0012 0,00004 0,05 usaglaseno 0,05 (0,05%) usaglaseno
Cd+ Tl katirlri}lljjlrjnm | 00206 | 000064 | 005 | usaglageno 0,05 (0,05%) usaglaseno
Met ukupni metali 0,15 0,00469 0,5 usaglaseno (As,Sb,Pb,OCrS,%g,;;J,Mn,Nl,V): usaglaseno
Linija D2 S
postm;enja NOXx azot-oksid 561,8 5,30 800 ”Sag('f)seno <200 - 500 (1200%) neusaglaseno
za "
mlevenje SO2 S(;‘.mkp‘?(;' 215.6 2,03 a00 | usadiaseno | g, 4qq s (400 *) usaglageno
uglia ioksi )
prasina prasina 2,50 0,023 20 usaglaseno 10-20 (50%) usaglaseno
ugljien- « «
CO . 764,13 7,21 2.500 usaglaseno (2500%) usaglaseno
monoksid
ukupna ne
TOC organska Nije mereno postoje - -xx (100% nije mereno
jedinjenja GVE
PCDD/F d'&':;':i' ! Nije mereno 0,1 ng - 0,05-0,1 ng (0,1%) nije mereno
HCI hlorovodonik Nije mereno 10 - 10 (10%) nije mereno
HF fluorovodonik Nije mereno 1 - 1 (1%) nije mereno
C6H6 benzen 0,02 0,0002 5 usaglaseno (5%)
Hg: <0,05
ukupni metali ! (Cd, TI): (0,05%)
TR - <0,05 X .
Met uklju€ujudi Nije mereno 0,5 - (0,05%) nije mereno
Hg (As,Sb,Pb, (0,5%)
Cr,Co,Cu,Mn, '
Ni,V): 0,5
Pe¢ D3 . . “
NOXx azot-oksid 622,3 39,39 800 usaglaseno <200 - 500 (1200%) neusaglaseno
sumpor- neusaglaseno _ - N =
S02 dioksid 450,7 28,53 400 (1) <50 - 400 (400 *) neusaglaseno
pradina pradina 11,57 0,73 20 usaglaseno 10-20 (50%) usaglaseno
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Postrojenje, proces,
jedinica koja je uzrok

Zagadujuc¢a materija Karaterisitike emisije

posle tretmana

Zakonom propisana
grani¢na vrednost

Grani¢na vrednost emisije (GVE) propisana
Pravilnikom o sadrZini, izgledu i nacinu

zagadenja emisije (GVE) popunjavanja zahteva za izdavanje integrisane
dozvole
(GVE)
ugljen- 2 * &
Cco . 823,8 52,15 2500 usaglaseno (2500%) usagladeno
monoksid
ukupna neusaglaseno
TOC organska 66,40 4,20 50 (Q:)L) rk (100%) usaglaseno
jedinjenja
dioksini i « “
PCDD/F furani 0,0019 0,00012 | 0,1ng usaglaseno 0,05-0,1 ng (0,1%) usaglaseno
NH3 amonijak 5,52 0,35 30 usaglaseno usaglaseno
HCI hlorovodonik 2,55 0,16 10 usaglaseno 10 (10%) usaglaseno
HF fluorovodonik 0,85 0,054 1 usaglaseno 1 (1%) usaglaseno
C6H6 benzen 1,395 0,088 5 usaglaseno (5% usaglaseno
Hg Ziva 0,0017 0,00011 0,05 usaglaseno 0,05 (0,05%) usaglaseno
cd + Tl katiml:nm ' | 0,0041 | 0,00026 | 0,05 | usaglageno 0,05 (0,05%) usaglageno
Met ukupni metali 0,19 0,012 0,5 usaglaseno (AS’Sb’Pb’grs’c(:g’;l;’Mn'NI'V): usaglaseno
'::%dkr:ej?; D4 prasina prasina 1,435 0,067 20 usaglaseno 10-20 (50%) usagladeno
Mlin D10 prasina prasina 1 0,009 20 usaglaseno 10-20 (50%) usaglaseno
cementa 4 D11 - B B
0 0 1,23 0,020 20 usaglaseno 10-20 (50%) usaglaseno
separator
Mlin D12 prasina prasina 1 0,011 20 usaglaseno 10 -20 (50%) usaglaseno
cementa 5 D13 - ] ]
prasina pra$ina 1 0,020 20 usaglaseno 10-20 (50%) usaglaseno
separator

** Prema Direktivi 2010/75/EU o industrijskim emisijima, nivo NOx za koinsineraciju je 500 mg/Nm3za nova postrojenja, a 800 mg/Nm3 za postojeca postrojenja

** Prema Direktivi 2010/75/EU o industrijskim emisijima, grani¢na vrednost za SO; je 50 mg/Nm3 azaTOC 10 mg/Nm3. Nadlezni organ moZe da odobri izuzeca u slucajevima kada TOC i
SO, ne poticu od insineracije otpada. U sluc¢aju Lafarge BFC-a dokazani izvor SO, je visok sadrZaj pirita u sirovinama. Zato se granicna vrednost od 50 mg/Nm3 propisana Direktivom o
insineraciji otpada ne uzima u obzir u daljem tekstu.
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Uredbom o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,Sl. glasnik RS* br. 111/2015) odreduju se
uslovi kada kontinualno merenje treba da se primenjuje na pojedinaéni izvor. U daljem tekstu su
navedeni pojedinaéni izvori i zagaduju¢e materije u LBFC kod kojih je kontinualno merenje
obavezno za postrojenje.

Procena obaveze za kontinualno merenje

Postrojenje, proces, Zagadujuca Karakteristike Procena obaveznog Usaglasenost
jedinica koja je uzrok materija emisije posle kontinualnog sa obavezom
zagadenja tretmana merenja kontinualnog
- merenja
INEVANY Broj Oznaka Naziv mg/m kg/h kg/h ocena primenjuje
Vrsta izvora (ng/m3 propisana obaveze se/ne
zagadenja ] zakonom primenjuje
(1) sluéaju ser*
PCDD/
F)
Linjja bl NOXx azot- 459,8 51,77 30 obavezno | primenjuje se
pripreme oksid
sirovine sumpor- . ..
SO, dioksid 610,3 68,72 30 obavezno | primenjuje se
prasina | prasina 194 2,18 3,0 obavezno | primenjuje se
Llnljg D2 NOX azo.t- 5618 19,07 30 nije ne primenjuje
postrojen oksid obavezno se
jaza sumpor- nije ne primenjuje
mlevenje SO, dioksid | 2>® 7,32 30 obavezno se
gl prasina | pragina | 250 | 0,08 30 | e | MePrimenile
Pec D3 NOx gli(s)iz 622,3 | 141,81 30 obavezno | primenjuje se
S0O2 sumpor- 450,7 | 102,70 30 obavezno | primenjuje se
dioksid
prasina | praSina 11,57 2,64 3,0 ob:v”:zno primenjuje se
Hladnjak D4 - " nije : —
Klinkera prasina | prasSina 1,435 0,24 3,0 obavezno | Primenjuje se
Miin D10 1,00 | 0034 | 30 e primenjuje se
cementa prasina | prasina obavezno
4 - i - ij . .
novt D1l 1,23 0,074 3,0 nye primenjuje se
separator obavezno
Mlin D12 1,00 0,039 3,0 nye primenjuje se
cementa orasina | prasina obavezno
5 - novi D13 - 1,00 | 0,070 3,0 nye primenjuje se
separator obavezno

* Procenjene su samo zakonske obaveze iz ,Uredbe o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh
(»Sl. glasnik RS, br. 111/2015) Inspektori iz organa vlasti mogu takode da propisu drugacije obaveze.

Kao sto je prikazano u gornjoj tabeli, LBFC ima obavezu kontinualnog merenja samo kod
pojedinaénih izvora peci i linije pripreme sirovine u skladu sa zakonom.

U sluCaju kontinualnih merenja emisija iz stacionarnih izvora zagadivanja, smatra se da nema
prekoraCenja grani¢ne vrednosti emisija date u propisu kojim se ureduju graniCne vrednosti
emisije iz stacionarnih izvora zagadivanja ako rezultati merenja za radne ¢asove u toku jedne
kalendarske godine pokazuju da:

e godisnji prosek srednjih dnevnih vrednosti ne prelazi granicne vrednosti emisije

e 95% od svih polu¢asovnih srednjih vrednosti ne prelazi 120% grani¢ne vrednosti emisije
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¢ nijedna polu¢asovna srednja vrednost ne prelazi 200% grani¢ne vrednosti emisije

Prema ¢lanu 33 Uredbe o merenju emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora zagadivanja (,Sl.glasnik RS, br. 5/2016) rezultati kontinualnog merenja emisije koji
su dobijeni tokom perioda pokretanja i zaustavljanja stacionarnog izvora zagadivanja, ne

uzimaju se u obzir.

U sledec¢im tabelama je prikazana uskladenost kontinualno merenih emisija sa navedenim

uslovima za 2017. godinu.

Priprema sirovinskog brasna:

Limit = 400 mg/Nm3 Prosek * < Limit + 20 %** < Limit + 100 %***
SO, 610,3 mg/Nm3 37,67 % 70,78 %
Limit = 800 mg/Nm3 Prosek * < Limit + 20 %** < Limit + 100%***
NO, 459,8 mg/Nm3 98,93 % 100 %
Limit = 30 mg/Nm3 Prosek * < Limit + 20%** < Limit + 100%***
praskaste materije 19,4 mg/Nm3 92,28 % 98 %
Limit = 2500 mg/Nm3 Prosek * < Limit + 20 %** < Limit + 100 %***
CcO 354,3 mg/Nm3 100 % 100 %

Rotaciona pec:

Limit = 400 mg/Nm3 Prosek * < Limit + 20 %** < Limit + 100 %***
SO, 450,7 mg/Nm3 56,60% 94,17%

Limit = 800 mg/Nm3 Prosek * < Limit + 20 %** < Limit + 100 %***
NO, 622,3 mg/Nm3 93,79% 99,69%

Limit = 20 mg/Nm3 Prosek * < Limit + 20 %** < Limit + 100%***
praskaste materije 11,6 mg/Nm3 95,23% 99,99%

Limit = 30 mg/Nm3 Prosek * < Limit + 20 %** < Limit + 100 %***
NH; 5,52 mg/Nm3 98,05% 99,57%

Limit = 10 mg/Nm3 Prosek * < Limit + 20 %** < Limit + 100 %***
HCI 2,55 mg/Nm3 99,77% 99,84%

Limit = 1 mg/Nm3 Prosek * < Limit + 20 %** < Limit + 100 %***
HF 0,85 mg/Nm3 82,83% 96,15%

Limit = 100 mg/Nm3 Prosek * < Limit + 20 %** < Limit + 100 %***
TOC 66,40 mg/Nm3 99,54% 99,92%

Limit = 2500 mg/Nm3 Prosek * < Limit + 20 %** < Limit + 100 %***
CO 823,8 mg/Nm3 100 % 100 %

Kao &to je prikazano u tabeli, osnovni problem u emisijama iz LBFC je emisija sumpora i TOC.
Sumpor koji se emituje je iznad grani¢nih vrednosti, prvenstveno u otpadnom gasu koji se
emituje iz pedi, ali i u emisiji iz linije pripreme sirovine. Emisija SO2 i TOC je iskljucivo posledica
prisustva pirita (organskih komponenata) u beocinskom laporcu.

UcCeSc¢e laporca u sirovinskoj smesi uobi€ajeno iznosi od 50 do 60 %. U uzorcima laporca u
toku 2017. god. koncentracija SO3 iznosila je 0,40 — 1,92 % sa udelom piritnog sumpora > 85
%. Vrednosti za TOC u laporcu se kre¢u od 0,94 — 1,17 %.
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U laboratoriji tehni¢kog centra LH Grupe u Holderbanku, Svajcarska, razvijen je laboratorijski
test, analiticka metoda ,Expulsion test” kojim se odreduje emisija na dimnjaku simuliranjem
zagrevanja sirovinskih materijala u cementnoj peci. Rezultat ispitavanja daje oc€ekivane
emisije SO, i TOC na osnovu uzoraka razli€itih sirovinskih materijala. Rezultati ovog testa za
beocinsku sirovinu pokazuju da je uzrok navedenih emisija hemijski sastav laporca. Rezultati
su prikazani na Slici 1., gde se vidi da se za sirovinsku smes$u sa laporcem koji sadrzi TOC u
opsegu od 0,65 — 0,92% ocekuju emisije od 50 — 95 mg/Nm3. Na Slici 2 vidi se slicha
zavisnost i za emisije sumpora, gde se za sirovinsku smesu sa beocinskim laporcem ocekuju
emisije SO2 do > 900 mg/Nma3.

250

200 .

¥y =390.19x - 154.72

R? = 0.9929 /

1s0 # Limestone
o Marl
o0 — y=217.03x - 24.587 Kiln feed

2 _
R® = 0.90685 t. Danube sand
< Marloverburden
y=200.85x - 2.2237 — 3
R* = 0.8706

&7 X
0.2 3?4 DTE 08 :;.
TOC[%]

Predicted VOC emissions [mg C/Nm3]

=
=]

Slika 1. Predvidena emisija VOC u zavisnosti od sadrzaja TOC

,Kiln feed predstavlja sirovinsku smesu sastavljenu od kre¢njaka, laporca i peska koja ulazi u
proces zagrevanja i proizvodnje klinkera u peéi.

Kiln feed - Compound operation
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Slika 2. Predvidena emisija SO, u zavisnosti od sadrzaja piritnog sumpora

Poredenjem rezultata godiSnjeg kontrolnog merenje emisije iz avgusta 2012. (merenja vrSena
pri upotrebi alternativnin goriva — dokument u prilogu) sa dobijenim rezultatima merenja
emisije TOC-a bez upotrebe alternativnih goriva, dokazano je da organski ugljenik potiCe iz
sirovine i zavisi od prirode lezista koje se eksploatiSe, a na koje se ne moze uticati.
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Rezultati merenja u rezimu ,sa alternativnim gorivima*“ kre¢u se u opsegu od 68,6 mg/Nm?® do
72,2 mg/Nm?, dok su rezultati merenja u reZimu ,bez alternativnih goriva“ od 72,5 mg/Nm? do
78,6 mg/Nm>.

Zaklju€ak merenja emisija je da se iz analize dobijenih rezultata vidi da se koncentracija
ukupnog organskog ugljenika povecava sa vremenom, iduéi od rezima ,sa alternativnim
gorivima“ ka rezimu ,bez alternativnih goriva“. Iz toga se moze zakljuciti da organske materije
prisutne u otpadnom gasu ne poti¢u od alternativhog goriva, veé od sirovine.

Za Lafarge BFC je takode | u 2017. godini od strane eksterno akreditovane kuée, “Aerolab”
d.o.o., uradeno merenje emisije bez alternativnih goriva (dokument u prilogu), gde je rezultat
emisije TOC bio 79,56 mg/Nm®. Rezultati merenja SO, u rezimu bez alternativnin goriva:
564,47 mg/Nm?® takode dokazuje poreklo emisija.

LAFARGE poTauuona neh, 28.09.2012.
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Slika 3. Grafi¢ki prikaz rezultata merenja emisije organskih materija iz dimnjaka rotacione pe¢i, pri dva
radna rezima ssai bez alternativnog goriva

5.2.5 Emisije pri upotrebi alternativnih goriva
Efekat otpadnih guma

Tokom 2008. godine LBFC je poceo da koristi otpadne gume kao alternativho gorivo u skladu
sa dozvolom koju je izdao nadlezni organ Pokrajine i Ministarstva. U skladu sa odlukom ovih
organa stare gume mogu da se koriste kao zamena za konvencionalna goriva u maksimalnom
procentu od 12% energetskih. 2008. godine izvrSena je serija merenja emisije za pec,
prvenstveno da bi se izmerio uticaj koriS¢enja starih guma na emisiju. Prema merenjima, nije
uoCen dodatni Stetan uticaj koriS¢enja starih guma.

Merenja su izvrSena u dva razli¢ita dana pod slicnim uslovima. Glavna razlika izmedu merenja
je bila ta sto je u prvom slu€aju pored uglja koris¢en i petrol koks, a u drugom slucaju je petrol
koks zamenjen starim gumama. Rezultati emisije su prikazani u sledecoj tabeli.
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Materija 03.11.2008. 10-11.11.2008.
Karateristike goriva
mrki ugalj % 68,8 78,6
ugliena praSina % 25,6 15,5
petrol koks % 5,6 nema
stare gume % nema 5,9
Fizi€ki uslovi
Kiseonik % 13,51 12,5
Zapreminski protok gasova Nm®h 507247 465807
Temperatura gasova C 134 136
Emisije
PCDD/F* ng/ Nm® <0,0013* <0,0017*
Ugljenik (IV) oksid % 11,4 12,7
Ukupna praskasta materija mg/Nm3 10,1 51
Azotov oksid kao NO, mg/Nm?® 699 779
Sumpor (IV) oksid kao SO, mg/Nm* 441 351
Ugljenik (11) oksid mg/Nm* 977 968
Organski ugljenik - u obliku pare
ili gasa mg/Nm® 50,3 41,5
Hlorovodonik mg/Nm* 3,38 5,76
Fluorovodonik mg/Nm3 <0,75 <0,64
Benzen (CgHe) mg/Nm3 2,93 4,76
Toluen mg/Nm* n/a n/a
Ksilen mg/Nm* < 0,49 0,39
PAH-ovi micro g/Nm® <0,0375 <0,0296
Ukupno metali ukljuCujuci HG mg/Nm*® <0,1563 <0,1598

*Prilikom merenja PCDD/F temperatura gasova je bila: 135,9°C (03.11.2008.) i 156°C (10.11.2008.), zapreminski
protok gasova je bio 467.868 Nm*/h (03.11.2008.) i 453.414 Nm*/h (10.11.2008.)

Kao ocena rezultata moze se reci da su rezultati emisije veoma sli¢ni.

emisije su bile ispod graniénih vrednosti za sve zagaduju¢e materije prilikom oba merenja

za neke konvencionalne zagaduju¢e materije, kao $to su CO i SO,, rezultati sa starim

gumama su bili jos bolji

vi§i rezultati u sluCaju spaljivanja starih guma su zabelezeni za NOx, HCI i benzen.

Medutim, rezultati su takode ispod grani¢nih vrednosti za ove materije.

rezultati za PCDD/F su veoma sli¢ni i dosta ispod grani¢ne vrednosti.

Na osnovu rezultata moze uopSteno da se zaklju€i da je uticaj spaljivanja starih guma na
emisije beznacajan. Medutim, monitoring emisija se preporuc€uje ¢ak i za HCI posto je ova
zagaduju¢a materija osetljiva na insineraciju otpada.

Efekat korisS¢enja biomase

U studiji o uticaju na zivotnu sredinu su procenjene i ocenjene oCekivane emisije iz koriséenja
biomase. Konacna ocena studije o koriS¢enju biomase je sledeca:

ne oCekuje se promena emisije prasine i NO, zbog spaljivanja biomase. Nivo ovih
zagadujucih materija ¢e ostati na nivou koji je ispod grani¢nih vrednosti (GVE).

u Proceni uticaja na zivotnu sredinu je procenjeno da koriséenje biomase moze
eventualno da uti¢e samo na emisiju SO,. Zato je Procena uticaja na Zivotnu sredinu
obuhvatila proracun za procenu ovog uticaja.
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e Proracuni su pokazali da:

o sadrzaj sumpora u gorivu ima samo manji uticaj na emisiju SO, iz cementara zbog
tehnoloske konstrukcije i karakteristika cementara opremljenih sa izmenjivaima
toplote i gorionicima predkalcinatora.

o oc€ekuje se da ¢e nivo SO, u otpadnim gasovima opasti za 0,12% zbog koris¢enja
biomase. Sudeéi po ovom rezultatu, koriS¢enje biomase najverovatnije ne utiCe na
Zivotnu sredinu.

Na osnovu gore navedenog, ocekuje se da koriséenje biomase ne uti¢e nepovoljno na emisiju u
vazduh iz cementare.

Efekat upotrebe biomase kao alternativhog goriva se moze smatrati pozitivnim u odnosu na
emisije gasova sa efektom staklene baste (CO2). Ukupan nivo CO2 emisija iz tehnoloskog
postupka proizvodnje klinkera umanjen je u odnosu na ukupno iskoriséenu toplotu za
sagorevanje biomase.

Efekat ostalih alternativnih goriva

Pored dozvole za upotrebu otpadnih guma kao alternativnog goriva Lafarge BFC ima sledece
dozvole za termicki tretman otpada:

- Integralna dozvola za skladistenje i termicki tretman otpadnog ulja
- Integralnu dozvolu za skladistenje i termicki tretman komunalno industrijskog otpada

- LBFC takode poseduje reSenje o davanju saglasnosti na studiju za prijem, skladistenje i
doziranje mesno koStanog brasna (MKB) kao i veterinarski kontrolni broj dodeljen od strane
nadleznog Ministarstva.Mesno ko$tano brasno po zakonu se ne smatra otpadom vec
predstavlja energent isto kao i biomasa.

Takode, LBFC ima sledeca reSenja o davanju saglasnosti na studije o proceni uticaja na zivotnu
sredinu:

- ReSenje o davanju saglasnosti na studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu koris¢enja
uljnih muljeva

- ReSenje o davanju saglasnosti na studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu za pojekat
postrojenja za prijem, skladiStenje, pripremu i doziranje seCenog ¢vrstog otpada

- ReSenje o davanju saglasnosti na studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu koris¢enja
komunalnog i industrijskog otpada u kalcinatorskoj komori

¢ Metali:-moze da bude neophodno da se ogranici unos Zive i metala u sistem peci da bi se
kontrolisale emisije zZive i volatilnih metala. Prilikom spaljivanja otpadnog goriva koji je
dobijen iz frakcija meSovitog otpada, moze da se zahteva rutinska analiza prilikom prijema
radi pra¢enja unosa volatilnih metala.

e Neorganske zagadujuce materije: za HCI, SO, i TOC moze biti potrebno pracenje i analiza
prilikom prijema radi pracenja i ograniCavanje dodatnog unosa hlora i sumpora, kao i
primena tehni¢kih mera za smanjenje emisija SO2 i HCI

¢ PCDD/F: Sveobuhvatni programi merenja ukazuju na to da da su u toku proizvodnje emisije
PCDD/F dosta nize od propisane graniéne vrednosti od 0,1 ng I-TEQ/m?® bez obzira na
otpad koji se koristi.

Na osnovu navedenog u ovom i u prethodnim poglavljima moze da se zakljuci da ako se otpad
(Sto se tiCe sadrzaja metala i hlora) koji se koristi kao alternativno gorivo kontrolise na
adekvatan nacin, ne oCekuje se da ove materije utiCu na emisiju u vazduh iz postrojenja, Cak i
ako se koristi veéi izbor alternativnih goriva. Medutim, koriS¢enje alternativnih goriva mora da
odobri nadlezni organ, kao §to je odobrio i alternativha goriva koja se trenutno koriste. Buduce
koriScenje veceg izbora alternativnih goriva mora da bude odobreno na osnovu Procene uticaja
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na zivotnu sredinu. Procena uticaja na zivotnu sredinu ¢e biti odobrena samo ako bude
dokazano da kori§¢enje takvih goriva ne dovodi do emisije vecih od grani¢nih vrednosti koje su
propisane zakonom i referentnom dokumentacijom BAT.

5.3 Difuzni izvori emisija zagadujuc¢ih materija (odbegla prasina)

5.3.1Difuzni tehnoloski izvori

Difuzni izvori u industriji cementa emituju praSinu — situacija je ista i u Lafarge BFC. Ranije su
takve emisije bile opSte posto nekoliko pogona nije bilo opremljeno otpraSiva¢ima. Ovu emisiju
prasine su pogordavali kamioni za unutrasnji transport koji su stvarali mnogo difuznih emisija
prasine podizuéi prasinu koja se nalazila na putevima. U LBFC postoje dva op$ta tipa difuznih
izvora:

e tehnoloSka oprema sa nekontrolisanom emisijom praSine

¢ nenatkriveni prostori za skladistenje praskastih materijala.

Difuzna emisija povezana sa tehnoloskim izvorima

Difuzne emisije praSine koje potiCu od tehnologije su obi¢no povezane sa transportom
praskastih materijala. Zato je u industriji cementa od vitalnog znac€aja da se kontroliSu mogudi
izvori difuzne emisije. Izvori difuzne emisije prasine u Lafarge BFC mogu da se podele u dve
kategorije:

¢ kontrolisane difuzne emisije — difuzni izvori opremljeni otpradivacima
¢ nekotrolisani difuzni izvori — bez otprasivaca

TehnoloSki delovi koji potencijalno mogu da emituju prasinu su opremljeni otpraSiva¢ima. Zbog
toga je broj tehnolodkih difuznih izvora znacajno smanjen, a smanjena je i emisija praSine iz
ovih pojedinacnih izvora. OtpraSivaci su u tehnickom smislu sistemi vrecéastih filtera, ali im je
veli¢ina prilagodena zapremini protoka vazduha. U tehnologiju Lafarge BFC je ugradeno je
ukupno 36 manjih vrecastih otprasivaca. Ovi otpradivadi su navedeni u sledecoj tabeli:

Broj Pozicija Tehnoloski Broj Pozicija Tehnoloski
kod kod

Linija pripreme

1 sirovine 236DC64 19 Mlinovi cementa 402DC83
Linija pripreme

2 sirovine 238DC20 20 Mlinovi cementa 408DCO01
Linija pe¢enja

3 klinkera 332DC61 21 Mlinovi cementa 408DC09
Linija pe¢enja

4 klinkera 339DCO01 22 Mlinovi cementa 408DC17
Linija pe€enja

5 klinkera 339DC23 23 Mlinovi cementa 581DC02
Linija pe€enja

6 klinkera 339DC09 24 Mlinovi cementa 581DC13
Linija pe€enja

7 klinkera 339DC12 25 Otprema 513DC17
Linija peCenja

8 klinkera 339DC15 26 Otprema 514DC23
Linija peCenja

9 klinkera 339DC37 27 Otprema 523DC47
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Linija postrojenja za
10 mlevenje uglja 632DC12 28 Otprema 571DC61
Linija postrojenja za
11 mlevenje uglja 632DC10 29 Otprema 571DC85
Linija postrojenja za
12 mlevenje uglja 634DC15 30 Otprema 572DC61
Linija postrojenja za
13 mlevenje uglja 634DC19 31 Otprema 572DC85
Linija postrojenja za Doziranje suvog
14 mlevenje uglja 634DC41 32 pepela 403DC1A
OtpraSivac
Linija postrojenja za bunker vage 403DC1U
15 mlevenje uglja 634DC71 33 (pepeo 1)
OtpraSivac
16 Linija mlinova 400DCO01 34 bunker vage 403DC4U
cementa (pepeo 2)
17 Mlinovi cementa 402DC47 35 . 672DC9C
Susara KIO
Otprasivanje
18 Mlinovi cementa 402DC49 3 | SrederaKioi 672DC71
hale za
skladistenje

Nisu utvrdene nekontrolisane emisije. Medutim, tehnologija Lafarge BFC se stalno unapreduje.
Zato potencijalni difuzni izvori moraju stalno da se analiziraju i novi otprasivac¢i moraju da budu
ugradeni u tehnologiju ako je neophodno.

Difuzna emisija povezana sa prostorima za skladiStenje

Broj izvora emisija iz tehnoloskih difuznih izvora zna€ajno je smanjen. Prostori za skladistenje
su primarni izvori kratkotrajnih emisija prasSine. Prostori za skladiStenje u fabrici uglavnhom se
koriste za skladiStenje praskastih materijala. Zato se sa ovih skladista emituje difuzna praSina.

e najviSe prasine mogu da stvore ugalj, troska i klinker

Od navedenih materija, klinker i suvi elektrofilterski pepeo se skladidte u zatvorenim silosima.
Zbog toga je jedina materija koja trenutno eventualno moze da dovede do znacajne difuzne
emisije pradine ugalj. Mesta za skladiStenje uglja nisu natkrivena; zato pradinu moze da
pokrene vetar. Mesta za skladistenje se prostiru na podrudju fabrike.

Mesto za skladiStenje uglja je betonirano, a nalazi se u jugozapadnom delu fabrike u blizini
doka za istovar. Maksimalni kapacitet skladiSta je oko 8000 t. Drugo mesto za skladiStenje uglja
se nalazi naspram pogona za mlevenje uglja kapaciteta do 15000 t.

Emisija praSine iz difuznih izvora ne mozZe da se meri na izvorima. Difuzne emisije doprinose
ukupnom nivou imisije vazduha u podrucju uticaja. Zato je indirektni pokazatelj difuzne emisije
imisija u okolnom podrucju. Imisija je prikazana u poglavlju 5.5.1. ovog dokumenta.

U vezi sa difuznim emisijama iz Lafarge BFC treba uzeti u obzir da je Lafarge poslednjih godina
primenio skoro sve mere i tehnike obuhvac¢ene BAT-om za smanjenje difuznih emisija. Takve
mere su:

o fiziCko izolovanje aktivnosti i transporta koji doprinose difuznoj emisiji — sve ovakve
aktivnosti se vrS§e u zatvorenim objektima,

e smanjenje koli¢ina nekontrolisanog vazduha — nekontrolisane koli€ine vazduha i
nekontrolisane emisije prasine se tretiraju otprasivacima

e CiS¢enje mobilnim usisivatima -Lafarge BFC koristi nekoliko mobilnih usisivaca i cisterni
za pranje
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e fleksibilne cevi za utovar cementa — cevi za utovar cementa su fleksibilne

e zatvoreni objekti za skladiStenje klinkera i sirovina — cement, klinker, kre¢njak i laporac
se skladiste u zatvorenim zgradama za skladistenje ili u silose.

Difuzna emisija praSine iz skladiSta uglja moze da bude smanjena primenom drugih tehnika.
Takve tehnike mogu da budu postavljanje prirodnih linija zaSite od vetra blizu mesta za
skladistenje sadenjem drveca i druge vegetacije. U proteklih nekoliko godina zasadeno je 3500
sadnica u krugu fabrike uglavnom uz granicu sa lokalnom zajednicom i Biznis parkom.

5.3.2 Emisija iz transportnih aktivnosti

Transport se u ovom zahtevu za izdavanje integrisane dozvole smatra samo povezanom
aktivnoS¢u posto se u ovom zahtevu procenjuju samo ekoloSke performanse proizvodnje
cementa. Medutim, transport je vazan sa stanovista stanovnika koji zive u okolnim stambenim
objektima. Zato je vazno takode predstaviti emisije iz ove aktivnosti. Cilj ovog poglavlja je da se
ocene emisije koje nastaju zbog transporta povezanog sa proizvodnjom cementa i da se
pokaze da su ovi uticaji mali u poredenju sa uticajem same proizvodnje cementa. Emisije iz
transporta mogu da se podele u dve kategorije: emisije iz spoljnog transporta i emisije iz
unutrasnjeg transporta (transporta u krugu fabrike).

Transport najavnim putevima

Transport na javnim putevima je povezan i sa transportom sirovina i sa isporukom proizvoda.
Takode mora da se razmotri emisija povezana sa putni¢kim automoblima. Treba naglasiti da su
emisije prikazane u ovom poglavlju procenjene i izraCunate na osnovu podataka iz literature i
prethodnih proracuna. Medutim, ove procene pruzaju relevantnu i reprezentativnu sliku ukupne
emisije povezane sa transportnim aktivhostima koje su u pitanju. Procenjene emisije su
zasnovane na sledec¢im konkretnim podacima o emisiji iz teSkih teretnih vozila.

Konkretne emisije iz vozila za transport i putni¢kih automobila

" v(km/h) | CO (g/km) CH NOXx
kamion 50 8,1 0,21 8,84
putnicki
automobil 50 4,9 0,89 1,28

Emisije nastale od spoljnog transporta povezanog sa proizvodnjom Lafarge BFC su rezimirane
u sledecoj tabeli. ProraCuni su zasnovani na standardnim konkretnim emisijama prikazanim u
gornjoj tabeli i uCinku spoljnog transporta fabrike Lafarge.Transport kreCnjaka je opisan i
ocenjen odvojeno od ostalih emisija vezanih za transport iz sledecih razloga:

e transport kre€njaka se uglavnom vrsi u suprotnom smeru od ostalih vidova transporta
(ka fabrici),

e emisije iz kamiona (g/km/dan) mogu da se procene, i duZina puta je poznata i stalna u
slu¢aju kre€njaka. Sa druge strane, duzina puta transporta za druge materijale moze
znatno da varira u zavisnosti od materijala koji se transportuje.

o zbog toga za transport kre€njaka moze da se proceni ukupna dnevna emisija, dok za
druge metode transporta moze da se proceni samo konkretna emisija ispustena po
kilometru.
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Ukupna emisija iz spoljnog transporta

Transport kre€njaka ‘ Emisije (a/dan)
. . ukupna
duzina v km/h broj tura udaljenost CcoO CH NOx
puta km dnevno
km/dan
20 50 127 5080 41148 1066,8 44907,2
Transport ostalih sirovina Emisije (g/km/dan)
duzina v km/h broj tura ukupna co CH NOX
puta km dnevno udaljenost
razli¢ita 50 16 Nije poznato | 259,2 6,72 282,88
Putnicki automobili isije (a/km/dan)
duzina v km/h broj tura ukupna co CH NOXx
puta km dnevno udaljenost
razlicita 50 ~100 Nije poznato | 980 178 256
Transport proizvoda isije (g/km/dan)
duzina v km/h broj tura ukupna co CH NOX
puta km dnevno udaljenost
razliCita | 50 173 Nije poznato | 2802,6 72,66 3058,64

Transport unutar fabrike

Uc€inak unutrasnjeg transporta je umeren u poredenju sa spoljnim transportom. Najveci udeo u
unutrasnjem transportu imaju 1 kamion i 10 viljuskara. Kori§¢enje drugih vozila za transport je
zanemarljivo. Podaci koji su koriS¢eni za proraunavanje emisija iz unutradnjeg transporta su
prikazani u sledeéima tabelama.

Dnevna emisija iz vozila za unutra$nji transport je proracunata u sledecoj tabeli. Iz navedenog
moze da se izvede zaklju€ak da su emisije iz unutrasnjeg transporta zanemarljive i u poredenju
sa emisijama iz proizvodnje i u poredenju sa emisijama iz spoljnog transporta.

Emisije iz unutrasijneg transporta

Dnevne emisije u fabrici (g%(;n) (g/cégn) NO, (g/dan) SO, (g/dan) PM (g/dan)
Kamion (dizel) 3300 334 1374 23,4 398
Kamion-usisavac 165 16,7 68,7 1,17 19,9
Kompresor 66 6,68 27,48 0,468 7,96
;‘:g:‘cz fr'fg)m'on sa vodenim 825 83,5 3435 5,85 99,5
Masina za ciS¢enje 412,5 41,75 171,75 2,925 49,75
Traktor 907,6 96 335,6 6,08 102
Viljuskar (dizel) 2269 240 839 15,2 255
Mini-utovariva€ Bobcat 226,9 24 83,9 1,52 25,5
Ukupno 8172,0 842,63 3243,93 56,61 957,61

Kratak pregled emisija iz transporta:

e emisija iz unutradnjeg transporta je niska u poredenju sa tehnologijom proizvodnje
cementa. Na primer, ukupna emisija NOx iz svih kamiona za prevoz kre¢njaka je oko 1%
godisnje emisije iz peéi. Medutim, treba jasno naglasiti da kamioni za transport ne utic¢u
samo na podruc¢je cementare, ve¢ imaju Siri uticaj na svojoj putanji. Zbog toga, €ak i ako
se uzme u obzir Cinjenica da uticaj transporta ne moze da se poredi sa uticajem
proizvodnje cementa, moze da se kaze da se u buduénosti preporu€uje proSirena
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upotreba alternativnih metoda transporta, kao $to su vodeni putevi i Zeleznica, ukoliko je
moguce.

e unutradnji transport je zanemarljiv i u poredenju sa uticajem tehnologije proizvodnje
cementa i u poredenju sa uticajima spoljnog transporta.

5.4 Emisije u vazduh koje poti¢u od materija koje imaju snazno izrazen miris

Emisija mirisa u fabrici cementa nije uobiajena. Mirisi uglavnom nastaju od volatilnih, ponekad
Cak i od opasnih materija, ili od raspadanja prirodnih organskih materija. Ni jedna od pomenutih
materija se obi€no ne koristi u tehnologiji proizvodnje cementa.

Najveéi deo sirovina koje se koriste su minerali koji ne emituju mirise. Troska i elektrofilterski
pepeo koji se koriste kao dodatne sirovine su ostaci industrijske proizvodnje. Medutim, ove
materije su ostaci procesa pec€enja $to znaci da su komponente mirisa ve¢ oksidirane zajedno
sa drugim materijama.

Konvencionalna fosilna goriva u LBFC ne oslobadaju mirise. Ugalj nema miris iako se skladisti
na otvorenom prostoru. TeCna goriva se uvek skladiste u zatvorenim rezervoarima ili
kanisterima, tako da ne stvaraju nikakve emisije.

Alternativna goriva koja se upotrebljavaju:
e otpadne gume ne emituju miris

e komunalno industrijski otpad povremeno ima neprijatan miris, uglavhom u zavisnosti od
atmosferskih prilika, ali se on skladidti u zatvorenom prostoru dok se industrijski otpad
koji nema neprijatan miris istovaruje na platou ispred KIO hale za manipulaciju i brzo se
troSi. Neprijatan miris se uglavnom oseca u okolini hale za KIO otpad i ne Siri se na vece
udaljenosti.

e mesno kostano brasno samo po sebi ima neprijatan miris, ali se u fabriku doprema u
specijalnim auto cisternama iz kojih se direktno skladisti u silos, a odatle na glavni
gorionik rotacione peci. Dakle ceo sistem transporta i doziranja MKB je zatvoren te ne
dolazi do Sirenja neprijatnih mirisa.

e Biomasa obuhvata useve i biljke. Ove materije ne oslobadaju miris neposredno, ali dugo
skladiStenje moze da dovede do njihovog raspadanja. Proces raspadanja, posebno ako
se deSava u anaerobnim uslovima (bez prisustva kiseonika), moze da dovede do
razvijanja odredenog mirisa. Zbog toga vreme skladiStenja biomase mora da bude
ograniCeno na 1 nedelju i samo ogranicena koli€ina biomase moze da se skladisti u
fabrici. Biomasa koja je uskladiStena duze od 1 nedelje mora odmah da bude utroSenaili
odloZena kao otpad nastao u proizvodniji.

e Otpadno ulje ima jak miris, ali se u fabriku doprema u cisternama i skladisti u dva
zatvorena rezervoara.

e Uljni muljevi se u fariku dopremaju cisternama ili zatvorenim kontejnerima u zavisnosti
od agregatnog stnja. U oba slu€aja Sirenje neprijatni mirisa u okolinu je spreceno i
ukoliko postoji ograniCeno je na sam prostor oko samih rezervoara muljeva.

Moze da se zakljuci da je emisija mirisa zanemarljiva sa ekoloSkog stanovista u slu€aju Lafarge
BFC. Zbog toga tabela 21 koja se zahteva u Pravilniku o sadrzini, izgledu i na¢inu popunjavanja
zahteva za izdavanje integrisane dozvole nije prikazana u ovom zahtevu.
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5.5 Uticaj emisija zagadujuc¢ih materija na ambijentalni kvalitet vazduha

5.5.1Imisija

Relevantni podaci o imisiji za Lafarge se dobijaju merenjem imisije u Beocinu. Grad Beocin je
najbliza stambena oblast gde se oCekuje uticaj cementare na kvalitet vazduha. Zagadujuce
materije u vazduhu daljih naselja mogu da poti€u od emisija iz fabrike Lafarge, ali na veéim
udaljenostima se smanjuje koncentracija zagadujuc¢ih materija. Zbog toga je relevantan podatak
za imisiju sa stanovidta Pravilnika o sadrzini, izgledu i nacinu popunjavanja zahteva za
izdavanje integrisane dozvole kvalitet vazduha u Beocinu.

Merenja imisije se uglavnom vr§e pomocu dva metoda. Prvi metod je periodi€no merenje imisije
u utvrdenim periodima. Lafarge je merio nulto stanje imisije uz struénu pomoé specijalizovanih
izvodaca; poslednje merenje imisije u 2008. godini je izvrSio Gradski zavod za javno zdravije
Beograd od 29. 10. 2008. do 11.11.2008. Ovo merenje je izvrSeno u skladu sa relevantnim
standardima; kvalitet vazduha je meren na 4 mesta oko fabrike.

Od maja 2008. godine merenje imisije u vazduh se tvrSi u Beo€inu pomoc¢u automatske opreme
za merenje imisije u vazduh. Vrsta opreme je AMS-4; to je automatska masina za merenje koja
meri, ocenjuje i Salje podatke o kvalitetu vazduha u centralnu bazu podataka svakih 10 minuta.
Testiranje opreme je poc€elo 13. marta 2008. godine. Arhivirani podaci dobijeni upotrebom
opreme za merenje imisije su dostupni na veb sajtu Agencije za zastitu zivotne sredine Srbije.

Agencija za zastitu zivotne sredine vrSi drzavni monitoring kvaliteta vazduha, vodi informacioni
sistem o kvalitetu vazduha i informiSe javnost o istom.

Od 2014. godine automatsko merenje imisije u Beoc€in gradu nije u funkciji. Automatska merna
stanica predata je na upravljanje lokalnoj zajednici koja zbog nedostatka sredstava ne vrSi
odrzavanje AMS-a te je monitoring vazduha onemoguéen. Merna stanica ponovo je pustena u
rad 01.03.2018.

Lagarge BFC nema zakonsku obavezu merenja imisije.

U sledecoj tabeli su prikazani poslednji dostupni rezultati merenja iz automatskog sistema za
merenje imisije u BeocCinu, iz Godidnjeg izvestaja o stanju kvaliteta vazduha u Republici Srbiji
2014. godine. izdatog od strane Agencije za zastitu Zivotne sredine. Za neke od parametara
raspoloZivost podataka je bila manja od 90%, i sa dostupnim podacima je napravljen pregled
rezultata. Rezultati SO2 imisije su preuzeti iz Izve$taja za 2013. godinu.
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Rezultati merenja imisije PM10, 2014.god:
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Kocjepuh 35 a0 163 736 544 83 128 138 107 90
3pewanuH_AlB 3 79 258 786 527 98 153 110 3 97
Beorpap_Mocrap 28 48 115 57.3 571 16.8 17 105 39 91
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Rezultati imisije prikazani u gornjoj tabeli pokazuju da koncentracija prasine u neposrednoj
blizini postrojenja ipak moze da bude vec¢a nego $to je dozvoljeno. Na osnovu Cinjenica da:

e se emisije iz pojedinacnih izvora u krugu LBFC tretiraju i da su uglavnom usaglasene sa
zakonima Srbije i BAT,

e je prema mesec€nim izvestajima iz ranijih godina zapaZeno da je koncentracija praSine
uglavnom visa zimi

moze da se zakljui da su visoke vrednosti imisije rezultat grejanja stambenih objekata
(koncentracija PM10 u toku zime moze da bude posledica zastarelih tehnologija grejanja),
transportnih aktivnosti u BeocCinu i delom difuznih emisija iz Lafarge-a.

U donjim tabelama, sa rezultatima imisije za SO2 i NO2, moze da se vidi da u 2013. i 2014.
godini nisu registrivane povec¢ane koncentraicje odnosno dnevna prekoracenja.

Ocena kvaliteta vazduha na osnovu izmerenih srednjih dnevnih koncentracija je — odlican.
Rezultati merenja imisije NO2, 2014.god:
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Beorpapg MocTap 43 3 128 1417 | 529 | 399 6.3 08 03 93
Beorpan Crapurpaa 30 0 73 176 | 824 | 151 25 00 0.0 98
Beorpap_H.Beorpag 29 1 a8 1303 | 841 | 123 33 03 00 100
Beorpan Bpauap 29 0 79 1118 | 878 | 108 15 00 0.0 94
WabBay 20 0 48 919 | 984 18 00 00 0.0 100
BeounH_LlenTap 19 0 36 548 | 1000 | 00 00 00 00 92
C. MuTtpoBHua 16 0 4 656 | 1000 | 00 00 00 0.0 98
Beorpag_3eneno 6pgo 15 0 38 738 100.0 0.0 0.0 00 0.0 95
Koctonay 9 0 34 567 | 1000 | 00 00 00 00 100
Yayak 9 0 32 563 | 1000 | 00 00 00 0.0 98
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Rezultati merenja imisije SO2, 2013.god:
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Bop_WueturyT PUM 85 73 1383 | 4922 | 18378 | 539 106 15.1 78 126 98
Bop_Kpueen 56 36 1016 | 6437 | 15686 | 753 6.6 66 6.0 54 86
Beorpag_ 3emywn_33J3 39 4 166 1410 | 2356 | 7689 148 71 11 0.0 99
Beorpapn_Cnaeuja_ M33J3 25 0 92 710 | 1363 | 96.1 33 06 0.0 0.0 99
Beorpaa_3enewo Gpgo 22 0 87 B0.7 1450 928 50 22 0.0 0.0 99
NozHMua 22 0 7 684 | 2238 | 940 58 03 0.0 0.0 100
Cmegepeso_Llapusa 20 0 72 675 1319 948 52 0.0 00 0.0 94
KocTonay, 19 0 124 1017 | 3993 | 953 27 19 0.0 0.0 99
Beorpap_TlpaGosay _33J3 16 0 103 517 | 1344 | 9886 06 08 0.0 0.0 99
Beorpag_MocTap 15 0 65 48 | 1123 | 988 14 0.0 0.0 0.0 98
O6pewnosauy_Llexrap 14 0 60 453 | 160.1 99.7 03 0.0 0.0 0.0 93
Yavak 13 0 35 318 583 | 1000 0.0 0.0 0.0 0.0 90
3persannd_AMNB 13 0 85 593 | 1372 | 980 1.7 03 0.0 0.0 96
Beorpan_[l.Credana_33J3 13 0 50 448 83.1 99.7 03 0.0 0.0 0.00 99
Hoen Cap_Lllawraj 13 1 140 458 | 1375 | 992 06 0.0 0.3 0.0 96
Cpemcka Mutpoenua 12 0 51 394 859 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 98
Kocjepuh 12 0 38 258 575 | 1000 0.0 0.0 0.0 0.0 100
MNawyeso_Bojnoemua 1" 0 109 467 1295 994 03 03 0n 0.0 84
Beorpapn HBr 33J3 11 0 33 296 727 | 1000 0.0 0.0 0.0 0.0 98
O6pewosay_ 33J3 10 1 169 514 | 1889 | 989 08 00 0.3 0.0 100
KonaoHmk 9 0 19 170 2716 | 1000 0.0 0.0 0.0 0.0 90
MNonosau_Xonuum 9 ] 25 218 476 100.0 00 00 ] 0.0 91
O6encka 6apa_AMNB 7 0 104 274 | 12041 99.2 03 05 0.0 0.0 99
Beo4nH_LlenTap 7 0 48 226 56.3 | 1000 0.0 0.0 0.0 0.0 98

5.6 Kontrolai merenje

5.6.1 Emisija

Obaveza redovhog monitoringa emisije je propisana u Uredbi o0 merenjima emisija zagadujucih
materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja (,SI. glasnik RS*, br. 5/2016).

Sistem za monitoring emisija koji se primenjuje u Lafarge BFC je opisan i ukratko prikazan u
skladu sa sadrzajem i formatom koji je propisan u Pravilniku o sadrzini, izgledu i nacinu
popunjavanja zahteva za izdavanje integrisane dozvole u slede¢im tabelama.

Treba napomenuti da emisija u vazduh u proizvodnji cementa pod normalnim uslovima rada
zavisi samo od efikasnosti sistema za smanjenje emisije. Zbog toga tabela koja se zahteva u
Pravilniku o sadrzini, izgledu i nadinu popunjavanja zahteva za izdavanje integrisane dozvole
nije od znacaja za ovaj zahtev.

Za industriju cementa, ti procesni parametri su prikazani u sledecoj tabeli.
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Tabela 17: Kontrola postrojenja za tretman gasova

Broj pogona Nazivi Informacije o odrZzavanju Vrsta kontrole UcCestalost Projektna Nacin zamene Podaci o
Q) vrsta merenja koncentracija na | u slu¢aju udesa izvrSenoj
postroje izlazu kontroli
nja za
tretman vrsta.
zagaduj
uce

materije

23 Linija ESP  { Pri svakoj tehnoloskoj Nakon izvrSenih provera u Periodi¢ne 50 prasSina | U slucaju Pisani izvestaj
pripreme AAF- obustavi se u potpunosti | skladu sa nalazima provere u udesa 0 odrzavanju
sirovine ELEX proverava op$ti status i zamenjuju se osteceni toku elektorstaticki na intranet

stanje elektrostati¢kog delovi, a elektrostaticki filter | planiranih filter mora da lokalnoj bazi
filtera, provera se Cisti. Primenjen je sistem | remontnih se popravi. tehnickog
elektroda, otresaca upravljanja odrzavanjem, zastojal u sektora.
elektroda, kucista filtera, | preventivno i prediktivho toku
provera podeSavanja odrzavanje i redovne neplaniranih
programa za napajanje | inspekcije, kao i praenje zastoja
elaktroda visokim nivoa napunjenosti, prema
naponom. opterecenja transportnih potrebi.

sistema, procesnih

parametara (podpritisci i sl.)

koji bi ukazali na nepravilni

rad filtera.

63 Linija Vrecasti | Pri svakoj tehnoloskoj Nakon izvrSenih provera u Periodi¢ne 20 prasina | Ostecene filter | Pisani izvestaj
postrojenja | filter - obustavi se u potpunosti | skladu sa nalazima vrSe se | provere u vreCe mogu da | o odrzavanju
za Scheuch| proverava opsti status i mehanicke popravke, vre¢e | toku se zamene. na intranet
mlevenje stanje filtera, ukljuuju¢i | se menjaju, i kuciste filtera | planiranih Prilikom lokalnoj bazi
uglja uzimanje uzoraka vre¢a | se Cisti. Primenjen je sistem | remontnih redovne tehnic¢kog

za ispitivanje upravljanja odrzavanjem, zastoja l u inspekcije sektora.
zasicenosti, stanje preventivno i prediktivho toku ostecenja na
zaptivenosti kucista odrzavanje i redovne neplaniranih vreCama se
filtera, program inspekcije, kao i pracenje zastoja otkrivaju,
otresanja vreca. nivoa napunjenosti, prema prijavijuju i

. . opterecenja transportnih potrebi vrecCe se
Filter vreCe se redovno ; : e
proveravaju, Odteéene sistema, procesnlh_ o zamenjuju.

. o parametara (podpritisci i sl.)

vre€e se zamenjuju
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Broj pogona

1)

INEVAVA
vrsta
postroje
nja za
tretman

Informacije o odrzavanju

Vrsta kontrole

Ucestalost
merenja

Projektna
koncentracija na
izlazu

vrsta
zagaduj
uce
materije

m%/m

Nacin zamene
u slu¢aju udesa

@)

Podaci o
izvrSenoj
kontroli

novima. Vrecée se obicno | koji bi ukazali na nepravilni
koriste 3-4 godine. rad filtera.
33 Pe¢ Vrecasti| Pri svakoj tehnoloskoj Nakon izvrSenih provera u Periodi¢ne 20 prasina | Ostecene filter | Pisani izvestaj
filter 4 obustavi se u potpunosti | skladu sa nalazima vrSe se | provere u vreCe mogu da | o odrZavanju
Scheuch| proverava opsti status i mehanitke popravke, vre¢e | toku se zamene. na intranet
stanje filtera, ukljuCuju¢i | se menjaju, i kuciste filtera planiranih Prilikom lokalnoj bazi
uzimanje uzoraka vre¢a | se Cisti. Primenjen je sistem | remontnih redovne tehni¢kog
za ispitivanje upravljanja odrzavanjem, zastojalu inspekcije sektora.
zasi¢enosti, stanje preventivno i prediktivho toku oStecenja na
zaptivenosti kucista odrzavanje i redovne neplaniranih vre¢ama se
filtera, program inspekcije, kao i pracenje zastoja otkrivaju,
otresanja vreca. nivoa napunjenosti, prema prijavijuju i
. A opterecéenja transportnih potrebi vrece se
Filter vre¢e se redovno : . L.
) v sistema, procesnih zamenjuju.
proveravaju. Ostecene e
. S parametara (podpritisci i sl.)
vre¢e se zamenjuju Koii bi : S
; . - oji bi ukazali na nepravilni
novima. Vreée se obi¢no rad filtera
koriste 3-4 godine. '
337 | Hladnjak ESP  { Pri svakoj tehnoloskoj Nakon izvrSenih provera u Periodi¢ne 50 prasina | U slu€aju Pisani izvestaj
klinkera AAF- obustavi se u potpunosti | skladu sa nalazima provere u udesa 0 odrzavanju
ELEX proverava opsti status i | zamenjuju se oSteceni toku elektorstaticki na intranet
stanje elektrostati¢kog delovi, a elektrostaticki filter | planiranih filter mora da lokalnoj bazi
filtera, provera se Cisti. Primenjen je sistem | remontnih se popravi. tehni¢kog
elektroda, otresaca upravljanja odrZzavanjem, zastojalu sektora.
elektroda, kucista filtera, | preventivno i prediktivnho toku
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Broj pogona

1)

INEVAVA
vrsta
postroje
nja za
tretman

Informacije o odrzavanju

Vrsta kontrole

Ucestalost
merenja

Projektna
koncentracija na
izlazu

vrsta
zagaduj
uce
materije

m%/m

Nacin zamene
u slu¢aju udesa

@)

Podaci o
izvrSenoj
kontroli

provera podeSavanja odrzavanje i redovne neplaniranih
programa za napajanje inspekcije, kao i pracenje zastoja
elaktroda visokim nivoa napunjenosti, prema
naponom. opterecenja transportnih potrebi.

sistema, procesnih

parametara (podpritisci i sl.)

koji bi ukazali na nepravilni

rad filtera.

44 Mlin Vrecasti| Pri svakoj tehnoloSkoj Nakon izvr8enih provera u Periodi¢ne 20 pradina | OSstecene filter | Pisani izvestaj
cementa 4 | fiter 4 obustavi se u potpunosti | skladu sa nalazima vrSe se | provere u vre¢e mogu da | o odrzavanju
i separator | Scheuch| proverava opsti status i mehanicke popravke, vre¢e | toku se zamene. na intranet
mlina stanje filtera, ukljuCuju¢i | se menjaju, i kuciste filtera | planiranih Prilikom lokalnoj bazi

uzimanje uzoraka vre¢a | se Cisti. Primenjen je sistem | remontnih redovne tehnic¢kog
za ispitivanje upravljanja odrzavanjem, zastoja l u inspekcije sektora.
zasi¢enosti, stanje preventivno i prediktivho toku oStecenja na
zaptivenosti kucista odrzavanje i redovne neplaniranih vre¢ama se
filtera, program inspekcije, kao i pracenje zastoja otkrivaju,
otresanja vreca. nivoa napunjenosti, prema prijavijuju i

. . optereéenja transportnih potrebi vrecCe se
Filter vrece se redovno ; : L
proveravaju, Odteéene sistema, procesmh. o zamenjuju.
vrece se zamenjuju parametara (pOde’ItISCI |.sl_.)

; ) - koji bi ukazali na nepravilni

novima. Vreée se obi¢no rad filtera
koriste 3-4 godine. '

45 | Mlin Vrecasti| Pri svakoj tehnoloskoj Nakon izvrSenih provera u Periodi¢ne 20 prasina | Ostec¢ene filter | Pisani izvestaj
cementa 5 | fiter - obustavi se u potpunosti | skladu sa nalazima vrSe se | provere u vre¢e mogu da | o odrzavanju
i separator | Scheuch| proverava opsti status i mehanicke popravke, vre¢e | toku se zamene. na intranet
mlina stanje filtera, ukljuuju¢i | se menjaju, i kuciste filtera | planiranih Prilikom lokalnoj bazi

uzimanje uzoraka vre¢a | se Cisti. Primenjen je sistem | remontnih redovne tehni¢kog
za ispitivanje upravljanja odrZzavanjem, zastoja l u inspekcije sektora.
zasicenosti, stanje preventivno i prediktivho toku oStecenja na
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Broj pogona

1)

INEVAVA
vrsta
postroje
nja za
tretman

Informacije o odrzavanju

zaptivenosti kucista
filtera, program
otresanja vreca.

Filter vreCe se redovno
proveravaju. Oste¢ene
vreé¢e se zamenjuju
novima. Vrece se obi¢no
koriste 3-4 godine.

Vrsta kontrole

odrzavanje i redovne
inspekcije, kao i pracenje
nivoa napunjenosti,
opterecenja transportnih
sistema, procesnih
parametara (podpritisci i sl.)
koji bi ukazali na nepravilni
rad filtera.

Ucestalost
merenja

neplaniranih
zastoja
prema
potrebi

Projektna
koncentracija na

izlazu

m%/m

vrsta
zagaduj
uce
materije

Nacin zamene
u slu¢aju udesa

@)

vre¢ama se
otkrivaju,
prijavijuju i
vrece se
zamenjuju.

Podaci o
izvrSenoj
kontroli

Napomena:

(1) Referentni broj postorjenja za tretman
(2) Vrsta opreme koja se koristi u slucaju otkaza (udesa) primarnog uredaja (na primer, dva istovetna uredaja i sl.)

Tabela 18: Karakteristike instrumenata koriSc¢enih za merenje u postrojenju za registrovanje emisija

Broj emisije/izvora
zagadivanja (1)

Zagadujuce
materije koje se

Instrumenti za merenje Bazdarenje /

kalibracija

Nacin dokumentovanja i Cuvanja informacija

Naziv

kontroliSu

Vrsta (2)

D1

Linija pripreme
sirovine

praSina SICKOM RM OMDA41/2, 1x godiSnje
210 merenje PraSina se registruje u TIS i IP21 sistemu.
transmisije
svetlosti
SO, Ultramat 23 S700 1x godiSnje SO, se registruje u TIS i IP21 sistemu.
NOx Ultramat 23 S700 1x godidnje NOXx se registruje u TIS i IP21 sistemu.
Cco Ultramat 23 NDIR 1x godidnje CO se registruje u TIS i IP21 sistemu.
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D3 Pec¢ .. DURAG . .. o ] .
prasina 1xgodidnje Pradina se registruje u TIS i IP21 sistemu.
D-R300-40
SO, S0, se registruje u TIS i IP21 sistemu.
NOx ABB- NOXx se registruje u TIS i IP21 sistemu.
co ABB ACF-NT NT(FTIR) CO se registruje u TIS i IP21 sistemu.
spektometar _ . . .
HCI spa gasnom 1xgodisnje HCI se registruje u TIS i IP21 sistemu.
HF detektorskom HF se registruje u TIS i IP21 sistemu.
Celijom
TOC : TOC se registruje u TIS i IP21 sistemu.
NH3 NH3 se registruje u TIS i IP21 sistemu.
D4 Hladnjak prasina PCME QAL 181
D10 MC4 prasina PCME QAL 181
D11 MC4 separator prasina PCME QAL 181 1xgodisnje PraSina se registruje u TIS i IP21 sistemu
D12 MC5 prasina PCME QAL 181
D13 MC5 separator prasina PCME QAL 181
Napomena:

(1) U skladu sa Semom u prilogu
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Tabela 19: Monitoring emisija

Opis i broj Proizvodna | Vrsta kontrole Zagaduju¢a materija GVE Osoba koja vrsi kontrolu Metodologija kontrole
mernog jedinica (kontinualna / koja se kontrolise (grani¢ne vrednosti
NESED perodi¢na) emisije) (3)

(1)

Vrsta Naziv gls mg/m?®

@) @)

D1 23 - Linija NOx azot 800 LBFC tehnicki sektor Kontinualno merenie se vrsi
235AG25YX | pripreme dioksid (inZenjer za zadtitu ALtomatski na Svaklih 20
235AG27YX | sirovine Kontlg_l{alnal SO2 sumpor 400 ilvo{cn?vsrekdm?) | sekundi. Podaci se evidentiraju

p_e(rj|o icna dioksid onfroise kohtinuaino u TIS i IP21 online sistemu.
e nom prasina prasina 30 merenje. ... | Periodi€na merenja vrsi
godisnje) - Periodi¢na merenja vrSi . L .
Cco uglien 2500 spolini izvoda¢ pod ovlas¢eni spoljni izvodac u
monoksid nadzorom LBEC. skladu sa standardima.
Cc02 ugljen dioksid -
TOC ukupna 50
organska
jedinjenja
PCDD/F dioksini i 0,1 ng
furani
Periodi¢na - C6HG benzen > Merenja vrsi ovlaséeni Merenje vrsi ovlasceni spoljni

izvodac u skladu sa

Dva_pu_ta HCI hlorovodonik 10 spoljni izvodac¢ pod standardima.
godisSnje nadzorom LBFC.
HF fluorovodonik 1
Met ukupni metali 0,5
Cd+TI kadmijum i 0,05
talijum
Hg Ziva 0.05
D2 63 - Linija NOXx azot-oksid 800
postrojenja so2 400
za Periodi¢na — Sotlj_mkp(_)(;' Merenja vrsi ovlaséeni Periodi¢na merenja vrSi
mlevenje | Dva puta I0KSI spoljni izvodaé pod ovlagéeni spoljni izvodad u
uglja godisnje pragina pragina 20 nadzorom LBFC. skladu sa standardima.
CcoO ugljen-dioksid 2500
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Opis i broj Proizvodna | Vrsta kontrole Zagaduju¢a materija GVE Osoba koja vrsi kontrolu Metodologija kontrole
mernog jedinica (kontinualna / koja se kontrolise (grani¢ne vrednosti
NESED perodi¢na) emisije) (3)
1
@) gls mg/m®
(2) (2)
CO2 ugljen- -
dioksid
C6H6 benzen 5
TOC ukupna -
organska
jedinjenja
PCDD/F dioksini i -
furani
nije mereno HCI hlorovodonik - nije mereno nije mereno
HF Fluoro-vodik -
Met Ukupni metali -
uklju€ujucdi
Hg
D3 33 — Linija NOXx azot-oksid 800
rotacoine
33AAGLLYX peci S02 sumpor- 400
334AG13YX dioksid LBFC tehnicki sektor Kontinualno merenje se vrsi
= = (inzenjer za zastitu automatski na svakih 30
Kontinualna i prasina prasina 20 Zivotne sredine) sekundi. Podaci se evidentiraju
periodi¢na co uglien-dioksid 2500 kontroliSe kontinualno u TIS i IP21 online sistemu,
(jednom merenje. Win DEVA.
godisnje) COo2 ugljen- - Periodi¢na merenja vr§i | Periodi¢na merenja vrSi
dioksid spoljni izvoda¢ pod ovlaséeni spoljni izvodac u
ToC ukupna 50 nadzorom LBFC. skladu sa standardima.
organska
jedinjenja
Periodi¢na — PCDD/F difoksin_i i 0.1ng Merenja vrsi ovlasceni Periodi€na merenja vrsi
Dva puta uran spoljni izvoda¢ pod ovlasceni spoljni izvodac u
godiSnje C6H6 benzen 5 nadzorom LBFC. skladu sa standardima.
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GVE
(grani¢ne vrednosti
emisije) (3)

Vrsta kontrole
(kontinualna /
perodi¢na)

Proizvodna Osoba koja vrsi kontrolu Metodologija kontrole

jedinica

Opis i broj
mernog
mesta

(1)

Zagadujuc¢a materija
koja se kontroliSe

gls mg/m?®

@)

@)

HCI hlorovodonik 10 | LBFC tehni¢ki sektor Kotntinusllf}o mererll(j_i ot vrsi
~vodi (inZenjer za zastitu automatski na svakih sU -~
Kontinualna i A fluoro-vodik ! Zivotne sredine) sekundi. Podaci se evidentiraju
periodi¢na kontroli$e kontinualno uTIS 11P21 online sistemu.
(jednom merenje. Periodi¢na merenja vrSi
godisnje) Periodi¢na merenja vrsi | oVlasceni spoljni izvodac u
spoljni izvoda¢ pod skladu sa standardima.
nadzorom LBFC.
Ziva Hg 0,05
Periodi¢na — cd + Tl kadmiium i 005 Merenja vrsi ovlaséeni Periodi¢na merenja vrSi
Dva puta tali lJJ m ' spoljni izvodac¢ pod ovlasceni spoljni izvodac u
godisSnje ! nadzorom LBFC. skladu sa standardima.
Met ukupni metali 0,5
D4 337 - prasina prasina 20 LBFC tehnicki sektor Kontinualno merenje se vrsi
338AG29YX | Hladnjak (inZenjer za zastitu automatski na svakih 30
klinkera Kontinualna i Zivotne sredine) sekundi. PodaC|. se §V|dent|raju
periodiéna kontrolige kontinualno uTIS 11P21 online sistemu.
(jednom merenje. Periodi¢na merenja vrsi
godisnje) Periodina merenja vrsi ovlasc¢eni spoljni IZYOdaC u
spoljni izvodaé pod skladu sa standardima.
nadzorom LBFC.
b10 44 - MI:n 4 prasina prasina 20 LBFC tehnicki sektor Kontinualno merenje se vrsi
446AG10YX | cementa Kontinualno i (inZenjer za zaétitu automatski na svakih 30
10 periodi¢no — zivotne sredine) sekundi. Podaci se evidentiraju
D11 dva puta 20 kontroliSe kontinualno u TIS | IP21 online sistemu.
separator godisnje merenije. Periodi¢na merenja vrsi
A46AG10YX Periodi¢na merenja vrSi | ovlaSéeni spoljni izvodag u
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20

D12

456AG10YX
10

D13
separator

456AG10YX
20

45 - Mlin
cementa 5

d(dd dle
O|d O e dIra e edno
A a O O
prasina prasina 200 20
200 20

spoljni izvoda¢ pod
nadzorom LBFC.

skladu sa standardima.

(1) U skladu sa Semom u prilogu
(2) Propisana granicna vrendost emisije pri 0°C, 101,3 kPa i referentnom udelu O2 u gasu
(3) U skladu sa IPPC dozvolom broj 4 od 27.12.2012.
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5.6.2 Monitoring imisije

Monitoring imisije se vrsi koris¢cenjem AMS-4 sistema za merenje imisije koji je veé ukratko
opisan u poglavlju 5.5.1. Automatski sistem za merenje meri kvalitet vazduha svakih 10 minuta.
Oprema je povezana sa ,online” sistemom za registraciju i objavljivanje Agencije za zastitu
Zivotne sredine Srbije. To znaCi da svako zainteresovano lice moze da vidi realnu situaciju
imisije u vazduh u Beocinu. Sistem za merenje imisije moze da testira kvalitet vazduha na
sledece pokazatelje vazduha:
ugljen-monoksid (CO),
azot-monoksid (NO),
azot-dioksid (NO,),
ukupni oksidi azota (NOy),
sumpor-dioksid (SO,)
prasina (PM1, PM2.5, PM10 (um),
pravac vetra (0-360°),
brzina na visini od 10m (m/s),
temperatura vazduha na visini od 2m (°C),
relativna vlaznost vazduha na visini od 2m (%),

e vazdu$ni pritisak na visini od 2m (mb)
Od 2014. godine automatsko merenje imisije u Beocin gradu nije u funkciji. Automatska merna
stanica predata je na upravljanje lokalnoj zajednici koja zbog nedostatka sredstava ne vrsi
odrzavanje AMS-a te je monitoring vazduha onemoguéen. Merna stanica ponovo je pustena u
rad 01.03.2018.

Lagarge BFC nema zakonsku obavezu merenja imisije.

5.7 lzvestavanje

IzveStavanje povezano sa emisijama u vazduh vrSi se u skladu sa vazecim zakonima.

Operater, u rokovima za izveStavanje u skladu sa Zakonom o zastiti vazduha (,,Sluzbeni glasnik
RS*, broj 36/09 i 10/2013), informiSe nadlezni organ o:

1) kontinualnim merenjima emisija

2) kontroli mernih sistema i postupcima vrednovanja rezultata merenja emisija u skladu sa
Uredbom o merenjima zagadujuc¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja
(,Sl.glasnik RS* br. 5/2016) — Prilog 2;

3) kontroli uredaja za kontinualni monitoring (standardnim referentnim metodama najmanje
jednom godisnje) u skladu sa Standardom SRPS EN14181.

IzveStaj o merenju emisija opasnih i Stetnih materija, dostavlja se Pokrajinskom sekretarijatu za
urbanizam, graditeljstvo i zastitu Zivotne sredine i to:

1) izvestaj o pojedinatnom merenju — u roku od 30 dana od dana obavljanja merenja;
2) izvestaj o kontinualnom merenju — u roku od dva meseca po isteku kalendarske godine.

Lafarge BFC podnosi izvestaje o pojedinacnim i kontinualnim merenjima u skladu sa navedenim
propisom. Obaveza podnoSenja izveStaja Lafarge BFC takode obuhvata podnoSenje izvestaja u
skladu sa izvestajima za Nacionalni registar izvora zagadivanja.

strana 149 od 285



5.8 Rezime

5.8.1Emisije iz fabrike

Izvori u fabrici:

e Pojedinacni izvori:

O

Pojedinacni izvori imaju razliit znaCaj sa aspekta emisije u vazduh. Glavni izvori
emisije u LBFC su povezani sa tehnoloSkim procesima koji imaju najviSi nivo
protoka vazduha/gasova. U LBFC ovi izvori su dva dimnjaka povezana sa
pripremom sirovina i goriva (D1-D2), dva povezana sa peCenjem klinkera (D3-D4) i
4 dimnjaka povezanih sa procesom mlevenja cementa (D10-D13).

e Difuzni izvori:

O

Difuzni tehnolo$ki izvori: su nenatkriveni prostori za skladiStenje repromaterijala i
goriva i sporadi¢na zagusenja transportnih puteva praskastih materijala usled kvara
opreme. Sva tehnoloSka oprema koja potencijalno moze da emituje prasinu
opremljena je otpraSivacima. Posto je broj zagu$enja transportnih puteva minimalan
u toku godine, mesta skladistenja su primarni izvori difuzne emisije prasine.

Transport: Sto se ti¢e transporta, treba razmotriti spoljni i unutradnji transport.
Transport po spoljnim putevima ima najznacéajniji uticaj od svih metoda transporta:
ukupna koli¢ina kre¢njaka, veéina proizvoda od cementa i svi dodaci se transportuju
putevima. Uticaj unutrasnjeg transporta je zanemarljiv posSto podrazumeva samo
koriS¢enje nekoliko kamiona, traktora i viljuskara.

Rezultati emisije:

e Pojedinacni izvori:

@)

Prasina: zakon Srbije: svi pojedinacni izvori su opremljeni sistemom za filtriranje.
BAT: &vrste pradkaste materije koje se emituju su ispod grani¢nih vrednosti za sve
tehnologije. U 2017. godini emisija prasine iz linije pripreme sirovine gde je ugraden
ESP filter je bila ispod grani¢nih vrednosti (30 mg/m3). Emisija prasine iz svih ostalih
emitera je zbog ugradenih vrecastih filtera znatno niza od propisane grani¢ne
vrednosti (20 mg/m3).

NO,: BAT: emisija oksida azota je ispod grani¢nih vrednosti za svu opremu za koju
je relevantna. SO,: zakon Srbije: emisija sumpora je primarno pitanje u vezi sa
uticajem LBFC na Zivotnu sredinu. Emisija SO, na emiteru pripreme sirovine je
iznad graniéne vrednosti za 2017. godinu i iznosi 610 mg/m®. Emisije SO, su iznad
graniénih vrednosti na godi$njem nivou na rotacionoj pe¢i sa 451 mg/m® dok je
emisija SO, iz pogona mlina uglja ispod grani¢nih vrednosti. Periodi¢ne vrednosti na
pogonima pripreme sirovine i rotacione peéi povremeno su iznad dozvoljenih
grani¢nih vrednosti.

SO, u LBFC ne poti¢e od neodgovarajuéeg kvaliteta goriva, ve¢ od visokog sadrzaja
sumpora u sirovinama. Ukupan sumpor izrazen kao SO; predstavija vise od 1%
sirovinske smese koja ulazi u pe¢. BAT: Grani¢na vrednost emisije koja je propisana
Direktivom o insineraciji otpada iznosi 50 mg/Nm?®. Medutim, ova grani¢na vrednost
ne mora da se uzme u obzir kada emisija SO, poti€e od sirovina. Grani¢na vrednost
emisije koja je propisana za SO, u BAT (koja iznosi 400 mg/Nm® odgovara
granicnoj vrednosti koja je propisana u Zakonu o emisijama u vazduh RS.

BAT: grani¢ne vrednosti emisije su propisane za PCDD/F, HCI, HF. Vrednosti
emisije za PCDD/F su zanemarljivo male prilikom merenja, a, predvidena je
investiciona mera smanjenja HCI emisija za 2019. godinu.
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o Emisija iz LBFC je za 2017. prose¢no 66,4 mg/m3 sa periodi¢nim vrednostima koja
mogu biti do 100 mg/m3 kada su u pitanju ukupna organska jedinjenja (TOC), koja
takode poti€u iz sirovine. Sli€no kao i kod sumpor dioksida, emisija organskih
materija je uzrokovana prirodnim sastavom sirovine (laporca) koji je kao osnhovna
sirovina u proizvodnji praktiéno nezamenljiv i nepromenljiv.. Stoga je neophodno
omogucditi izuzetak kod grani¢nih vrednosti za ove dve supstance u odnosu na
uobiCajene vrednosti koje se propisuju, jer iste ne poti€u od procesa sagorevanja ili
tehnologije proizvodnje, ve¢ od ulazne prirodne sirovine.

o Teski metali: BAT: Pojedinaéne koncentracije teSkih metala su merene na emiteru
rotacione pedi i pripreme sirovine u skladu sa propisima BAT. Pojedinac¢na i ukupna
vrednost emisija teSkih metala je ispod graniCne vrednosti.Isto vazi i za emisije
PCDD/F.

e Difuzniizvori;

o Difuzni tehnoloski izvori: emisija praSine koja nastaje iz difuznih izvora ne moze da
se meri na izvorima. Uticaj ove emisije moze da se oceni prema nivoima imisije.

o Transport: emisija spoljnog transporta je niska u poredenju sa tehnologijom
proizvodnje cementa i ne moze da se smatra veéim izvorom zagadenja kompanije.
Na primer, ukupna emisija NOy svih kamiona koji trasnportuju kre¢njak iznosi oko
1% godiSnje emisije iz peci. Medutim, treba jasno naglasiti da kamioni za transport
ne utiCu samo na podruc¢je cementare, ve¢ imaju Siri uticaj duz svoje putanje. Zbog
toga, ¢ak i ako se uzme u obzir da uticaj transporta ne moze da se poredi sa
uticajem proizvodnje cementa, moze da se kaze da se u buducnosti preporucuje
intenzivnije koriséenje alternativnih metoda transporta, kao $to su vodeni putevi i
Zeleznica, ukoliko je to moguce. Unutrasnji transport je zanemarljiv i u poredenju sa
uticajem tehnologije proizvodnje cementa i sa uticajem spoljnog transporta.

5.8.2Neophodne buduée mere za zastitu vazduha

Mere za zastitu vazduha koje su neohodne za uskladivanje rada sa BAT su navedene u prilogu
1.12 — Program mera prilagodavanja rada postojec¢eg postrojenja ili aktivnosti propisanim
uslovima.
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6 Emisije Stetnih i opasnih materija u vode

6.1 Otpadne vode

Stvaranje otpadnih voda je povezano sa potroSnjom vode u svakoj proizvodnoj tehnologiji. U
poglavlju 4.3. je dat detaljan opis potroSnje vode od strane fabrike Lafarge. Izvori otpadnih voda
su uglavnom isti kao i mesta potroSnje vode.

Prema pomenutom poglavlju, otpadne vode mogu da se podele u dve kategorije.

Komunalna otpadna voda se stvara na mestima potrodnje vode za ljudsku upotrebu. To su
kancelarijski objekti, restorani i mesta higijenske potrosnje. Komunalna otpadna voda ne samo
da ima razliciti izvor od tehnoloSke otpadne vode, vec¢ je i odvod i tretman ove vode drugadiji.

Tehnoloska otpadna voda predstavlja vecu koli¢inu od komunalne otpadne vode. Ukupna
koli¢ina rashladne otpadne vode u 2017. godini iznosi 971778 m®. Tehnologka voda se ispusta
iz sledecih izvora:

Lafarge u najvecoj kolicini koristi vodu za hladenje. Voda za hladenje se koristi samo za
razmenu toplote sa vrué¢im tehnoloskim delovima; zato ne dolazi u dodir sa proizvodom
ili bilo kojim drugim materijalima u procesu. Zahvaljujuéi tome, voda za hladenje
uglavnom nije kontaminirana. U nekim slu€ajevima voda za hladenje moze da dode u
kontakt sa mazivima, $to moze da dovede do uglavnom niske koncentracije ukupnih
naftnih ugljovodonika i metala u ispustenoj vodi. Pogoni koji koriste vodu za hladenje
su: suSara sirovine, mlin ¢ekicar, mlin sirovine, izmenijiva¢ toplote, rotaciona pe¢, mlinovi
cementa. Maksimalan kapacitet ispustanja vode za hladenje pogona postrojenja je:

Naziv pogona Maksimalno ispustanje vode
za hladenije (I/s)
Priprema sirovine 15
Rotaciona pe¢ 10
Mlinovi cementa 30

TehnoloSka voda: potroSnja vode za industrijske potrebe je umerena. PotroSnja
tehnoloSke vode nije stalna i nije znac¢ajna. PotroSnja tehnolosSke vode se vrsi u tri dela:

o sistem vodenih prskalica pre elektrostatiCkog filtera hladnjaka klinkera: prskanje
vodom je vazno za zastitu opreme.

o ubrizgavanje vode pre separatora mlina uglja i mlinova cementa da bi se zastitila
oprema od uticaja visoke temperature.

o potrosnja vode u vodotornju pre vrecastog filtera peci: vodotoranj mora da smaniji
temperature otpadnih gasova i da zastiti vrec€asti filter od visokih temperatura.

Voda koja se ubrizgava u tokove otpadnih gasova isparava. Maksimalan kapacitet
ispustanja tehnoloSke vode pogona postrojenja je:

Naziv pogona Maksimalno ispustanje
tehnoloske vode (I/s)
Priprema sirovine 8
Rotacionaa pe¢ 1
Mlin uglja 0,5
Mlinovi cementa 1
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Kisnica: pored otpadne vode iz izvora potroSnje, u tehnoloSku otpadnu vodu fabrike Lafarge
spada i kiSnica. KiSnica se obi¢no sakuplja na asfaltiranim prostorima i usmerava se u isti
sistem sakupljanja kao i tehnoloSke vode.

Lafarge ima vodotoranj za potrebe snabdevanja vodom. U LBFC-u se ne primenjuje sistem za
recirkulaciju. Ipak, treba naglasiti da je potrosSnja vode relativno mala u poredenju sa koli¢inom
proizvodnje i da se voda uglavnom Koristi za potrebe hladenja. Zato sistem za recirkulaciju
verovatno ne bi imao znacajniju korist za zivotnu sredinu.

6.1.1 Tretman otpadnih voda

Sakupljanje komunalne vode

Komunalna otpadna voda se sakuplja odvojeno od tehnoloskih voda. Komunalna voda koja
nastaje u druStvenim i kancelarijskim objektima ima odvojeni sistem sakupljanja koji je povezan
sa kanalizacionim sistemom opstine Beocin.

Lafarge ne tretira odvojeno sakupljenu komunalnu otpadnu vodu, ve¢ se ova voda ispusta u
odvodni sistem opStine Beoc€in i tretira se u njemu. Lafarge plaéa za tretman komunalne
otpadne vode operateru spoljnog kanalizacionog sistema. Koli¢ina otpadnih voda usmerenih u
opstinsku mrezu se ne meri. Lafarge plaéa za tretman otpadnih voda na osnovu potroSene
koli¢ine vode za pice. Ovaj sistem obraCunavanja se Siroko koristi i Siroko je prihvaéen u sektoru
kanalizacionog tretmana, pod uslovom da odvodni sistem sakuplja vodu koja poti€e samo iz
poznatih i merenih izvora.

Kanalizacioni sistem opstine Beo€in je namenjen za sakupljanje komunalnih otpadnih voda iz
domacinstava, privrednih i tehnoloskih otpadnih voda. Lafarge BFC ispusta samo vodu za
ljudsku upotrebu u opstinski sistem. Zato kvalitet ispustene vode ne mora stalno da se prati; ne
mora da se dokazuje da kvalitet komunalne otpadne vode ispunjava zahteve opstine.

Koli¢ina i sakupljanje komunalne otpadne vode koju tretira opstina Beo€in su predstavljeni u
sledecoj tabeli.

Tabela 24: Odvod otpadnih voda na tretman u postrojenja drugih operatera

Naziv i lokacija Broj Grid Naziv i broj Koli¢ina otpadnih  Vrem trajanja
mesta ispustanja mesta referenca postrojenja za voda ispustanja
ispusta mesta tretman (©)
nja ispustanja )
@) m3/24 m3/ h/24h
h godiSnje  dana/godiSnje
Glavne zgrade 3 Ne postoji 79 28757 stalno
restorana i nijedno lokalno (ceo dan)
administrativne postrojenje za
zgrade su povezane tretman,
na glavni gradski tretman se vrsi
kanalizacioni sistem u lokalnom
vodovodu
Napomena:

(1)i(2) U skladu sa Semom u prilogu, preuzete iz sertifikata o registraciji sistema sakupljanja
(3) U sluéaju neregularnog ispustanja, vreme ispustanja naznaciti u ¢asovima, mesecima i godinama
(ukljuéujuci period zapocCinjanja, rada i zaustavljanja)
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Sakupljanje tehnolosSke otpadne vode

TehnoloSka otpadna voda se sakuplja u kanalizacioni sistem fabrike. Otpadne vode ispustene u
tehnoloSkim procesima, voda za hladenje i kiSnica se sakupljaju zajedno u isti cevovodni
sistem.

Uopsteno se moze recCi da je tehnoloSki kanalizacioni sistem dostupan u svakom delu
postrojenja gde je to neophodno. Glavna cev za sakupljanje ima izlaz na dunavski kanal, koji se
nalazi severno od stanice za pumpanje tehnoloske vode. Izlazno mesto za otpadne vode se
nalazi relativno blizu mesta zahvata vode odakle se tehnoloSka voda dovodi u fabriku.

Cevovod je graden kontinuirano u skladu sa razvojem postrojenja za proizvodnju cementa, pa
se zato sastoji iz razliCitih delova sa razliCitim karakteristikama. Glavni deo cevovodnog sistema
je napravljen od betona. Ostali delovi cevovodnog sistema su napravljeni od: Celika, azbesta-
cementa, betona i plastike. Materijali se razlikuju u razliitim delovima i zavise od starosti i
nacina upotrebe. Objekat cevovodnog sistema je zavrden 1974. godine. Od tada su izvrdene
samo manje modifikacije sistema.

Cevovod odrzava spoljni izvodac, uglavnom JKP Beocin ili neko drugo preuzece. Izvodadi se
pozivaju i u hitnim situacijama (zaCepljenje cevovoda), i u slu€ajevima planiranih radova na
odzavanju cevovoda.

U vezi sa sakupljanjem otpadnih voda treba re¢i da se koli¢ina tehnoloSke otpadne vode meri
od marta 2011. godine. Prostorni plan kanalizacionog sistema je dat u prilogu 13.

Sakupljanje kiSnice

KiSnica se sakuplja u odvodnom sistemu tehnoloskih otpadnih voda. Sakupljanje kiSnice se vrsi
na poplo¢anim prostorima pogona. To prakticno podrazumeva puteve gde je sagraden odvod i
okolne poplocane prostore tehnoloSkih pogona. Kisnica se takode sakuplia blizu nekih
poplo¢anih prostora za skladiStenje. Zbog toga kiSnica moze da se pomesa sa odredenom
koli¢inom uskladistenih materijala.

U kanalizacioni sistem nije ugraden nijedan separator za ulje i pesak. Zbog toga se kisSnica
trenutno ispusta bez tretmana zajedno sa tehnoloskim otpadnim vodama.

6.1.2 Postrojenja za tretman otpadnih voda

Cevovod za komunalnu otpadnu vodu je povezan sa kanalizacionom mreZzom opstine Beocin.
Zato Lafarge ne vrsi tretman komunalne otpadne vode. Ipak, treba napomenuti da Beo&in nema
postrojenje za tretman otpadnih voda. Sve opStinske otpadne vode, ukljuCujuci i komunalnu
otpadnu vodu koju ispusta Lafarge, se ispustaju u Dunav bez ikakvog efikasnog tretmana.
Postojeca tehnologija za tretman se sastoji samo od mehani¢kog tretmana (grubo filtriranje).

TehnoloSka otpadna voda koju ispusta Lafarge se sakuplja i ispusta u dunavski kanal. Otpadne
vode se ne tretiraju u pogonima za ispustanje ni na mestu ispustanja. Otpadne vode se
ispustaju u Dunav bez ikakvog tretmana obzirom da voda koja se ispusta nije zagadena ni u
hemijskom ni u mehani¢kom smislu.

TehnoloSka otpadna voda se ispusta u Dunav bez tretmana. Zbog toga tabela 27 koja se
zahteva u Pravilniku o sadrZini, izgledu i nainu popunjavanja zahteva za izdavanje integrisane
dozvole nije sadrZzana u ovom zahtevu.

Kao $to je ve¢ pomenuto, sa tehnoloskim otpadnim vodama zajedno se sakuplja i kiSnica.
U toku je izrada projekta za tretman otpadnih voda.

Tacno mesto ispustanja je prikazano na mapi u prilogu 13. Na mapi je prikazano mesto zahvata
i ispustanja tehnoloSke vode.
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U skladu s odredbama Pravilnika o sadrzini, izgledu i na€inu popunjavanja zahteva za izdavanje
integrisane dozvole, otpadne vode koje se ispustaju u zemlju moraju da se ispitaju. Ova vrsta
emisije ne postoji u LBFC od 2008. godine. Ranije su u ovom podrucju postojale septi¢ke jame,
ali sada se vide ne koriste. Zbog toga tabela 23 nije popunjena u zahtevu za izdavanje
integrisane dozvole.

Tabela 22: Ispustanje i kontrola otpadnih voda — ispustanje otpadnih voda direktno u vodno telo (reku, jezero itd.)

Naziv i lokacija | Broj mesta Grid referenca mesta Recipijent vodno telo Koli¢ina otpadnih = Vreme
MESEL ispustanja ispustanja voda trajanj
ispustanja Q) a
ispusta
nja (3)
X \% Brzina m%24 m3/ h/24h
Sirina duzina toka h godiSnje = dana/g
(m3/h) (vred odisnje
nost)
Direktno 1 5008341,3 | 73987157 | Dunav | U skladu sa 4249 | 971778 stalno
ispustanje u nacionalnim (ceo
Dunav - sistemom dan)
otpadne vode iz kodova za
procesa (voda vodna tela
za hladenje) se kod za
odvode u kanal Dunav je 1
koji je direktno
povezan sa
Dunavom —
mesto koje se
zove Nijagara
Direktno U skladu sa 2178 | 794999 | stalno
ispustanje u nacionalnim o (ceo
Dunav — kiSnica sistemom izraCunat dan)
(povrSinska kodova za 0 k‘"’.‘o
voda), kao i vodna tela razllka
voda iz kod za !zmevdu
zatvorenog Dunav je 1 !spustene
rudnika laporca, ! A
odlazi u cev za zahvacen
vodu za e vode
hladenje koja se
izliva u Dunav —
mesto je isto,
zove se
Nijagara
Napomena:

(1) U skladu sa Semom u prilogu uzete iz sertifikata o registraciji sistema sakupljanja.

(2) Kod u skladu sa nacionalnim sistemom kodova vodnih tela

(3) U sluéaju neregularnog ispustanja, naznaciti vreme ispustanja u c¢asovima, mesecima i godinama

(ukljucujuci period zapocinjanja, odrZzavanja i zaustavljanja)

Potrebno je istac¢i da koliCina vode koja se ispusta u dunavski kanal tokom godine ne potiCe
samo od koliCine rashladne vode iz postrojenja LBFC, veC se u centralnu izlivhu cev “Nijagaru®
takode skuplja voda iz nekadaSnjeg rudnika lapora. Znatna koli¢ina vode (oko 30%) potice iz
ovog izvora i ne predstavlja otpadnu vodu iz tehnologije LBFC.

strana 155 od 285




6.1.3 Emisije otpadnih voda

Zagadujuée materije u ispustenoj vodi su navedene u sledeéoj tabeli. Podaci se odnose na
2017. godinu.

U 2017. godini izvrSena su 4 uzorkovanja i laboratorijske analize da bi se odredio kvalitet
otpadnih voda koje Lafarge BFC ispusta direktno u dunavski kanal. Lafarge BFC vrSi merenja
kvaliteta otpadnih voda 4 puta godiSnje. Posto kompanija ne vrsi tretman, nisu prikazani svi
podaci koji se zahtevaju u tabeli 25.

U skladu sa moguéim preliminarnim o€ekivanjima, sledec¢a tabela uopsteno prikazuje umerene
koncentracije zagaduju¢ih materija u vodi koja je ispustena iz postrojenja. Koncentracije
zagadujucih materija su takve zbog toga Sto je najveca koli€ina vode koja se ispusta u Dunav
voda za hladenje. Voda za hladenje se ne kontaminira u toku procesa prilikom normalnog rada.

Rezultati fizicko-hemijskog ispitivanja dostavljenih uzorka otpadne vode pokazuju da su
koncentracije svih ispitnih parametara otpadne vode ispod maksimalno dozvoljenih
koncentracija (MDK) propisanih IPPC dozvolom.

Bakterioloska analiza pokazuje prisustvo koliformnih bakterija u tri uzorka.
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Tabela 25: Zagadujuce materije u vodama

Broj i lokacija
mesta
ispustanja

1)

Direktno
ispustanje u
Dunav
1

Zagadujuée materije,
parametar

)

Pre tretmana
mg/l
24 h (srednja vrednost)

Datum
merenja:

Datum
merenja:

Datum

. Datum
merenja:

merenja:

18.09.2017.

05.12.2017.

230 230 219 271
temperatura °C 15,1 23,3 19,0 7,7
suspendovane

Cestice, mg/l 4 8 4 2
HPK (mgO.,/l) 58 22 30 22
BPKs (mgO,/l) 18 9 9 9
amonijak (NH; ") <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
mgN/I
nitrat (NO3) mgN/I 0,52 0,87 1,1 0,81
masti i ulja mg/l <5 <5 7.8 <5
Sulfat mg/I 8,1 12 10 12
nitriti mgN/I <0.03 <0,03 <0,03 <0,03
detergenti (kao &to je
alkilbenzol sulfonat) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
mg/|
AOX mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
ukupan fosfor mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
ukupni neorganski
azot (NH4-N,NO3- 0,52 0,87 0,87 0,81
N,NO2-N) mgN/I
ukupne kolifomne
bakterije u 100ml| 11000 >24000 2400 >24000
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Kratak opis Posle tretmana

tretmana koji

se primenjuje
i njegova
efikasnost

mg/l t/godiSnje
24 h (srednja
(srednj  vrednost)
a

vredno

Voda je ispustena bez tretmana.




Broj i lokacija
mesta
ispustanja

1)

Zagaduju¢e materije,
parametar

)

Datum
merenja:

Pre tretmana

mg/l

24 h (srednja vrednost)

Datum
merenja:

14.06.2017.

Datum
merenja:

18.09.2017.

Datum
merenja:

05.12.2017.

provodljivost (uUScm™) | pjje mereno nije mereno nije mereno | nije mereno
ukupna tvrdo¢a (*dH) | pjje mereno nije mereno nije mereno nije mereno
trajna tvrdo¢a (*dH) | njje mereno nije mereno nije mereno nije mereno
karbonatna tvrdoca nije mereno nije mereno nije mereno nije mereno
(°dH)
hloridi nije mereno nije mereno nije mereno nije mereno
gvozde nije mereno nije mereno nije mereno nije mereno
kalijum nije mereno nije mereno nije mereno nije mereno
m'a|ka|”|_?§/l()m| 01N | nije mereno nije mereno nije mereno nije mereno

Kratak opis Posle tretmana

tretmana koji

se primenjuje
i njegova
efikasnost

mg/l
24 h
(srednj
a

t/godisSnje
(srednja
vrednost)

vredno
st)

Napomena:

(1) U skladu sa Semom u prilogu uzete iz sertifikata o registraciji sistema sakupljanja
(2) Sve zagadujuce materije treba navesti u tabeli, uklju¢ujuci one koje nisu tretirane pre ispustanja u vodno telo (BPK, HPK, suspendovane Cestice, ukupan azot, ukupan
fosfor, teski metali i dr.)
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Temperatura otpadnih voda

Najveca koli¢ina vode koju potrosi Lafarge BFC se koristi za hladenje tehnoloskih delova. Ova
otpadna voda se ne zagaduje opasnhim supstancama u toku normalnog rada. Jedini propratni
efekat na kvalitet vode za hladenje je porast temperature. Zbog toga mora da se analizira i
oceni uticaj na temperaturu vodnog tela recipijenta. Temperatura ispudtene vode je bila
obuhvaéena svim merenjima koja su izvrSena prethodnih godina. lzvestaji o ispustenoj vodi
sadrze sledece relevantne informacije:

e datum merenja
e temperatura ambijentalne vode
e opisna ocena temperature ispustene vode

Sva merenja izvrSena ove i predhodnih godina pokazuju da je temperatura ispustene vode
nesto viSa od temperature recipijenta, ali da je umerena. Prema konacnoj oceni izveStaja o
merenju vode ispustena voda nema negativan uticaj na kvalitet ambijentalne vode.

Uticaj na kvalitet vodnih tela ( Skladistenje uglja)

Ugalj se skladisti jugozapadno od Dunavskog kanala. Ovaj prostor je nenatkriven, ali je
betonirano 3.000m2 sa izgradenim obodnim kanalima i taloZnicima za ugalj. Gomile uglja
pokrivaju veliki prostor, koliina uskladidtenog uglja kre¢e se oko 23000 t. Prostor u kojem se
skladisti ugalj ne nalazi se pored obale dunavskog kanala. Medutim, usled vetra i prevoznih
aktivnosti, mala koli¢ina uglja moze da dospe u vodu. Ugalj uop$teno moze da ima negativan
uticaj na vodno telo zbog opasnih supstanci koje mogu da nastanu rastvaranjem uglja.
Neophodne mere u vezi sa kontaminacijom ugljem su opisane u rezimeu.

Emisije u slucaju neplaniranih dogadaja

koliina ili zagadenost ispustene otpadne vode nisu tipicni zato $to se voda koristi uglavnom za
hladenje. Nezgode koje za posledicu imaju povecano ispustanje otpadnih voda ili zagadenje
mogu da budu povezane sa oste¢enjem sistema za podmazivanje ohladenih mehanickih
delova. U ovom slu€aju materije za podmazivanje mogu da se pomesaju sa vodom za hladenje.
Drugi eventualni udes moze da bude prosipanje opasnih materija uskladiStenih u fabrici.
Obzirom da se teCne opasne materije ne skladiSte bez tankvana, a ni u blizini mesta za
sakupljanje kiSnice, nije potrebno vrsiti procenu u slu€aju neplaniranog udesa.
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Tabela 31: Ispustanja otpadnih voda u slu€aju udesa, puStanja u rad, neplaniranih dogadaja

Broj i lokacija Aktivnost ili
mesta odstupanje od
ispustanja normalnih uslova

Zagadivanje
(potencijalni maksimum ispustanja)
Materija kg/m®  Ukupno
(kg ili t)

Q) rada koje prouzrokuje (2,3)
ispustanje
zagadujucih materija
Voda za hladenje se
uglavnom Koristi za

ulje za 0,75 200 |

Kvar je mogué | Samo jedna vrsta
: podmazivanje

u: tehnolo$kog kvara

- liniji pripreme | moZe da dovede hladenje maziva za
sirovine (2) do povecanog lezajeve. Voda za

- pecdi (3) zagadenja hladenje je odvojena
- mlinu otpadnih voda. od ulja, ali u slu¢aju

cementa (4)

Kao posledica
takvog udesa

curenja sistema ulje
moze da se pomesa

Sluc¢ajno voda moze da sa vodom za

ispustanje je bude hladenje. Takvi

moguce samo | kontaminirana dogadaiji su retki i

kroz ispust za mazivima za traju kratko posto

tehnolosku lezajeve. povecéanje

vodu (1) temperature lezajeva
odmah ukazuje na
curenje (vidi tabelu 26
Pravilnika o sadrzini,
izgledu i nacinu
popunjavanja zahteva
za izdavanje
integrisane dozvole).

Q) U skladu sa Semom u prilogu uzete iz sertifikata o registraciji sistema sakupljanja.

2) Izraunato pri potrosnji vode od 214,8 m3/h

?3) Trajanje ispustanja: maksimalno 1 sat

Telo recipijent u slu¢aju Lafarge BFC je Dunav. Lafarge BFC ispusta svoje otpadne vode u
dunavski kanal koji povezuje mesto na kojem se nalazi Lafarge BFC sa glavnim tokom reke.
Ovaj kanal je vestacki i izgraden je 1962. godine. Svrha kanala je da obezbedi lokaciji na kojoj
se nalazi Lafarge BFC pristup Dunavu. DuZina kanala je oko 1800 metara, a Sirina od 50 do 150
metara. Zato je ovo mesto povezano sa rekom Dunav relativno dugackim kanalom. Ovaj kanal
ima veliku zapreminu i znacajan kapacitet zadrzavanja.

Lafarge BFC ne vrSi merenja kvaliteta vode dunavskog kanala. Zbog toga kvalitet ovog
primarnog recipijenta nije poznat. Rezultati merenja recipijenta u skladu sa tabelom 30 koji se
zahtevaju u Pravilniku o sadrzini, izgledu i naCinu popunjavanja zahteva za izdavanje
integrisane dozvole ne mogu da budu obezbedeni.

Ispustanje otpadnih voda od strane Lafarge BFC ne utiCe na temperaturu dunavskog kanala
posto je temperatura ispustene vode samo neznatno viSa od temperature tela recipijenta.

Na osnovu aktivnosti monitoringa opisanih u daljem tekstu kvalitet tela recipijenta je prikazan u
sledecoj tabeli.

6.1.4 Uticaj na kvalitet vodnih tela (Dunav)

Uticaj na Dunav moze da se izmeri ili posebnom analizom ili postoje¢im rezultatima merenja.
Program merenja moze tatno da odredi uticaj dunavskog kanala i Lafarge BFC na Dunav
putem merenja i prorauna. Lafarge BFC trenutno ne vrsi takva merenja.

Drugi metod za ocenu uticaja na zZivotnu sredinu je koriS¢enje postojecih rezultata merenja koji
mogu da se porede.
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Postojeci rezultat merenja: Republicki hidrometeoroloSki zavod Srbije vrSi merenja i
objavljuje podatke o kvalitetu najvaznijin povrSinskih voda Srbije. Institut klasifikuje vode
prema kvalitetu. Institut ima 49 mesta za postoje¢e merenje na Dunavu. Rezultati merenja
ne pokazuju taCne vrednosti za date pokazatelje, veé klasifikaciju vode prema
pokazateljima.

Rezultati merenja koji mogu da se porede: za analizu uticaja Lafarge BFC potrebna su
dva merna mesta koja mogu da se porede: jedno merno mesto uzvodno od dunavskog
kanala i jedno nizvodno od kanala. U naSoj analizi su koriSteni rezultati mernog mesta broj
4 (Backa Palanka) i broj 5 (Novi Sad). Rezultati merenja mogu da se odraze na uticaj
Lafarge BFC. Naravno, treba uzeti u obzir da promene kvaliteta ne mogu da se pripiSu
samo emisijama od strane Lafarge BFC. U slu¢aju Novog Sada merno mesto se nalazi
unutar granica grada. Ipak, nalazi se blizu zapadne strane grada pa se oCekuje da uticaj

eventualnih ispustanja iz grada bude neznatan.

Rezultati merenja koji mogu da se porede i koje je objavio nadlezni organ su prikazani u

sledecoj tabeli.

Ukratko se moze konstatovati da opadanje kvaliteta moze da se uoci u vezi sa tri pokazatelja,

naime u vezi sa procentom zasicenosti kiseonikom, BPK-5 i pH.

Srednja vrednost BPK-5 otpadne vode u 2017. godini, koju ispusta Lafarge BFC je 11,2 mgO2/|
§to je manje od grani¢ne vrednosti (20mg/m3 O2/l) . Merenja pH za otpadne vode koje ispusta
Lafarge, posto se veéi deo otpadne vode sastoji od vode za hladenje, svakako ne mogu da se
pripiSu aktivnosti Lafarge BFC. UopSteno se moze reéi da na osnovu ovih podataka ne moze da

se uoci negativan uticaj rada Lafarge BFC.

Voda za hladenje koju ispusta Lafarge BFC ne utice na temperaturu glavnog toka Dunava.
Velika zapremina dunavskog kanala mozZe da ohladi vodu ispustenu u svakim okolnostima.
Voda za hladenje zato moZe da neznatno podigne temperaturu samo u dunavskom kanalu.

Monitoring Zivotne sredine — kvalitet Dunava iznad i ispod lokacije na kojoj se nalazi Lafarge BFC

Stanica / profil: BACKA NOVI SAD
PALANKA
Reka: DUNAV DUNAV
Sliv: CRNO MORE CRNO MORE
Udaljenost od usc¢a (km): 1290,0 km 1255,10 km
Povrsina sliva: - km? 254085 km?
Ispitivanje kvaliteta vode od: - 1965.
ZAHTEVANA KLASA Il Il
Stanje kvaliteta vode
Pokazatelji: KLASA: KLASA:;
Rastvoreni kiseonik Il Il
Procenat zasi¢enja kiseonikom 1l v
BPK-5 Il 1l
HPK I ]
Stepen saprobnosti Il Il
Najverovatniji broj coli-clica v Il
Suspendovane materije 1 1}
Rastvorene materije I I
pH [ I
Vidljive otpadne materije I |
Boja I I
Miris I I
STVARNA KLASA 1l 11

Izvor podataka: www.hidmet.gov.rs
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6.1.5 Kontrolai merenje

Da bi se procenio uticaj emisija otpadnih voda, potrebno je izvrSiti merenja kvaliteta i
koli€ine. Lafarge od 2010. godine vrSi stalna merenja koli€ine ispustenih otpadnih voda. Lafarge
redovno meri kvalitet ispustenih otpadnih voda.

Monitoring kolicine ispustenih otpadnih voda

Tacna koli€ina protoka tehnoloskih otpadnih voda meri se od marta 2011. godine Na
cevi sistema za odvod otpadnih voda postavljen je vodomer. Za razliku od prethodnog perioda
kada je vrSena procena koli€ine ispustenih otpadnih voda, sada postoje tacni podaci o ovim
koli¢inama.

Koli¢ina komunalne otpadne vode nije registrovana. Snabdeva¢ meri samo koli¢inu potrosnje
vode za piée, a podaci o komunalnoj otpadnoj vodi se ra¢unaju na osnovu ovih vrednosti.

Monitoring kvaliteta ispustenih otpadnih voda

Kvalitet zahvata vode: Lafarge ne meri kvalitet tehnoloSke vode pre koriS¢enja u
tehnologiji.

Kvalitet ispustene vode: Sastav ispustene tehnoloSke vode se meri 4 puta godiSnje u
skladu sa zakonom. Potrebne analiticke testove vrsi eksterna ovla§¢ena laboratorija. Uzorci
otpadne vode se uzimaju na mestu ispustanja u dunavski kanal. Broj merenja i obim merenih
supstanci i pokazatelja odreduje izvodac, na osnovu propisa Pravilnik o nacinu i uslovima za
merenje koli€ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrzZini izve$taja o izvrSenim
merenjima (SI. glasnik RS, br. 33/2016) i vazecCe integrisane dozvole.

Detaljni podaci o uslovima monitoringa otpadnih voda su prikazani u sledeéim tabelama.

Kao Sto je ve¢ navedeno u gornjem tekstu, sam Lafarge ne prati kvalitet otpadnih voda
ispustenih sa lokacije i otpadne vode se ne analiziraju u laboratoriji koju poseduje Lafarge.
Lafarge takode ne upravlja postrojenjem za tretman otpadnih voda posto to nije neophodno
zbog tehnologije koja se koristi. Zato tabela 27 i tabela 28 koje se zahtevaju u Pravilniku o
sadrzini, izgledu i nainu popunjavanja zahteva za izdavanje integrisane dozvole (Opis merne
opreme za otpadne vode koju poseduje laboratorija) nisu predstavljene u ovom zahtevu.

Komunalne otpadne vode ispustene u komunalni kanalizacioni sistem tretira opstina. Kompanija
odgovorna za kanalizacioni sistem i sistem za otpadne vode je Javno komunalno preduzece
BeocCin. Lafarge BFC nema nikakvu odgovornost u tretmanu otpadne vode, analiticki metodi
koje koristi opstina nisu poznati.
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Tabela 26:

Ispustanje otpadnih voda — kontrola proizvodnog procesa (gde je proces kontrole vaZan za prevenciju zagadivanja voda

Podaci o odrzavanju Parametri Grani¢ne Postupak Vreme Izvestaj/
koji se vrednosti emisije merenja merenja knjiga
kontroliSu
23 Voda za hladenje lezajeva Povecanje temperature lezaja Pokazatelj Emisija nije Merenje Temperatu | Temperat
susare sirovine direktno pokazuje da postoji temperature dozvoljena. temperature ra se meri ura
Voda za hladenje lezajeva problem sa lezajem. Kvar leZaja leZaja leZaja senzorom stalno registrova
mlina &eki¢ara moze da dovede do curenja ulja za temperaturu nau
Voda za hladenje maziva u vodu za hladenje. sistemu
lezajeva mlina sirovine TIS
33 Voda za hladenje izmenjivaca Zagadenje vode nije mogucée - - - - -
toplote / uredaja za merenje
Voda za hladenje lezajeva rolni Povecéanje temperature lezaja Pokazatelj Emisija nije Merenje Temperatu | Temperat
peci direktno pokazuje da postoji temperature dozvoljena. temperature ra se meri ura
Voda za hladenje leZajeva problem sa lezajem. Kvar lezaja lezaja lezaja senzorom stalno registrova
Oprema za regulaciju ose pe¢i | mozZe da dovede do curenja ulja za temperaturu na u
44 i 45 | Mlin cementa br. 4 u vodu za hladenje. sistemu
TIS
Mlin cementa br. 5
1) U skladu sa Semom u prilogu

Tabela 29: Monitoring ispustanja zagadujuc¢ih materija u povrSinska i podzemna vodna tela ili sistem za sakupljanje)

Lokacija i broj Broj Opremaza @ Metod, tehnika,
mernog uzorkovanje | nacin proracuna

Ucestalost
monitoringa

Zagadujuc¢a materija,
parametar

Laboratorija koja je
vrSila analizu

Dokumentacija

mesta ispustanja
(2) mesta (2)

Otpadne vode iz 1 HPK, BPK-5, amonijak, nitrat, sterilne uzorkovanje 4 puta Anahem — Laboratorija
procesa (voda za ulje, sulfat, sulfid, fenoli, zatvorene svakih 15 godiSnje Ovladcenai priprema izvestaj
hladenje) se deterdZenti, natrijum, fosfor, plasti¢ne minuta; duzina sertifikovana 0 svakom
odvode u kanal azot, proteini, hloridi, gvozde, boce perioda laboratorija sa strane mereniju.

koji je direktno kalijum, suva materija, uzorkovanja: 2 Laboratorija,
povezan sa materija nastala talozenjem, sata; ukupan broj Mocartova 10
Dunavom — suspendovane Cestice, uzoraka: 8. Beograd

mesto koje se
zove Nijagara
(1) U skladu sa Semom u prilogu

ukupni koliformi - tabela 25.
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6.1.6 lzvestavanje

Obaveza izvestavanja Lafarge BFC obuhvata Nacionalni registar izvora zagadivanja. U
Obrascu 3 upisuju se rezultati merenja otpadnih voda, a zatim se dostavljaju nadleznom
organu. Rezultati analize takode se dostavljaju Pokrajinskom sekretarijatu zaduZzenom za
poslove iz oblasti vodoprivrede i Republi¢koj direkciji za vode.

Rezime: procena uticaja i izvestaj

Stvaranje otpadnih voda

Komunalna otpadna voda nastaje na mestima gde se voda troSi za ljudsku upotrebu.
To su kancelarijski objekti, restoran i mesta higijenske potrosSnje.

Tehnoloska otpadna voda predstavlja vecu koli¢inu od komunalne otpadne vode. Ukupna
koligina tehnologke otpadne vode je za 2017.godinu 1766777 m?>. Ispustanje tehnoloske
otpadne vode se sastoji od sledecih izvora:

e Lafarge u najvecoj koli€ini koristi vodu za hladenje. Voda za hladenje se koristi samo za
razmenu toplote sa vru¢im tehnoloskim delovima; zato ne dolazi u dodir sa proizvodom
ili bilo kojim drugim materijalima u procesu. Kao rezultat ovoga, voda za hladenje
uglavnom nije kontaminirana.

o KiSnica se obi¢no sakuplja sa asfaltiranih prostora i usmerava se u isti sistem za odvod
kao i tehnoloSke vode.

o Tehnoloska otpadna voda sadrzi znatnu koli€¢inu vode koja se sliva u fabri¢ki kolektor
.Nijagaru“ i starog rudnika lapora (po nekim proracunima koli¢ina vode iz rudnika krec¢e
se od 5-10I/s).

Sakupljanje i tretman otpadnih voda

Komunalna otpadna voda: Komunalna otpadna voda se sakuplia odvojeno od
tehnoloskih voda. Komunalna voda koja nastaje u drustvenim i kancelarijskim objektima ima
odvojeni sistem sakupljanja koji je povezan sa kanalizacionim sistemom opsStine Beocin.
Lafarge ne vrsi tretman komunalne otpadne vode, ve¢ se ova voda tretira zajedno sa
komunalnom otpadnom vodom grada Beocina.

Tehnoloska otpadna voda:.

TehnoloSka otpadna voda, tj. voda za hladenje i kiSnica se sakupljaju zajedno u isti
cevovodni sistem. Najveci deo sistema za odvod je napravljen od betona, a prosecna starost
sistema je 31 godina. Glavna cev za sakupljanje ima izlaz na dunavski kanal, a izlaz je smesten
severno od pumpne stanice za tehnoloSku vodu. Koli€ina tehnoloSke otpadne vode se meri.
Kidnica se sakuplja zajedno sa tehnoloSkom otpadnom vodom. TehnoloSka otpadna voda koju
ispusta Lafarge se sakuplja i ispuSta u dunavski kanal. Otpadna voda se ne tretira pre
ispustanja.

Emisije u povrsinske vode

Komunalna otpadna voda: emisije u komunalne otpadne vode koje se ispustaju sa
lokacije se ne mere. Lafarge ispusta samo otpadne vode u kanalizacioni sistem Beocina i zato
nema obavezu da testira kvalitet ove otpadne vode.

Tehnoloska otpadna voda (voda za hladenje): U 2017. godini izvrSena su Cetiri merenja za
procenu kvaliteta ispustenih otpadnih voda. Uzorak je uzet sa mesta ispustanja i testirani na
hemijske komponente vode propisane u IPPC dozvoli. Na osnovu rezultata fizicko-hemijskog
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ispitivanja dostavljenih uzorka otpadne vode odgovaraju propisima Uredbe o granicinim
vrednostime emisije zagadujuéih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik
RS, broj 67/11, 48/12, 1/2016) , ¢lan 9. stav 1. Prilog 2. Deo1; Tackl; Deo2 druge otpadne
vode Tacka2) i ispod su maksimalno dozvoljenih koncentracija (MDK) propisanih IPPC
dozvolom.

BakterioloSka analiza pokazuje prisustvo koliformnih bakterija u tri uzorka u 2017.

Emisije iz skladista za ugalj: Ugalj se skladisti jugozapadno od dunavskog kanala. Prostor za
skladitenje je betoniran i zauzima povrsinu od 3000 m2. Celom duzinom su izgradeni obodni
kanali sa taloznicima za sakupljanje kiSnice. Zbog vetra, transporta i drugih razloga mala
koli¢ina uglja moze da dospe u vodu.

Lafarge BFC ispusta vodu u dva odvojena recipijenta: dunavski kanal i glavni tok Dunava:

e dunavski kanal: to je primarni recipijent jer se tehnoloSka otpadna voda ispusta direktno
u ovo vodno telo. LBFC prema IPPC dozvoli nema obavezu merenja kvaliteta vode
recipijenta.

e glavni tok Dunava: to je krajnji recipijent i uticaj tehnoloSke otpadne vode postrojenja
smanjuje dunavski kanal kada stigne do glavnog toka. Uticaj Lafarge-a na glavni tok je
zanemarljiv. Normalan rad Lafarge BFC ne moze da ima direktan negativni uticaj na
kvalitet glavnog toka Dunava. Voda za hladenje koju ispusta Lafarge BFC svakako
uopste ne uti¢e na temperaturu glavnog toka Dunava.

Neophodne mere u buducnosti

PredloZena
realizacija Rezultati
mere
Azuriranje informacija o odvodnom sistemu Odrzavanje i razvoj odvodnog
na lokaciji sistema, kao i planiranje
Postoje mape sa trasama odvodnog sistema izbegavanja oStecenja i
1 | ali je potrebno pobolj$anje informacija u bazi 2018 - 2020 nekontrolisanih eksfiltracija ¢e moci
podataka. U toku 2017. godine planirana je lakSe da se vrSe. Kao rezultat toga,
izrada projekta kojim se predvida odvajanje zastita zemljita i podzemnih voda
rashladne vode od ostalih voda u LBFC. ¢e biti lakSa.
Redovno merenje kvaliteta dunavskog Bice poznat uticaj ispustanja
2 2020 . oy X
kanala otpadnih voda na Zivotnu sredinu.
Smanjenje kontaminacije od skladidta za
ugall o . " L Betonirano je 3000 m2 skladisnog
Skladista za ugalj su smestena u blizini ; s
Coo o prostora. Neophodno je zavrsiti
3 | dunavskog kanala. Emisije iz ovog skladista, 2019. S ey
! o . betoniranje prostora za skladiStenje
kao i prasina od uglja mogu da zagade kanal. . . .
; - ; uglja prema planiranom projektu.
Moraju da se procene mogucnosti za
smanjenje ovog izvora kontaminacije.
Tretman otoadnih voda Projektna dokumentacija treba da
iy padn o . se uradi u toku 2018. godine. Rok
Tehni¢ko redenje definisate se u projektu 2018 — o . e
4 s - za realizaciju samog projekta bice
koji je u fazi izrade. 2020/2026 - :
definisan nakon sagledavanja
projektne dokumentacije.
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7 Zastita zemljista i podzemnih voda

7.1 U sluéaju kada se otpadne vode sa lokacije ispustaju direktno u podzemno
vodno telo

Na predmetnoj lokaciji u Lafarge BFC nema direktnog ispustanja otpadnih voda u podzemno
vodno telo.

7.2 U sluéaju kada se otpadne vode sa lokacije ispustaju direktno u podzemno
vodno telo

Povrsinski izvori zagadenja

Aktivnosti skladiStenja na otvorenom

Glavni izvori potencijalnog podzemnog i povrsinskog zagadenja su skladista sirovina i pomoénih
materijala. Postoji nekoliko mesta za skladistenje na teritoriji fabrike Lafarge koja nisu
natkrivena. Skladista za sirovine nisu poplo¢ana. Kod ovakvih mesta za skladistenje kiSa moze
da ispira materije u zemlju.

Na lokaciji na kojoj se nalazi Lafarge BFC postoje dva otvorena mesta za skladistenje koja
predstavljaju najveci rizik sa ovog stanovista. To su slede¢a mesta za skladistenje:

o Jedno skladiSte se nalazi jugozapadno od dunavskog kanala i 2013. godine betonirano
je 3000 m2 za odlaganje uglja. Ovo mesto za skladiStenje ima kapacitet od oko 8000 t
uglja. Drugo skladiste je takode poplo¢ano i nalazi se naspram mlina uglja kapacitet
ovog skladiSnog prostora je oko 15000 t tako da je rizik od zagadenja zemljita znacajno
smanjen. PoploCani prostor je opasan kanalima za sakupljanje kiSnice koja preko
taloznika odlazi u centralni sistem za sakupljanje otpadne vode, a zatim u kanal
Dunavac.

¢ skladiste dodataka blizu objekta za paletizaciju: ovo skladiste se nalazi na istocnom delu
lokacije, blizu objekta za paletizaciju cementa. Dodaci koji se ovde skladiste su troska,
kre€¢njak, i gips. Dodaci se skladiSte pored skladista uglja, ali na terenu koji nije
poplo€an. Skladiste dodataka ima (maksimalan) kapacitet vise od 20.000 tona.

e skladiSte dodataka blizu hala za laporac i kre€njak: zapadno od hala za skladiStenje
laporca i kre€njaka nalazi se gomila troske. Ova skladiSta nisu poplo¢ana ni natkrivena,
tako da je moguce prodiranje vode.

Kontrola podzemnih voda na ovim mestima skladiStenja vrSi se putem postavljenih
pijezo otvora jednom godisnje.

Pijezometar EBL-5/09 postavljen je na mestu skladiStenja troske iza hala lapora i
kre¢njaka

Pijezometar EBL-1/09 postavljen je u blizini skladiStenja uglja na severnoj strani iza
zgrade bivSe Betonjerke.

Navedena skladi$ta su nazna¢ena na mapi u prilogu 13.

Depoziti otpada na lokaciji

Skladista otpada i podrudja deponija takode mogu da imaju razliCite uticaje na kvalitet zemljista i
podzemne vode. U daljem tekstu su navedena sva mesta i prostori povezani sa skladistenjem
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otpada na lokaciji na kojoj se nalazi Lafarge. Takode su ocenjeni i mogudi rizici povezani sa
ovim prostorima.

e Neopasan otpad: LBFC ima privremeno skladiSte otpada na jugozapadnoj strani
fabrike koje je betonirano. Tu se skladisti otpad koji se sakuplja odvojeno. Manipulativno
skladisni prostor kao privremeno skladiSte neopasnog otpada nije natkriveno, ali ne
predstavlja rizik za zivotnu sredinu. Procenjeni uticaj ovog prostora nije zna¢ajan; opisan
je detaljnije u poglavlju 8 o upravljanju otpadom.

o Skladiste opasnog otpada: Opasan otpad se privremeno skladisti u posebnom
zatvorenom i zaklju¢anom objektu koji je 2008. godine izgraden za skladiStenje opasnog
otpada i nosi naziv — ,Hala za opasne materijale”. Dimenzije objekta za privremeno
skladistenje su 9,15 x 24,38 m, visina 7,3 m. Zidovi su Celi¢ni, sastavljeni od gotovih
montaznih delova na betonskoj osnovi. Podloga je betonska i premazana zastitnim
slojem

Novo skladiste za opasan otpad nema potencijalni negativni uticaj na kvalitet zemljista i
podzemne vode.

Nadzemni kontejneri

U cementari se pomocne sirovine i maziva skladiste na nekoliko mesta. Uglavhom tecni
materijali — maziva — i otpadna ulja se skladiS$te u podzemnim i nadzemnim rezervoarima.
Najveca koli¢ina takvih materijala se skladisti u kontrolisanim kontejnerima i rezervoarima, ali
postoji i nekoliko manjih buradi uglavnhom na mestima potrosnje.

e rezervoari i kontejneri: izgradnja i upotreba nadzemnih kontejnera su objasnjeni u
poglavlju 4.1.1. Nadzemni kontejneri su projektovani za skladidtenje maziva; fizi¢ko
stanje ovih kontejnera je zadovoljavajuce. Nijedan rezervoar se ne nalazi na
nepoplo¢anim oblastima, a svaki nadzemni kontejner je smesten na poplo¢anoj oblasti i
ima kontejner za vanredne situacija (tankvana). Jedini izuzetak je rezervoar aditiva za
uvuceni vazduh koji se koristi u proizvodnji Multibata. Rezervoar je instaliran na
zapadnoj strani zgrade mlinova cementa na visini i nije tehnicki izvodljivo napraviti
tankvanu. U vanrednim situacijama, pored toga Sto se koriste kontejneri za vanredne
situacije, prosuto ulje, upotrebljeno ulje ili dizel ulje se pokriva materijalom koji upija
(apsorber), a zatim se Cisti i sakuplja. Kutije sa apsorberima su razmestene po fabrici
prema potrebnom broju i lokacijama potroSnje. Ukupno je razmesSteno 27 kutija razlicitin
dimenzija u zavisnosti od mesta i o¢ekivane koli€ine potencijlnog curenja.

» Burad i rezervoari malog kapaciteta: u fabrici postoji nekoliko buradi i malih kontejnera
za skladistenje maziva. Ovi mali kontejneri su obi¢no smesteni blizu mesta potroSnje.
Burad su obi¢no smestena na poplo¢anoj podlozi na paletama ili na drugoj jednostavnoj
oshovi. Burad sa mazivom za podmazivanje plo€astih transportera sirovina (lapora i
kre¢njaka) smestena su u metalni kavez koji se zaklju€ava i imaju tankvanu.

Mogucéi podzemni izvori zagadenja
Moguéi izvori podzemnog zagadenja su podzemni rezervoari za benzin i ulje. Postoji nekoliko

vrsta konstrukcija na lokaciji na kojoj se nalazi fabrika. Lokacija, uskladiStena te€nost, kapacitet i
druge vazne informacije su navedene u sledecoj tabeli.
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Podzemni rezervoari na lokaciji

Usklad Materijal od

iSteni | Kapaci kojeg je Ze8iE Poslednja )
Vrsta Pozicija M P 1€9 J od Starost . 18 rezer Viasnik
materij tet napravljen koroziie inspekcija voara
al rezervoar I
Podzemni Garaza za Maziva =
. /otpad 1m? Celik NP 1978 1997 2 NIS

rezervoar automobile :

no ulje
Podzemni | Kop Mutalj | Dizel/ |, Celik NP NP NP 1 NIS
rezervoar (kre€njak) benzin

. Glavna . 15.10.2001.

Podzemni kapija Dizell | 9.6/ ' oy da 1980 Nije u 2 NIS
rezervoar = benzin | 9,4 m
postrojenja funkciji
Transportna
baza fabrike
Podzemni (izdat u D|ze!/ 49,31 Eelik da 1965 2007 1 NIS
rezervoar zakup benzin m
Lugonja
petrol)

. Benzinska . .
Podzemni | = "o b~ | P28 [ i0om® | Celik da | %299 157092008 | 1 | tugonia
rezervoar . benzin 2008. petrol

Lugonja petrol

e najvazniji rezervoari se nalaze na transportnoj stanici i koriste se kao skladista dizel
goriva i benzina za kamione i ostala vozila. Za opsluzivanje i rad benzinske pumpe je
angazovano spoljno preduzece — ,Lugonja petrol®.

e postoji joS jedna benzinska pumpa blizu glavnog ulaza. Ova pumpa ima dva manja
rezervoara, jedan za dizel i jedan za benzin. Benzinska pumpa nije viSe u upotrebi.

e treCe mesto na kome se nalaze podzemni rezervoari je garaza za vozila. Postoje dva
mala rezervoara, jedan za maziva i jedan za otpadno ulje. Ovi rezervoari nisu vide u
upotrebi.

Inspekciju rezervoara vrS§i samo Lugonja petrol obzirom da se samo ti rezervoari koriste.
Inspekcija se vrsi po zakonu na svakih 10 godina.

Nema podataka o ozbiljnom podzemnom zagadenju u istoriji fabrike.

Ispustanje otpadnih voda u zemljiste i podzemne vode

Nema emisije otpadne vode iz postrojenja u zemljiste i podzemne vode. Sva sanitarna i
tehni¢ka otpadna voda se odvodi u kanalizacioni sistem i ispusta samo u povrSinske vode.

Ranije je deo otpadnih voda odvoden i tretiran u septi¢kim jamama. SeptiCke jame su prestale
da se koriste 2008. godine. Nisu izvrSeni testovi za ispitivanje moguéeg zagadenja.

Perionica vozila

Perionica vozila: perionica koja se nalazi severno od kancelarijske zgrade bivSe sluzbe prevoza
u fabrici se joS uvek koristi. Za pranje vozila koristi se topla voda pod visokim pritiskom.
Trenutno se u postupku pranja ne koriste deterdzenti. Objekat za pranje kamiona ima taloznik i
odvodnu cev koja odvodi upotrebljenu vodu u centralnu sabirnu cev , Nijagaru® preko koje se
tehni¢ka i deo atmosfeskih voda ispusta u recipijent (kanal Dunavac). LBFC planira da u skorijoj
buducnosti razdvoji tehnolosku vodu od sanitarne vode i kiSnice. U toku 2018. godine planirana
je izrada adekvatnih projektnih reSenja iz ove oblasti.

Tabele 23-31 propisane Pravilnikom o sadrZini, izgledu i nacinu popunjavanja zahteva za
izdavanje integrisane dozvole nisu od znacaja u ovom odeljku kada su u pitanju zemljiSte i
podzemne vode.
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7.2.1Prethodna ispitivanja i analize zagadenja zemljidta i podzemnih voda
na lokaciji

Uzorkovanje i merenje zemljiSta i podzemnih voda u oblasti Lafarge BFC prvi put je radeno
2007. godine, a u vezi sa Procenom uticaja na zivotnu sredinu koinsineracije starih guma.
Drugo ispitivanje je izvrSeno 2009. godine u vezi sa pripremom zahteva za izdavanje
integrisane dozvole. Ispitivanje podzemnih voda radi se jednom godidnje. Ispitivanje zemljista
radeno je na uzorcima koji su uzeti tokom busenja pijezometara.

U daljem tekstu ovog poglavlja, dva ispitivanja koja su izvrSena u razli¢ito vreme su prikazana u
odvojenim odeljcima. Na kraju ovog poglavlja je data ukupna ocena rezultata.

Tih godina u Srbiji nisu na snazi zakoni i propisi koji odreduju grani¢ne vrednosti za zemljiste i
podzemne vode. Stoga je ocena rezultata merenja u ovom zahtevu za izdvanje integrisane
dozvole izvrena na osnovu holandskih standarda®. Holandski standardi su zvaniéne grani¢ne
vrednosti u Holandiji koje je odredila viada te zemlje. Medutim, ove vrednosti se Siroko koriste u
Evropi kao referentne vrednosti za zagadivaCe Zivotne sredine kada ne postoje nacionalne
referentne vrednosti. Ocena kvaliteta zemljiSta sada se prati preko kvaliteta podzemnih voda.

Ispitivanje zemljiSta i podzemnih voda — 2007.

Datum merenja: Merenje kvaliteta zemljiSta i podzemnih voda je izvrSeno kao C¢injeni¢na
analiza za Procenu uticaja na zivotnu sredinu spaljivanja starih guma kao alternativhog goriva.
Uzorci su uzeti u junu 2007. godine, uz odobrenje Gradskog zavoda za javno zdravije iz
Beograda.

Lokacija pijezometara: tri pijezometra su izbuSena za potrebe uzorkovanja 2007. godine.
Pijezometri su prikazani na mapi u prilogu 13. Lokaciju sva tri pijezometra je odredio izvodac
Hidro-geo rad — Beograd koji je izvrSio ispitivanja. Kao Sto je prikazano na mapi, sva ftri
pijezometra su iskopana na isto€noj strani ove oblasti.
Ispitivani parametri i metode koriSéene za merenje:

Merenja zemljiSta i podzemnih voda su izvrSena u skladu sa metodama koje su navedene u
sledecoj tabeli:

ZemljiSte Podzemne vode

Parametar Oznaka Parametri: Oznaka

metode metode
pH HE SM 0125 pH HE SM 0005

Elektroprovodljivost na
0,
% vlage HE SM 0125 20°C [uS/cm] HE SM 0008
. ~ . [0 0,
Gubitak zarenjem (600 °C) % HE DM 0154 NHz [mg/1] HE SM 0002
NO, [mg/l] HE SM 0003
NO3 [mg/l] HE SM 0010
Metali [mg/kg] Metali [mg/l]

Pb HE DM 0131 As HE DM 0013
Cd HE DM 0131 Cu HE DM 0014
Zn HE DM 0131 Zn HE DM 0015
Cu HE DM 0131 Cr HE DM 0016
Ni HE DM 0131 Cd HE DM 0017
Cr HE DM 0131 Ni HE DM 0018

2 http://international.vrom.nl/Docs/internationaal/annexS_12000.pdf
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Zemljiste Podzemne vode

Parametar Parametri: Oznaka
metode
Hg HE DM 0131 Pb HE DM 0019
As HE DM 0131 Hg HE DM 0020
Ugljovodonici [mg/kg] Ugljovodonici [mg/l]

Organska jedinjenja poreklom iz

dizela Cyo-Cos (Mg/kg) HE DM 0133 GRO Ce-Cyg HE DM 0132

Organska jedinjenja poreklom iz HE DM 0132 Indeks ugljovodonika

benzina Cg-Cio (Mglkg) Cun-Cas HE DM 0134

Indeks ugljovodonika C1o-Cy4g HE DM 0154

Rezultati analize: Odstupanja su otkrivena samo u slede¢im slu€ajevima:

e pijezometar P-2, dubina 1,3-1,4 metara, zbog poveéanog nivoa nikla (715,3 mg/kg) i
hroma (352,7 mg/kg.).
e pijezometar P-3, dubina pijezometra 1,8-1,9 metara, zbog poveéanog nivoa nikla (312,9
mg/kg)
Detaljni rezultati analitickog ispitivanja su navedeni u daljem tekstu (navedeni parametri su
obeleZeni sivom bojom).

Rezultati analize podzemnih voda:

Rezultati analize podzemnih voda — 2007.
Parametar Grani¢na vrednost

Ciljna Vrednost
vrednost | intervencije

Dubina uzorka [m] - - 0.3-0.4 1,3-1,4 1,8-19
- - 1,7-1,8 1,7-1,8 2,9-3,0
oH - - 7,7 7,6 7,7
Elektroprovodljivost na - -
20°C [uS/cm] 410 780 430
NH, [mg/] - - 0,05 <0,05 0.12
NO, [mg/I] - - 0,07 0,011 0,136
NO; [mg/l] - - 7 6,5 6,7
As 0,010 0,060 0,002 0,003 0,002
Cu 0,015 0,075 <0,005 <0,005 <0,005
Zn 0,065 0,8 0,035 0,053 0,005
Cr 0,001 0,030 <0,010 <0,010 <0,010
Cd 0,0004 0,006 <0,002 <0,002 <0,002
Ni 0,015 0,075 <0,010 <0,010 <0,010
Pb 0,015 0,075 0,172 0,035 0,049
Hg 0,00005 0,0003 <0,0005 <0,0005 <0,0005
GRO C¢-Cyg - - <0,010 <0,010 <0,010
Indeks - ugliovodonika | ¢ o505+ | 0,600* <0,050 <0,050 <0,050
ClO_C40

* Ciljne vrednosti za mineralno ulje.
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Analiza zemljista:

Rezultati analize zemljiSta — 2007.

Parametar
Dubina uzorka [m] Ciljna Vrednost

vrednost | intervencije | 0,8-09 | 1,7-1,8(1,3-1,4|1,7-1,8 | 1,8-19 | 2,9-3,0
pH - - 8,76 8,59 8,73 8,63 8,45 8,55
% vlage - - 23,05 19 8,15 15,79 | 16,92 | 19,26
Gubitak zarenjem - -
(600 °C) % 8,76 5,57 517 5,98 5,98 5,98
Pb 85 530 18,3 13,3 8,8 15,7 12,2 9
Cd 0,8 12 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Zn 140 720 46,1 61,1 30,9 45,4 36,9 26,4
Cu 36 190 10,7 18,1 13,9 20,3 21,3 24,4
Ni 35 210 76,7 42,8 725,3 190 312,9 46,4
Cr 100 380 47,3 26,9 352,7 91,9 160,1 18,8
Hg 0,3 10 <0,3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
As 29 55 9,2 54 9 7,8 12,4 16,7
Organska - -
jedinjenja . <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50
poreklom iz
dizela C19-Cog
Organska - -
jedinjenja . <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01
poreklom iz
benzina Cg-Cqg
Indeks 50 5000
ugljovodonika Co- <5,0 14,1 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Cuo

Ispitivanje zemljista i podzemnih voda — 2009.

Datum merenja: Merenje je izvrSeno da bi se dobili odgovarajuci Cinjeni¢ni podaci o
kvalitetu zemljista i podzemnih voda na lokaciji na kojoj se nalazi Lafarge BFC za potrebe
zahteva za izdavanje integrisane dozvole. Uzorci su uzeti u decembru 2009. godine.

Lokacija pijezometara: U decembru 2009. godine je izbuSeno 11 pijezometara da bi se izvrSila
merenja kvaliteta zemljista i podzemnih voda. Mesta na kojima su izbuSeni pijezometri su
odredena na osnovu sledecih kriterijuma:

e mora da bude obuhvacena celokupna oblast lokacije na kojoj se nalazi tehnoloska
oprema i mesta za skladistenje,

e moraju da se ispitaju oblasti u kojima se nalaze znacajni izvori rizika (objekti za
skladistenje, skladiSta za opasan otpad itd.)

Lokacija pijezometara je prikazana na mapi u prilogu 13. U sledecoj tabeli su ukratko opisane
lokacije pijezometara.

Tabela 1
Broj pijezometra Opis lokacije pijezometra
Nalazi se na glavhom mestu za skladistenje uglja, zapadno od
EBL 1/09
dunavskog kanala
EBL 2/09 Nalazi se na zelenoj povrsSini, juzno od linije pripreme sirovine
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EBL 4/09 Nalazi se na zelenoj povrSini, severno od stare linije cementa

EBL 5/09 Nalazi se blizu hale za skladiStenje kre¢njaka i lapora

EBL 6/09 Nalazi se severno od linije pripreme sirovine, blizu unutrasnjih
puteva

EBL 7/09 Nalazi se jugoistocno od prostora za parkiranje teretnih vozila

EBL 8/09 Nalazi se na pumpnoj stanici blizu severnog ulaza za teretna vozila

EBL 9/09 Nalazi se juzno od mesta za skladiStenje dodataka i uglja

EBL 10/09 Nalazi se blizu transformatorske podstanice

EBL 11/09 Nalazi se u oblasti pogona za tretman vode

HGR P1 Nalazi se pored bivSe zgrade stare laboratorije

HGR P2 Nalazi se naspram glavnog igralista FK Cement

HGR P3 Nalazi se naspram pomocnog igraliSta FK Cement

Ispitivani parametri i metode koriséene za merenje

Izvodac odgovoran za analizu podzemnih voda je bio Institut za javno zdravlje Vojvodine
Centar za higijenu i humanu ekologiju. Ispitivane parametre je odredio izvodaC. Kvalitet
zemljiSta analizirao je Gradski zavod za javno zdravlje iz Beograda.

Sto se tite merenja podzemnih voda, u toku ispitivanja zemljita i podzemnih voda nije
uzorkovano samo 11 novih pijezometara, vec i pijezometri koji su izbuSeni 2007. godine. Za
analizu zemljiSta su uzorkovani samo novi pijezometri.

ZEMLJISTE Podzemna voda

Parametri Oznaka Parametri Oznaka Parametri Oznaka metode
metode metode

% vlage SRPS ISO | Fizicko-hemijske analize Zasicenost
11465:2002 kiseonikom
(%0)
pH vrednost SRPS ISO | Rezidualni hlor Suspendovan | *
10390:2004 | (mg/l) e materije
(mg/l)
TesSki metali REZULTATI FIZICKO- Ulja is masti *
HEMIJSKE ANALIZE (mg/l)
Olovo (Pb) VDM 0131 | Boja (mg Pt/l) P-IV-5/B | Mineralna ulja | *
(mg/kg) (mg/l)
Kadmijum (Cd) VDM 0131 | Miris P-1V-2/A | Arsen (mg/l) Q3.H1.403
(mglkg)
Cink (zZn) VDM 0131 | Mutnoc¢a (NTU) | P-IV-4/B | Natrijum *
(mg/kg) (mgll)
Bakar (Cu) VDM 0131 | pH P-IV-6/A | Talozive *
(mg/kg) materije
(nakon 2h)
(ml/T)
Nikl (Ni) (mg/kg) | VDM 0131 | UtroSak KMnO4 | P-IV-9a | HPK *
(mg/l) (bihromatna),
homogenizova
n (mgO2/1)
Hrom ukupni VDM 0131 | Isparni ostatak P-1v-7 BPKS5, *
(Cr) (mg/kg) na 1050C (mg) homogenizova
n uzorak
(mgO2/)
Arsen As VDM 0131 | Zareni ostatak * Ukupan azot *
(mg/kg) (mg/l) (mgN/l)
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ZEMLJISTE
Parametri Oznaka

Podzemna voda
Oznaka @ Parametri
metode

Parametri Oznaka metode

metode

Ziva (Hg) VDM 0131 | Gubitak * Ukupan fosfor | *
(mg/kg) Zarenjem (mg/l) (mgP/l)
Berilijum (Be ) ( | VDM 0131 | Elektroprovodljiv | P-IV-11 | Sulfidi (mg/l) *
mg/kg ) ost (uS/cm)
Antimon ( Sh) VDM 0131 | Amonijak (mg/l) | P-V-2/B | TRIHALOMET | *
(mg/kg) ANI
Mangan (Mn) ( | VDM 0131 | Hlor rezidualni P-V- Trihalometani | *
mg/kg ) (mg/l) 18/B (ukupno) (ug/l)
Kalaj (Sn) VDM 0131 | Hloridi (mg/l) P-V- Hloroform *
(mg/kg) 19/B (ug/l)
Selen Se ( VDM 0131 | Nitriti (mg/l) P-V- Dihlorboromme | *
mg/kg ) 32/A tan (ug/l)
Vanadijum V VDM 0131 | Nitrati (mg/l) P-V- Dibromhlorme | *
(mg/kg) 31/C tan (ug/l)
Kobalt Co VDM 0131 | Ukupno gvozde | P-V- Bromoform *
(mg/kg ) (mgll) 17/A (ug/l)
PAH, PCB Mangan (mg/l) P-V- MikrobioloSki Pravilnik o
26/B Pregled higijenskoj
Policikli¢ni EN15527:2 | Deterdzenti * Bakteriofag ispravnosti vode za
aromaticni 007 anjonski (mg/l) pi¢e, SI. List SRJ,
ugljovodonici broj 42/98 i 44/99,
(PAHSs) Pravilnik o nacinu
PCB EN Fenoli (mg/l) * Parazitolo$ki uzimanja uzoraka is
15308:2006 pregled metodam_a Zza
Ostalli Fluoridi (mg/l) P-V- Bioloski laboratorijsku .
zagadivadi 15/C pregled analizu vode za pice,
Sadrzaj VDM 0133 [ Rastvoreni * Feruginoze - Sl. List SRJ, br.
ugliovodonika kiseonik (mg/l) gvozdevite 33/87; Publikacija
poreklom iz bakterije Voda za pice”,
dizela C15-Cos Standa_lrdn_e mt_atode
mg/kg za ispitivanje
higijenske
ispravnosti. Privredni
pregled Beograd,
1990.
Indeks EN * Nisu akreditovani parametri.
ugljovodonika 14039:2004
(C10 -Ca0)
(mg/kg)
(mineralna ulja)

Rezultati analize:

U vezi sa rezultatima merenja zemljiSta nisu pronadena odstupanja.

Ukupna procena merenja izvrSenih 2017. godine nalazi se u poglavlju 7.2.2. Medutim, u ovom
poglavlju moze da se konstatuje da navedena odstupanja nisu znacajna i ne zahtevaju nikakvu
intervenciju.
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Rezultati analize podzemnih voda — 2017.:

Ispitivani parametar

Ref. Vrednost *

Izmerena vrednost

EBL7/09 HGR P1 | EBL10/09 | EBL5/09 EBL1/09 EBL2/09 EBL6/09
Nivo podzemne vode [m] - 3 3,2
Temperatura - 15,7 15,5
Ukupni fosfor - 0,024 0,028
cr® [mg/l] - <0,05 <0,05
TOC [mg/l] - 5,50 19,40
Ukupni azot [mg/l] - 2,42 3,9
PCB [ug/l] 0,01 <0,01 <0,01
PAH ( ukupni) [ug/l] - - -
Naftalen [ug/l] 70 <0,01 <0,01
Antracen [ug/l] 5 3 <0,01 3 <0,01 3 3z 2z
S S S S S
Fenantren [ug/l] 5 - <0,01 - <0,01 - < <
IS S S S S
Fluoranten [ug/l] 1 @ <0,01 o <0,01 @ o o
Benzo (a)antracen [ug/l] 0,5 % <0,01 % <0,01 % % %
. IS IS S S IS
Kizen [pg/l] 0,2 o <0,01 o <0,01 o o o
; o o o o o
Benzo(a)piren [ug/l 0,05 = <0,01 = | <o01 £ S L
. D D D o) D
Benzo(ghi)perilen [ug/I] 0,05 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranten [pg/I] 0,05 <0,01 <0,01
Indeno (1,2,3-cd) piren <0,01 <0,01
0,05
[ug/l]
Mineralna ulja (TPH) [mg/l] 0,600 <0,01 <0,01
As [ug/l] 0,060 < 0,003 0,053
Pb [ug/l] 0,075 < 0,002 0,011
Cd [ug/l] 0,006 < 0,0001 0,0022
Cr [ug/l] 0,030 0,0034 0,024
Hg [ng/l] 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
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Ispitivani parametar Ref. Vrednost * Izmerena vrednost
EBL4/09 | HGR P3 HGR P2 EBL11/09 | EBL9/09 EBL8/09 | EBL3/09
Nivo podzemne vode [m] - 3,8 4 3,15 4,10
Temperatura - 15,8 16,7 16,2 16,8
Ukupni fosfor - 0,010 0,052 0,01 0,006
cr®* [mg/l] - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
TOC [mg/l] - 6.2 8,14 6,22 3,37
Ukupni azot [mg/l] - 2,68 1,55 0,79 1,37
PCB [ug/l] 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
PAH (ukupni) [ug/l] - - - - -
Naftalen [ug/l] 70 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Antracen [ug/l] 5 <0,01 <0,01 <0,01 % <0,01 % %
Fenantren [ug/l] 5 0,011 <0,01 <0,01 é <0,01 é §
() [¢] (O]
Fluoranten [ug/l] 1 <0,01 <0,01 <0,01 g <0,01 g ;
Benzo (a)antracen [ug/l] 0,5 < 0,01 <0,01 <0,01 E < 0,01 'GE'S E
Kizen [pg/l] 0,2 <0,01 < 0,01 < 0,01 N <0,01 S N
Benzo(a)piren [pg/l] 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 § <0,01 S: ;:
Benzo(ghi)perilen [ug/l] 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranten [ug/I] 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno (1,2,3-cd) piren [ug/l] 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mineralna ulja (TPH) [mg/l] 0,600 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
As [mg/l] 0,060 0,024 <0,003 | <0,003 0,020
Pb [mg/l] 0,075 0,025 <0,002 | 0,003 < 0,002
Cd [mg/l] 0,006 0,00015 | <0,0001 | <0,0001 < 0,0001
Cr [mg/1] 0,030 0,075 0,058 0,0005 0,017
Hg [ma/l] 0,0003 <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 < 0,0003

* Referentna vrednost: Remedijacione vrednosti koncentracije opasnih i Stetnih materija podzemnih voda (,SI Glasnik RS*, br.88/2010)
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Analiza zemljista:

Rezultati analize zemljista — 2009.

Parametri Grani¢na vrednost ID brojevi uzoraka
Cilijpa | Intervencija 10- 10- 10- 10- 10- 10- 10- 10- 10- 10- 10- 10-1049

1038 1039 1040 1041 1042 1043 1044 1045 1046 1047 1048
Oznaka lokacije EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL-
uzorkovanja 1/09 1/09 1/09 1/09 2/09 2/09 2/09 2/09 3/09 3/09 3/09 3/09
Dubina uzorkovanja u n 1,4- 2,9- 4,4- 5,9- 1,4- 2,9- 4,4- 5,9- 1,4- 2,9- 4,0- 5,9-

1,5m 3,0m 4,5m 6,0m 1,5m 3,0m 4.5m 6,0m 1,5m 3,0m 4,5m 6,0m
% Vlage 18,58 7,25 17,93 21,35 15,71 18,82 27,33 21 19,63 2,97 20,89 20,46
pH vrednost 9,22 9,49 9 9 8,44 8,41 8,46 9,12 9,54 9,56 9,08 9
Teski metali
Olovo (Pb) (mg/kg) 85 530 7,1 8 6,8 10,9 21,6 21,4 12,9 9,9 14,9 15,8 15,8 8,7
Kadmijum (Cd) 0,8 12 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,4 <0,2 <0,2 0,3 0,4 0,6 0,2
(mg/kg)
Cink (zn) (mg/kg) 140 720 28,3 31,1 25,2 43,4 58,4 61 36 41,3 291 45,5 36 26,8
Bakar (Cu) (mg/kg) 36 190 7,7 5 4,6 19,1 23,7 24,6 14,2 25,7 478 50,6 62,1 14,7
Nikl (Ni) (mg/kg) 35 210 17,9 14,3 11,7 26,8 63,8 68,9 40 24,8 51,2 84,5 110 29,8
Hrom ukupni (Cr) 100 380 16,8 12,8 10,5 22,5 45,8 47,4 30,8 21,4 30,3 40,7 40,1 19,9
(mg/kg)
Arsen As (mg/kg) 29 55 4,1 3,9 3,6 4,6 9,8 9,2 6,4 6 12,9 19,2 31 7,3
Ziva (Hg) (mg/kg) 0,3 10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Berilijum ( Be) ( 1,1* 30* 0,1 0,1 0,1 0,4 1 11 0,6 0,3 0,6 0,9 0,9 0,3
mg/kg )
Antimon ( Sb) 3 15 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2
(mg/kg)
Mangan ( Mn ) ( - - 157 153 164 463 713 657 372 361 582 1100 1020 315
mg/kg )
Kalaj (Sn) (mg/kg ) 19* 900* 8,4 3,3 6,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 2,3 54 <0,9 10,4
Selen Se ( mg/kg ) 0,7* 100* <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8
Vanadijum V (mg/kg ) 42% 250* 6,5 7.3 6,5 16,4 28,3 25,7 18,1 16,2 16 24,3 17,5 9,7
Kobalt Co (mg/kg ) 9 240 4 4 3,7 9,1 15,5 14,9 9,1 8,5 7,1 9,9 12,9 4,4
Policikli¢ni aromati¢ni
ugljovodonici (PAHS)
Naftalen (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 44 36 22 20
Acenaftilen (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 16 14 <10,0 <10,0
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Acenaften (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 10 12 <10,0 <10,0
Fluoren (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 14 16 <10,0 <10,0
Fenantren (ug/kg) - - 16 10 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 266 288 126 114
Antracen (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 42 46 22 11
Fluoranten (ug/kg) - - 20 12 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 356 422 182 150
Piren (ug/kg) - - 16 12 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 272 356 158 128
Benzo (a) antracen - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 156 182 82 166
(Hg’kg)

Krizen (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 194 216 98 86
Benzo(b)fluoranten - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 150 178 84 72
(Hg/kg)

Benzo(k)fluoranten - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 124 144 64 58
(Hg’kg)

Benzo(a)piren (ug/kg) | - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 156 180 82 68
Indeno(c,d) piren - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 122 122 52 52
(Hg/kg)

Dibenzo(a,h) antracen | - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 18 20 <10,0 <10,0
(Hg/kg)

Benzo(g,h,i) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 106 106 50 52
perilen(ug/kg)

Ukupni policikli¢ni 1000 40000 52 34 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 2046 2338 1022 877
aromaticni

ugljovodonici (PAH) u

pg’kg

PCB obracéunati na AR( 20** 1000** <10,0 <10,0 <10,0 62,1 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
chlor 1260 (ug/kg)

PCB 28 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 52 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 101 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 118 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 138 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 152 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 180 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Sadrzaj ugljovodonika | - - 13,1 14,3 <5,0 <5,0 6,7 <5,0 <5,0 <5,0 46,5 52,8 35,5 35,5
poreklom iz dizela

C10-Cos mg/kg
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Indeks ugljovodonika 50 5000 28,5 33,9 <5,0 6,3 12,5 8,5 11 5,5 120 127,7 74,9 87,9
(C10 -Cao) (Mg/kg)
(mineralna ulja)
Parametri Grani¢na ID brojevi uzoraka

vrednost

10-1050 | 10-1051 | 10-1052 | 10-1053 | 10-1054 | 10-1055 | 10-1056 | 10-1057 | 10-1058 | 10-1059 | 10-1060 | 10-1061

Oznaka lokacije EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL/5- EBL- EBL/5- EBL- EBL- EBL- EBL/6-
uzorkovanja 4/09 4/09 4/09 4/09 5/09 09 5/09 09 6/09 6/09 6/09 09
Dubina uzorkovanja u 1,4- 2,9- 4,3- 5,9- 1,4- 2,9- 4.4- 5,9- 1,4- 2,9- 4.4- 5,9-
m 1,5m 3,0m 4,4m 6,0m 1,5m 3,0m 4,5m 6,0m 1,5m 3,0m 4,5m 6,0m
% Vlage 18,36 23,07 29 18,11 17,16 22 21,78 18,96 17,7 19,42 20,11 18,5
pH vrednost 8,8 9,09 9,33 9,09 9,7 9,48 9,13 8,89 8,39 8,04 8,35 8,53
Teski metali
Olovo (Pb) (mg/kg) 85 530 24,2 8,9 7 11,4 23 11,3 6,9 4.8 24 34,4 10,4 6,2
Kadmijum (Cd) 0,8 12 0,3 <0,2 <0,2 <0,2 0,5 <0,2 <0,2 <0,2 0,7 0,4 <0,2 <0,2
(mg/kg)
Cink (Zn) (mg/kg) 140 720 51,6 35,7 27,7 40,6 71,3 34,2 23 16,7 51,1 0,4 222 52,6
Bakar (Cu) (mg/kg) 36 190 27,8 16,5 3,5 19,2 36,2 10 7,2 52 27,9 2222 53,8 7,5
Nikl (Ni) (mg/kg) 35 210 59,3 26,9 10,5 28,3 165 28,4 19,6 13,3 47,2 53,8 70 15,4
Hrom ukupni (Cr) 100 380 419 21,7 9,1 23,4 89,2 215 15,5 11,7 45 70 45,4 10,2
(mg/kg)
Arsen As (mg/kg) 29 55 9,4 6,9 3,8 8,5 9,9 59 3,8 25 12,6 15,4 10,7 4,7
Ziva (Hg) (mg/kg) 0,3 10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Berilijum ( Be) ( 1,1* 30* 0,8 0,3 0,1 0,4 0,8 0,4 0,4 0,3 0,4 0,6 0,1 0,4
mg/kg )
Antimon ( Sb ) (mg/kg) 3 15 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2
Mangan ( Mn ) ( - - 651 346 158 400 805 295 359 327 437 539 166 189
mg/kg )
Kalaj (Sn) (mg/kg ) 19* 900* <0,9 1,5 8,1 2,2 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Selen Se ( mg/kg ) 0,7* 100* <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8
Vanadijum V (mg/kg ) 42% 250% | 21,5 15,9 5,4 18,7 22,3 10,6 10,1 7.5 14,1 17,7 6,2 6,3
Kobalt Co (mg/kg ) 9 240 13,2 8,4 3,6 9,8 18,8 6,7 5,5 3,9 7 10,3 3,5 3,3
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Policikli¢ni aromati¢ni
ugljovodonici (PAH)

Naftalen (ug/kg) - - <10,0 <10,0 436 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 24 66 34 12
Acenaftilen (ug/kg) - - <10,0 <10,0 1204 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 10 60 <10,0 <10,0
Acenaften (ug/kg) - - <10,0 <10,0 936 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 32 <10,0 <10,0
Fluoren (ug/kg) - - <10,0 <10,0 1074 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 50 10 <10,0
Fenantren (ug/kg) - - 32 <10,0 22846 66 <10,0 22 <10,0 <10,0 82 776 94 26
Antracen (ug/kg) - - <10,0 <10,0 4812 11 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 24 168 15 <10,0
Fluoranten (ug/kg) - - 90 <10,0 25388 76 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 148 1616 130 30
Piren (ug/kg) - - 82 <10,0 21464 60 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 120 1298 110 24
Benzo (a) antracen - - 40 <10,0 10562 26 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 72 748 54 14
(Hg/kg)

Krizen (ug/kg) - - 44 <10,0 11948 32 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 106 728 62 16
Benzo(b)fluoranten - - 40 <10,0 7326 24 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 102 642 64 14
(Hg’kg)

Benzo(k)fluoranten - - 34 <10,0 2714 20 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 80 572 42 10
(Hg/kg)

Benzo(a)piren (ug/kg) | - - 46 <10,0 6438 26 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 72 746 54 18
Indeno(c,d) piren - - 36 <10,0 7150 18 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 78 552 44 12
(Hg/kg)

Dibenzo(a,h) antracen | - - <10,0 <10,0 1998 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 12 100 <10,0 <10,0
(Hg/kg)

Benzo(g,h,i) - - 32 <10,0 5736 16 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 62 470 36 12
perilen(ug/kg)

Ukupni policikli¢ni 1000 | 40000 476 <10,0 132032 375 <10,0 22 <10,0 <10,0 995 8624 156,9 188
aromaticni

ugljovodonici (PAH) u

Hg’kg

PCB obrac¢unati na 20** 1000** <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
ARO chlor 1260

(Hg/kg)

PCB 28 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 52 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 101 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 118 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 138 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 152 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 180 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
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Sadrzaj ugljovodonika - 5,5 <5,0 72,4 6 <5,0 16,9 <5,0 <5,0 17,3 72,6 16,4 <5,0
poreklom iz dizela Cio-
Cos mg/kg
Indeks ugljovodonika 50 5000 11,3 9,7 92,4 15,3 8,7 26,4 5,6 <5,0 42 98,3 23,6 <5,0
(C10 -Cao) (Mg/kg)
(mineralna ulja)
Parametri Grani¢na ID brojevi uzoraka

vrednost

10-1062 | 10-1063 | 10-1064 | 10-1065 | 10-1066 | 10-1067 | 10-1068 | 10-1069 | 10-1070 | 10-1071 | 10-1072 | 10-1073

Oznaka lokacije EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL-
uzorkovanja 7/09 7/09 7/09 7/09 8/09 8/09 8/09 8/09 9/09 9/09 9/09 9/09
Dubina uzorkovanja u 1,4- 2,9- 4.4- 5,9- 1,4- 2,9- 4.4- 5,9- 1,0- 2,9- 4,3- 5,9-
m 1,5m 3,0m 4.5m 6,0m 1,5m 3,0m 4.5m 6,0m 1,10m 3,0m 4.4m 6,0m
% vlage 13,95 19,05 17,74 18,97 19,1 21,09 19,92 20,24 13,23 29,89 42,33 18,77
pH vrednost 9 8,66 8,41 8,08 8,13 8,3 8,2 8,28 8,27 8,53 9,36 8,97
Teski metali
Olovo (Pb) (mg/kg) 85 530 8,5 54 6,2 59 54 7,7 7,7 55 55 12,3 8,2 25
Kadmijum (Cd) 0,8 12 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
(myg/kg)
Cink (Zn) (mg/kg) 140 720 24,2 28 15,3 26,3 24,6 18,8 17 19,3 42,3 24 54,5 16,2
Bakar (Cu) (mg/kg) 36 190 4,9 5,4 14 1,9 1,6 1,8 1,8 1,8 17,2 12,5 33 6,9
Nikl (Ni) (mg/kg) 35 210 13 12,1 55 9,3 7,7 7,4 11 9,6 55,8 59 139 147
Hrom ukupni (Cr) 100 380 9,7 8,9 3,9 6,3 54 4,5 6,5 6,8 29,7 33,1 69,8 10
(mg/kg)
Arsen As (mg/kg) 29 55 2,7 4,5 2,3 2,5 2,7 <2,0 2,9 2,7 6,5 7,7 26,5 3,9
Ziva (Hg) (mg/kg) 0,3 10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Berilijum ( Be ) (mg/kg 1,1* 30* 0,2 0,16 0,05 0,07 0,07 0,6 0,5 0,07 0,6 0,4 1 0,1
)
Antimon ( Sb ) (mg/kg) 3 15 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2
Mangan ( Mn ) ( - - 232 72,6 116 93,7 88,4 16,1 12,7 13,2 41,6 80,7 2570 296
mg/kg )
Kalaj (Sn) (mg/kg ) 19* 900* <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 7.4 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Selen Se ( mg/kg ) 0,7* 100* <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8
Vanadijum V (mg/kg ) 42* 250* 5,8 2,9 4,1 3,6 3,2 52 3,6 3,8 17 15,6 38 7,1
Kobalt Co (mg/kg ) 9 240 3,8 2,2 3,4 3,2 2,5 4,5 3 3 11,3 6 8,1 3,6
Policikli¢ni aromaticni
ugljovodonici (PAHs)
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Naftalen (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 28 1296 16
Acenaftilen (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 26 338 <10,0
Acenaften (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 36 124 <10,0
Fluoren (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 48 204 <10,0
Fenantren (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 568 1956 22
Antracen (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 122 412 <10,0
Fluoranten (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 632 1914 20
Piren (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 482 1476 14
Benzo (a) antracen - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 234 688 <10,0
(Hg/kg)

Krizen (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 238 742 <10,0
Benzo(b)fluoranten - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 166 736 <10,0
(Hg/kg)

Benzo(k)fluoranten - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 154 482 <10,0
(Hg/kg)

Benzo(a)piren (ug/kg) | - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 192 676 <10,0
Indeno(c,d) piren (ug/kg| - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 128 490 <10,0
Dibenzo(a,h) antracen | - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 16 72 <10,0
(Hg/kg)

Benzo(g,h,i) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 110 444 <10,0
perilen(ug/kg)

Ukupni policikliéni 1000 | 40000 | 21774 300,4 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 3180 12050 72
aromaticni

ugljovodonici (PAH) u

pg’kg

PCB obrac¢unati na ARJ 20** 1000** <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
chlor 1260 (ug/kg)

PCB 28 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 52 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 101 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 118 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 138 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 152 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 180 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Sadrzaj ugljovodonika | - - 8,8 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 16 <5,0 <5,0 <5,0 8,9 34,9 <5,0

poreklom iz dizela Cio-
Cos mg/kg
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Indeks ugljovodonika 50 5000 21,5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 35 <5,0 6,8 8,1 12,8 51,4 6,1
(C10 -Cao) (Mg/kg)
(mineralna ulja)
Parametri Grani¢na ID brojevi uzoraka

vrednost

10-1074 | 10-1075 | 10-1076 | 10-1077 | 10-1078 | 10-1079 | 10-1080 | 10-1081

Oznaka lokacije EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL- EBL-
uzorkovanja 10/09 10/09 10/09 10/09 11/09 11/09 11/09 11/09
Dubina uzorkovanja u 1,4- 2,9- 4,4- 5,9- 1,4- 2,9- 4.4- 5,9-
m 1,5m 3,0m 4.5m 6,0m 1,5m 3,0m 4.5m 6,0m
% Vlage 9,49 17 18,11 20,83 19,17 23,57 21,6 17,64
pH vrednost 8,64 8,61 8,58 8,35 8,63 8,58 8,61 8,48
Teski metali
Olovo (Pb) (mg/kg) 85 530 4.4 55 3,5 3,3 5,2 55 47 5,1
Kadmijum (Cd) 0,8 12 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
(mg/kg)
Cink (Zn) (mg/kg) 140 720 13,2 9,1 10,2 22,1 19,7 19,5 17,9 15,9
Bakar (Cu) (mg/kg) 36 190 4,5 1,3 2 7,1 1,6 14 1,3 2
Nikl (Ni) (mg/kg) 35 210 273 109 122 374 8,4 6,9 5 8
Hrom ukupni (Cr) 100 380 13,9 6,1 7,7 21,3 5,3 5,7 4 5,6
(mg/kg)
Arsen As (mg/kg) 29 55 8,7 2,6 2,6 4,3 25 3 2,1 2,3
Ziva (Hg) (mg/kg) 0,3 10 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Berilijum ( Be ) (mg/kg) 1,1* 30* 0,1 0,04 0,07 0,2 0,07 0,07 0,05 0,07
Antimon ( Sb ) (mg/kg) 3 15 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2 <2,2
Mangan ( Mn ) (mg/kg ) - - 547 92,1 136 283 99,2 93,1 824 92
Kalaj (Sn) (mg/kg) 19* 900* <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Selen Se ( mg/kg ) 0,7* 100* <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8 <3,8
Vanadijum V (mg/kg ) 42* 250* 55 2,5 4,1 8,5 3,8 3,6 2,8 3,5
Kobalt Co (mg/kg ) 9 240 5,6 2,8 29 6,1 2,8 2,6 2 2,3
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Policikli¢ni aromaticni
ugljovodonici (PAHSs)

Naftalen (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Acenattilen (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Acenaften (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Fluoren (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Fenantren (ug/kg) - - <10,0 <10,0 14 12 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Antracen (ug/kg) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Fluoranten (ug/kg) - - <10,0 <10,0 26 14 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Piren (ug/kg) - - <10,0 <10,0 20 10 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Benzo (a) antracen - - <10,0 <10,0 14 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
(Hg/kg)

Krizen (ug/kg) - - <10,0 <10,0 14 10 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Benzo(b)fluoranten - - <10,0 <10,0 10 14 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
(Hg/kg)

Benzo(k)fluoranten - - <10,0 <10,0 <10,0 16 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
(Hg/kg)

Benzo(a)piren (ug/kg) | - - <10,0 <10,0 12 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Indeno(c,d) piren - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
(Hg/kg)

Dibenzo(a,h) antracen | - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
(Hg/kg)

Benzo(g,h,i) - - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
perilen(ug/kg)

Ukupni policikli¢ni 1000 40000 <10,0 <10,0 110 76 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
aromaticni

ugljovodonici (PAH) u

Hg’kg

PCB obracunati na ARQJ 20** 1000** <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
chlor 1260 (ug/kg)

PCB 28 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 52 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 101 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 118 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 138 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 152 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
PCB 180 (ug/kg) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
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Sadrzaj ugljovodonika | - - <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50 <5.0
poreklom iz dizela Cyo-
Cas mg/kg

Indeks ugljovodonika 50 5000 <5,0 <5,0 5,4 7,9 <5,0 <5,0 <5,0 10,7
(C10 -Ca0) (Mg/kg)
(mineralna ulja)

* navedene vrednosti nisu grani¢ne vrednosti za intervenciju, vec grani¢ne vrednosti za ozbiljno zagadenje zemljista

** vrednost se odnosi na grani¢nu vrednost odredenu za zbirnu koli¢inu: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 152 i PCB 180.
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7.2.2Ukupna ocena merenja

Prvi rezultati ispitivanja zemljista i otpadnih voda uradeni su 2007. godine. Na osnovu
rezultata merenja koja su izvrsili Hidrogeo rad — Beograd, Institut za javno zdravlje Vojvodine i
Zavod za javno zdravlje Beograd, moze da se donese opsti zakljuCak da u toku ispitivanja
zemljista i podzemnih voda 2007. nije otkriveno znacajno zagadenje zemljiSta i podzemnih
voda. Intervencija (kao Sto je saniranje ili zatvaranje nekih aktivnosti koje prouzrokuju zagadenje
i koje su otkrivene) nije neophodna ni za jedan deo lokacije na kojoj se nalazi Lafarge BFC.
Ispitivanja su vrSena 2009., 2012. i 2013. Ispitivanje kvaliteta podzemnih voda poéev od 2012.
vrSi se jednom godi$nje.

Detaljni komentari o odstupanjima koja su otkrivena u toku merenja kvaliteta zemljiSta i
podzemnih voda su navedeni u odeljku ,Rezultati analize”. | u toku merenja izvrSenog 2007.
godine i u toku merenja izvrSenog 2009. godine otkriveno je nekoliko uzoraka sa povecanim
nivoom zagadenja. U vecini sluCajeva je nivo nikla i bakra bio iznad grani¢nih vrednosti za
intervenciju. U jednom uzorku je hrom bio iznad grani¢ne vrednosti, a u drugom su ostali ukupni
policikli€ni aromatiéni ugljovodonici (PAH) bili iznad grani¢ne vrednosti.
U vezi sa rezultatima ispitivanja teskih metala moze da se konstatuje:

e odstupanja su otkrivena u samo nekoliko uzoraka

¢ nivoi nisu bili visoki ni u jednom od slu¢ajeva

e zagadenja su izolovana (odstupanja su otkrivena na istoj dubini pijezometara)

e kao rezultat navedenih konstatacija, a takode i uzimajuci u obzir da su zagadenja teSkim
metalima neprenosiva i da se ne oCekuje da Ce se proSiriti na vecu oblast, intervencija
(saniranje, dalja analiza) nije potrebna.

U vezi sa rezultatom ispitivanja policikliénih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) moze da se
konstatuje sledece:

e utvrdeni nivo policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) je bio 132 mg/l, tri puta vise
od grani¢ne vrednosti

e utvrdeni nivo policikliénih aromati¢nih ugljovodonika (PAH) je bilo izolovano zagadenje,
na drugim dubinama istih pijezometara su izmereni niski nivoi policikli¢nih aromatiCnih
ugljovodonika (PAH).

e mogudéi izvori zagadenja policiklicnim aromati¢nim ugljovodonicima (PAH) ne mogu da
budu odredeni za oblast koja je u pitanju posto se pijezometar EBL-4 nalazi na zelenoj
povrsini blizu unutrasnjih puteva, severno od stare linije cementa.

¢ Kao rezultat navedenih konstatacija, intervencija u vezi sa zagadenjem policiklicnim
aromaticnim ugljovodonicima (PAH) nije potrebna. Odredivanje porekla i izvora ovih
zagadenja eventualno moze da bude predmet daljih ispitivanja. Kvalitet zemljiSta danas
se prati preko analize podzemnih voda.

7.3 Monitoring

Lafarge BFC vr8i redovan monitoring podzemnih voda jednom godis$nje. Jedina aktivnost
monitoringa u vezi sa zemljiStem bila su ispitivanja navedena u prethodnim poglavljima. Uradiée
se detaljnija istrazivanja mogucih internih i eksternih uticaja na rezultate kvaliteta podzemnih
voda u krugu Lafarge BFC.

Aktivnosti monitoringa koje su predlozene u ovom zahtevu su navedene u sledecem poglavlju.
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7.4 lzvesStavnje

Lafarge BFC nema obavezu izveStavanja u vezi sa kvalitetom podzemnih voda i
zemljista. U slu€aju bilo kakvog nekontrolisanog ispustanja zagaduju¢ih materija u zemljiste
potrebno je odmah obavestiti nadlezni organ i u najkracem roku izvrSiti sanaciju kontaminiranog
zemljidta.

Ukoliko tokom inspekcijskog nadzora inspektor zatraZi izveStaj o kvalitetu podzemnih
voda operater je obavezan da izvestaj priloZi na uvid.

Rezime — procena uticaja na zemljiSte i podzemne vode

Monitoring podzemnih voda radi se u skladu sa IPPC dozvolom i sprovodi se jednom godiSnje.
Na osnovu kvaliteta podzemnih voda dobija se slika o moguc¢em zagadenju zemljiSta i
prekoraCenju remedijacionih vrednosti propisanih Uredbom o programu sistemskog pracenja
kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu
remedijacionih programa (Sl. glasnik RS br. 88/2010).

Analize parametara podzemnih voda u 2017. godini uzete iz pijezometara u kojima je bilo vode
ne prekoracuju remedijacione vrednosti u skladu sa gore pomenutom Uredbom.

Oblast uticaja: prema rezultatima ispitivanja, oblast uticaja moguceg zagadenja zemljista i
podzemnih voda ne prelazi granice teritorije Lafarge BFC.

Neophodne mere u buduénosti

Na osnovu rezultata istrazivanja zemljiSta i podzemnih voda i merenja kvaliteta ne moze da se
otkrije znacajno zagadenje na lokaciji fabrike. Medutim, s obzirom na aktivhost kompanije,
lokaciju kompanije i moguce izvore zagadenja (prvenstveno mesta za skladiStenje koja nisu
natkrivena), radi se redovan monitoring podzemnih voda na osnovu Cega se dobija slika i o
eventualnom zagadenju zemljiSta. Uradice se istraZivanje mogucih internih i eksternih uticaja na
rezultate kvaliteta podzemnih voda u krugu Lafarge BFC.

Prema Integrisanoj dozvoli registarski broj 4 operater Lafarge BFC se obavezuje da ¢e upravljati
procesom rada na nacin koji ¢e omoguciti da se spreci svako zagadivanje zemljiSta na lokaciji
fabrike. Obavezuje se operater da sistemom postavljenih pijezometara jednom godisSnje vrsi
monitoring podzemnih voda.

U uzorcima podzemnih voda odreduje se sadrzaj mineralnih ulja, ukupnog organskog ugljenika,
tesSkih metala, ukupnog fosfora, ukupnog azota, polihlorovanih bifenila i policikliénih aromati¢nih
ugljovodonika.

Prethodnih godina uradeno je betoniranje skladiSnog prostora za ugalj i komunalno industrijski
otpad. Neophodno je nastaviti sa ovom praksom u cilju spreCavanja negativnog uticaja na
Zivotnu sredinu.
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8 Upravljanje otpadom

8.1 Plan upravljanja otpadom

Lafarge BFC ima plan upravljanja otpadom kao i Radni plan postrojenja za upravljanje otpadom.
Otpadom se upravlja u skladu sa odredbama tog plana. Fabrika LBFC je sacinila oba plana u
skladu sa zakonskim propisima i propisima kompanije Lafarge.

Plan se nalazi u Prilogu 1 — 1.5. Plan upravljanja otpadom
Osnovni rukovodeci principi plana upravljanja otpadom su:
e spreCavanje i smanjenje proizvodnje otpada
¢ recikliranje i ponovno koriséenje otpada
o koriS¢enje otpada kao sekundarnih sirovina i alternativnih goriva
o skladistenje otpada na odgovarajuci nacin
Proizvodnja otpada regulisana je sledec¢im zakonima i propisima:

e Zakon o zastiti zivotne sredine (SI. glasnik RS br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr.
zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US i 14/2016)

e Zakon o upravljanju otpadom (Sl. glasnik RS br. 36/09, 88/2010 i 14/2016)

¢ Pravilnik o nacinu skladidtenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (SI. glasnik
RS br. 92/2010)

¢ Pravilnik o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta skladidtenja i tretmana otpada koji
se koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijane energije (Sl. glasnik RS br. 98/2010)

e Pravilnik o kategorijama upravljanju i klasifikaciji otpada (Sl. glasnik RS br. 56/2010)
Lica odgovorna za upravljanje otpadom u skladu s planom upravljanja otpadom:

Generalni direktor ima opStu odgovornost za ucinak fabrike i njenih proizvodnih procesa sa
stanoviSta zastite Zivotne sredine. Generalni direktor potpisuje Politiku zastite Zivotne sredine
fabrike i nadzire ostvarivanje ciljeva koji su tom prilikom predvideni. Organizaciona jedinica
LZastita Zivotne sredine i odrzivi razvoj“ je direktno zaduzena za zadatke upravljanja zastitom
zivotne sredine u Lafarge BFC, a menadzer zastite Zivotne sredine i odrzivog razvoja je lice
odgovorno za upravljanje otpadom. Ova organizaciona celina izmedu ostalog odgovorna je za
sastavljanje procedura, monitoring aktivnosti drugih sektora i podnoSenje izvestaja drzavnim
organima i interno. Svi navedeni poslovi odnose se ne samo na otpad koji proizvodi Lafarge
BFC, vec i na alternativna goriva i alternativne sirovine.

Svi zaposleni odgovorni su za pravilno upravljanje otpadom, a posebno tehnicki sektor,
menadzeri i inZenjeri Procesa, Proizvodnje i Odrzavanja koji imaju odgovornost za zastitu
zivotne sredine u fabrici. Opis radnog mesta inZenjera i menadzera takode obuhvata i obavezu
obavljanja svih svakodnevnih poslova u skladu sa politikom i procedurama zastite zivotne
sredine i zakonskim obavezama kompanije.

Osim otpada koje se proizvode u tehnoloSkom procesu fabrike Lafarge, kao $to je objasnjeno u
ovom poglavlju, Lafarge takode kupuje i koristi razliCite vrste otpada kao alternativno gorivo ili
sirovinu.

strana 187 od 285



8.2 Proizvodnja otpada

8.2.1 Proizvodnja otpada na lokaciji fabrike Lafarge

Sa stanovista proizvodnje otpada, proizvodnja cementa uopsteno moze da se okarakteriSe kao
proces sa neintenzivnom proizvodnjom otpada. U toku proizvodnje cementa nastaju samo male
koli¢ine otpada ili nusproizvoda. Svaka sirovina koja se koristi u fabrici ulazi u sastav proizvoda,
a proces proizvodnje obi¢no dovodi do oslobadanja gasovitih emisija, a ne do proizvodnje
otpada. Glavni izvori otpada u delatnosti LBFC su odrZavanje, kancelarijski poslovi i rudenje
starih, rashodovanih objekata, i istroSenih materijla kojima je ozidana rotaciona pe¢, izmenjivac
toplote i generatori toplih gasova na pripremi sirovine.

Tretman otpada i poStovanje procedura imaju poseban znalaj kod korid¢enja otpada kao
alternativnog goriva, bilo iz spoljnih ili iz sopstvenih izvora. U ovom poglavlju, odeljci koji opisuju
proizvodnju i tretman otpada odnose se samo na otpad proizveden na lokaciji fabrike. Otpad
koji se koristi kao alternativho gorivo je u ovom poglavlju od zna¢aja samo sa stanovista
rukovanja i odgovarajucih procedura. Zbog toga se tom vrstom otpada bavi poseban odeljak na
kraju poglavija.

Izvori neopashog otpada

Izvor ove vrste otpada obi¢no nije sama tehnologija proizvodnje, ve¢ s njom povezane
aktivnosti, kao $to je proizvodnja komunalnog otpada u kancelarijama ili odbacivanje otpadnih
delova u postupcima odrzavanja. U daljem tekstu, proizvodnja otpada je opisana u skladu s
ovom Klasifikacijom.

Kancelarijski poslovi u kompaniji Lafarge proizvode manju koli¢inu otpada, uglavhom papirnog
— odstampanih listova, koverata, novina, registratora itd. 1z kancelarijskih poslova moze nastati
i mala koli¢ina ambalaznog otpada, a jo$ viSe ovog otpada nastaje u tehnologiji pakovanja
cementa. Otpadni papir se sakuplja odvojeno u kancelarijskim zgradama. U kancelarijama
takode nastaje i elektronski otpad.

Radovi na odrzavanju su glavni izvor kontinuirane proizvodnje otpada. U postupcima
odrzavanja odbacuje se prvenstveno metalni otpad. Glavni izvor ove vrste otpada je koris¢ena i
razmontirana tehni¢ka oprema, npr. bakarni kablovi iz elektricnog sistema i CeliCne kugle i
ploc€e iz mlinova i druge vrste metalnog i limenog otpada.

Postoji nekoliko vrsta otpada koji se u cementarama proizvodi u ve¢oj razmeri nego kod drugih
tehnologija. Vatrostalni beton i cigle koji se koriste kao obloge u rotacionim peéima za
proizvodnju klinkera i generatorima toplih gasova moraju redovno da se menjaju. Savremeni
vatrostalni materijali su bezopasni, tako da mogu ponovo da se iskoriste kao sirovina. Naravno,
takode se proizvodi i komunalni otpad kao posledica zadovoljenja svakodnevnih i drustvenih
potreba zaposlenih.

Izvori opasnog otpada

Opasan otpad nastaje prilikom obavljanja aktivnosti odrzavanja. Rotiraju¢u opremu i lezajeve je
potrebno podmazivati. U tu svrhu koristi se ulje i maziva. Ovi materijali se smatraju opasnima
kada postanu otpadni. GodiSnje se proizvede oko 10 do 15 t otpadnog ceplatina i otpadnog ulja
u zavisnosti od broja radnih dana postrojenja koja se podmazuju. Otpadni ceplatin se Koristi
kao gorivo u proizvodnji energije (kod R1). Zbrinjavanje ovog otpada vrSi se u sopstvenom
postrojenju na osnovu Integralne dozvole za skladiStenje i termicki tretman otpadnog ulja broj
501-2732/2010.

Posle postupaka CiS¢enja i servisiranja podmazane opreme ostaju upotrebljeni pamucénjaci
kontaminirani uljem i mascu. Pamucnjaci se sakupljaju u najlon vreCe i manuelno ubacuju u
rotacionu pe¢ na mestu ubacivanja celih otpadnih guma..

U ovu vrstu opasnog otpada takode spadaiju i filteri ulja na vozilima.
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Lafarge BFC od 2002. godine ne koristi materijale koji u sebi sadrze azbest i staklenu vunu.

U fabrici se u sastavu elektricnog sistema nalaze transformatori i kapacitatori. Ranije je za
hladenje transformatora koriS¢eno ulje za hladenje koje je sadrzalo polihlorisane bifenile (PCB).
Nakon &to je upotreba ulja sa PCB-jem zabranjena, LBFC je izvrSila zamenu kondenzatorskih
baterija i angazovala ovlas¢enu kucu za zbrinjavanje ovog opasnog otpada.

LBFC je ranije generisala manje koli¢ine opasnog otpada, kao npr. iskoriS¢eni ili oSteceni
detektori dima u protivpoZarnom sistemu koji se obiéno odbacuju. U bunkerima klinkera i
ciklonskom izmenjivacu, korid¢eni su y detektori. Svi y detektori su propisno uklonjeni od strane
Instituta za nuklearnu fiziku iz Vince.

2013. godine uklonjeni su poslednji detektori dima u protivpozarnom sistemu. Uklanjanje je
izvrSeno od strane Instituta za nuklearne nauke iz Vince.

Sazet prikaz proizvedene kolic¢ine otpada

U tabeli 35 prikazana je koli¢ina otpada koju Lafarge proizvede u obavljaju svojih delatnosti.
Tabela sadrZi detaljne parametre i podatke o koli€ini otpada. Otpad je oznaCen u skladu s
Evropskim kodovima otpada i Bazelskom konvencijom. Kodovi ,R” i ,D” daju informacije o
tretmanu artikala.

U toku 2017. godine identifikovano je 18 vrsta otpada u ukupnoj koli¢ini od 1662,52 t.

LBFC ne obavlja nikakvu aktivhost prerade ili odlaganja otpada. Proizvedeni otpad se
transportuje do spoljnih subjekata ili se ponovno Kkoristi u fabirici bez ikakvog prethodnog
tretmana. U krugu fabrike nisu izgradeni nikakvi objekti za preradu ili odlaganje.

Svi navedeni materijali se priviemeno skladidte u fabriCkom krugu. Ne postoje ni interne
aktivnosti prerade ni mesta za odlaganje otpada na lokaciji fabrike. Otpad koji je u narednim
poglavljima i tabelama oznacen kao otpad za odlaganje uvek odlazu spoljni izvodaci. Ako se
otpad ponovno koristi u fabrici, koristi se bez ikakvog prethodnog tretmana. Detaljniji podaci o
tretmanu otpada, ukljuCujuéi i tretman otpada koji se nabavlja kao alternativho gorivo ili
alternativna sirovina nalaze se u poglavljima 8.6 i 8.7.
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Tabela 35: Proizvodnja i postupanje s otpadom

Naziv Klasa Izlaz otpada (t godiSnje)

Ulaz otpada (t godiSnje)

otpada opasnosti Proizvedeno Primlieno | Ukupno  Procesirano OdloZeno Predato drugim
@) ©) od drugih (metod, (metod, operaterima
operatera lokacija itd.) lokacija itd.)
Glavni izvor  t godiSnje Kolicin R Koli¢ina D
4) a ®) ©)
Podmazivanje Korlscqnje. otpada
Otpadni ceplatin i EWC lezajeva za dobijanje
1 _p* P opasan jeva . 6,94 0 6,94 6,94 R1 0 - energije u LBFC 6,94
ulje 130899 rotacionih peci (spaljivanie u
i mlinova pajivane u
rotacionoj peci)
OStecene i EWC gﬂéirmqg\rlmita
2 istroSene kugle i neopasan Lo 656 0 656 0 R4 0 - 656 656
4 170405 zamena kuglii
otpadno gvozde 5 .
obloznih plo¢a
Apsorpentl, o Odrzavanije, i
filterski materijali, EWC uklanianie ulia
3 upotrebljeni opasan . janje uij 1,12 0 1,12 0 R13 0 - 1,12 1,12
s 150202 i masnoce s
pamucnjak za ooreme
brisanje ulja * P
Stari EWC < .
4 elektromotori 160214 neopasan Odrzavanje 14,96 0 14,96 0 R4 0 - 14,96 14,96
Ambalaza koj Ambalaza od
anastaje nakon EWC maziva za
> praznjenja ulja i 150110 opasan podmazivanje 2.2 0 2.2 0 R13 0 ) 2,2 2,2
maziva * leZajeva
Metalni otpad, . .
6 | ostaci gvozda i 1%\1(81 neopasan Od[%‘i‘t‘."i‘me’. 1753 0 1753 0 R4 0 - 1753 1753
Eelika razliciti izvori
Otpad nastao Mlinovi
odvajanjem EWC cementa i 138 R4
7 metalnih opiljaka neopasan | istroSena 291,12 0 291,12 | (zaliha 0 - 13,12 151,12
. . 101399 R5
iz cementa i opeka 140t)
otpadna opeka rotacione pedi
. EWC "
8 Mineralna vuna 170604 neopasan Izolacija 8,57 0 8,57 0 - 0 D15 8,57 8,57
Vatrostalna Koristi se u
opeka iz peci | EWC izmenjivacu )
° generatora toplih 161106 neopasan toplote i peci 12.28 0 12.28 0 RS 0 12,28 12,28
gasova za peCenje
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Klasa Ulaz otpada (t godiSnje) Izlaz otpada (t godiSnje)
opasnosti Proizvedeno Primljeno | Ukupno  Procesirano Predato drugim
od drugih (metod, operaterima
operatera lokacija itd.)
Glavni izvor  t godiSnje Kolicin R
klinkera
Razli¢iti izvori
(uglavnom
“ plasti¢na
10 Olgpsatﬁ(';a mesana 1%%3 neopasan | fleksibilna 1,38 0 1,38 0 R3 1,38 1,38
P creva od
industrijskog
usisivaca)
Elektronski i Dotrajala
elektrini otpad EWC eIektronska
11 - 5 opasan oprema iz 1,66 0 1,66 0 R12 1,66 1,66
koji sadrzi opasne 160213 "
i kancelarija,
materie N .
odrzavanje
Otpadne toner EWC -
12 kasate 080318/ neopasan | Kancelarije 0,04 0 0,04 0 R13 0,04 0,04
KoriS¢enje otpada
EWC Palet servis za dobijanje
13 Drveni otpad 150103 neopasan | izlomljene 7,32 0 7,32 7,32 R1 energije u LBFC 7,32
palete (spaljivanje u
rotacionoj peéi)
. . Pogon
Otpgdnlnpasta.s:tl . alternativnih
mulj, koji tehnicki i
ne moze da se EWC goriva, .
14 dozira na 160708 opasan prosejavanje 454 0 454 0 R12 454 454
L . kao priprema
postojecoj opremi
. za
koinsineraciju
Vrece od Koriscenje otpada
15 | Otpadne filter EwC neopasan | Mriranja 28,63 0 28,63 | 2863 | R1 energije u LBFC 28,63
vrece 150203 otpadnih AN
asova (spaljivanje u
g rotacionoj peci)
Otpadni EWC . .
16 aluminijum 170402 neopasan | Odrzavanje 0,14 0 0,14 0 R4 0,14 0,14
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Klasa Ulaz otpada (t godiSnje) Izlaz otpada (t godiSnje)

opasnosti Proizvedeno Primljeno | Ukupno  Procesirano OdloZeno Predato drugim Ukupno
od drugih (metod, (metod, operaterima
operatera lokacija itd.) lokacija itd.)
Glavni izvor  t godiSnje Kolicin Koli¢ina
Odbacena
elektricna EWC < .
17 oprema, 200135 opasan Odrzavanje 0,68 0 0,68 0,68 R4 0 - 0,68 0,68
transformatori *
f()tp_rju’jne Kancelarije,
oriscene EWC radionice
18 fluorescentne opasan o 0,18 0 0,18 0 R13 0 - 0,18 0,18
L - 200121 pogoni i
cevi i drugi otpad
o AL rasveta kruga
koji sadrzi Zivu
Napomena:
(1), (2), (3), (5), (6) dati podatke o vrsti otpada (opasan, neopasan) sa oznakama otpada prema utvrdenim karakteristikama
(EWCQ), Y lista

R-oznaka (vrsta procesiranja9

D-oznaka (vrsta odlaganja)

Lokacija: udaljenost od objekata (poredenje sa propisanom granicom), opis postupanja, usaglasenost sa sanitarnim i drugim
standardima Zivotne sredine

(4) Za svaku vrstu otpada reference se odnose na glavne aktivnosti i procese
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8.3 Razvrstavanje i prijem otpada

8.3.1 Sakupljanje otpada koji se proizvodi u fabrici

Sakupljanje neopasnog otpada

MeSani komunalni otpad se sakuplja na nekoliko mesta za sakupljanje u fabrici. Svaki
radnik ima u neposrednoj blizini na raspolaganju obelezene kante za sakupljanje otpada.

Kontejnere jednom nedeljno prazni lokalno komunalno preduzece koje se bavi odnoSenjem
otpada.

Neopasan tehnoloski otpad i otpad iz odrZavanja se sakuplja na mestima koja su odredena za
sakupljanje i skladiStenje. Lafarge BFC je 2008. godine uveo vec¢ striktni plan i procedure
upravljanja otpadom da bi se izbeglo nezeljeno zagadivanje prouzrokovano otpadom.

Neopasan otpad se zapravo sakuplja ha samo nekoliko mesta za sakupljanje i skladiStenje u
fabrici. Glavno mesto za sakupljanje otpada nalazi se u jugozapadnom delu fabrike, pored
zapadne kapije. Prostor za sakupljanje otpada je asfaltiran, ali nije natkriven. Mesta za
skladitenje razli¢itih vrsta otpada obelezena su posebnim znacima. Razdvajanje razli€itih vrsta
otpada na mestu sakupljanja je posebno vazno zbog toga $to najveéi deo otpada koji se sakupi
moze da se reciklira ili da se iskoristi kao sekundarna sirovina. Spoljni izvodaci angazovani za
tretman otpada zahvaljujuéi ovom metodu mogu lako da pronadu onaj deo otpada koji im je
potreban. Zabranjeno je sakupljanje otpada izvan za to odredenih mesta.

Metalni otpad je poseban deo otpada iz fabrike Lafarge, posto se proizvodi u najvecoj koli€ini.
Metalne vrste otpada se sakupljaju i na drugim mestima za sakupljanje. Najvaznije mesto za
sakupljanje metalnog otpada nalazi se pored zgrade odrzavanja, blizu istoéne granice fabrike.
Ovaj prostor je takode asfaltiran. Manje koli¢ine metalnog otpada se sakupljaju u pogonu npr.
na mlinovima cementa i odlazu na obelezeno mesto na paletu. Kada se sakupi dovoljna koliina
metalnog otpada, paleta se odnosi na Depo sekundarnih sirovina.

Sakupljanje opasnog otpada

Otpadno ulje, maziva i otpadni ceplatin sakupljaju se u PVC dzakove i odnose na termicki
tretman. Ukoliko nema prostora za prijem ove vrste otpada u bazenima za skladiStenje i
doziranje uljnih muljeva, otpad se skladisti u halu za opasne materijale. Kada se stvore uslovi
ovaj otpad se odnosi na termicki tretman. Sakupljeni otpad se odmah odnosi na koinsineraciju ili
se u slu€aju zastoja rotacione peci, skladisti u Hali za opasne materijale. Prazna zauljena
amabalaza i burad za maziva stoje na paletama, a opasni otpad koji se generipe tokom
redovnog odrzavanja i remontnih aktivnosti na opremi (filteri za ulje, baterije, fluo cevi, toneri...)
privremeno se skladiste u Hali za opasne materije do konaCnog zbrinjavanja.
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8.3.2 Razvrstavanje i prijem otpada koji se koristi kao alternativno gorivo ili alternativha
sirovina

Uopsteno, moze da se kaze da se prijem, razvrstavanje i privremeno skladiStenje otpada
koje se koriste kao alternativho gorivo i sirovina vrsi odvojeno od otpada koji proizvodi Lafarge
BFC. MeSanje razliCitih vrsta otpada se ne dedava i nije moguce.

Karakterizaciju otpada mora da izvrSi dobavlja€. Zahvaljujuéi tome, Lafarge BFC prima otpad
zajedno sa zvani€nim rezultatima kvaliteta i sastava otpada. Lafarge BFC dobavljacu vraca
jedan primerak dokumenta o kretanju otpada odnosno sekundarne sirovine.

Jedan primerak dokumenta o kretanju opasnog otpada se dostavlja Ministarstvu za Zivotnu
sredinu, kao i nadleznom organu autonomne pokrajine ako se kretanje otpada vrsi na teritoriji
autonomne pokrajine. Dokument sadrzi podatke o proizvodacu otpada, nazivu i vrsti otpada,
klasifikaciji (kodu) i opasnosti otpada, kao i o nabavljenoj koli€ini i tretmanu otpada.

Razvrstavanje i prijem:

Posto se vrste otpada koje se koriste kao sirovine kupuju direktno od proizvodaca i posto jedan
transport sadrzi samo jednu vrstu otpada, razvrstavanje otpada nije od znacaja. Svaka vrsta
otpada se transportuje direktno do fabrike. U fabrici, otpad se stavlja u privremeni skladidni
prostor posebno odreden za tu svrhu, u zavisnosti o kojoj vrsti otpada se radi (opisao u delu
3.1.2). Sekundarne sirovine i goriva ostaju na tom mestu do preduzimanja daljih radnji. Vrste
otpada koje sluze kao sirovine skladidte se odvojeno od otpada koji sluzi kao gorivo. Me3anje
razli€itih vrsta nije moguce.

Nabavka i prijem alternativnih goriva

Nabavka alternativnih goriva vrSi se u skladu sa dobijenim integralnim dozvolama za
skladistenje i termicki tretman alternativnih goriva.

Za nabavku alternativnih goriva zaduzen je Geocycle S — industrijska ekologija.

Pre sklapanja ugovora od generatora otpada se dobije Izvestaj o ispitivanju otpada iz koga se
vidi sastav otpada i indeksni broj otpada. Svaku isporuku alternativnog goriva prati ,Dokument o
kretanju otpada“.

Ulazna kontrola KIO

Komunalni i industrijski otpad se uzorkuje u hali KIO otpada odmah po isporuci ili iz kamiona
ako je to mogucée. Ulestalost uzorkovanja i ispitivanja, kao i parametri ispitivanja su prema
internom Planu ulazne kontrole, a zavisi od prirode materijala (uniformnost) i rezultata
prethodnih ispitivanja. U laboratoriji LBFC se u datom uzorku ispituju sledeci parametri: sadrzaj
vlage, teski metali, Ziva, hloridi, gornja toplotna vrednost GTV, donja toplotna vrednost DTV.

Procesna kontrola KIO

Uzorkovanje pripremljenog (Sredovanog) komunalno industrijskog otpada se vrsi automatski ili
sa ruénim uzorkivaCem. Pre Pfister vage, odnosno pre doziranja goriva na glavni gorionik,
postavljen je automatski uzorkiva€ za uzorkovanje. Na liniji za doziranje KIO na kalcinatorsku
komoru uzorak se uzima ru¢no na poziciji pre tacke doziranja.

U laboratoriji LBFC se u datom uzorku ispituju sledeci parametri: sadrzaj vlage, teski metali,
ziva, hloridi, gornja toplotna vrednost GTV, donja toplotna vrednost DTV, udeo i sastav pepela.

Ulazna kontrola otpadnog ulja

Pre istovara otpadnog ulja uzima se uzorak otpadnog ulja iz cisterne za analizu.
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U laboratoriji LBFC se u datom uzorku ispituju sledeci parametri: sadrzaj vlage, teSki metali,
ziva, hloridi, gornja toplotna vrednost GTV, donja toplotna vrednost DTV.

Procesna kontrola otpadna ulja

Otpadno ulje koje se dozira na glavni gorionik se uzorkuje pre tatke doziranja. Ulestalost
uzorkovanja i ispitivanja, kao i parametri ispitivanja su prema internom Planu kontrole kvaliteta,
a zavise od prirode materijala (uniformnosti), rezultata prethodnih ispitivanja i procesnih
parametara u toku proizvodnje. U laboratoriji LBFC se u datom uzorku ispituju sledeci
parametri: sadrzaj vlage, teski metali, Ziva, hloridi, gornja toplotna vrednost GTV, donja toplotna
vrednost DTV.

Ulazna kontrola otpadne gume

LBFC ne vrsi kontrolu otpadnih celih guma obzirom da je sastav guma prili¢no ujednacen.
Predstavnik Geocycle vrSi vizuelnu kontrolu seckane gume ftj. istovarenog materijala
(uniformnost, veli€ina seckanog materijala, primese — Zica, metal...). Po potrebi se uzima uzorak
za ispitivanje u laboratoriji LBFC.

Procesna kontrola otpadne gume

Reprezentativan uzorak se uzima sa gomile otpadnih guma. Uc&estalost uzorkovanja i
ispitivanja, kao i parametri ispitivanja su prema internom Planu kontrole, a zavise od prirode
materijala (uniformnosti), rezultata prethodnih ispitivanja i procesnih parametara u toku
proizvodnje. U laboratoriji LBFC se u datom uzorku ispituju slede¢i parametri: sadrzaj vliage,
teski metali, Ziva, hloridi, gornja toplotna vrednost GTV, donja toplotna vrednost DTV.

Ulazna kontrola biomasa

LBFC ne radi standardnu ulaznu kontrolu biomase. Kontrola se radi jednom mesecno ili na
zahtev procesnog odeljenja ili na zahtev dobavlja¢a biomase u nasem slu¢aju Geocycle S. U
uzorcima se ispituje sadrzaj vlage, GTV i DTV.

Ulazna kontrola uljni muljevi

Pre istovara uljnih muljeva iz kamiona se uzima uzorak za analizu.

U laboratoriji LBFC se u datom uzorku ispituju sledeéi parametri: sadrzaj vlage, sumpor, teski
metali, ziva, hloridi, gornja toplotna vrednost GTv, donja toplotna vrednost DTV. Ucestalost
uzorkovanja i ispitivanja, kao i parametri ispitivanja su prema internom Planu kontrole kvaliteta,
a zavise od prirode materijala (uniformnost) i rezultata prethodnih ispitivanja.

Procesna kontrola uljni muljevi

Uzorkovanje uljnog mulja se vrsi na uzorkivadu, pre mesta doziranja. U&estalost uzorkovanja i
ispitivanja, kao i parametri ispitivanja su prema internom Planu kontrole, a zavise od prirode
materijala (uniformnosti), rezultata prethodnih ispitivanja i procesnih parametara u toku
proizvodnje. U laboratoriji LBFC se u datom uzorku ispituju sledeci parametri: sadrzaj vlage,
GTV, DTV, sadrzaj hlorida, sadrzaj sumpora, teski metali, Ziva, i sadrzaj pepela.

Eksterna ispitivanja alternativnih goriva

Od svih dnevnih uzoraka po liniji doziranja alternativnih goriva pravi se meseéni kompozitni
uzorak koji se dostavlja u eksternu akreditovanu laboratoriju, gde se odreduju sledeci parametri:
sadrzaj vlage, tacka paljenja, toplotna moc¢, F, CI', Br, |, S, TOC, sadrzaj PCB, sadrzaj pepela,
hemijski sastav pepela, sadrzaj metala (As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Sn, TI, Te,
V, Zn, HQ).

Podaci se Cuvaju elektronski u bazi podataka i u papirnoj verziji kod Rukovodioca laboratorije,
dostupni su ovlaséenim licima.
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Takode se uzorci alternativnih goriva mogu i po potrebi dostaviti u eksternu, akreditovanu
laboratoriju radi odredivanja zahtevanih parametara, a tip uzorka moze biti trenutni uzorak ili
kompozitni uzorak.

8.4 Privremeno skladistenje otpada

8.4.1Privremeno skladistenje otpada koji se proizvodi u fabrici
Neopasan otpad

Privremeno skladiStenje neopasnhog otpada vrSi se na mestu za sakupljanje otpada koje je
pomenuto u prethodnom poglavlju. Ovlaséeni operateri periodi€no preuzimaju i transportuju
neopasne materijale na recikliranje ili odlaganje.

Neopasan otpad se privremeno skladisti na poplo€anom skladidnom prostoru u zapadnom delu
fabrike.

Ucestalost transporta je razliita za svaku vrstu otpada. U&estalost obi¢no zavisi od proizvodnje
otpada, a transport i konac¢no zbrinjavanjenje otpada se vrSe kada se na privremenom
skladiSnom prostoru nakupi dovoljno materijala za preuzimanje od strane ovlaséenog operatera.
Isto vaZi i za vrste otpada koje mogu da se recikliraju i koje se prodaju sakuplja¢ima.

Komunalni otpad se ¢uva u kontejnerima. Lokalno komunalno preduzece za odrzavanje Cistoce
je zaduzeno za transport tog otpada na osnovu ugovora o odnoSenju otpada. Ucestalost
transporta komunalnog otpada iznosi 1 nedelju.

Opasan otpad
Opasan otpad se drzi u zatvorenom skladistu:

e opasan otpad se privremeno skladisti u posebnom zatvorenom i zaklju¢anom objektu
koji je 2008. godine izgraden za skladiStenje opasnog otpada i nosi naziv — ,Hala za
opasne materijale“. Dimenzije objekta za privremeno skladistenje su 9,15 x 24,38 m,
visina 7,3 m. Zidovi su celicni, sastavljeni od gotovih montaznih delova na betonskoj
osnovi. Podloga je betonska i premazana zastitnim slojem

o tipicno vreme skladiStenja opasnog otpada je oko 4 meseca

e skladiSte se nalazi na juznoj strani, ispod stare linije za proizvodnju klinkera.

8.4.2Privremeno skladiSte otpada koji se koristi kao alternativno gorivo ili
alternativna sirovina

Alternativne sirovine
Alternativne sirovine

Glavni prostor za skladiStenje gipsa i dodataka nalazi se uz ZelezniCku prugu koja prolazi kroz
fabriku, izmedu zgrade odrzavanja i objekta za paletizaciju. Kapacitet ovog skladiSnog prostora
je sledeci:

troska: 15.000 tona
gips: 6.000 tona

smesa dodataka: 500 tona
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Ovaj skladisni prostor se ne koristi samo za skladistenje ovih materijala, ve¢ i za skladiStenje
uglja koji se koristi kao gorivo. SkladiSte nije natkriveno. Dodaci se u fabriku transportuju
kamionima, asfaltiranim putevima dok se gips doprema barzama. Materijali se zatim istovaruju
iz kamiona odnosno barzi.

Odredene koli¢ine dodataka za cement skladiste se i na sledec¢im lokacijama u fabrici: zapadno
od skladista kre€njaka i laporca, juzno od peci, na otvorenom prostoru.

Koridéenje otvorenog kladiSnog prostora je neophodno zbog toga Sto se alternativne sirovine ne
kupuju kontinuirano, ve¢ nabavka zavisi od dobavlja¢a i trzista. UskladiStene koli¢ine zavise od
potreba.

Solidifikat — neopasan otpad na bazi kreCnjaka se u fabriku doprema u cisternama. Za
skladidtenje ovog otpada nije bilo potrebe za izgradnjom novog pogona. Cisterne se prazne
preduvavanjem praskastog otpada direktno u silos homogenizacije koji je predviden za meSanje
i homogenizaiju sirovinskog brasna. PomesSano sirovinsko brasno i solidifikat kao i drugi
praskasti materijali se putem dozirne vage kontrolisano doziraju u pe¢ pneumatskim
transportom. U realizaciji je projekat izgradnje posebnog skladisnog silosa i merno dozirnog
sistema, kako bi se ostvarila bolja kontrola kolicine upotrebljenog neopasnog otpada na bazi
krecnjaka.

Alternativna goriva:

Gume se u cementari BeocCin skladiSte na bivSem parkingu za transportne kamione, koji se
nalazi u severoisto€nom delu fabrike. PovrSina parkinga je asfaltirana, ali prostor nije natkriven.
Parking se trenutno ne koristi za potrebe transporta jer sopstvena transportna oprema koju
poseduje Lafarge to ne zahteva, buduci da najveéi deo prevoza obavljaju kupci. Parking ima
povrsinu od 18.000 m?. Ceo ovaj prostor je prvenstveno odreden za skladi$enje starih guma.
Prostor je ograden i zaklju¢an kako bi se sprecio ulazak neovlascenih lica.Prostor je opremljen
sistemom za sakupljanje kiSnice. Stare gume se koriste u peci_bez ikakvog predtretmana.
Manipulacija starim gumama je uglavnhom ruéna, a transport do mesta doziranja obavlja se
teretnim liftom. Doziranje se vrSi takode ruéno. Razmatra se eventualno automatizacija ovog
procesa. Seckane gume se u fabriku dopremaju kamionima u rinfuznom stanju i istovaraju
privremeno u zapadnom delu fabrike na platou bivSe betonjerke i bivSem skladiSnom prostoru
za razlicite frakcije Sljunka, tzv. “zvezdi“ koja je locirana zapadno od krana za istovar barzi.

Seckane gume se kamionima dopremaju u depo goriva. Kranskom kasikom seckane gume se
ubacuju u bunker iznad cevnog transportera sa proto€nom vagom. Cevnim transporterom gume
se podizu na etaZu iznad mesta za doziranje celih guma i frontalno ubacuju u izmenjivac
toplote.

Otpadna ulja se skladiSte u dva rezervoara zapremine 40 m?® svaki. Rezervoari su smesteni u
betonsku tankvanu koja je natkrivena i ogradenena metalnom ogradom. Rezervoari i pumpe za
doziranje ulja na glavni gorionik peci su zaklju€ani, a pristup opremi imaju samo ovlaséena lica
u smeni.

Komunalno industrijski otpad ( KIO) se skladisti u hali u kojoj se ranije skladistio klinker
dobijen primenom tehnologije za proizvodnju klinkera mokrim postupkom. Dimenzije hale: 100
m X 27 m visina objekta je 26,7 metara do krova a 18 metara do kranske staze. Skladisni
prostor je natkriven i zatvoren. Plato koji se nalazi u sklopu pogona za prijem, skladiStenje,
pripremu i doziranje komunalno industrijskog otpada, a koji se nalazi zapadno od zatvorene
hale, obuhvata betoniranu povrsinu od cca 7000 m2 manipulativno skladiSnog prostora sa
uradenim cirkulacionim putem za bezbedan saobra¢aj kamiona za dopremu i ostale radne
mehanizacije. Atmosferska voda sa betoniranog platoa usmerava se ka kolektorskom sistemu
(kapaciteta 48m3) koji je nezavisan od postojece kanalizacije.

Ovaj deo pogona zaSti¢en je dodatno stabilnim protivpoZarnim sistemom koji se sastoji od
automatskog sistema za detekciju pozara i sistema za gaSenje teSkom penom. Pojedini delovi

strana 197 od 285



opreme su zbog svoje specificnosti pored navedenog sistema takode i pojedinacno obezbedeni
posebnim protivpozarnim sistemima.

Uljni muljevi i zauljena zemlja Transport uljnin muljeva i zauljene zemlje do fabrike vrsi se
kamionima kiperima, a prijem energenta omogucen je istovarom u bunkere ukupne radne
zapremine 250 m® sa dozirnim bunkerom radne zapremine 42 m3. Prilikom doziranja vrsi se
proces prosejavnja doziranog materijala pomoc¢u kasSike sa sejalicom kojom upravlja bager.
Dozirni bunker je izveden kao nadzemni. Prilazno manipulativna povrsina je betonirana a
atmosferska voda se sakuplja u kolektoru kapaciteta 52 m3.0vaj deo pogona je opremljen
stabilnim protivpozarnim sistemom sa teSkom penom.

Mesno kostano brasno Silos za skladiStenje mesno koStanog brasna lociran je u blizini
cevovoda uglienog praha. Za skladidtenje mesno kostanog brasna koristi se silos zapremine 70
m°. Omogucen je pristup transportnoj cisterni, koja ée puniti silos pomoéu sopstvenog sistema
za pneumatski transport.

8.5 Prevoz otpada

8.5.1 Prevoz otpada koji se generiSe u fabrici

Deo otpada koji se generiSe u fabrici predaje se spoljnim preduzec¢ima. Svi primaoci poseduju
odgovarajuée dozvole za delatnosti upravljanja otpadom koje obavljaju. Koli¢ine opasnog
otpada za koji se ne moze vrsiti tretman ni u LBFC ni u Srbiji izvozi se u druge zemlje, u kojima
ga odlazu visokokvalifikovane i validirane kompanije.

Otpad koiji se tretira u spoljnim postrojenjima uvek prevozi preradivag ili specijalizovani izvodac
kojeg angazuje preradivag; Lafarge BFC ne transportuje otpad.

Za usluge prevoza opasnog otpada Lafarge BFC angazuje spoljna preduzeéa koja poseduju
dozvole za skupljanje i transport opasnog otpada.

Kontejnere za sakupljanje komunalnog otpada jednom nedeljno prazni i prevozi lokalno
komunalno preduzece za odnoSenje smeca- JKP Beo in.

8.5.2 Prevoz otpada koji se koristi kao alternativno gorivo ili alternativna
sirovina

Alternativna goriva i alternativne sirovine se do cementare prevoze kamionima iz industrijskih
objekata u kojima su nastali. Prevoz vrSe spoljni izvodadi.

8.6 Prerada otpada: tretman i reciklaza
8.6.1 Sopstvena postrojenja, objekti i tehnologije

8.6.1.1 Recikaza otpada koji se proizvodi u fabrici

Lafarge BFC poseduje IPPC dozvolu kojom je definisano skladiStenje i termicki tretman
alternativnih goriva (otpadne gume, otpadna ulja i komunalnoindustrijski otpad) , te u skladu sa
navedenom dozvolom vr8i termicki tretman ovih vrsta otpada koji se generiSe u fabrici (kod R1).

Proizvedeni otpad kao &to je deo izdvojene prasine iz elekto i vrecastih filtera i eventualno
praskasti materijal nastao usled prosipanja u zatvorenim delovima pogona u toku proizvodnje ili
u akcidentnim situacijama, kao i manje koli¢ine vatrostalne opeke prikladni su za reciklazu u
procesu bez ikakvog tretmana. Manja koli€ina starih neopasnih vatrostalnih cigala i vatrostalnog

strana 198 od 285



betona — obloga rotacione peci — moze da se koristi kao sirovina. U procesu sinterovanja ovi
materijali ulaze u sastav klinkera. Na taj nacin se smanjuje ne samo potrosnja sirovine u fabrici,
vec i proizvodnja otpada.

Takode se reciklira deo izdvojene pradine iz elektro i vrecastih otprasivaca koji se ponovo vraca
u proizvidni proces.

Reciklaza se obavlja prema kodu R5.

8.6.1.2 ReciklaZa otpada koji se koristi kao alternativno gorivo ili alternativna sirovina

Alternativne sirovine: vrste otpada koje se koriste kao sekundarna sirovina su troska, gips i
elektrofilterski pepeo. Ova tri materijala se tretiraju u proizvodnom procesu mlevenja cementa u
fabrici. Proizvodni proces obuhvata samo mlevenje klinkera i dodataka( gips, troska,
elektrofilterski pepeo) zajedno u mlinovima cementa koji se koriste u tu svrhu. Nakon mlevenja,
otpad postaje komponenta finalnog proizvoda. To znali da se gips, troska i elektrofilterski
pepeo 100% recikliraju u tehnologiji proizvodnje cementa. Ova aktivnost se smatra reciklazom
prema kodu R5: reciklaza drugih neorganskih materija iz otpada.

Pored prirodnih sirovina, za proizvodnju cementa mogu da se koriste i alternativne sirovine.
Alternativne sirovine su po svojoj mineralogiji sliCche sirovinskom bradnu koje se Kkoristi u
proizvodnji cementnog klinkera. To su pre svega nusproizvodi koji nastaju pri proizvodniji
lepkova, adheziva, materijala za ravnanje zidova, i solidifikat. Ova aktivnost se smatra
reciklazom prema kodu R13: skladiStenje otpada namenjenih za bilo koju operaciju od R1 do
R12 (isklju€ujuci privremeno skladistenje otpada na lokaciji njegovog nastanka).

Solidifikat je neopasan otpad koji nastaje u procesu ftretiranja opasnog otpada postupkom
solidifikacije. Analiza solidifikata pokazuje da je njegov glavni konstituent kalcijum oksid CaO,
§to je slu€aj i kod sirovinskog brasna.

Alternativna goriva: koinsineracija alternativnog goriva takode se smatra aktivhoSéu recikliranja.
Cementara Lafarge BFC vrsi koinsineraciju otpada zajedno s drugim gorivima, $to se smatra
recikliranjem. Treba istaéi da prilikom koinsineracije goriva u LBFC, pored toga Sto se
upotrebljava toplotna energija iz otpada, nesagorivi sadrzaj - pepeo postaje deo finalnog
proizvoda. Zahvaljuju¢i tome, 100% goriva se reciklira odnosno preradi.

Kod upravljanja otpadom za ovu aktivnost je R1: koriS¢enje otpada kao goriva u proizvodniji
energije.

Tretman otpada u sopstvenim postrojenjima

U proizvodnji cementa Sirom sveta, koriS¢enje otpadnih materijala i nusproizvoda koji poticu iz
drugih izvora predstavlja osnovni nacin za povecéanje efikasnosti. U nastavku teksta dati su neki
op$ti podaci o osobinama vrsta otpada koje se koriste i o proizvodnji tog otpada i nusproizvoda.

Kvalitet otpada koji se koristi kao alternativna sirovina

Dat je sazet prikaz podataka o gipsu, troski i elektrofilterskom pepelu. Lafarge BFC je izvrSio
sveobuhvatnu analizu alternativnih sirovina koje se koriste u cementari. Rezultati analize
prikazani su u sledecoj tabeli:

Kvalitet otpada koji se koristi kao sirovina

Granulisana zgura Elektrofilterski pepeo Fosforgips
As, mg/kg <1,9 114,0 292,0
Sh, mg/kg <2.0 3,7 <20
Be, mg/kg 37 0,6 <01
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Granulisana zgura Elektrofilterski pepeo Fosforgips

Pb, mg/kg <0,06 26,9 2,7
Cd, mg/kg <0,02 1,0 1,0
Cr, mg/kg 57 190,0 21,6
Co, mg/kg 1,1 <4,0 <4,0
Cu, mg/kg 0,5 275,0 24,2
Hg, mg/kg <0,9 0,2 0,6
Tl, mg/kg / (nema podataka) <200 <200
V, mg/kg 4,5 126,0 54
Zn, mg/kg 2.4 19 3,2
Sn, mg/kg <1,2 <400 <400
Solidifikat

Postupkom solidifikacije opasnog otpada nastaje neopasan praskasti otpad. Glavni konstituent
solidifikata je kalcijum oksid, dok su manje zastupljeni oksidi silicijuma, aluminijuma, gvozda...
Moze se zaklju€iti da nastali solidifikat nakon tretmana otpada ima sli€an hemijski sastav kao
sirovinsko brasno koje se koristi za proizvodnju klinkera. Iz ovih razloga cementare koriste
solidifikat kao alternativnu sirovinu i na jo$ jedan nacin doprinose reciklazi otpada.

Hemijski sastav solidifikata koji se koristi kao alternativna sirovina

Parametar (%) Parametar (%)
Gubitak zarenjem 26,9 P,Os 0,03
CaO 72,45 SOs3 0,08
SiO; 0,31 K20 0
Al,O3 0,30 Na.O 0
Fe20s 0,07 TiO2 0,019
MgO 0,54 Cr203 0,023

Prema kategorizaciji EWC:

o troska i elektrofilterski pepeo, kao i gips iz ispiranja (scrubbing) SO, su neopasan otpad
(1002 01, 10 02 99, 10 01 02, 06 01 99, 10 01 05)

» fosfo gips je deklarisan kao hemikalija od 2015. godine.

e solidifikat koji se koristi u LBFC (10 13 99, 19 02 99, 19 03 07 i 16 03 04) predstavlja
neopasan otpad

Na osnovu navedenog moze se zakljuciti da Lafarge BFC koristi samo neopasan otpad kao
alternativne sirovine.
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Koli€ina alternativnih sirovinai goriva

Sirovine: otpadni materijali koji se koriste kao sirovine su gips, granulisana zgura visokih peéi
(troska) i elektrofilterski pepeo. Upotrebljene koli¢ine ovih materijala u 2017. godini bile su
sledece:

Koli¢ine vrsta otpada koje su koris¢ene kao sirovine

Gips 105 t/god
Troska 76120 t/god
Elektrofilterski pepeo 48449 t/god
Solidifikat 710,3 t/god

Kao Sto se vidi iz tabele, upotrebljena koli€ina troske i elektrofilterskog pepela u 2017. godini
iznosila je viSe od 120 hiljada tona. To je znatno viSe od koliCine otpada koji se proizvede u
fabrici. Lafarge BFC reciklira znatno vecu koli¢inu otpada nego $to generiSe sopstveni otpad.
Prednost reciklaZe otpada u cementarama je ta Sto se otpad recilklira 100% jer ulazi u sastav
cementa.

Kvalitet otpada koji se koristi kao alternativho gorivo
Otpadne gume koje se koriste kao alternativnho gorivo
16 01 03,

se sakupljaju i iz domacinstava i iz industrijskih izvora. Lafarge BFC vrSi ko-insineraciju manijih
guma putnickih vozila, kao i vecih, kamionskih guma. Stare gume su neopasan otpad. Takode
se vrsi ko-insineracija seckanih guma i gumeno tehni¢kog otpada:

191204, 191208, 191210, 191212

¢ Komunalno industrijski otpad koji se koristi kao alternativho gorivo razvrstan je u
skladu sa Pravilnikom o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,SI. glasnik RS* br.
56/2010) ito:

02 01 07 — otpadi iz Sumarstva

02 03 99 — otpadi koji nisu drugacije specificirani
03 01 01 — otpadna kora i pluta
03 01 04* — piljevine, iverje,strugotine,drvo,iverica i furnir koji sadrze opasne supstance

03 01 05 — piljevine, iverje,strugotine, drvo, iverica i furnir koji sadrze opasne
supstance drugacije od onih navedenih u 03 01 04

03 01 99 — otpadi koji nisu drugacije specificirani
03 03 01 — otpad od kore i drvni otpad

03 03 05 — muljevi od uklanjanja Stamparskih boja u procesu reciklaze papira
otpadnog papira i kartona

03 03 07 — mehanicki izdvojeni nepotrebni sastojci pri proizvodniji pulpe od otpadnog
papira i kartona

03 03 08 — otpad od sortiranja papira i kartona namenjenih reciklazZi

04 02 09 — otpad od meSovitih materijala( impregrirani tekstil,elastomer, plastomer)
04 02 16* — boje i pigmentikoji sadrze opasne supstance

04 02 21 — otpadi od nepreradenih tekstilnih vlakana

04 02 22 — otpadi od preradenih tekstilnih viakana
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04 02 99 — otpadi koji nisu drugacije specificirani

07 02 13 — otpadna plastika

12 01 05 — obrada plastike

15 01 01 — papirna i kartonska ambalaza

15 01 02 — plasticna ambalaza

15 01 03 — drvena ambalaza

15 01 05 — kompozitha ambalaza

15 01 06 — meSana ambalaza

15 01 09 - tekstilna ambalaza

16 01 19 — plastika

16 01 22 — komponente koje nisu drugacije specificirane
16 01 99 — otpadi koji nisu drugacije specificirane

17 02 01 - drvo

17 02 03 — plastika

1912 01 — papir i karton

19 12 04 — plastika i guma

19 12 06* — drvo koje sadrzi opasne supstance

19 12 07 — drvo drugacije od onog navedenog u 19 12 06
19 12 08 — tekstil

19 12 10 - sagorljivi otpad ( gorivo dobijeno iz otpada)

19 12 11* — drugi otpadi( ukljuCujué¢i meSavine materijala)od mehanickog tretmana
otpada koji sadrZe opasne supstance

19 12 12 — drugi otpadi (uklju€uju¢i meSavine materijala) od mehani¢kog tretmana
otpada drugadijih od navedenih u 19 12 11

20 01 01 — papir i karton

2001 10— odeca

20 01 11 — tekstil

20 01 37* — drvo koje sadrzi opasne supstance

20 01 38 — drvo drugacije od onog navedenog u 20 01 37
20 01 39 — plastika

20 03 01 — meSani komunalni otpad i

20 03 99 — komunalni otpadi koji nisu drugacije specificirani.
02 01 04 — otpadna plastika ( iskljuCuju¢i ambalazu)

02 02 03 — materijali nepodobni za potrosnju ili obradu

02 03 04 — materijali nepodobni za potrosnju ili obradu

02 05 01 — materijali nepodobni za potrosnju ili obradu

02 06 01 — materijali nepodobni za potrosnju ili obradu

02 07 04 — materijali nepodobni za potrosnju ili obradu
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03 01 01 — otpadna kora i pluta

03 01 04 * — neorganska zastitna sredstva za drvo

04 01 09 — otpadi od krojenja i zavrSne obrade

04 02 10 — organska materija iz prirodnih proizvoda ( npr. mast, vosak)

04 02 15 — otpadi iz zavr$ne obrade drugaciji od onih navedenih u 04 02 14

04 02 17 — boje i pigmenti koji sadrze opasne supstance drugaciji od onih navedenih u
04 02 16

09 01 07 — fotografski film i papir koji sadrzi srebro ili jedinjenja srebra
09 01 08 — fotografski film i papir koji ne sadrzi srebro ili jedinjenja srebra

15 02 02* — apsorbenti, filterski materijali( ukljuCujudi filtere za ulje koji nisu drugacije
specificirani), krpe za brisanje,zastitna odeca, koji su kontaminirani
opashim supstancama

15 02 03 — apsorbenti, filterski materijali, krpe za brisanje i zastitna odeéa drugaciji od
onih navedenih u 15 02 02

16 01 07 * — filteri za ulje

17 02 04* — staklo,plastika i drvo koji sadrze opasne supstance ili su kontaminirani
opashim supstancama

17 03 01* — bituminozne me3avine koji sadrZze katran od uglja

17 03 02 — bituminozne mesSavine drugacije od onih navedenih u 17 02 01

17 03 03* — katran od uglja i katranski proizvodi

17 04 10* — kablovi koji sadrze ulje, katran od uglja i druge opasne supstance
17 04 11 — kablovi drugaciji od onih navedenih u 17 04 10

19 02 09* — Cvrsti sagorljivi otpadi koji sadrze opasne supstance

19 02 10 — sagorljivi otpadi drugaciji od onih navedenih u 19 02 08 i 19 02 09

Otpadna ulja:
12 01 06* — mineralna masinska ulja koja sadrze halogene (izuzev emulzija i rastvora)

12 01 07* — mineralna masinska ulja koja ne sadrZe halogene (izuzev emulzija i
rastvora)

12 01 10* — sinteticka masinska ulja

12 01 19* — odmah biorazgradivo masinsko ulje

12 01 99 — otpadi koji nisu drugacije specificirani

13 01 01* — hidrauli¢na ulja koja sadrze PCB

13 01 09* — mineralna hlorovana hidrauli¢na ulja

13 01 10* — mineralna ne hlorovana hidrauli¢na ulja

13 01 11* — sinteticka hidrauli¢na ulja

13 01 12* — odmah biorazgradiva hidrauli¢na ulja

13 01 13* — ostala hidrauli¢na ulja

13 02 04* — mineralna hlorovana motorna ulja, ulja za menjace i podmazivanje

13 02 05* — mineralna ne hlorovana motorna ulja, ulja za menjace i podmazivanje
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13 02 06 * — sinteticka motorna ulja, ulja za menjaée i podmazivanje

13 02 07* — odmah biorazgradiva motorna ulja, ulja za menjace i podmazivanje
13 02 08* — ostala motorna ulja, ulja za menjace i podmazivanje

13 03 01* — ulja za izolaciju i prenos toplote koja sadrze PCB

13 03 06* — mineralna hlorovana ulja za izolaciju i prenos toplote drugacija od onih
navedenih u 13 03 01

13 03 07* — mineralna nehlorovana ulja za izolaciju i prenos toplote
13 03 08* — sinteticka ulja za izolaciju i prenos toplote

13 03 09* — odmah biorazgradiva ulja za izolaciju i prenos toplote
13 03 10* — ostala ulja za izolaciju i prenos toplote

13 04 01* — ulja sa dna brodova iz re¢ne plovidbe

13 04 02* — ulja sa dna brodova iz kanalizacije na pristanistu

13 04 03* — ulja sa dna brodova iz ostale vrste plovidbe

13 05 06* — ulja iz separatora ulje/voda

13 07 01* — pogonsko gorivo i dizel

13 07 02* — benzin

13 07 03* — ostala goriva (uklju€ujuéi meSavine)

13 08 99* — otpadi koji nisu drugacije specificirani

16 07 08* — otpadi koji sadrze ulje

19 08 09 — smeSe masti i ulja iz separacije ulje/voda koje sadrze samo jestiva ulja i
masnoce

19 08 10* — smeSe masti i ulja iz separacije ulje/voda drugacije od onih navedenih u 19
08 09

20 01 25 — jestiva ulja i masti

20 01 26* — ulja i masti drugacija od onih navedenih u 20 01 25

Uljni muljevi:

01 05 05* — muljevi i otpadi od buSenja koji sadrze naftu

01 05 06* — muljevi od budenja i drugi otpadi od buSenja koji sadrZze opasne supstance
05 01 03* — muljevi sa dna rezervoara

05 01 06* — zauljeni muljevi od postupaka odrzavanja pogona i opreme

05 01 09* — muljevi iz tretmana otpadnih voda na mestu nastajanja koji sadrze opasne
supstance

13 05 02* — muljevi iz separatora ulje/voda

13 05 06* — ulja iz separatora ulje/voda

16 07 08* — otpadi koji sadrze ulje

17 05 03* — zemlja i kamen koji sadrze opasne supstance

17 05 04 — zemlja i kamen drugaciji od onih navedenih u 17 05 03
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Koli¢ina otpada koji se koristi kao alternativno gorivo

Potrosnja otpadnih guma, seckanih guma i gumeno tehni¢kog otpada guma moze biti u udelu
do 30% ukupne potroSnje energije.
U 2017. godini, ukupna potroSnja seckanih guma iznosila je 10974 tone.

Potro3nja otpadnog ulja mozZe da iznosi do 12% od ukupne potroSnje energije.

U 2017. godini ukupna potrosnja iznosila je 779 t.

Potrosnja komunalno industrijskog otpada mozZe da iznosi do 16% od ukupne potrodnje energije
na glavnom gorioniku (KIO1) i do 30% na kalcinatorskoj komori (KIO2).

U 2017. godini ukupna potroSnja komunalno industrijskog otpada iznosila je 24912 t.

Potrodnja uljnih muljeva moze da iznosi do 12% ukupne potro$nje energije, odnosno 35.000
tona godisnje.

PotroSnja mesno-kostanog brasna moze da iznosi do 13% ukupne potro$nje energije, odnosno
13.000 tona godisnje.

U 2017. godini mesno-kostano brasno nije koriséeno kao energent

8.6.2 Upucivanje na tretman i reciklazu kod drugog operatera

U fabrici Lafarge BFC, najvazniji izvor otpada je odrZavanje tehnolodke opreme i zamena
dotrajalih delova. Koli¢ina proizvedenog otpada je prikazana u tabeli u poglavlju 8.2.1. Kao $to
se vidi iz tabele, sledece vrste otpada se proizvode u najvecim koli¢inama:

o razliCite vrste metalnog otpada
¢ istroSena vatrostalna opeka
e otpadni zauljeni materijali

Metalni otpad i koriS¢ene delove mogu da recikliraju druge kompanije. Pored ovih materijala, u
fabrici nastaju i druge vrste otpadnog materijala koji moze da se reciklira: elektri¢na i IT oprema,
automobilska oprema, drveni materijali i sl. Vecinu ovih materijala transportuju i recikliraju
spoljni izvodaci.

Koordinaciju recikliranja otpadnih materijala u Lafarge BFC vrSi sektor nabavke. Ovaj sektor je
zaduzen za prodaju otpadnog materijala koji mogu da recikliraju druge kompanije. Najvazniji
spoljni izvodac u oblasti recikliranja metalnog otpada je firma Metalcommerce iz Novog Sada.

Opasan otpad koji ne moze da se u sopstvenom postrojenju iskoristi kao alternativna sirovina ili
alternativno gorivo predaje se ovlaséenim operaterima na tretman i odlaganje.

U tabelama ,Upravljanje otpadom” i ,Sakupljanje i prevoz otpada” u daljem tekstu prikazani su
podaci o vrstama otpada koje recikliraju spoljne kompanije, o nacinu recikliranja i o nazivima
kompanija koje prevoze i tretiraju otpad koji proizvodi Lafarge.

8.7 Odlaganje otpada

8.7.1 Sopstvena postrojenja, objekti i tehnologije

Kao Sto je veC objasnjeno, kompanija Lafarge sama ne odlaze nijednu vrstu otpada. Sve vrste
otpada koje mogu ponovo da se koriste ili da se recikliraju u tehnologiji koju koristi Lafarge BFC
tretiraju spoljni izvodaci. Zbog toga zahtev za izdavanje integrisane dozvole ne sadrzi tabelu 37
koju zahteva Pravilnik o sadrzini, izgledu i nacinu popunjavanja zahteva za izdavanje
integrisane dozvole.
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8.7.2 Upucivanje na odlaganje kod drugog operatera

Kompanija Lafarge BFC sve vrste otpada koje mogu da se recikliraju reciklira sama ili ih
upucuje na reciklazu kod izvodaca. Sledeca lista sadrzi podatke o izvodaCima angazovanim na
poslovima upravljanja otpadom u toku 2017. godine i o ugovorima koji obavezuju Lafarge da
otpad tretira propisno i u skladu sa zakonom:

L 3

ceplatin: najvazniji opasan otpad u kompaniji Lafarge BFC (sa stanoviSta opasnosti i
koli€ine) je ceplatin. Zbrinjavanje ove vrste opasnog otpada do 2012. godine vrSio je
spoljni izvoda¢ pod nazivom Fernwarme (Austrija). LBFC je maja 2012. godine dobila
Integralnu dozvolu za skladistenje i termicki tretman otpadnog ulja i od tada se otpadni
ceplatin zbrinjava u sopstvenom postrojenju, tacnije u procesu koinsineracije otpada u
rotacionoj peci (R1). Rotaciona pe¢ kompanije Lafarge BFC obezbeduje jednaku
ekolosku efikasnost potrebnu za sagorevanje ovog opasnog otpada.

upotrebljeni pamuénjak za brisanje ulja: koinsineracija u sopstvenom postrojenju (R1)

transformatori i kapacitatori u LBFC ne sadrZze PCB ulja. Ova ulja su zamenjena
mineralnim uljima. Otpadna mineralna ulja tretiraju se u sopstvenom postrojenju u
procesu koinsineracije (R1).

baterije i akumulatori: tretira spoljni operater Eko Metal Vrdnik.
fluo cevi i Zivine sijalice: tretira spoljni operater Eko Metal Vrdnik

otpadne toner kasete: tretira spoljni operater Eko Metal Vrdnik ili Clover Srbija
Petrovaradin

elektronski i elektriCni otpad koji sadrzi opasne komponente: tretira spoljni operater Eko
Metal Vrdnik

komunalni otpad i neopasan otpad koji ne moze da se reciklira: komunalni i drugi slican
otpad tretira JKP Beocin (,Javno komunalno preduzece Beocin”). Ovo preduzece odlaze
otpadni materijal na deponije.

Metodi upravljanja otpadom i koli€ine tretirane u 2017. godini prikazani su u tabeli Tabela

36.
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Tabela 36: Sakupljanje i prevoz otpada

Naziv otpada Klasa Vrsta Prevezena Vrsta Prevoznik Primalac otpada
(2) opasnosti sakupljanja kolic¢ina prevoza (drug_i N
(©)) (4) t/godisnje ) prevoznik ili
sopstveni
transport)
1 drumski
Otpadni ceplatin i EWC palete sa unutar sopstveni LBFC (tretman na osnovu
kori§¢eno ulje * 130899 opasan vre¢ama 6.94 fabrickog transport do;vole na osnovu dozvole
kruga broj 119-501-2732/2010-04)
2 skladiste
Ostecene i istrosene EwWC neopasan neopasnog 656 drumski drugi Metalcommerce d.o.o.
kugle i otpadno gvozde 170405 P otpada, komadi, prevoznik Promont d.o.o.
burad
3 Apsorbenti, filterski
materijali, upotrebljeni EWC palete sa . drugi .
pamuénjak za brisanje 150202* opasan vreéama 112 drumski prevoznik Yunirisk d.o.o.
ulja *
4 . . EWC . drugi
Stari elektromotori 160214 neopasan palete 14,96 drumski prevoznik Metalcommerce d.o.o.
5 Ambalaza koja nastaje .
o L EWC palete s . drugi i .
nma;Zci)\r;a fraznjenja ulja i 150110 opasan buradima 2,2 drumski prevoznik Eko-metal d.o.o., Vrdnik
6 . . skladiste .
Metglnl . o_tpad, ostaci EwC neopasan neopasnog 175,3 drumski drugi . Metalcommerce d.o.0.
gvozda i Celika 120101 . prevoznik
otpada, komadi
7 Kladist 13,12 drumski prS\sggLik Metalcommerce d.o.o.
Otpad nastao odvajanjem skiadiste X
. e . EWC neopasnog drumski
metalnih  opiliaka iz neopasan i : LBFC (tretman na osnovu
cementa i otpadna opeka 101399 otpada, komadi, unutar sopstveni
burad 138 fabrickog transport dozvole na osnovu dozvole
K broj 119-501-238/2011)
ruga
8 Mineralna vuna EWC neopasan dzambo vrece 8,57 drumski drugi . Eko-metal d.o.o0., Vrdnik
170604 prevoznik
° Vatrostalna opeka iz peci EWC neopasan nzlgag':rfs 1228 drumski drugi Real S d.o.o.
| generatora toplih gasova 161106 P P 9 ’ prevoznik
otpada, komadi
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Naziv otpada

)

Klasa
opasnosti

©)

Vrsta
sakupljanja

(4)

Prevezena
koli¢ina
t/godisnje

Vrsta
prevoza

(%)

Prevoznik
(drugi
prevoznik ili

sopstveni
transport

Primalac otpada

EWC skladiste druai
Otpadna mesana plastika neopasan neopasnog 1,38 drumski g Metalcommerce d.o.0.
170203 . prevoznik
otpada, komadi
11 Elektronski i elektriéni EWC Kutije i palete u druai
otpad koji sadrzi opasne opasan hali opasnog 1,66 drumski g Eko-metal d.o.o., Vrdnik
. 160213 prevoznik
materije otpada
12 Skladist
EWC adiste . drugi .
Otpadne toner kasate 080318 neopasan opasnog 0,04 drumski revoznik Eko-metal d.o.o., Vrdnik
otpada, kutije P
o EWC il( Ii?ilasf dl;ﬁumtzlr(l sopstveni LBFC (tretman na osnowu
Drveni otpad 150103 neopasan ch))storu 7,32 fabricko trapns ort dozvole na osnovu dozvole
p , 9 P broj 119-501-238/2011)
pakovaonice kruga
14 Otpadni pastasti mulj, koji Rezerri\_/é)naqlr za
tehni€ki ne moze da se EWC Prije! . drugi
. PN . opasan alternativnog 454 drumski . Modekolo d.o.o.
dozira na  postojecoj 160708 . g prevoznik
- goriva, uljni
opremi
otpad
15 Skladiste drumski . LBFC (tretman na osnovu
) . EWC unutar sopstveni .
Otpadne filter vrece neopasan neopasnog 28,63 - dozvole broj 119-501-
150203 fabri¢kog transport
otpada K 238/2011)
ruga
16 skladiste .
Otpadni aluminijum EWC neopasan neopasnog 0,14 drumski drugi . Metalcommerce d.o.o0.
170402 . prevoznik
otpada, komadi
17 | Odbagena elektriéna EWC Hala opasnog . drugi .
oprema, transformatori * 200135 opasan otpada, palete 0.68 drumski prevoznik Eko-metal d.0.0., Vrdnik
18 Otpadne koris¢ene EWC .
fluorescentne cevi i drugi opasan Hala opasnog 0,18 drumski drugl_ Eko-metal d.o.o., Vrdnik
200121* otpada, kutije prevoznik

otpad koji sadrzi zivu *
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Naziv otpada Klasa Vrsta Prevezena Vrsta Prevoznik Primalac otpada

(2) opasnosti sakupljanja kolic¢ina prevoza (drugi
(©)) (4) t/godisnje (5) prevoznik ili
sopstveni
transport
Prevoz otpada koji se nabavlja za tretman od drugih dobavlja¢a
19 Materijali nepodobni za EWC neopasan skg?iliztzeije 642 drumski drugi LBFC ( na osnovu dozvole
potrosnju ili obradu 020203 KIO otpada prevoznik broj 501-238/2011)
20 . . EWC Hala za .
sOtgii(:ilcithr:imsu drugacie heopasan skladistenje 483,54 drumski rg\;gglnik LBFbcro(' ns%f-sznsoz;//;gflz)v ore
p 020399 KIO otpada p )
21 Mehanicki izdvojeni Hala za
nepotrebni  sastojci  pri EWC neopasan skladigtenie 6692.92 drumski drugi LBFC ( na osnovu dozvole
proizvodnji  pulpe od 030307 P KIO ot adJa ' prevoznik broj 501-238/2011)
otpadnog papira i kartona P
22 | Otpadi od  sortiranja EWC Hala za )
papira i kartona neopasan skladiStenje 201,6 drumski rg\:gglnik LBFEr o(' nS%i)_sznsogv/léglolz)v ole
namenjeni reciklaZi 030308 KIO otpada P !
23 | Otpadi od  meSovitih Hal
materijala EWC aa za . drugi LBFC ( na osnovu dozvole
. — . neopasan skladistenje 46,86 drumski . .
( impregrirani  tekstil, 040209 KIO otpada prevoznik broj 501-238/2011)
elastomer i plastomer)
24 . . EWC Hala za .
katinin viakana 040222 neopasan | skadltenje | 2024 | aumsk | ol RS O
KIO otpada
25 e v EWC Hala za .
neopasan | sdsason | 1576 | aumsd | U0 | LT (e oo donele
KIO otpada
26 EWC Hala za .
Otpadna plastika neopasan skladistenje 240,28 drumski rs\sgghik LBFt():r o(' nS%;)_sznsogllléglolz)v ole
070213 KIO otpada p )
27 EWC Silosi za druai
. . e . rugi LBFC ( na osnovu dozvole
Leteci pepeo od uglja 100102 neopasan sklsgésé;nje 48806 drumski prevoznik broj 130-501-1299/2011-06)
28 E;\/I::Si'tl;m:tpadul narock:aaszuI EWC neopasan Depo za 105 drumski drugi LBFC (na osnovu dozvole
/ P 100105 P skladistenje prevoznik broj 130-501-1299/2011-06)
odsumporavanja gasa
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Naziv otpada Klasa Vrsta Prevezena Vrsta Prevoznik Primalac otpada

(2) opasnosti sakupljanja kolic¢ina prevoza (drugi
(©)) (4) t/godisnje (5) prevoznik ili
sopstveni
transport
29 . . EWC Depo za . drugi LBFC ( na osnovu dozvole
Otpadi od prerade Sljake 100201 neopasan skladistenje 68120 drumski prevoznik broj 130-501-1299/2011-06)
30 Otpadi koji nisu drugacije
specificirani, od EwWC neopasan Silos 25 drumski drugi LBFC ( na osnovu dozvole
proizvodnje kreca i 101399 P prevoznik broj 501-238/2011)
cementa
31 EWC Hala za )
Obrada plastike neopasan skladiStenje 84,56 drumski rg\:gglnik LBFErO(. ré%f?znsoél;glolz)vole
120105 KIO otpada p )
Mineralna nehlorivana
32 ) L EWC opasan Rezervoari za 8292 drumski drugi LBFC ( na osnovu dozvole
|ronoodtcr:1r2‘z?‘ivuel1jr?jeza menjace | 130205* P uljni otpad ' prevoznik broj 501-2732/2010)
33 Sastala m?;grnngégua' UIJ"’} EWC opasan Rezervoari za 7636 drumski drugi LBFC ( na osnovu dozvole
0o dmazivanjeJ 130208* P uljni otpad ' prevoznik broj 501-2732/2010)
34 | Ostala ulja za izolaciju i EWC opasan Rezervoari za 0.48 drumski drugi LBFC ( na osnovu dozv)ole
prenos toplote 130310* P uljni otpad ' prevoznik broj 501-2732/2010
35 | Ulje iz separatora EWC opasan Rezervoari za 985 72 drumski drugi LBFC ( na osnovu dozvole
ulje/voda 130506* P uljni otpad ' prevoznik broj 501-2732/2010)
36 | Ostala goriva EWC opasan Rezervoari za 583 96 drumski drugi LBFC ( na osnovu dozvole
(ukljuéujuci mesavine) 130703* P uljni otpad ' prevoznik broj 501-2732/2010)
37 | Otpadi koji nisu drugadije EwWC Rezervoari za . drugi LBFC ( na osnovu dozvole
specificirani 130899* opasan uljni otpad 1450,24 drumski prevoznik broj 501-2732/2010)
38 . . EWC Hala za .
:2%;?:23 ! kartonska neopasan skladistenje 1502,94 drumski rg\;gglnik LBFé:r o(' r15%<1):52n308v/l$(§ilolz)v ole
150101 KIO otpada p )
39 EWC Hala za .
Plasti€éna ambalaza neopasa skladistenje 288,38 drumski r:\sgglnik LBF;(E. r;%;)_sznsos\//;gflz)vole
150102 KIO otpada p j
40 EWC Hala za .
Kompozitna ambalaza neopasan skladistenje 141,04 drumski drugi . LBFC (. na osnovu dozvole
150105 KIO otpada prevoznik broj 501-238/2011)
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Naziv otpada Klasa Vrsta Prevezena Vrsta Prevoznik Primalac otpada
(2) opasnosti sakupljanja koli¢ina prevoza (drugi
(©)) (4) t/godisnje (5) prevoznik ili
sopstveni
transport
41 EWC Hala za .
Mesana ambalaza neopasan skladistenje 512,4 drumski drugi . LBFC (_na osnovu dozvole
150106 KIO otpada prevoznik broj 501-238/2011)
42 Apsorbenti, filterski
materijali
(ukljuujuci filtere za ulje Hala za )
koji ~ nisu  drugatije EWC opasan skladistenje 387,07 drumski drugi LBFC ( na osnovu dozvole
specificirani) krpeza 150202* KIO otpada ' prevoznik broj 501-238/2011)
brisanje, zastitna odeca,
koji su  kontaminirani
opasnim supstancama
43 EWC Skladiste za . drugi LBFC ( na oshovu dozvole
Otpadne gume 160103 neopasan gume 1105402 | drumski | prevoznik | broj 119-501-00701/2010-04)
44 - - EwWC Rezervoari za . drugi LBFC ( na osnovu dozvole
Otpadi koji sadrZe ulje 160708* opasan uljni otpad 26796 drumski prevoznik broj 501-2732/2010)
45 Sagorljivi otpad drugadiji EWC .
od navedenih u 190208 neopasan 952,68 drumski drugi . LBFC (_na osnovu dozvole
. 190210 prevoznik broj 501-238/2011)
1190209
46 _— EWC . . drugi LBFC ( na osnovu dozvole
Solidifikat 190307 neopasan Silos 710,26 drumski prevoznik broj 119-501-238/2011)
47 EWC Hala za .
Plastika i guma neopasan skladistenje 1671,14 drumski rg\%glnik LBFé:ro(. ré%;)?znsoé;gflz)vole
191204 KIO otpada p j
48 EWC Hala za .
Tekstil neopasan skladistenje 589,66 drumski rggg:ﬂk LBFt():r o(' r;%f_sznsoglg (;jlolz)v ole
191208 KIO otpada p )
49 L . EWC Hala za -
Sag_(_)rljlw_ otpad (gorivo neopasan skladistenje 1833.38 drumski drugi _ LBFC (_na osnovu dozvole
dobijeno iz otpada) 191210 prevoznik broj 501-238/2011)
KIO otpada
50 Drugi otpadi
(ukljuujuéi mesavine EWC Hala za ;
materijala) od 191211* opasan skladistenje 1839,62 drumski prg\;gglnik LBFt():réj ré%i):szngosv/;glolz)vole
mehanickog tretmana KIO otpada

otpada koji sadrze opasne
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Naziv otpada Klasa Vrsta Prevezena Vrsta Prevoznik Primalac otpada
(2) opasnosti sakupljanja kolic¢ina prevoza (drugi

(©)) (4) t/godisnje (5) prevoznik ili
sopstveni
transport

supstance

51 | Drugi otpadi

(ukljuCujuci mesavine EWC Hala za _
materijala)od mehanickog neopasan skladistenje 11951 drumski drugi _ LBFC (_na osnovu dozvole
tretmana otpada 191212 KIO otpada prevoznik broj 501-238/2011)

drugacijin od onih
navedenih u 191211

52 EWC Hala za
Mesani komunalni otpad neopasa skladistenje 5534,28 drumski Here( “S%i’_sznsog’/‘;glolz)"o'e
200301 KIO otpada )
Napomena:

(1), (2)i(3) Dati podatke o vrsti otpada (opasan, neopasan) sa oznakama otpada prema utvrdenim karakteristikama (OECD lista otpada, Evropski
katalog otpada-EWC, H lista, C lista u skladu sa Direktivom 91/689/EEC), Y lista, Aneks I, II, VIII i IX Bazelske konvencije.

4) Vrsta sakupljanja: kontejneri, burad, vrece i dr.

5) Vrsta prevoza: zeleznica, drumski prevoz i dr
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8.8 Procena uticaja planiranog upravljanja otpadom

Uticaj upravljanja otpadom mora da se odredi odvojeno za generisani otpad i za otpad koji je
upotrebljen kao sirovina ili gorivo.

Generisanje otpada u tehnologiji koju koristi Lafarge mozZe da se smatra bezna¢ajnom. Kao $to
je vec¢ navedeno, ukupna koli€ina otpada koju fabrika generiSe krece se od 500 - 1500 tona.
Koli¢ina opasnog otpada je manja od 50 tona, ne racunajuci opasan otpad koji nastaje od
alternativnog goriva koje zbog fiziCko-tehniCkih karakteristka ne moze da se Kkoristi na
trasnportno dozirnim sistemima, ve¢ se upucuje na zbrinjavanje van fabrike. Ove koli€ine su
male i nisu znacajne u poredenju sa ukupnom potroSnjom sirovina i goriva u fabrici, koje dostize
i tri miliona tona godisnje. Otpad propisno tretiraju ovladéeni izvodadi.

Sto se ti¢e otpada koji se kupuje od proizvodada i koristi u tehnologiji proizvodnje cementa kao
alternativna sirovina ili alternativho gorivo, uticaj kompanije Lafarge BFC moze se smatrati
pozitivnim. Lafarge BFC reciklira otpad i nusproizvode iz drugih industrijskih postrojenja i od njih
dobija proizvode, a lokalni uticaj takvog koriséenja je umeren ili zanemarljiv. Zbog toga na ovu
aktivnost treba gledati kao na aktivnost koja poboljSava ekonomski i ekoloski ucinak fabrike i
njenog okruzenja.

8.9 Kontrolai merenje (analiza)

Monitoring otpada je za Lafarge znacajan sa dva aspekta. Monitoring mora da se vrsi u odnosu
na otpad koji se generiSe u radu fabrike Lafarge, kao i u odnosu na otpad koji se transportuje u
fabriku i koristi kao alternativno gorivo ili alternativna sirovina.

8.9.1 Monitoring otpada koji se generiSe

Nacin vrSenja monitoringa otpada koji se generiSe u fabrici opisan je u planu upravljanja
otpadom kompanije Lafarge (vidi poglavlje 8.1).

Monitoring kvaliteta otpada u fabrici Lafarge BFC prvenstveno je usmeren na identifikaciju i
odvajanje opasnog otpada. ldentifikacija opasnog otpada je zadatak odeljenja Zastite zivotne
sredine. Opasan otpad mora da bude identifikovan u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom
(SI. glasnik RS br. 36/2009, 88/2010 i 14/2016) i Pravilnikom o uslovima i nacinu sakupljanja,
transporta, skladiStenja i tretmana otpada koji se koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje
energije (Sl.gl. RS br. 98/2010). Ovo odeljenje je, zajedno sa sluzbom nabavke, odgovorno i za
zbrinjavanje opasnog otpada.

Opasan otpad: opasan otpad koji se proizvodi u kompaniji Lafarge BFC uglavnom obuhvata
otpadno ulje i masti (koji se koriste kao maziva za kamione ili maSine), kao i materijale
zagadene tim materijalima. Ovaj otpad se sakuplja odvojeno u burad koja se ¢uvaju u skladistu
opasnog otpada. U skladistu postoji ,registar opasnog otpada”. Svaki radnik koji donese opasan
otpad u skladiSte duzan je da se prijavi inzenjeru Zastite zivotne sredine, koji vodi dnevnu i
godisnju evidenciju otpada, i da ga zavede u registar. Registar sadrzi sledece podatke:

Datum donosenja opasnog otpada u skladiSte | Mesto nastajanja Doneo — ime i prezime

Vrsta otpada Donete koli¢ine
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Karakter opasnog otpada se ne odreduje samo na mestu nastajanja; prema Zakonu o
upravljanju otpadom, i proizvodac je duzan da vrSi karakterizaciju opasnog otpada. Clanom 23.
Zakona propisano je sledece:

o Karakterizacija otpada vrSi se samo za opasan otpad i za otpad koji prema porekliu,
sastavu i karakteristikama moZe biti opasan otpad, osim otpada iz domacinstva.”

e Karakterizaciju otpada vrse:

,stru€ne organizacije i druga pravna lica koja su ovlas¢ena za uzorkovanje i
karakterizaciju prema obimu ispitivanja za koja su akreditovana.”

Podaci o godi$njoj proizvodnji otpada zashivaju se na pomenutom registru za 2017. godinu.
Koli¢ine otpada takode mogu da se utvrde i na osnovu ugovora o odlaganju i prevozu.

Neopasan otpad: priviemeno skladiStenje neopasnog otpada se takode vrSi na posebnim
mestima za skladiStenje. Proizvoda& neopasnog otpada je duzan da se prijavi inZenjeru Zastite
zivotne sredne i da popuni registar sliCan onom koji se popunjava za opasan otpad, sa istim
podacima. Prema novom zakonu o upravljanju otpadom, nije obavezno izvrsiti zvaniénu
karakterizaciju neopasnog otpada.

8.9.2 Monitoring alternativnih sirovina i goriva

Alternativne sirovine kao $to su gips, elektrofilterski pepeo i troska nastaju u industrijskim
izvorima. To znadi da:

¢ se materijali nabavljaju iz malog broja stalnih izvora;

e materijali nastaju na jednom stalnom industrijskom izvoru, ¢ime se obezbeduje
dugorocna postojanost kvaliteta.

Lafarge BFC kontroliSe kvalitet kupljenog otpada na viSe nacina, i to:

e Zakonom o upravljanju otpadom propisana je obaveza proizvodaCa otpada da vrSe
karakterizaciju otpadnih materijala; Lafarge BFC kupuje samo otpad za Kkoji postoji
karakterizacija.

e prilikom nabavke goriva/sirovina, i prodavac i primalac moraju da potpiSu zvani¢an
dokument o kvalitetu otpada, kao $to je detaljno opisano u poglavlju 8.3.2.

¢ kompanija Lafarge BFC i sama vr$i analize otpada koji se nabavlja kao gorivo, odnosno
sirovina. Te analize su vrSene i za alternativne sirovine i za alternativha goriva. Ova
vrsta odredivanja kvaliteta je detaljno opisana u poglavlju 8.6

Kod alternativnih goriva, u kompaniji Lafarge BFC primenjuju se i neke dodatne metode
kontrole njihovog kvaliteta, i to:

e osiguranje kvaliteta u kompaniji Lafarge BFC obavlja se u skladu s medunarodnim
procedurama LafargeHolcim grupe. Vecina cementara Sirom sveta koristi otpad kao
gorivo; taj otpad se uvek nabavlja od spoljnih generatora. Sistem osiguranja kvaliteta
kompanije bazira se na Dokumentu o kretanju otpada koji generator mora da potpise i
priloZi uz otpad koji se isporu€uje cementari. Generator (sakuplja€) je duzan da opise
fiziCki i hemijski sastav otpada, Sto potkrepljuje analizom sertifikovane laboratorije.
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8.10 Dokumentovanje i izvestavanje

Lafarge BFC ima obavezu godiSnjeg izveStavanja o podacima o otpadu. Obaveza godiSnjeg
izvestavanja propisana je Zakonom o upravljanju otpadom.

Clanom 75. propisano je sledece:

.Proizvodac i vlasnik otpada, izuzev domacinstva, duzan je da vodi i Cuva dnevnu evidenciju o
otpadu i dostavlja redovni godisnji izvesStaj Agenciji.

Izvestaj iz stava 1. ovog C€lana sadrZi podatke o: vrsti, koli€ini, poreklu, karakterizaciji i
klasifikaciji, sastavu, skladistenju, transportu, uvozu, izvozu, tretmanu i odlaganju nastalog
otpada, kao i otpada primljenog u postrojenje za upravljanje otpadom.”

Od 2009. godine, klasifikacija otpada za godidnje izvestaje mora da se vrdi samo za opasne
vrste otpada ili za otpad koji moze da bude opasan. To je regulisano ¢lanom 23. Zakona o
upravljanju otpadom koiji je na shazi od februara 2016. godine.

Aktivnost godiSnjeg izveStavanja kompanije Lafarge BFC o otpadu takode obuvata i
dostavljanje podataka za Nacionalni registar izvora zagadivanja. Agenciji za zastitu Zivotne
sredine se dostavljaju podaci o odvojeno sakupljenim vrstama otpada koje se prevoze na
recikliranje ili odlaganje od strane izvodaca.

8.11 Rezime

Praksa upravljanja otpadom Lafarge BFC

e Proizvodnja otpada: uticaj aktivnosti upravljanja otpadom u Lafarge BFC na Zzivotnu
sredinu je umeren. Razlog za to je relativno nizak nivo generisanog otpada u poredenju
sa obimom aktivnosti proizvodnje cementa. Proizvodnja otpada u 2017. godini iznosila je
1662 t Sto predstavlja 0,1% od ukupne koli¢ine utroSenih sirovina i goriva. Najveci deo
otpada moze ponovo da se koristi ili da se reciklira.

e Upravljanje otpadom: skladistenje otpada i rukovanje otpadom u Lafarge BFC je
regulisano internim procedurama. Sakupljanje, odvajanje i privremeno skladiStenje se vrsi
u skladu sa zakonima i propisima.

e Tretman otpada: Lafarge BFC odlaze ili reciklira generisani otpad u sopstvenim
postrojenjima ili preko izvodaca. Ceplatin se koristi u procesu koinsineracije u rotacionoj
peci za dobijanje energije (R1). Za neopasan otpad LBFC ima ugovore s preduzec¢ima iz
Srbije, koja vrSe tretman otpada u skladu s propisima Srbije.

e Alternativha goriva/sirovine: prevoz, skladiStenje i monitoring otpada koji se korisiti kao
alternativno gorivo ili sirovina u fabrici vr8i se uz svu potrebnu paznju. Potencijalna emisija
u vazduh iz ovog otpada je umerena, kao Sto je detaljno opisano u poglavlju 5.2.5.

Sveukupni uticaj:

Proizvodnja otpada u tehnologiji koju primenjuje Lafarge BFC moze da se smatra
zanemarljivom. Kao $to je ve¢ navedeno ukupna koli¢ina otpada koju fabrika generiSe krece se
od 500 - 1500 tona. Koli¢ina opasnhog otpada je manja od 50 tona, ne racunajuéi opasan otpad
koji nastaje od alternativnog goriva koje zbog fizicko-tehniCkih karakteristika ne moze da se
koristi na trasnportno dozirnim sistemima, ve¢ se upucuje na zbrinjavanje van fabrike. Ove
kolicéine su male i nisu od zna€aja u poredenju sa ukupnom potro$njom sirovine i goriva u
kompaniji, koja pri punom kapacitetu dostize tri miliona tona godisnje. Otpad propisho tretiraju
ovlascéeni izvodadi.
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Sto se ti¢e otpada koji se kupuje od proizvodada i koristi u tehnologiji proizvodnje cementa kao
alternativna sirovina ili alternativno gorivo, uticaj kompanije Lafarge BFC mora se smatrati
pozitivhim. Zbog toga na ovu aktivnost treba gledati kao na aktivnost koja poboljSava
ekonomski u€inak kompanije i njenog okruzenja.

9 Bukai vibracije

9.1 lzvori buke

9.1.1Pregled izvora buke

U fabrici cementa LBFC postoji nekoliko znacajnih izvora buke (oprema, kamioni itd.) sa
razliitim nivoima emisije buke i sa razli€itim rasporedom rada. Emisija buke je najveéa kod
sledeéih tehnoloskih procesa:
e linija pripreme sirovine, sa sledec¢im primarnim izvorima buke:
mlin sirovine
mlin ¢ekic¢ar
mehanicka oprema za transport,
nekoliko ventilatora i duvaljki
duvaljke pneumatskog lifta

O O O O

¢ rotaciona pe¢, sa sledec¢im primarnim izvorima buke:
o glavni ventilator peci: 3200 kW
o usisni ventilator elektrofiltera hladnjaka: 291 kW

o ukupno 8 ventilatora za hladenje klinkera u hladnjaku klinkera kapaciteta 3x75kW,
3x132kW, 2x160kW (ovi ventilatori su ve¢ opremljeni prigusivacima)

¢ mlinovi cementa, sa sledeéim primarnim izvorima buke:
o dva mlina cementa
o nekoliko ventilatora za pneumatski transport

Lokacija na kojoj se nalazi navedena oprema je prikazana na prostornom planu LBFC.
Primarno sredstvo za smanjenje buke u tehnologiji koju trenutno koristi LBFC je to $to skoro svi
tehnoloski uredaji rade u zatvorenim objektima koji imaju zidove sa svih strana. Mlinovi i
elektriCni motori linije pripreme sirovine i mlinova cementa su smesteni u zatvorenim objektima.
Rotaciona pe¢ linije proizvodnje klinkera je, kao $to se vidi, smeStena na otvorenom prostoru, ali
emisija buke iz ove opreme je umerena u odnosu na ostalu opremu, i nalazi se u centralnom
delu fabrike, dalje od naseljenih podrucja. U sledecoj tabeli su navedene tehnike koje zahteva
BAT i detaljan opis tehnika koje primenjuje LBFC.

Tehnike za smanjenje buke Tehnike koje primenjuje LBFC

Stavljanje buénih Bucne radne jedinice su uglavnom zatvorene. Bu¢ne jedinice koje
operacija/jedinica u zatvorene se nalaze blizu stambenih objekata, kao $to su mlinovi cementa,
prostore linije za transport cementa i postrojenja za pakovanje, smesStene su

u zatvorenim objektima.

Izolovanje operacija/jedinica od Glavni izvori buke se nalaze u zgradama i stoje na antivibracionoj
buke 0snovi.
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Upotreba unutrasniih i spoljnih U centralnoj kompresorskoj zgradi kompresori imaju izolaciju od

obloga napravljenih od materijala buke.' ' .
koji apsorbuje buku i vibracije Duvaljke za transport cementa zamenjene su elevatorima 2010.

godine.

Zvucéno izolovanje gradevinskih Ne primenjuje se
objekata radi smanjenja bu&nih
operacija koje podrazumevaju
koriS¢éenje opreme za

transformaciju

Postavljanje zidova za zastitu od | Nakon kupovine od strane kompanije Lafarge zapoceto je

buke, npr. izgradnjom intenzivno ozelenjavanje fabrike. U proteklih 5 godina zasadeno je
gradevinskih objekata ili mnogo stabala, narocito blizu stambenih objekata.

postavljanjem prirodnih barijera
kao Sto su drvece i Zbunje,
izmedu zasticenog podrucja i
buéne aktivnosti

Toplotna izolacija cevi i Delimi¢na primena
ventilatora koji se nalaze u
zvugno izolovanim objektima

Zatvaranje vrata i prozora na Ove tehnike se primenjuju u potpunosti.
zatvorenim prostorima.

9.1.2 Karakterizacija izvora buke

Navedene tehnologije koje emituju buku nisu konkretna oprema sa jedinstvenim odredenim
nivoom buke, ve¢ grupe nekoliko pojedinacnih masina; medutim, na liniji pripreme sirovine i u
mlinovima cementa mlinovi su primarni emiteri buke. Zbog toga tehnologije ne mogu da budu
okarakterisane jedinstvenim nivoom emisije buke koji se pojavljuje u njihovim ,data sheet"
tabelama. Pored toga postoji i nekoliko ventilatora, duvaljki i kompresora koji se koriste za
pneumatski transport sirovinskog brasna i transport gasova u fabrici. U fabrici takode postoji i
mobilna oprema za transport i €iS¢enje.

Zbog svega navedenog, oprema koja emituje buku u cementari ne moze da bude odredena i
okarakterisana ta¢no na nacin koji zahtevaju propisi Republike Srbije. Predstavljanje emisije
buke pojedinacne opreme, pa Cak i tehnologije, sa karakterizacijom emisije buke koja je data u
tehniCkim specifikacijama ili ,datasheet” tabelama, ne moze da pruzi tatan i transparentan
pregled emisije buke iz cementare.

Zbog toga je izostavljena tabela ,Zbirni pregled izvora buke® koju zahteva Pravilnik o sadrzini,
izgledu i nacinu popunjavanja zahteva za izdavanje integrisane dozvole (tabela 38).

UopsSteno se moze reci da emisiju buke iz LBFC odreduju mlinovi cementa na istoku, a na
zapadu linija pripreme sirovine, pec€ i vozila za transport koja saobraéaju izmedu postrojenja i
kopa ,Mutalj“.

Prilikom izrade zahteva za izdavanje integrisane dozvole, opredelili smo se da se usredsredimo
na nivo buke koji postrojenje stvara u okolini. Kod ovog pristupa, u srediStu paznje nije emisija
buke koju stvara pojedinatna oprema, ve¢ na ukupnom uticaju na zivotnu sredinu Kkoji
prouzrokuje LBFC, posebno na stambene oblasti.

Da bi se odredio uticaj emisije buke iz LBFC na zivotnu sredinu, spoljni izvodac je izvrsio
temeljno merenje nivoa emisije buke. U sledeéim poglavljima ¢emo prikazati ovu seriju merenja.
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9.2 Emisije buke

9.2.1 Propisi koji su uzeti u obzir

U ovom poglavlju su uzete u obzir osnovne odredbe Zakona o zastiti od buke u Zivotnoj sredini
(SI. glasnik RS br. 36/2009 i 88/2010) Uredbom o indikatorima buke, graniénim vrednostima,
metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zZivotnoj
sredini (SI. glasnik RS br. 75/2010).

Clanom 1. Zakona o zaétiti od buke u Zivotnoj sredini propisano je sledeée: ,Odredbe ovog
zakona ne odnose se na buku koja nastaje na radnom mestu i u radnoj okolini, buku koja
nastaje u prevoznom sredstvu (...)"

Shodno tome, ovaj zahtev za izdavanje integrisane dozvole se odnosi samo na emisiju buke
nastalu:
¢ U tehnologiji LBFC-a;

e usled uticaja buke na zZivotnu sredinu, posebno na okolne stambene oblasti.

9.2.2 Mereni nivoi emisije buke

Merenje buke u zivotnoj sredini je vrSeno u skladu sa sledeéim propisima:

e Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izveStaja o merenju buke
(,Sl.glasnik RS*, br. 72/2010)

¢ Pravilnik o metodologiji za odredivanje akusti¢nih zona (,SI. glasnik RS*, br.72/2010)

e Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,SI. glasnik RS* br. 75/2010)

e SRPS ISO 1996-2:2010 Akustika — Opisivanje, merenje i ocenjivanje buke u zivotnoj
sredini — Deo 2; Odredivanje nivoa buke u zZivotnoj sredini

e SRPS ISO 1996-1:2010 Akustika — Opisivanje merenje i ocenjivanje buke u Zzivotnoj
sredini — Deo 1; osnovne veli¢ine i procedure ocenjivanja.
Merenije je izvr§eno 04.08.2017.

Nivo buke je procenjen na ukupno 9 razli€itih mesta. Na svakom mernom mestu je izvrSeno
ukupno pet merenja — tri u toku dana i dva u toku noci. Merenje je vrSeno u intervalima od 15
minuta. Mikrofoni za merenje su postavljani na udaljenost ve¢u od 3,5 metra od objekata.
Merna mesta su bila sledeca:

¢ merno mesto M1: smesteno pored kuce u ulici Nikole Tesle br. 16.

Napomena: ovo mesto za merenje buke je sluzilo za odredivanje uticaja trakastog
transportera koji povezuje kop ,Filijala“ sa fabrikom.

e merno mesto M2: smesteno pored kuée u ulici Ljube Stankovi¢ br. 128. Merenje buke
trakastog transportera.

Napomena: ovo mesto za merenje buke je sluzilo za odredivanje uticaja trakastog
transportera koji povezuje kop ,Filijala“ sa fabrikom.

e merno mesto M3: blizu glavnog ulaza u fabriku.

Ovo mesto za merenje buke je sluzilo za merenje uticaja fabrike na stambene oblasti
isto€no od fabrike.

e merno mesto M4: u parku ispred doma za penzionere. Merenje buke fabrike.

Ovo mesto za merenje buke je sluzilo za merenje uticaja fabrike na stambene oblasti
istoéno od fabrike.

e merno mesto M5: na fudbalskom terenu pored lokacije na kojoj se nalazi fabrika. Merenje
buke fabrike.
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Ovo mesto za merenje buke je sluzilo za merenje uticaja fabrike na stambene oblasti
isto€no od fabrike.

merno mesto M6: blizu podstanice za gas. Merenje buke fabrike.

Ovo mesto za merenje buke je sluzilo za merenje uticaja fabrike na stambene oblasti
severoisto¢no od fabrike.

merno mesto M7: na teretnoj kapiji. Merenje buke fabrike.

Ovo mesto za merenje buke je sluzilo za merenje uticaja buke saobracaja posto u blizini
nema stambenih zgrada.

merno mesto M8: na zapadnoj strani lokacije, pored puta. Merenje buke fabrike.

Ovo mesto za merenje buke je uglavnom sluzilo za merenje uticaja saobracéaja, ali i
uticaja fabrike na oblast severozapadno od fabrike.

merno mesto M9: na kapiji prema Cereviéu. Merenje buke fabrike.

Ovo mesto za merenje buke je uglavnom sluzilo za merenje uticaja saobrac¢aja kamiona
koji saobraéaju izmedu fabrike i kopa ,Mutalj*. Po$to se nablize kué¢e u Cereviéu nalaze
na udaljenosti od 300 metara, fabrika mozZe da utice na stambene oblasti koje se nalaze
na zapadnoj strani samo indirektno, na osnovu ovih merenja.

Lokacije na kojima se nalaze mesta za merenje buke su takode prikazana na mapi koja se
nalazi u Prilogu 3 — Mape.

Kao $to je prikazano u poglavlju 1.7. ovog zahteva, ni jedna zgrada u Beocinu kojoj je potrebna
posebna zastita (Skole, bolnice, crkve) se ne nalazi blizu mernih mesta.

Rezultati merenje buke su prikazani u sledeéoj tabeli. Tabela je preuzeta iz lzvestaja o
ispitivanju bez ikakvih modifikacija

DNEVNI PERIOD

Akusti¢ne karakteristike buke

osnovni nivo dB(A)
merno mesto izmereni nivo dB(A) dodatak merodavni nivo dozvoljeni nivo
nivo dB(A)
M1 43,6 - 44 55
M2 45,9 - 46
M3 50,4 - 50
M4 53,7 - 54
60
M5 56,4 - 56
M6 49,7 - 50
M7 56,9 - 57
M8 51,3 - 51 65
M9 64,2 - 64

VECERNJI PERIOD

Akusti¢ne karakteristike buke

osnovni nivo dB(A)

merno mesto izmereni nivo dB(A) dodatak merodavni nivo dozvoljeni nivo

strana 219 od 285




nivo dB(A)

M1 43,4 - 43

55
M2 45,3 - 46
M3 49,6 - 50
M4 53,1 - 53

60
M5 54,3 - 54
M6 49,4 - 49
M7 56,7 - 57
M8 51,0 - 51 65
M9 63,2 - 63

NOCNI PERIOD

Akusti¢ne karakteristike buke

osnovni nivo dB(A)

merno mesto izmereni nivo dB(A) dodatak merodavni nivo dozvoljeni nivo
nivo dB(A)
M1 43,1 - 43
45
M2 44.0 - 44
M3 47.4 - 47
M4 49,8 - 50
50
M5 49,6 - 50
M6 48,6 - 49
M7 54,3 - 54
M8 50,7 - 51 55
M9 55,2 - 55

9.2.3 Ocena nivoa buke u Zivotnoj sredini

Na osnovu rezultata merenja moze da se da sledec¢a ocena:

e merodavni nivoi buke ispitanih zvu€nih izvora ne prelaze dozvoljeni nivo za zonu cisto
stambeno podrucje za dan i veCe (zona 3, max dozvoljeni nivo iznosi 55 dBA) i za no¢
(zona3, max dozvoljeni nivo iznosi 45 dBA), u mernim tatkama M1 i M2

e merodavni nivoi buke ispitanih zvucnih izvora ne prelaze dozvoljeni nivo za zonu stambeno-
poslovno podrucje za dan i vece (zona 4, max dozvoljeni nivo iznosi 60 dBA) i za no¢ (zona
4, max dozvoljeni nivo iznosi 50 dBA), u mernim tackama M3, M4, M5 i M6.

e merodavni nivoi buke ispitanih zvu€nih izvora ne prelaze dozvoljeni nivo za zonu duz
magistralnih saobracajnica za dan i veCe (zona 5, max dozvoljeni nivo iznosi 65 dBA) i za

no¢ (zona 3, max dozvoljeni nivo iznosi 55 dBA), u mernim tackama M7, M8 i M9.
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9.2.4 Mere za smanjenje emisija buke

U cilju smanjenja buke neophodno je redovno sprovoditi sledec¢e mere:

o zatvaranje vrata i prozora na zgradi mlina sirovinskog brasna i mlinova cementa ¢ak i u
toku leta
o preventivho odrZzavanje tehnolodke opreme Cije oStecivanje ili kvar usled istroSenosti
moze da dovede do povecanja emisije buke
o preventivno odrzavanje opreme za smanjenje buke

U slu€aju da nivoi buke u stambenim oblastima budu visi nego §to je dozvoljeno, potrebno je
razmotriti dalje mere za smanjenje buke u skladu sa odlukom nadleznog organa. Takve dalje
mere mogu da budu na primer sadnja vegetacije kao prirodne prepreke.

Mere za smanjenje buke su takode navedene u Programu mera prilagodavanja rada postojeceg
postrojenja ili aktivhosti propisanim uslovima.

9.3 Kontrolai merenje

LBFC ima obavezu merenja emisije buke jednom godi$nje metodom propisanom Pravilnikom o
dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini (,SI. glasnik RS* br. 54/92).

Merenje buke mora izvrSiti organizacija ovlas¢ena za takvu vrstu merenja. Merenje se vrSi
jednom godisnje.

9.4 Izvestavanje

LBFC ima obavezu da dostavlja redovne godinje izvestaje o kontroli i merenjima nivoa buke u
Zivotnoj sredini Agenciji za zastitu Zivotne sredine, najkasnije do 31. marta tekuce godine za
prethodnu godinu.

10 Procena rizika od znaéajnih udesa

Ovo poglavlje sadrzi procenu rizika od mogucih nezgoda, sa preventivnim i zastitnim merama.
Procena rizika se vrSi na osnovu najbolje industrijske prakse i sadrzi spisak mogucih nezgoda
koje mogu da se dogode u industriji cementa. U proceni rizika navode se sve nezgode koje
mogu da se dogode. Nezgode navedene u nastavku teksta nisu se deSavale u kompaniji
Lafarge BFC poslednjih godina.

Procena rizika u nastavku teksta je podeliena u dva dela. U prvom su navedene vece
industrijske nezgode. Drugi deo sadrzi moguce nezgode koje su manje znacCajne sa
tehnoloSkog ili ekoloskog stanovista, ali su opasne za Zivote ljudi (radnika).

Pored dole navedenih nezgoda koje su specifitne za fabriku i tehnologiju, postoji i nekoliko
potencijalnih izvora opasnosti koji predstavljaju rizik za rad industrijskin objekata. To su
potencijalne opasnosti prirodnog porekla — zemljotresi, elementarne nepogode, epidemije — na
koje kompanija ne moze da utiCe, ali koje mogu da nanesu znaCajnu Stetu stanju ili
funkcionisanju fabrike. Lafarge BFC ima mere zastite i primenjuje opSte mere zastite za takve
slucajeve. Medutim, te mere ne sluze samo za elementarne nepogode, ve¢ se primenjuju i na
vece industrijske rizike koji su navedeni u ovom tekstu. To su sledeéi planovi i mere zastite:
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o Plan evakuacije i gaSenje pozara u objektima LBFC
o Plan zastite od udesa

e Priruénik za upravljanje kriznim situacijama

e Komunikacija u kriznim situacijama

Sadrzaj ovog poglavlja obuhvata i prilog | 1.7 — Plan mera za spre€avanje udesa i
ograni¢avanje njihovih posledica.

10.1 Tehnoloske nezgode

1. Pozar na trakastim transporterima

Opis: interni prevoz u fabrici se uglavhom obavlja pomoc¢u sistema trakastih transportera.
Ukupna duzina internog sistema trakastih transportera je skoro 5 km. Trakasti transporteri se
koriste za prevoz sirovina u rasutom stanju (kreCnjaka, laporca i dodataka) i €vrstih goriva.
Trakasti transporteri su mehanicke transportne linije sa pokretnom gumenom trakom.

Rizik: na trakastim transporterima moze da izbije pozar usled nekog mehani¢kog problema,
trenja (trenje u lezajevima) itd. U takvim slu¢ajevima postoji rizik od zapaljenja gumene trake.

Prevencija: pozZar na trakastom transporteru moze da se spreéi kontinuiranim pracenjem i
preventivnim odrzavanjem trakastih transportera.

Zastita:

e 2 protivpoZarna vozila
e 0oko 800 protivpozarnih aparata (ruc¢nih)

2. Pozar u pogonu za pripremu i skladisStenje alternativnih goriva

Opis: Priprema i skladidtenje komunalno industrijskog otpada obavlja se u zatvorenom prostoru
nekada$nje hale klinkera. Dopremljeni otpad se pre procesa pripreme za termicki tretman,
skladisti u posebno ogradenom prostoru u juznom delu hale. Nakon $to materijal prode proces
pripreme, odnosno uredaje za usitnjavanje, odvodi se dalje ili na doziranje u rotacionu pe¢ ili na
skladistenje. SkladiStenje se vrSi u za to odreden prostor u hali. Pogon za prijem i skladiStenje
uljnih muljeva nalazi se u centralnom delu fabrike, i sastoji se od tri prijemna i jednog dozirnog
bunkera.

Rizik: U toku opisanog procesa za komunalno industrijski otpad, moze da dode do inicijacije
pozara u slu€aju da se steknu svi povoljni uslovi (hemijski sastav goriva, nasipna visina
uskladiStenog materijala, pritisak i temperatura). U zavisnosti od fizi€cko-hemijskih karakteristika
uljnih muljeva, moze doéi do samozapaljivanja.

Prevencija: PoZar moZe da se spreci pravilnim upravljanjem procesa prijema i skladiStenja, sto
podrazumeva ulaznu kontrolu otpada, pravilno formiranje gomila za skladistenje (visina, prostor
izmedu gomila i sl.), pra¢enje vremena zadrZavanja uskladiStenog otpada.

Zaédtita:
e 2 protivpozZarna vozila

e Stabilni automatski protivpozarni sistem sa automatskom detekcijom i sistemom gasenja
sa teSkom penom u pogonu skladistenja, pripreme i doziranja komunalno industrijskog
otpada
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o Stabilni automatski protivpoZarni sistem gadenja sa teSkom penom u pogonu
skladistenja, pripreme i doziranja uljnih muljeva

e Preko stotinu hidrantskih priklju€aka rasporedenih unutar kompleksa

e Obuka radnika za rukovanje PP aparatima i pristupanju gasenja pozZara

3. Curenje gorivai maziva

Opis: curenje ulja je jedna od naj¢esc¢ih nezgoda u industrijskim objektima. Lafarge BFC koristi
ulje u dve svrhe: kao mazivo i kao gorivo. Maziva se drze u manjim rezervoarima i buradima
(0,22-1 m3). Ti rezervoari i burad se nalaze u objektima u kojima se mazivo koristi ili u
namenskim skladistima. Goriva se drze u rezervoarima veéeg kapaciteta (10-100 m3).
Rezervoari mogu da budu nadzemni i podzemni.

Rizik: curenje iz rezervoara moze da dovede do kontaminacije tla i podzemnih voda.

Prevencija:
e odgovarajuce projektovanje rezervoara i buradi (smestanje u tankvane)
e odgovarajuée preventivho odrzavanje, redovan pregled rezervoara
Zastita
e postavljanje tankvana ispod rezevoara i buradi
e 2 protivpozarna vozila
e 35 protivpozarnih ru¢nih aparata za gasenje pozara izazvanih gorivima i mazivima

4. Curenje opasnih hemikalija i kontaminacija tim hemikalijama

Opis: Opasne hemikalije koje se koriste u tehnologiji Lafarge BFC su prema CLP/GHS neki od
aditiva u proizvodnji cementa i reduktant hroma, koji u proizvodu ¢ine udeo manji od 0,02%.
Opasne hemikalije se koriste u laboratoriji kompanije LafargeHolcim.

Rizik: Kontaminacija ili nezgoda moze da bude vezana za curenje hemikalija. Medutim, koli¢ina
tih hemikalija je zanemarljiva i ne moZe da nanese Stetu Zivotnoj sredini.

Prevencija:
e Pravilno skladistenje i obuka za rukovanje opasnim hemikalijama
¢ Obezbedjenje MSDS lista i obuka prema MSDS listama zaposlenih
Zaédtita:
e pod laboratorije je napravljen od nepropusnog materijala. Zahvaljujuéi tome, hemikalije
nisu opasne za zivotnu sredinu.
e skladiSte opasnog otpada je na odgovarajuci nacin projektovano da bi se sprecilo

zagadivanje Zivotne sredine. Zbog toga otpad koji poti€e od laboratorijskih hemikalija ne
predstavlja rizik.

5. Eksplozija prirodnog gasa

Opis: prirodni gas se koristi za tehnoloSke potrebe i grejanje. Prirodni gas se ne skladisti u
fabrici, ve¢ se dovodi gasovodom.

Rizik: moze da dode do eksplozije usled tehnoloskog kvara ili usled curenja gasovoda. U
slu€aju pozara ili eksplozije, prirodni gas sagoreva bez ostataka ili opasnih nusproizvoda.
Zahvaljujuéi tome, uticaj ove vrste eksplozije na Zivotnu sredinu je umeren i obiéno je u
razmerema Stete prouzrokovane eventualnom eksplozijom.
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Prevencija:

e prevencija nezgoda u vezi s prirodnim gasom se prvenstveno obezbeduje
odgovarajuéim preventivnim odrzavanjem.

e udar eksplozije mozZe da se ublazi automatskim sigurnosnim ventilima koji su ugradeni u
cevi gasovoda. U slucaju eksplozije, ventili se zatvaraju, pa samo ona koli¢ina gasa koja
se vec nalazi u gasovodu moze da sagori.

Zastita:

o dislociranje i mehanicko-fiziCka zastita Sahtova gasovoda

6. Eksplozija goriva

Opis: goriva koja koristi Lafarge BFC — kao &to su ugalj, petrol koks, stare gume, komunalni i
industrijski otpad, ulja — nisu eksplozivna u stanju u kome se skladiSte. Do eksplozije goriva
moze da dode tokom pripreme goriva, kada se mleveni ugalj susi vru¢im gasovima.

Rizik: zbog suve ugliene praSine, visoke temperature i prisustva kiseonika, postoji rizik od
eksplozije prilikom mlevenja uglja.
Prevencija:
e dimni gasovi iz peci se koristi za smanjenje nivoa kiseonika u mlinu, kako bi se sprecila
eksplozija fine ugljene prasine.

e U postrojenju za mlevenje uglja koristi se sistem za intertizaciju da bi se sprecile moguce
nezgode. Ugalj koji izlazi iz postrojenja za mlevenje uglja se odvaja od gasa pomocu
vrecastog filtera.

Zastita:
e 2 protivpozarna vozilo sa inertizacijom
e 35 protivpozarnih ru¢nih aparata za gaSenje pozara izazvanih raznim gorivima

7. Eksplozija elektrostatickih filtera

Opis: elektrostaticki filteri sluze za smanjenje emisije prasine u otpadnim gasovima iz
pojedinacnih izvora. Linija pripreme sirovine i hladnjak klinkera opremljeni su elektrostatickim
filterima. Elektrostaticki filter je postrojenje za smanjenje emisije Cvrstih Cestica iz otpadnog
gasa koristeci silu indukovanog elektrostati¢kog polja. Ova tehnologija radi ha visokom naponu
i trosi znacajnu koliCinu elektricne energije.

Rizik: ako koncentracija eksplozivnin komponenata u izduvnom gasu prede donju grani¢nu
vrednost eksplozije, gasovi u elektrostatiCkom filteru mogu da eksplodiraju i tako prouzrokuju
Stetu na samoj opremi. Eksplozija je moguéa samo na elektrostatickom filteru linije pripreme
sirovine. Elektrofilter hladnjaka klinkera ne mozZe da eksplodira, jer gasovi koji se u njemu
tretiraju ne mogu da se zagade zapaljivim materijalima.

Prevencija:

e koncentracija CO se kontinuirano meri pre elektrofiltera na 2 mesta da bi se sprecila
eksplozija.

Zastita:

e u slu€aju previsoke koncentracije, elektrofilter se automatski iskljucuje.
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10.2 Netehnoloske nezgode
1. Sudar transportnih masina

Opis: interni prevoz se u fabrici uglavhom obavlja pomoéu sistema trakastih transportera.
Medutim, znaéajno koli€ine se transportuju putevima internim transportnim vozilima. Aktivnosti
prevoza se uglavnom obavljaju na perifernim zonama fabrike, kao $to su mesto otpreme
cementa ili skladiSta sirovina. U blizini tehnoloskih objekata linije pripreme sirovine, linije
postrojenja za mlevenje uglja, peci i mlinova cementa, obim aktivnosti prevoza je maniji, ali ipak
znacajan.

Rizik: vozila za interni prevoz su kamioni i utovarivaci-to¢kasi znatne tezine, a takode i sa
velikim opterecenjem. Eventualni sudar masina za prevoz sa drugim masinama ili objektima
moze da dovede do znacajne Stete.

Prevencija: da bi se sprecile moguc¢e nezgode transportnih vozila, na snazi su slede¢e mere:
e glavna preventivna mera: naveca dozvoljena brzina za sva vozila koja se koriste interno
je 20 km/h u fabri¢kom krugu

e saobracanje kamiona preterane teZine se spre¢ava merenjem svih transportnih kamiona
na ulazu za teretna vozila.
Zastita:

e svi vozadi kamiona moraju da koriste sigurnosne pojaseve i da nose svetloodbojne
prsluke, zastitne Slemove i zastithe naoCare

2. Pozar u objektima

Opis: pozar u ovom smislu ne odnosi se na konkretne objekte, ve¢ na opsti rizik koji moze da
prouzrokuje Stetu u svakom tehnoloSkom i netehnoloskom delu industrijskih objekata.

Rizik: pozar moze da prouzrokuje $tetu na svakom delu objekta. Steta od pozara moze da bude
viSestruko veca ako se dogodi u objektima:

e koji su vazni za odrzavanje proizvodnje (osetljivi tehnoloski delovi, operativnhe sobe)
e U kojima se drze zapaljivi materijali

Prevencija:
e pravila bezbednosti

Zastita:
o stabilni automatski protivpozarni sistem sa CO2 u trafo-stanici peci
o stabilni automatski sistem za gasenje (FM200) u kontrolnoj sobi br.1
e 2 protivpoZarna vozila
e 0oko 800 protivpozarnih aparata (ru¢nih)

o 28 sprinkler automatskih sistema za gasenje pozara u elektro sobama, magacinima i
sobama diesel agregata

o Stabilni automatski protivpozZarni sistem sa automatskom detekcijom i sistemom gaSenja
sa teSkom penom u pogonu skladistenja, pripreme i doziranja komunalno industrijskog
otpada

e Stabilni automatski protivpozarni sistem gasenja sa teSkom penom u pogonu
skladiStenja, pripreme i doziranja uljnih muljeva

o Preko stotinu hidrantskih priklju€aka rasporedenih unutar kompleksa
¢ Obuka radnika za rukovanje PP aparatima i pristupanju gasenja pozara
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11 Mere za prelazne nacine rada postrojenja

11.1 Pocetak rada postrojenja ako postoji rizik izlaganja zivotne sredine
negativnim uticajima

Rad Lafarge BFC ne predstavlja nikakav rizik za zivotnu sredinu u sluaju pocetka rada
postrojenja. Vecéi radovi pustanja u pogon (koji utiCu na funkcionisanje) na glavnim tehnoloskim
objektima se vrSe samo kada su objekti zaustavljeni. Takvi radovi su retki i vezani su za
tehnolo$ka poboljSanja. Manji radovi pustanja u pogon mogu da se vrse i u toku rada, ali samo
pod uslovom da ne predstavljaju rizik za bezbedno funkcionisanje.

11.2 Defekti curenja
Na lokaciji fabrike Lafarge BFC moguce su dve vrste curenja, i to:
e curenje rezervoara za goriva i maziva
e curenje sistema za podmazivanje leZajeva
Curenje rezervoara

Ovo je potencijalan izvor nezgoda u cementarama koji predstavlja rizik prvenstveno u odnosu
na tlo i podzemne vode na lokaciji fabrike. Kao $to je objadnjeno u tom poglavlju, do curenja
moze da dode na rezervoarima za maziva ili goriva. Ova vrsta nezgoda je detaljno opisana u
poglavlju u 10.

Curenje rezervoara ne utiCe na rad i na proces proizvodnje. Zbog toga curenje rezervoara ne
moze ni da dovede do trenutnog zaustavljanja rada.

Curenje sistema za podmazivanje lezajeva

Opis: ova vrsta curenja je detaljno opisana u Tabeli 31. Curenje sistema za podmazivanje
lezajeva u mlinovima i u peci je moguce u fabrici cementa. Takvi incidenti mogu da uti¢u na rad
linije pripreme sirovine, peci i mlinova cementa.

Potrebne radnje:

e na curenje sistema za podmazivanje lezajeva ukazuje povecanje temperature leZajeva,;
o rad tehnoloske opreme na kojoj je otkriveno curenje se odmah zaustavlja;

e ako je doSlo do prolivanja maziva u objektu, ono mora da se pokupi, a prostor mora da
se ocisti. Sve pokupljeno mazivo i materijali koji se koriste za Ci§¢éenje moraju da se
tretiraju kao opasan otpad prema planu upravljanja otpadom;

e rad moze da se nastavi kada se otkloni uzrok curenja.

Moguci uticaj na Zivotnu sredinu: ako do curenja sistema dode u delu koji sluzi za hladenje
maziva, mazivo moze da zagadi rashladnu vodu.

11.3 Trenutno zaustavljanje rada postrojenja

Opis: Neplanirano zaustavljanje rada postrojenja nije uobiCajeno u cementarama. Do
neplaniranog zaustavljanja dolazi samo u ekstremnim i izuzetnim sluajevima, npr. u sluc¢aju
vec¢ih nezgoda ili u slu€aju nestanka struje. Lafarge ima napajanje elektricnom energijom iz
jednog pravca ali preko dva odvojena voda. Zbog toga je zaustavljanje rada prouzrokovano
nestankom struje malo verovatno i u ovom zahtevu za izdavanje integrisane dozvole se
razmatra samo kao teoretska moguénost.
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Potrebne radnje: u slu€aju neplaniranog zaustavljanja rada nisu potrebne posebne radnje;
procesom mora da se upravlja na sli¢an nacin kao kod planskih zaustavljanja.

Moguéi uticaj na_zivotnu sredinu: uticaji na zivotnu sredinu su isti kao i kod planskih
obustavljanja rada (vidi naredno poglavlje).

11.4 Obustava rada

Opis: planirana zaustavljanja se vrSe periodi¢no za potrebe odrzavanja. U normalnim uslovima
rada i u sluaju ekonomske iskoriS¢enosti kapaciteta, cementara obi¢no ima dve obustave rada
godisnje. Glavno odrZavanje tehnologije vrsi se zimi i obiéno traje od 20 do 25 dana.

Potrebne radnje: planirana obustavljanja se vrSe u skladu sa procedurama. Nisu potrebne
posebne radnje. Pogon se ponovo pusta u rad nakon zavrSetka svih planiranih radova na
odrzavanju, kada je obezbeden bezbedan rad.

Moguci uticaj na Zivotnu sredinu: planirane obustave nemaju ekstremnog uticaja na Zivotnu
sredinu. Prilikom pustanja u rad i obustava u rad, emisija u vazduh mozZe da bude povec¢ana u
prelaznom periodu od oko 10 minuta. Te emisije su detaljno opisane u poglavlju 5. Emisije u
vazduh ovog zahteva za izdavanje integrisane dozvole i u tabeli Tabela 20: Emisije u vazduh u
slu¢aju udesa, pustanja u rad, neplaniranih dogadaja.

12 Definitivni prestanak rada postrojenja ili njegovih delova

Prestanak obavljanja delatnosti proizvodnje cementa u Beocinu i prestanak rada Lafarge BFC
se ne ocekuju u skorijoj buduc¢nosti. To se obrazlaze sledecim Cinjenicama:

e proizvodnja cementa se na postojecoj lokaciji obavlja ve¢ 178 godina.

e prirodni uslovi u ovom podrucju su povoljni u svakom pogledu (kvalitet sirovina, prirodni i
infrastrukturni uslovi).

e rezerve kreCnjaka i laporca na FruSkoj gori su dovoljne da obezbede sirovinu za
proizvodnju cementa za jo$ nekoliko decenija.

o Lafarge BFC uglavnhom putevima isporu¢uje cement kupcima. Maksimalna udaljenost
kojom se cement u EU transportuje putevima je oko 200-300 km. U regionu ne postoje
druge cementare toliko velikog kapaciteta.

Shodno tome, zatvaranje Citavog proizvodnog pogona se ne ocekuje i vrlo je malo verovatno.
Medutim, cementara je u proS$losti nekoliko puta modernizovana. Prilikom rekonstrukcije, stara
tehnologije i s njima povezani gradevinski objekti koji se viSe ne koriste se obi¢no ruse, a to je
bio slu€aj i u fabrici Lafarge BFC. Najvazniji gradevinski radovi koji su obavljeni u fabrici
navedeni su u poglaviju 1.5. Prema tabeli iz tog poglavlja, ovde navodimo najvaznije radove
ruSenja:

e 1984: prestanak rada vertikalnih peci i kasnije ruSenje vertikalnih peci (9 peci).

e 2003/2004: rekonstrukcija pripreme sirovina sa dva nova generatora toplih gasova i
potpuna rekonstrukcija roracione pedi i hladnjaka klinkera.

e 2004: zatvaranje linije za proizvodnju po mokrom postupku: linijja za proizvodnju po
mokrom postupku je kasnije sruSena.

e Skladiste klinkera na liniji mokrog postupka je promenilo hamenu i sada se koristi za
pripremu i skladistenje KIO otpada. Mlinovi cementa na ,staroj liniji“ su demontirani, dok
se silosi cementa na ovoj liniji mogu iskoristiti kao skladidni prostor.
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Sa demontiranjem starih mlinova cementa krenulo se 2016. Posao je poveren spoljnom
izvodacu radova ,Promont® koji je odgovoran za postovanje procedura iz bezbednosti i
zdravlja na radu i Procedure o upravljanju otpadom.

Uticaj demontiranja starih mlinova na ambijentalni vazduh bio je zanemarljiv obzirom da
su se sve aktivnosti odvijale u zatvorenom prostoru (u zgradi starih mlinova cementa).

Radovi na ru$enju bi u buducnosti bili moguéi u dva slucaja:

e ruSenje zgrada koje se trenutno ne koriste. Te zgrade bi mogle da budu srusene u
buducnosti ako se za njih ne pronade nova funkcija. Takve zgrade su, primera radi:

o nekada$nje skladiste klinkera (kupolna hala),
o stara zgrada za otpremu cementa (severno od pakovaone cementa).

e ruSenje zgrada koje budu van upotrebe ili koje budu zamenjene u buduénosti. U fabrici
veé postoje zgrade za koje se oCekuje da ¢e biti povucene iz upotrebe.

o objekti Lafarge koji sluze za potrebe transporta (ukljuCuju¢i dve kancelarijske
zgrade i dve zgrade odrzavanja).

RusSenje bi u svim opisanim slu€ajevima bilo isto. Radovi na rudenju podrazumevaju rusenje
samih objekata i prevoz i odlaganje Stetnog otpada u skladu sa zakonskom regulativom i
Procedurom za upravljanje otpadom. Prilikom obavljanja radova na rusenju u objektima Lafarge
BFC, treba uzeti u obzir sledeée posebne aspekte.
e ispitivanje zemljista i podzemnih voda: na lokaciji postoje objekti kod kojih bi u slu¢aju
rusenja bilo neophodno detaljno ispitivanje zemljsta i podzemnih voda. Takvi objekti su:
o glavna podstanica od 110/35/6 kV na lokaciji LBFC. Fabrika Lafarge je ranije

imala transformatore punjene uljima koja sadrze PCB. Na tim transformatorima
mogu da se jave curenja, koja dovode do kontaminacije zemljista.

Okruzenje gore pomenutog objekta u svakom sluaju mora da se ispita prilikom obavljanja
testova iz poglavlja 0. Zahvaljujuc¢i tome, eventualne kontaminacije iz ranijeg perioda ¢e biti
identifikovane nezavisno od rusenja.

¢ RusSenje tehnoloskih objekata koji se trenutno koriste, kao Sto su:
e objekti za pripremu sirovine,

e linija za proizvodnju klinkera,

o objekti za skladistenje klinkera,

e nova linija cementa,

e objekti za otpremu cementa,

se ne oCekuje u buduénosti. Trenutno ne postoji nikakav plan za zamenu ovih objekata novim
tehnolodkim objektima.

Takode treba istaci da u fabrici postoje i odredeni zasti¢eni istorijski objekti. Najvazniji od njih je
fabri¢ki vodotoranj. Vodotoranj je istorijska gradevina, podignuta poCetkom dvadesetog veka, i
predstavlja svojevrsnu arhitektonsku vrednost. RuSenje te gradevine ne bi bilo dozvoljeno. Ona
mora da bude saCuvana i renovirana ukoliko to bude neophodno i ukoliko bude finansijski
izvodljivo.
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13 Netehnicki prikaz podataka na kojima se zahtev zasniva

13.1 Opsti podaci

13.1.1 Podaci o operateru

Nazi Lafarge Beocinska Fabrika Cementa d.o.o.
aziv

Beocin
Lokacija Beocin
Sifra mesta 80101
Adresa
Postanski broj 21300
Ulica i broj Trg Beocinske fabrike cementa 1
Telefon 021/874-667; 021/874-409
Faks 021/874-109
e-mail nada.nedeljkovic@lafargeholcim.com
13.1.2 Lice i podaci za kontakt
Ime i prezime odgovornog lica Dimitrije Knjeginjic¢
Funkcija odgovornog lica Generalni direktor
Telefon 021/874-101

Operater je fabrika cementa Lafarge BFC d.o.0. Srbija sa sediStem u BeoCinu Republika Srbija,
Autonomna pokrajina Vojvodina.

Fabrika cementa pored proizvodnih pogona poseduje skladiSta sirovina, skladiSta goriva,
skladidta poluproizvoda i proizvoda, administraciju, saobracajne i manipulativhe povrsine kao i
uredene zelene povrsine.

Fabrika cementa je locirana izmedu severnih padina FruSke gore i Dunava. Granica
Nacionalnog parka FruSka gora nalazi se oko 3 km juzno. Teren je pretezno ravan, sa
prosecnom nadmorskom visinom od 100 m. Lokacija je od Dunava udaljena oko 1 km, a krug
fabrike sa rekom povezuje kanal. Ukupna povrSina fabrike je 110 ha. Pogon za proizvodnju
cementa nalazi se na lokaciji katastarske parcele 1461/8 k.o Beodin.

Novi Sad je udaljen 17 km. NajbliZzi grad u neposrednom okruzenju Lafarge BFC je Beocin,
administrativni centar opStine Beocin.

Podrucje cementare je prvi put upotrebljeno za industrijsku proizvodnju cementa 1839. godine.
Razlog je bilo postojanje izuzetno kvalitetnih sirovina u obliznjim brdima Fruske Gore. Lafarge
grupa je 2002. godine kupila fabriku i zapocCela niz investicija. Vecina prvih investicija imala je
za cilj zastitu zivotne sredine. Izgradena je nova i rekonstruisana stara oprema za precis¢avanje
otpadnih gasova. Godine 2004. dve stare rotacione peéi mokrog postupka su trajno
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zaustavljene. DemontaZza i uklanjanje ovih postrojenja je zavrSena 2005.godine. Sva postrojenja
pokrivena su filterima. Rekonstruisana je linija za proizvodnju klinkera kao i linija za proizvodnju
sirovinskog materijala. lzgraden je novi vrecasti filter peci, nova linija za paletizaciju cementa,
modernizovana je linija mlinova cementa, izgradeni su putevi i saobracanice, a ozelenjavanju i
poSumljavanju posvecuje se velika paznja.

Sistem upravljanja zivotnom sredinom sertifikovan je prema 1SO 14001.

Fabrika se nalazi u blizini drzavnog puta drugog reda Il - 119, koji povezuje grad Novi Sad i
susedno naselie Cerevié. To je glavna saobracajnica za teSke kamione i vozila. Postoji
obilaznica koja zaobilazi grad i fabriku. Obilaznica se koristi za potrebe kamionskog transporta,
¢ime se smanjuje uticaj buke na stambene zone. Put se zatim racva te jedan deo ide prema
Cereviéu a drugi nastavlja kroz Nacionalni park Fruska gora. Taj put povezuje fabriku sa
povrsinskim kopom krec¢njaka na Mutalju.

13.2 Opis proizvodnog procesa — Karakteristike aktivnosti zbog kojih je podnet
zahtev za izdavanje integrisane dozvole (opis proizvodnog procesa)

13.2.1 Skladistenje i priprema sirovina

Zahtev za izdavanje integrisane dozvole podnosi se na osnovu Zakona o0 integrisanom
spre€avanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS* broj 135/04, Uredbe o
vrstama aktivnosti i postrojenja za koje se izdaje integrisana dozvola (,Sluzbeni glasnik RS*broj
85/05) i Uredbi o utvrdivanju programa dinamike podnoSenja zahteva za izdavanje integrisane
dozvole (,Sluzbeni glasnik RS“broj 108/2008) za postojeca postrojenja industrije minerala za
proizvodnju cementnog klinkera.

Lafarge BFC je proizvodaC cementa. Proizvodnja cementa se ukratko moZe predstaviti kao
tehnologija koja koristi prirodne i alternativne mineralne sirovine, materijale i goriva, i proizvodi
gradevinski materijal uz pomo¢ drobljenja, suSenja, mlevenja, meSanja, i sinterovanja
sirovinskih materijala. Kapacitet proizvodnje cementa je 4320 tona po danu.
Faze u procesu proizvodnje su:
. Eksploatacija sirovina i skladiStenje
. Priprema sirovina
. Proizvosnja klinkera
. Proizvodnja cementa
. Pakovanje i otprema cementa
. Mlin uglja (priprema tehnoloSkog goriva)
. Priprema alternativnog goriva

NOoO Ok, WNPE

Skladistenje

Sirovine za proizvodnju cementa dobijaju se sa dva odvojena povrSinska kopa. Laporac se
pomocu rotacionog bagera iskopava na povrSinskom kopu “Filijala®. Kre¢njak se iskopava
hidrauliénim bagerom na povrsinskom kopu ,Mutalj*

Sirovine se nakon iskopavanja (ili nabavke) privremeno skladiste u fabrici, pre njihove upotrebe
u tehnoloSkom procesu. Kre¢njak i laporac se skladiste u zatvorenim skladiSnim objektima, na
zapadnoj strani fabrickog kruga, zapadno od objekata pripreme sirovina i rotacione peci.
Skladista kre¢njaka i laporca imaju kapacitet od po 35.000 tona. Severna skladiSna hala sluzi
za skladiStenje kreCnjaka, a juzna za skladiStenje laporca. Laporac se transportuje direktno u
skladiste preko sistema trakastih transportera koji vodi od povrSinskog kopa Filijala do fabrike.
KreCnjak se do skladiSta transportuje kamionima. Kamioni kreCnjak istovaruju u drobilicu
kreCnjaka. Kre¢njak se zatim trakastim transporterom transportuje do skladista.

strana 230 od 285



Osim prirodnih sirovina koje se u cementari koriste u proizvodnji klinkera, razli€iti prirodni ili
otpadni materijali, koje nazivamo dodaci, se koriste u proizvodnji cementa. Dodaci koji se melju
zajedno sa klinkerom da bi se dobio cement su gips, troska, letec¢i pepeo, prirodni pucolani,
kre€njak i dr.

Priprema (proizvodnja sirovinskog brasna)

Priprema sirovina u cementari ima sledece tri osnovne svrhe:
e drobljenje sirovina
¢ mlevenje i susenje sirovina
¢ homogenizacija sirovina

Sve tri funkcije su neophodne da bi se dobila sirovinska sme8a koja moze efikasno da se
iskoristi za peCenje klinkera. Tehnoloski delovi i oprema koji se koriste u pripremi sirovina
smesteni su u objektu cementare koji se zove ,linija pripreme sirovine”.

Prvi deo faze pripreme sirovinskog materijala je drobljenje i suSenje laporca i kre€njaka u susari
sirovine. SusSenje sirovina vrsi se pomocu toplih otpadnih gasova iz peci temperature oko 400
°C koji se jo§ dodatno zagrevaju. SuSenje je od izuzetne vaznosti u LBFC-u, jer sirovine
iskopane na povrsinskim kopovima imaju relativno visok sadrzaj vlage. Otpadni gasovi koiji
izlaze iz suSare sirovine se tretiraju u elektrostatickom filteru.

Mlevenje i dalje suSenje je sledeci korak u tehnoloSkom procesu nakon drobljenja. U LBFC-u
postoje dve faze mlevenja. Prvi korak je mlin ¢eki¢ar. Druga faza mlevenja obavlja se u mlinu
sirovine. Mlin sirovine pripada vrsti cevnih mlinova, u kojima se mlevenje vrsi pomoc¢u celi¢nih
kugli. Otpadni gasovi iz mlina ¢eki¢ara i iz mlina sirovine se tretiraju u vre¢astom filteru.

Fina sirovinska smeSa se skladisti u silosu za homogenizaciju koji ima ukupan kapacitet od
13.000 tona.

Pored prirodnih sirovina, za proizvodnju cementa mogu da se Koriste i alternativne sirovine.
Alternativne sirovine su po svojoj mineralogiji sliChe sirovinskom bradnu koje se Kkoristi u
proizvodnji cementnog klinkera.

13.2.2 Skladistenje i priprema goriva

Skladistenje konvencionalnih goriva

Gorivo koje LBFC najceSce koristi je ugalj i petrol koks. Ugalj i petrol koks skladiSte se
jugozapadno od pristani§ta za istovar na Dunavu. Maksimalan kapacitet ovog skladiSnog
prostora je 8000 tona.

Druga faza skladiStenja uglja i petrol koksa obavlja se na zapadnoj strani, u blizini silosa
klinkera i linije za mlevenje uglja. Ovaj skladisSni prostor ima kapacitet od 15.000 tona i asfaltiran
je. Sa ovog skladiSnog prostora, ugalj se dozira direktno u postrojenje za mlevenje uglja.

Priprema konvencionalnih goriva

Priprema petrol koksa i uglja je neophodna kako bi se za tehnologiju obezbedio ugal
kontrolisanih fizickih karakteristika. Svrha mlevenja uglja je pre svega da obezbedi
odgovarajucu fino¢u i suvocu goriva. SuviSe grub ugalj dovodi do loSeg sagorevanja u peci.

Za pogon koji se koristi za mlevenje uglja koristi se naziv ,linijja za mlevenje uglja”. Ova
tehnologija obuhvata objekte za mlevenje, suSenje i privremeno skladistenje. Ugalj odnosno
petrol koks se sa skladista utovaraju na trakaste transportere i transportuju do mlina. Otpadni
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gasovi iz mlina uglja tretiraju se u vrecastom filteru. Postojeca tehnologija mlevenja uglja je u
LBFC-u uvedena 2003. godine. Mleveni ugalj skladisti se u tri silosa.

Prirodni gas koji se koristi u tehnologiji ne zahteva pripremu pre upotrebe.

Alternativna goriva

U LBFC koriste se sledeca alternativna goriva:

otpadne gume

otpadno ulje

komunalno industrijski otpad
uljni muljevi

mesno kostano brasno

bio masa

Otpadne gume koje se u cementari koriste kao gorivo transportuju se do fabrike kamionima,
kao cele otpadne gume ili kao seckane gume i gumeno tehnicki otpad. Otpadne gume se
koriste u peci_bez ikakvog predtretmana. Otpadne gume se u cementari Beoc€in skladiSte na
bivSem parkingu za transportne kamione, koji se nalazi u severoistoénom delu fabrike.
Manipulacija starim gumama je uglavnom ruc¢na, a transport do mesta doziranja obavlja se
teretnim liftom. Doziranje se vrsi takode ruéno. Razmatra se eventualna automatizacija ovog
procesa. Seckane gume se u fabriku dopremaju kamionima u rinfuznom stanju u depo goriva.
Cevnim transporterom sa protochom vagom gume se podiZu na etazu iznad mesta za doziranje
celih guma i frontalno ubacuju u izmenijivac toplote.

Komunalno industrijski_otpad se takode koristi kao alternativho gorivo. Komunalni otpad
priprema se na gradskoj deponiji gde se vr3i odvajanje negorivih delova otpada kao $to je
staklo, metal, zemlja i dr. U fabriku se otpad doprema u balama ili rinfuzi. Doprema se vrsi u
zatvorenim kamionima.

Lokacija pogona za prijem, skladiStenje, pripremu i doziranje komunalno industrijskog otpada
nalazi se u okviru centralnog dela fabrike Lafarge BFC, juzno od rotacione pedi, i tehnoloski je u
sklopu pogona za doziranje alternativnih goriva i &ini njegov sastavni deo. Pogon obuhvata
prijem baliranog i nebaliranog otpada i skladiStenje u zatvorenom prostoru nekadasnje hale
klinkera, u okviru koje se nalazi i oprema za pripremu i doziranje otpada. Oprema obuhvata
uredaje za primarno i sekundarno usitnjavanje materijala, kao i prateCe transportere, separator,
merno dozirni bunker i pneumatski transport do glavnog gorionika rotacione peci. Komunalno
industrijski otpad na kalcinator komoru dozira se cevnim transporterom.

Ovaj deo pogona zasticen je stabilnim protivpozarnim sistemom koji se sastoji od automatskog
sistema za detekciju pozara i sistema za gasenje.

Pored navedenih alternativnih goriva u LBFC se kao energent koristi mesno kostano brasno,
uljni muljevi, zauljena zemlja i biomasa.

Otpadna ulja

Otpadna ulja se takode koriste kao alternativno gorivo. Za skladiStenje ulja postoje dva
rezervoara svaki po 40m>. Rezervoari i sistem pumpi za pretakanje i doziranje ulja na glavni
gorionik peci smesteni su u betonsku tankvanu, a ceo prostor je ograden ziCanom ogradom.

Mesno kostano brasno

Mesno kostano brasno ne predstavlja otpad i u zakonskoj regulativi se definiSe kao sporedni
proizvod zivotinjskog porekla. Ko-insineracija MKB u rotacionoj peci odvija se na glavhom
gorioniku peci na temperaturi od 1400-1450°C pri ¢emu se produkti sagorevanja ugraduju u
klinker. Mesno kostano brasno se doprema transportnim cisternama koje se prazne u silos
zapremine 70 m3, sopstvenim sistemom za pneumatski transport.
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Biomasa

Biomasa predstavlja obnoviljivi izvor energije. Upotrebom biomase u energetske svrhe znac¢ajno
se doprinosi ispunjenju cilieva odrzivog razvoja protokola, svetskim nastojanjima odnosno
smanjenju emisije gasova sa efektom staklene baste.

Uljni muljevi
Naftna industrija Srbije pokrenula je aktivnosti za reSavanje istorijskog zagadenja zemljiSta
nastalog usled tridesetogodidnje proizvodnje nafte i gasa.

Za trajno zbrinjavanje ove vrste otpada najpogodnija je cementna industrija. Lafarge BFC
poseduje tehni¢ko reSenje za zbrinjavanje ove vrste alternativnog goriva u procesu
koinsineracije. Postrojenje za prijem, skladidtenje i doziranje uljnih muljeva i zauljene zemlje,
nalazi se u okviru centralnog dela fabrike Lafarge BFC. Novo postrojenje je tehnoloski u sklopu
pogona za doziranje alternativnih goriva i €ini njegov sastavni deo.

Transport uljnih muljeva i zauljene zemlje do fabrike vr§i se kamionima kiperima, a prijem
energenta omogucéen je istovarom u bunkere ukupne radne zapremine 250 m® sa dozirnim
bunkerom radne zapremine 42 m3. Energent se transportuje cevovodom koji se u krajnjoj tacki
vezuje za dozirnu diznu (gorionik) koja se ugraduje u kalcinatorski kanal.

Upotreba otpada kao alternativnog goriva moZe se kao aktivnost viSestruko korisna za
celokupno okruzenje izmedu ostalog zbog:

- redukcije emisije CO,,

- oCuvanja izvora neobnovljivih fosilnih goriva,

- sagorevanja bez ostataka,

- bez znacajnije promene emisije,

- opasne materije se uniStavaju tokom procesa sagorevanja,
- visoka toplotna efikasnost,

- uklanjanje velike koli€ine otpada,

- visoko koristan ekoloski balans.

13.2.3 Pecenje klinkera

Pecenje klinkera je tehnoloski postupak kojim se najvaznije komponente cementa kalcijium
silikati i kalcijum aluminati formiraju na visokoj temperaturi. Za taj hemijski proces potrebno je
odrzavati temperaturu od 1.400-1.500°C, dok temperatura plamena mora da se odrzava na
2.000°C. Klinker mora da se pece u oksidacionoj atmosferi, tako da ova tehnologija obezbeduje
ne samo visoku temperaturu, ve¢ i viSak vazduha. Lafarge BFC pece klinker u jednoj rotacionoj
peci po suvom postupku, koja ima nominalni kapacitet od 4.000 tona klinkera dnevno.

Sirovinska smeSa se iz silosa homogenizacije sa linije pripreme sirovina dozira na vrh
izmenjivaCa toplote. Izmenijiva€ toplote se sastoji iz ciklona. Sirovina se kre¢e nasuprot vrelim
otpadnim gasovima iz peci, a zatim se u ciklonima razdvaja od gasa. Kao rezultat toga, otpadni
gasovi zagrevaju sirovinu. lzmenjiva¢ toplote u fabrici LFBC ima ukupno devet ciklona, koji su
smesteni jedan iznad drugog na Cetiri razlicita nivoa. Sirovinsko brasno se iz jednog ciklona
premesta u sledeéi tako Sto gravitaciono pada na nizi nivo, do ulaza u rotacionu pe¢, gde
pocCinje pec€enje i formiranje minerala klinkera. Gasovi iz peci se kre¢u suprotnostrujno u odnosu
na sirovinu, i odprasuju se u vrec¢astom filteru visoke efikasnosti. Savremeno tehni¢ko reSenje
sa sistemom viSestepenih ciklona, predkalcinatorom i kalcinator komorom koje poseduje
Lafarge BFC omogucavaju da rotacione peci budu znatno krace za isti kapacitet, i energetski
efikasnije. Klinker se u peci pe€e oko 30-40 minuta. Najtoplija tacka u rotacionoj peci je deo u
blizini glavnog gorionika, u kojem klinker dostize temperaturu od 1.450°C.
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Doziranje goriva u sitem rotacione peéi sa predkalcinatorom vrsi se na glavni i sekundarni
gorioni. Glavni gorionik se nalazi na izlazu rotacione peci i razvija temperaturu od oko 2.000°C.
Koristi se razli¢ito gorivo, a to moze da bude ugalj, gas ili neko od alternativnih goriva, kao §to je
ve¢ objasnjeno. Pec takode ima i sekundarni gorionik na izmenjivacu toplote (ispred ulaza u
pec¢), koji se koristi za odrzavanje visoke temperature na mestu ulaska sirovine u pe¢. Kao
gorivo za ovaj gorionik koristi se ugalj. Alternativna goriva, koja se koriste na kalcinatoru imaju
sopstvene merno dozirne sisteme.

Peceni klinker izlazi iz pe¢i na donjem kraju, blizu glavnog gorionika. Proizvod (klinker) dobijen
peCenjem sirovinske smeSe prinudno se hladi u hladnjaku klinkera kako bi se dostigla
temperatura na kojoj moze da se skladisti. Klinker koji izlazi iz hladnjaka s reSetkama, kao i
praSina klinkera izdvojena u elektrostatiCkom filteru, transportuju se u silose klinkera na
skladistenje.

Skladistenje klinkera

Objekti za skladistenje klinkera sadrze tri vertikalna betonska silosa. Oni se nalaze severno od
linije za pecenja klinkera i ukupnog su kapaciteta skladistenja 120.000 t klinkera.

13.2.4 Mlevenje cementa

Mlevenje cementa je zavrSna tehnoloSka faza proizvodnje cementa. U daljem tekstu, izraz
.,mlevenje cementa” kao faza postupka oznalava skup tehnoloSkih postupaka u kojima se
formiraju konacéni sastav i karakteristike cementa. Konkretno, ovaj izraz oznacava:

e pripremu dodataka
¢ mlevenje klinkera sa dodacima
e skladistenje gotovih proizvoda

Mlevenje klinkera s drugim dodacima je neophodno da bi se dobile odgovaraju¢e osobine
cementa. Jedan od najvaznijih dodataka, dodatak bez koga ne moze da se proizvede cement,
je gips. Gips je neophodan zbog toga Sto sulfati doprinose regulisanju vremena vezivanja
cementa. U zavisnosti od vrste cementa koja se proizvodi, koriste se i druge vrste dodataka ali
sa potpuno drugacijom ulogom od gipsa. U fabrici LBFC, kao dodaci uglavhom se koriste
troska, kre€njak i elektrofilterski pepeo. Mlevenje u novoj liniji za proizvodnju cementa obavlja
se na dve odvojene linije pomocu dva mlina cementa. Klinker i dodaci se u zgradu u kojoj se
mlinovi nalaze transportuju pomoc¢u dva odvojena trakasta transportera; meSanje se vrsi u
mlinovima.

Mleveni cement se transportuje od mlinova do silosa cementa, a zatim od silosa cementa do
objekta za otpremanje u vre¢ama i rinfuzi, pomocu pneumatskih transportnih sistema. Na kraju
transportnog puta potrebno je odvojiti cement od vazduha i to se &ini uz pomo¢ vreéastih
otprasSivata. Vazduh za transport i hladenje iz mlinova cementa se takode precCisCava u
vrecastim filterima (vrecasti filteri mlinova cementa br. 4 i 5).

Skladistenje cementa

Cement se skladisti u osam betonskih vertikalnih silosa na ,Novoj liniji, od kojih svaki ima
kapacitet od 4.000 t. Silosi cementa se nalaze isto¢no od zgrade sa mlinovima cementa.

»otara linija” takode ima 8 silosa cementa. Ti silosi cementa se samo delimi¢no koriste. Svaki
silos stare linije ima nominalni kapacitet od 3.000 t.
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13.2.5 Proizvodi i otprema cementa

Glavni proizvod LBFC je cement. Postoje razli€ite vrste cementa, u zavisnosti od dodataka koje
se koriste, kao i u zavisnosti od potreba kupaca. LBFC je u 2017. godini proizvela sledece vrste
cementa:

Tipovi proizvoda LBFC u 2017. godini

Naziv (SRPS i EN Pakovanje/isporuka
standard)

Portland cement | PC 42,5R U rasutom stanju

(CEM | 42,5R) (rinfuzi),

autocisternama

Portland PC 20M (S-L) 42,5R U rasutom stanju
kompozitni (CEM I/A-M (S-L) 42,5R) (rinfuzi),
cement autocisternama, iliu

vre¢ama (50kg) na
paletama (2t),
zasti¢eno folijom

Portland PC 35M (V-L) 32,5R U rasutom stanju
kompozitni (CEM 11/B-M (V-L) 32,5R) (rinfuzi),
cement autocisternama ili u

vre¢ama (25kg i 50kg)
na paletama (2t),
zasti¢eno folijom

Metalurski M 20K 32,5N — LH/SR U rasutom stanju
cement (CEM 11I/B 32,5 N — (rinfuzi),
LH/SR) autocisternama
Portland PC 35M (V-L) 42,5N U rasutom stanju
kompozitni (CEM I1/B-M (V-L) 42,5N) (rinfuzi),
cement autocisternama
Hidrauli¢no Beodin Multibat U vre¢ama (40kg), na
vezivo za zidanje paletama (1,6 t),
i malterisanje zasti¢en folijomili u
rasutom stanju
(rinfuzi),
autocisternama
Hidrauli¢no HRB 12,5 U rasutom stanju
vezivo za puteve | (HRB E2) (rinfuzi),
autocisternama
Hidrauli¢no HRB 22,5 U rasutom stanju
vezivo za puteve | (HRB E3) (rinfuzi),
autocisternama
Hidrauli¢no HRB 32,5 U rasutom stanju
vezivo za puteve | (HRB E4) (rinfuzi),

autocisternama

Oprema za rinfuzni utovar cementa u kamione na novoj liniji nalazi se sa zapadne strane silosa
cementa. Dva terminala za otpremu nalaze se jedan pored drugog. Svaki od njih sastoji se od
po jednog silosa (kapaciteta 25 tona) i opreme za utovar i vaganje.

Punjenje vreéa vrsi se u pakovaoni cementa, koja se nalazi pored silosa cementa. LBFC ima
dve odvojene masine za punjenje vreca.

LBFC takode ima i terminal za otpremu barzama. Oprema za utovar na barze se ne Koristi, ali
moze da se upotrebi u bilo kom trenutku, u skladu sa traznjom. Terminal za otpremu nalazi se
na isto€noj strani pristanista u fabrici.
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13.3 Opis aktivnosti koje imaju zna€ajan uticaj na zivotnu sredinu

Proizvodnja cementa je energetski veoma zahtevan proces. Znacajan uticaj na zivotnu sredinu
u procesu proizvodnje cementa ima potroSnja energije i emisije u vazduh.

Rezultat primene tehnologije je finalni proizvod i emisije u vazduh, koje se uglavhom sastoje od
ugljenikovih oksida, vodene pare, azotnih oksida (NOx), sumpor dioksida (SO2) i praSine.
Emisije pomenutih polutanata nastaju tokom procesa pecenja klinkera u rotacionoj peci, te ovaj
deo proizvodnog procesa ima znacCajan uticaj na zivotnu sredinu. Kod suvog postupka
proizvodnje cementa, koji primenjuje Lafarge u Beoclinu, potroSnja vode je minimalna.
Proizvodnja otpada u tehnoloSkom postupku nema znacajniji obim u proizvodnji cementa.

13.3.1 Resursi, energija i voda koji se koriste i opis mera za smanjenje njihovog
koriscenja

Proizvodnja cementa uopsteno moze da se okarakteriSe kao industrija koja minerale koji se
nalaze u prirodi pretvara u gradevinske materijale primenom mehanickih i termickih postupaka.
U tehnologiji proizvodnje cementa ne nastaju nezeljeni nusproizvodi, pa recikliranje ili ponovno
koris¢enje takvih materija ne predstavlja problem u upravljanju postrojenjem. Ponovno
koriScenje materijala u cementnoj tehnologiji podrazumeva ponovno koriséenje prasine i Cestica
koje se izdvajaju u opremi za filtriranje gasova. lzdvojene Cvrste Cestice predstavijaju gotov
proizvod Kkoji se vraca u proces i ponovo Koristi.

Koli€ina sirovina moze da se smanji koriS¢enjem otpada kao sirovine. Industrija cementa je
jedinstvena po tome Sto odredene vrste industrijskog otpada moze da pretvori u proizvod bez
stvaranja nusproizvoda i Stetnih emisija. U fabrici Lafarge BFC, takvi materijali su gips, troska i
elektrofilterski pepeo. Ovi materijali nastaju u tehnoloSkim procesima razli¢itih industrija. Gips je
vazna komponenta u proizvodnji cementa. KoriS¢enje gipsa omogucava kontrolisanje vremena
vezivanja cementa. Troska i elektrofilterski pepeo mogu u odredenoj meri da se dodaju
cementu bez negativnih posledica po kvalitet. Na taj nacin ovi dodaci mogu da zamene vrednije
sirovine i tako smanje potroSnju prirodnih sirovina. Troska i elektrofilterski pepeo se stoga
smatraju alternativnim sirovinama u proizvodnji cementa.

Proizvodnja cementa u osnovi ima tri faze sa intenzivnim koris¢enjem energije. Vrsta utroSene
energije u tim fazama se razlikuje, pa se tip energije moze lako odrediti prema mestu
koris¢enja.

Prva faza je eksploatacija i transport sirovina.

o kreCnjak se od kopa do fabrike transportuje kamionima, Sto podrazumeva veliku
potroSnju dizel-goriva.

Druga faza sa intenzivnim koriS¢enjem energije je priprema i pec€enje klinkera. Ova faza
procesa je odgovorna za potroSnju najveée koli€ine energije u Citavoj tehnologiji. U ovoj fazi
nalaze se tri glavna potrosaca, i to:

e generatori toplih gasova (HGG1 i HGG2) se koriste u fazi pripreme i suSenja sirovine za
dogrevanje otpadnih gasova iz peci. Generatori toplih gasova troSe prirodni gas i ugal;.

Gorionici u peéi stvaraju temperaturu od 2.000°C. U peéi se koriste dva gorionika: glavni
gorionik u sinter zoni peci i sekundarni gorionik u dimnom kanalu izmenjivaCa toplote. Za
gorionike peci koristi se nekoliko vrsta goriva. Pored gorionika postoje i ,uvodi alternativhog
goriva“ putem specijalnih prikljucaka.

Osnovno tehnolosko gorivo je ugalj i petrol koks, dok se prirodni gas koristi samo u toku
zagrevanja rotacione peci nakon remonta ili duzih zastoja.
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Pored konvencionalnih goriva, kao $to je opisano u poglavliju 13.2, Lafarge BFC poseduje i
dozvole za upotrebu alternativnih goriva:

otpadne gume
otpadno ulje
komunalno industrijski otpad
uljni muljevi
mesno kostano brasno

e bio masa
Supstitucija konvencionalnih goriva alternativnim (gorivima dobijenim iz otpada) je u narednom
periodu bi¢e u srediStu paznje kada je u pitanju proizvodnja cementa u Beocinu kao i drugde u
Evropi.LBFC planira da u buduénosti izvrsi supstituciju veceg procenta potrebe za energijom iz
alternativnih goriva. Na taj nacin moguce je smanijiti potroSnju prorodnih resursa, a istovremeno
smanijiti emisije (CO2, NOx, SOx) odnosno zadrzati ih na istom nivou.Uticaj upotrebe otpada
kao alternativnog goriva u cementarama na Zivotnu sredinu je umeren posto je visoka
temperatura i vreme zadrZavanja jedan od osnovnih karakteristika tehnologije pe€enja klinkera.
U industriji cementa, emisije proizvedene upotrebom alternativnih goriva su niske zahvaljujudi
visokoj temperaturi a goriva sagorevaju bez proizvodnje otpada posto ostaci postaju
komponenete samog proizvoda (klinkera). Uslovi koriséenja i kontrola goriva razmotreni su u
poglavlju 13.3.4, kroz primenu najboljih dostupnih tehnika.
Savremeno tehni¢ko reSenje sa sistemom visestepenih ciklona, predkalcinatorom i kalcinator
komorom koje poseduje Lafarge BFC omogucavaju da rotacione peci budu znatno krace za isti
kapacitet, i energetski efikasnije.

Tehnologija pecenja klinkera, odnosno instalisana oprema su odgovorni za potrosnju znacajne
koliCine elektricne energije. Najvazniji elektriéni uredaji vezani za pec€enje klinkera su:

o dva motora od 450 kW koji rotiraju pec.

o glavni ventilator peéi — 3.200 kW

o ventilator elektrofiltera hladnjaka peci: 291 kW

o 8 ventilatora za hladenje klinkera kapaciteta 3x75kW, 3x132kW, 2x160kW
Treca faza je mlevenje cementa.

e Svaki mlin cementa (tip: cevni mlin sa kuglama) na novoj liniji proizvodnje cementa
okre¢u dva motora od 2.300 kW.

LBFC nema sopstvene objekte za proizvodnju elektriCne energije u fabrici i ne proizvodi drugu
energiju osim toplotne energije koja se koristi u procesu proizvodnje. Zbog toga se elektricna
energija koja se utrosi u fabrici za rad tehnoloSke opreme ili u druge svrhe nabavlja iz spoljnih
izvora. LBFC nema kotlove za proizvodnju pare ili tople vode. Toplotna energija se takode ne
kupuje od spoljnih dobavljaca.

Kompanija Lafarge BFC primenjuje mere za smanjenje potrodnje elektricne energije. ReSena je
kompenzacija reaktivne energije, uveden je monitoring potrosSnje elektricne energije na svim
potroSaCima, sistem upravljanja elektricnom energijom sprovodi se na taj nacCin Sto se
proizvodnja organizuje tako da se vodi racuna da najveéi potroSaci ne kre¢u istrovremeno,
zamenjen je stari pneumatski transport cementa elevatorom, zamenjeni su stari ventilatori
novim sa podesivim brojem obrtaja.

Tehnologija proizvodnje klinkera suvim postupkom, koji primenjuje Lafgre BFC, koristi znatno
nize koli¢ine tehnoloSke vode u odnosu na starije tehnologije. Medutim, i dalje se koriste
znacajne koli¢ine rashladne vode, tehnoloSke vode i vode za picCe, kao Sto je detaljnije opisano
u poglavlju 13.3.5.
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13.3.2 Glavne sirovine i pomocni materijali i njihovo koriséenje

13.3.2.1 Neopasni materijali

Sirovine za proizvodnju klinkera

Dve osnovne sirovine koje se koriste u cementari su krecnjak i laporac. Ova dva materijala
predstavljaju viSe od 90% ukupne potroSnje sirovine i obe se koriste u fazi pecenja klinkera. |
kreCnjak i laporac su prirodne rude, koje se eksploatiSu u obliznjim kopovima na Fruskoj gori. U
fazi peCenja klinkera takode se koristi i manja koli€ina peska, kako bi se postigao optimalan
sadrzaj silicijum-dioksida.

Ono $to je karakteristiCno za beocinske sirovinske materijale je relativno visok sadrzaj piritnog
sumpora u sirovinskoj smesi kao i visok sadrzaj organskih materija (TOC), koji dolaze iz
laporca. U procesima oksidacije kao $to je pecenje klinkera, sumpor se pretvara u sumpor
dioksid i moze da prouzrokuje relativno visoku emisiju.

Sirovine u mlevenju cementa

Pored klinkera, u proizvodnji cementa se koriste glavni i sporedni sastojci, koji moraju biti
usaglaseni sa srpskim standardima. Ovi materijali se uobi¢ajeno nazivaju dodaci.

Najvazniji dodatak je gips. Gips se koristi da bi se postiglo odgovarajuée vreme vezivanja
cementa.

o Gips, koji se koristi kao sporedni sastojak: gips moZe biti prirodni ili dobijen kao sporedni
proizvod odredenih industrijskih procesa. U Lafarge BFC se koristi prirodan gips i fosfo gips
u proizvodnji cementa. Fosfo-gips je sporedni proizvod u industrijskom procesu dobijanja
dubriva (prerada fosfatne rude pomoc¢u sumporne kiseline). Takode, Lafarge BFC poseduje
i dozvolu za koriS¢enje REA gipsa (materijal koji nastaje u procesu odsumporavanja dimnih
gasova).

e Troska, koja se koristi kao alternativna sirovina (dodatak): Lafarge BFC koristi granulisanu
trosku iz visokih peci. Ona potiCe iz proizvodnog procesa dobijanja sirovog gvozda.
Granulisana troska se dobija gasenjem (brzim hladenjem) istopljene rude. Troska je korisna
ne samo kao zamena za klinker, vec i kao sredstvo koje poboljSava odredene karakteristike
cementa.

o Elektrofilterski pepeo, koji se koristi kao alternativha sirovina (dodatak): elektrofilterski ili
leteCi pepeo, je pepeo koji se dobija preciS¢avanjem otpadnih gasova loziSta koja koriste
ugalj kao gorivo. Elektrofilterski pepeo je dakle industrijski otpad koji ne mozZze da se
upotrebi ni u koje druge svrhe osim u proizvodnji cementa ili Sire u gradevinarstvu. Suvi
elektrofilterski pepeo se skladistiti u dva zatvorena silosa pored re¢nog pristanista.

Aditivi za mlevenje

U procesu proizvodnje cementa koriste se aditivi za mlevenje. Svrha korid¢enja aditiva je
poboljSanje efikasnosti mlevenja smanjivanjem povrsinskih sila koje dovode do aglomeracije
najsitnijin Cestica cementa, i kontrola uvucenog vazduha za proizvodnju hidraulicnog veziva za
zidanje i malterisanje.

Takode, fabrika koristi aditiv za redukciju sadrzaja rastvornog hroma (Cr 6+) u cementu i
hidraulicnom vezivu, Sto je obaveza proizvodaCa cementa. Aditiv se dodaje u procesu
pakovanja ili otpreme rinfuznog cementa i hidrauli€nog veziva kako bi se nivo Sestovalentnog
hroma snizio do grani¢ne vrednosti.

Nacini smanjenja potrosnje sirovina

Alternativne sirovine u proizvodnji cementa su po definiciji materijali koji se javljaju kao
nusproizvodi odredenih industrijskin procesa, ali mogu da se koriste za proizvodnju cementa
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bez neZeljenih posledica po kvalitet cementa. Troska i elektrofilterski pepeo mogu da doprinesu
odredenim parametrima kvaliteta cementa, a nemaju negativan uticaj. Ovi materijali mogu u
izvesnoj meri da zamene prirodne sirovine, ¢ime se postize usteda energije i prirodnih resursa
za LBFC. Gips, troska i elektrofilterski pepeo se ne tretiraju termicki, ve¢ se samo mesaju i
melju zajedno sa ve¢ pe€enim klinkerom da bi se dobio cement. U proizvodniji klinkera mogu se
koristiti alternativne sirovine, koje su po svojoj mineralogiji sli¢cne sirovinskom brasnu, pri ¢emu
je glavni konstituent obi¢no kalcijum oksid. Takode, hidratisani kre€ se moze koristiti na sli¢an
nacin, pri Eemu se ostvaruje i pozitivan efekat apsorpcijom i snizavanjem emisije SO2.

13.3.3 Upotreba opasnih hemijskih supstanci i preparata

Lafarge BFC ne koristi sirovine koje su klasifikovane kao opasne u skladu sa CLP/GHS za
proizvodnju cementa. Sirovine prirodnog ili industrijskog porekla mogu da sadrze zagadujuce
materije u manjim koli¢inama. Medutim, prisustvo Stetnih materija kao Sto su teski metali,
fluoridi, hloridi i dr. u svakoj sirovini prirodnog porekla, je neizbezno. Zbog toga se ti materijali ne
smatraju opasnima.

Klinker, koji je meduproizvod procesa proizvodnje cementa, je klasifikovan kao opasan u skladu
sa CLP/GHS, zbog svojstva iritabilnosti, senzibilizacije koze, i oSte¢enja oka. Klinker se skladisti
u vertikalnim betonskim silosima, i do mlinova cementa transportuje se zatvorenim sistemom.

Neki od aditiva koji se koriste u proizvodnji cementa su klasifikovani kao opasni u skladu sa
CLP/GHS, zbog svojstava kao $to su iritabilnost, senzibilizacija koze, i oSte¢enje oka. Svrha
koriS¢enja aditiva je poboljSanje efikasnosti mlevenja smanjivanjem povrsinskih sila koje dovode
do aglomeracije najsitnijih estica cementa, i kontrola uvuéenog vazduha za proizvodnju
hidrauli¢nog veziva za zidanje i malterisanje. Aditivi se koriste u proizvodu u udelu od oko
0,004%, i skladiste se u zatvorenim rezervoarima. Doziranje je automatsko i ne predstavlja
opasnost po zdravlja zaposlenih.

Reduktant se koristi za smanjenje Sestovalentnog hroma u pakovanom cementu u vreéama. Po
svom sastavu je gvozde sulfat monohidrat (CAS 13463-43-9). Dozira se u koli€ini od 0,2%.

13.3.4 Korisc¢enje tehnologija, odnosno primena najboljih dostupnih tehnika

U zahtevu za izdavanje dozvole za integrisano spre€avanje i kontrolu zagadenja koris¢eni su
sledeci referentni dokumenti za najbolje dostupne tehnike:

e Referentni dokument o najboljim dostupnim tehnikama u industriji cementa i kre€njaka
za potrebe integrisanog sprecavanja i kontrole zagadenja (IPPC) (Integrated Pollution
Prevention and Control (IPPC) Reference document on Best Available Techniques in the
Cement and Lime Manufacturing Industries), decembar 2001.

e Nacrt referentnog dokumenta o najboljim dostupnim tehnikama u industriji cementa,
kreCnjaka i magnezijuma za potrebe integrisanog spreCavanja i kontrole zagadenja
(IPPC) (Integrated Pollution & Prevencija Control (IPPC) Draft Reference document on
Best Available Techniques in the Cement, Lime and Magnesium Manufacturing
Industries), februar 2009.

e BREF dokument: Najbolje dostupne tehnike u proizvodnji cementa, kreCnjaka i
magnezijum oksida (Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the
Production of Cement, Lime and Magnesium Oxide), 2013.
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Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Sistem upravljanja zastitom Zivotne sredines (EMS)

4,
Usaglasenost
sa zahtevima

BAT

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

BAT je uvodenje i postovanje sistema za upravljanje 1.4.12 BREF | Uveden je 1ISO14001, kao jedan od - -
zadtitom Zivotne sredine (EMS), &iji sadrzaj zavisi od dokument za rvrjehanlzamg Sistema upravljanja zastitom Usaglaseno Nastaviti sa ovom
lokalnih okolnosti. industriju zivotne sredine. praksom
cementa
Buka
BAT je smanjenje/minimizacija | Stavljanje generatora Generatori byke se nalaze u zatvorenom
emisije buke u procesu buke u zatvorene prostoru. Bucne proizvodne jedinice koje -
proizvodnje cementa prostore se nalaze u blizini stambenih objekata, kao Usaglageno Nastaviti sa ovom
primenom kombinacije Sto su mlinovi cementa, linije za transport praksom
sledeéih mera/tehnika cementa i pakovaona, nalaze se u
zatvorenim objektima.
Izolovanje generatora Glavni izvori buke nalaze se u zgradama lag Nastaviti sa ovom
vibracija na antivibracionim temeljima. Usaglaseno praksom
1.4.10 BREF _ N
Upotreba unutragnjini | dokument za | U centralnoj kompresorskoj sobi, _
spoljnih obloga industriju kompresori su zvucno izolovani. Vazdusni
napravljenih od cementa | transport cementa zamenjen je Nastaviti sa ovom

materijala koji
apsorbuje buku i
vibracije

Zvuéno izolovanje
gradevinskih objekata
radi zaStite od
generatora buke

elevatorima 2010. godine.

Usaglaseno

praksom

Ne primenjuje se.

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

strana 240 od 285




1

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Postavljanje zidova
za zastitu od buke,
npr. izgradnjom
gradevinskih objekata
ili postavljanjem
prirodnih barijera kao
8to su drvece i
Zbunje, izmedu
zasti¢enog podrucja i
generatora buke

Stavljanje prigusivaca
na izduvne dimnjake

Izolacija cevi i
ventilatora koji se
nalaze u zvuéno
izolovanim objektima

Zatvaranje vrata i
prozora na
zatvorenim
prostorima.

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Nakon kupovine od strane kompanije
Lafarge zapoceto je intenzivno
ozelenjavanje fabrike. U proteklim
godinama zasadeno je mnogo stabala,
narocito blizu stambenih objekata.

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

Usaglaseno

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nastaviti sa ovom
praksom

Ne primenjuje se

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

Ne primenjuje se.

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

Ove tehnike su u potpunosti primenjene.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom

Opste primarne mere/tehnike

BAT je postizanje nesmetanog
i stabilnog procesa pe¢i, rad u
granicama utvrdenih taaka
parametara procesa koiji je
povoljan sa stanovista svih

a.) optimizacija
kontrole procesa,
ukljucujugi i
automatsku kontrolu
pomocu racunara

1431
BREF
dokument za
industriju
cementa

Kontrola procesa se vrSi automatski,
pomocu radunarskog sistema

ALSPAB8000-ics_4.8.0.SP6_T14112005.

Implementirani onlajn sistem TIS
registruje podatke o procesu (Technical
Information System).

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
emisija iz peéi, kao i sa b.) korig¢enje U potpunosti primenjeno. Doziranje
stanovista potroSnje energije, i | sayremenih, ¢vrstog goriva vrsi se gravimetrijski. N
to primenom sledec¢ih gravimetrijskih Koligine se ta¢no mere, a izmereni podaci Usaglageno | astavili sa.ovom
mera/tehnika: sistema za doziranje se registruju u onlajn sistemu TIS praksom
¢vrstog goriva
4 | BAT je obavljanje pazljive Ispitivanje kvaliteta U potpunosti primenjeno. Vrse se redovna
selekcije i kontrole svih sirovine ispitivanja kvaliteta za sirovinsku smesu.
materijala koje ulaze u pe¢ u (sumpor, hlor
cilju izbegavanja i/ili smanjenja organpské materije {%Aéélzz
emisija sadrzaj metala) dokument za Usaglageno Nastaviti sa ovom
industriju praksom
cementa
Ispitivanje kvaliteta U potpunosti primenjeno. Ispitivanja
goriva kvaliteta goriva (konvencionalna,
alternativna) se redovno vrSi interno u
(sumpor, hlor, laboratoriji prema frekvenciji odredenoj
organske materije, internim planom kontrole. Ispitivanja u
alkalije i fosfati, eksternim laboratorijama se rade u
sadrzaj volatilnih 1.4.3.2 mese¢nom kompozitnom uzorku na vise
materija) BREE komponenata. 3
dokument za Usaglaseno Naita\”t' saovom
industriju praksom.
cementa
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Tehnologija koju koristi LBFC

Akcioni plan (datum
usvajanja i

UsaglasSenost
sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

BAT

upucivanje na

Monitoring

priloge)

BAT je redovno vrienje
monitoringa i merenja
parametara procesa i emisija

* Zahtevi vezani za merenje
kod insineracije i koinsineracije
koji su utvrdeni Direktivom o
insineraciji otpada
(76/2000/EZ) obelezeni su
zvezdicom u svakom redu.

a.) kontinualno
merenje parametara
procesa kojim se
dokazuje stabilnost
procesa, npr.
temperature, sadrzaja
O,, pritisaka, protoka

b.) monitoring i
stabilizacija kriti€nih

Temperatura, sadrzaj O,, pritisak i protok
se kontinualno mere, prate i beleze kroz
on-line tehnicki sistem (TIS)

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.

Parametri procesa se kontinuirano prate i
automatskim sistem procesnih petlji

parametara procesa, 1.3.9 BREE | koriguju odnosno odrzavaju stabilnim. Vrsi

tj. homogenost dokument za | $€ merenje viska kiseonika.

sirovinske smese i industriju Usaglageno Nastaviti sa ovom
doziranja goriva, cementa praksom.

redovnog doziranja i
prisutnost visSka
kiseonika

c.) kontinualno
merenje emisija
emisija NH; prilikom
koriSéenja selektivne
nekataliticke
redukcije (SNCR)

U fabrici nije instalirana SNCR..

Nije od
znacaja
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1.
Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima

d.) kontinualno
merenje emisija
prasine, NO,, SOy i
CoO

e.) periodi¢no
merenje emisija
PCDD/F i metala

f.) kontinualno ili
periodi€no merenje
emisija HCI, HF i
TOC

g) kontinualno ili
periodi€no merenje
praSine na ostalim
emiterima, koji nisu
vezani za procese na
peci

2

Naziv BREF

dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

VrSi se kontinualno merenje emisija
prasine, NO,, SO, CO za peci liniju
pripreme sirovine, za koje LBFC poseduje
Resenje za samostalni monitoring emisije
otpadnih gasova iz stacionarnih izvora.
Instalirani su sistemi za kontinualno
merenje prasine na emiteru hladnjaka
klinkera i na emiterima mlinova cementa.
Vrsi se i periodi€éno merenje u sklopu
obaveznih i kontrolnih godis$njih merenja
od strane eksterne akreditovane kuce.

4,
UsaglasSenost

sa zahtevima
BAT

Usaglaseno

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nastaviti sa ovom
praksom.

Emisije PCDD/F i metala se mere
periodi¢no u sklopu godiSnjih obaveznih i
kontrolnih merenja na emiteru pripreme
sirovine i na emiteru pedi.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.

Emisije HCI, HF i TOC se mere periodi¢no
na emiteru pripreme sirovine, a periodi¢no
i kontinualno na emiteru pecéi. Od 2013.
godine na emiteru rotacione peci uveden
je kontinalni monitoring za HCI, HF i TOC.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.

Emisije praSine mere se periodi¢no na
emiterima mlinova cementa i hladnjaku
peci, a 2016./17. instaliran je i sistem za
kontinualni monitoring. Ostali mali izvor su
pokriveni sistemom odrZavanja.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.
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1.
Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Odabir procesa

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Za nova postrojenja i ve¢a unapredenja postojecih,
BAT je uvodenje peéi sa suvim postupkom, sa
viSestepenim predgrejacem i predkalcinacijom. U
uobi€ajenim i optimalnim uslovima rada, utroSak
toplotne energije prema BAT je 2900 - 3300 MJ/t
klinkera (suvi postupak, viSestepeni predgrejac,
predkalcinator).

1.4.2.3
BREF
dokument za
industriju
cementa

Objekat LBFC u Beocinu je postojecée
postrojenje, izmenivac toplote sa 4
stepena i predkalcinacijom. Toplotni
utroSak je 3475 MJ/t klinkera.

Ostvarena potrosnja toplote zavisi od
svojstava sirovinskih materijala (vlaga,
pecljivost), alternativnih goriva koja se
koriste i broja proizvodnih kampanja u toku
godine $to zavisi od uslova na trzistu.

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.
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Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

2 3. 4
Tehnologija koju koristi LBFC

UsaglasSenost
sa zahtevima
BAT

Naziv BREF
dokumenta

Potrosnja energije

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

BAT je smanjenje potrosnje
toplotne energije, odnosno
njeno svodenje na najmanju
mogucéu meru, primenom
kombinacije sledecih
mera/tehnika:

a.) primena
unapredenih i
optimizovanih
sistema pedi i
postizanje
nesmetanog i
stabilnog procesa
peéi, rad u granicama
utvrdenih taCaka
parametara procesa,
§to se postize
uvodenjem:

IV. optimizacije

kontrole procesa,
uklju€ujudi i
automatsku
kontrolu pomocu
raCunara

V. koriS§¢enjem

savremenih,
gravimetrijskih
sistema za
doziranje ¢vrstog
goriva

VI. predgrevanjem i

predkalcinacijom u
meri u kojoj je to
moguce imajuci u
vidu postojecu pec

Sve tehnoloske karakteristike koje su
navedene u ovoj tacki su u potpunosti
primenjene u suvom postupku proizvodnje
u Lafarge BFC.

Postoji izmenjivac toplote sa 4 stepena,
gravimetrijski sistem za doziranje goriva i
predkalcinacija. Postoje 2 vrste
kalcinatora. Jedan je linijski, a drugi
kalcinatorska komora. Primenjena je
automatska kontrola procesa i savremeni
gravimetrijski sistemi za doziranje.

14.2.1
BREF
dokument za
industriju
cementa

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.
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Tehnologija koju koristi LBFC

Usaglasenost = Akcioni plan (datum
sa zahtevima usvajanja i

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

b.) ponovno
koriSéenje viska
toplote iz peéi,
narocito iz hladnjaka
klinkera. Konkretno,
viSak toplote iz zone
hladenja ili iz
izmenjivaca toplote
moze da se koristi za
susenje sirovine.

Ulazni vazduh za pecenje (sekundarni
vazduh) dobija se iz hladnjaka klinkera, jer
je ta vazdusna struja ve¢ predgrejana.
Otpadni gas iz izmenjivaca toplote i
hladnjaka klinkera koristi se za susenje
sirovinske smese u tehnologiji pripreme
sirovine.

BAT

Usaglaseno

upucivanje na
priloge)

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

C.) primena
odgovarajuceg broja
nivoa ciklona, prema
karakteristikama i
svojstvima sirovine i
goriva koji se koriste

BAT zahteva Cetiri do Sest nivoa ciklona.
Predgrevanje se vrsi u Cetiri stepena.

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

d.) kori$€enje goriva
sa svojstvima koja
pozitivho utiCu na
potro&nju toplotne
energije

U upotrebi su konvencionalna goriva
fosilnog porekla i razlicite vrste
alternativnih goriva. Dostupnost goriva
odredena je stanjem na trzistu. Kalorijska
vrednost i vlaga goriva se prate a u toku
pripreme pojedine vrste goriva se i suse
pomocu otpadnih gasova iz peci, €ime se
obezbeduje kontrola sadrzaja vlage.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.

strana 247 od 285




1 2 3 4 5

Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upudivanje na
priloge)
e.) ukoliko su U potpunosti primenjeno. Ispitivanja
konvencionalna kvaliteta alternativnih goriva se vrsi interno
goriva zamenjena u laboratoriji prema Planu kontrole.
otpadnim gorivima, Ispitivanja u eksternim laboratorijama se
koridéenje rade na viSe komponenata.

optimizovanih i
odgovarajucih
sistema cementnih
peéi za spaljivanje Usaglaseno
otpada
(odgovarajuca
kalorijska vrednost,
nizak sadrzaj vlage,
odgovarajuci sadrzaj
sumpora, metala,
halogenih jedinjenja i
volatilnih materija)

Nastaviti sa ovom
praksom.
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum

dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

f.) svodenje bajpas Ne postoji bajpas sistem.
protoka na najmanju
mogucéu meru
Sirovina i goriva sa
niskim sadrzajem
hlora, sumpora i
alkalija mogu da
minimizuju ciklus

obogacdivanja koji Nije potrebno

nastaje internom Nije od L
. . g preduzeti nikakve
cirkulacijom izmedu znacaja .
o L radnje.
pedi i izmenjivata
toplote. Mala

cirkulacija alkalija,
hlora i, u nesto
manjoj meri, sumpora
mozZe da minimizuje
iskoriS¢enost bajpasa
gasova na ulazu u
pec.

Troska, kre¢njak, gips elektrofilterski

8 BAT je smanjenje potroSnje primarne energije
) yenep ° P 9 1.42.1.5 | pepeo se u LBFC-u koriste kao dodaci.

smanjenjem sadrZaja klinkera u cementu i proizvodima

od cementa BREF . Nastaviti sa ovom
dokument za Usaglaseno raksom

(U Evropi, prosecan sadrzaj klinkera u cementu iznosi industriju P '

80-85% prema BAT-u) cementa
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Tehnologija koju koristi LBFC

Usaglasenost = Akcioni plan (datum
sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

9 | BAT je smanjenje potrosnje primarne energije Visak toplote iz peci se koristi za suSenje
razmatranjem mogucnosti kogeneracije/lkombinovanih sirovine, buduci da je vlaznost sirovine
postrojenja za proizvodnju toplotne i elektriéne energije, 1.4.2.4 ~22%. _ _
na osnovu potraznje za korisnom toplotom, u okviru BREF Topli gas iz hladnjaka klinkera se ponovo =
industriju LBFC ne Koristi gasove za prozivodnju praksom.
cementa pare i elektricne energije, obzirom da se
veci deo iskoriS¢ava u procesu susenja.
10 | BAT je svodenje a.) korig¢enje sistema Cena elektricne energije predstavlja do 1/5
potro$nje elektricne | upravljanja elektri¢nom ukupnih troskova proizvodnje cementa.
energije na najmanju | energijom Glavni potrosaci elektri¢ne energije su
moguéu meru mlinovi. Fabrika je izvrSila rekonstrukciju 2
primenom sledeéih mlina cementa i ostvarila ustede elektricne
mera/tehnika, bilo energye. o . ) -
oiedinacno ili u Fabrika prati potroSnju elektri¢ne energije - Nastaviti sa ovom
pojedinacn 2ax : L Usaglaseno
kombinaciji: potroSaca u svim pogonima i pojedinacno praksom.
1422 po potrodaCima. ReSena kompenzacija
BREF reaktivne energije, kori§¢éenje energije u
dokument za skladu sa povoljnijom tarifom, upravljanje
. - snagom trenutno nije atraktivno. Plan
industriju 9 ]
cemenga proizvodnje organizuje se tako da se vodi
racuna o smanjenju maksigrafa.
b.) koriéenje opreme za Koriste se ventilatori s podesivom brzinom.
mlevenije i druge elektriéne Linija mlevenja cementa je rekonstruisana
opreme sa visokim stepenom i poseduje separatore trece generacije. Za
energetske efikasnosti transport cementa |gstgl|ran je eleygtor Usaglaseno Nastaviti sa ovom
kao najefikasnije redenje za potrosnju praksom.
elektri¢ne energije.
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
c) korigéenje savremenih Kontrola procesa se vrsi automatski,
sistema monitoringa pomocu racunarskog sistema.
o » ; Implementirani onlajn sistem TIS sluzi za

d) smanjenje koli¢ine uvucenog praéenje i beleZenje podataka o procesu

vazduha u sistem (Technical Information System). Sistemom
inspekcijskih pregleda i prediktivnog i

e) optimizacija procesne ! 4 . . 2
kontrole preventivnog odrzavanja, kao i praéenjem

procesnih indikatora, koli¢ine uvu¢enog
vazduha se svode na minimum

Nastaviti sa ovom

Usaglasen praksom.
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum

dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

Upotreba otpadnih materijala — kontrola kvaliteta otpada

11 | BAT je primena a.) primena sistema osiguranja Ispitivanja kvaliteta alternativnih goriva se
slede¢ih tehnika:za | kvaliteta kako bi se garantovale redovno vrsi interno u laboratoriji. _
garanciju karakteristike otpada i Ucestalogt uzorkovanja i ispitivanja, kao i
karakteristika analizirao sav otpad koji se parametri _
otpadnih materijala koristi kao sirovina i/ili gorivo u ispitivanja su prema internom Planu ulazne
koji se koriste kao cementnim peéima radi kontrole kvaliteta, a zavise od prirode
alternativna goriva utvrdivanja ispunjenosti materijala (uniformnost) i rezultata
ifili sirovinski sledecih zahteva: prethodnih ispitivanja (viaga, sumpor, hlor,
materijali i smanjenje ) 1.4.3.3 teSki metali, sadrzaj i sastav pepela, GTV,
emisija. IV. stalnog kvaliteta BREF DTV). Potencijaino novi materijalii N
V. fizigkih kriterijuma, npr. dokument za | dobavljaci razmatraju se prema razlicitim Usaglaseno Nastaviti sa ovom
formiranje emisija, fino¢a, industriju | @SPektima u procesu predselekcije i praksom...

selekcije na nedeljnom sastanku tehni¢kog
sektora. Ispitivanja u eksternim
laboratorijama se rade na vise

hemijskih kriterijuma, npr. komponenata.

sadrzaj hlora, sumpora,
alkalija i fosfata, kao i
relevantnih metala

reaktivnost, spaljivost, cementa
kalorijska vrednost

VI.
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Tehnologija koju koristi LBFC

Usaglasenost = Akcioni plan (datum
sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

b.) kontrolisanje koli¢ina
relevantnih parametara za sav
otpad koji se koristi kao sirovina
i/ili gorivo u cementnim pecima,
kao Sto je sadrzaj hlora,
relevantnih metala (npr.,
kadmijuma, Zive, talijuma),
sumpora i svih halogena

Ispitivanja kvaliteta alternativnih goriva se
redovno vrSi interno u laboratoriji.
Ucestalost uzorkovanija i ispitivanja, kao i
parametri

ispitivanja su prema internom Planu ulazne
kontrole kvaliteta, a zavise od prirode
materijala (uniformnost) i rezultata
prethodnih ispitivanja (vlaga, sumpor, hlor,
teSki metali, sadrzaj i sastav pepela, GTV,
DTV). Ispitivanja u eksternim
laboratorijama se rade na vise
komponenata.

BAT

Usaglaseno

usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nastaviti sa ovom
praksom.

C.) primena sistema osiguranja
kvaliteta na svaku isporuku
otpada.

Primenjena je procedura ocene dobavljaca
pre isporuke. Osiguranje kvaliteta je i
predmet ugovora. Pre sklapanja ugovora
od generatora otpada se dobije |zvestaj o
ispitivanju otpada iz koga se vidi sastav
otpada i indeksni broj otpada. Svaku
isporuku alternativnog goriva prati
~,Dokument o kretanju otpada“. Ulazna
kontrola materijala se radi prema internom
Planu kontrole kvaliteta.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom
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Tehnologija koju koristi LBFC

Akcioni plan (datum
usvajanja i

UsaglasSenost
sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Upotreba otpadnih materijala — doziranje otpada u peé

BAT

upucivanje na
priloge)

12

BAT je primena
sledeéih tehnika
kako bi se obezbedio
odgovarjuci tretman
otpada koji se koristi
kao gorivo ifili
sirovinski materijal:

a.) koris¢enje odgovarajucih
mesta za doziranje u pe¢ sa
stanovista temperatire i
vremena zadrzavanja, u
zavisnosti od nacina na koji je
pe¢ projektovana i nacina na
koji radi.

Otpad koji se dozira kroz glavni
gorionik razgraduje se na
visokoj temperaturi (2000°C)
Otpad koji se dozira kroz
sekundarni gorionik spaljuje se
na nizoj temperaturi. U ovom
sluéaju, volatilni metali (Ag, TI,

Cd) i halogenisane organske };Flzélf

komponente (VOCs) otpada se dokument za

mozda nece razgraditi ili vezati . -

u klinkeru. industriju
cementa

b.) doziranje otpadnih
materijala sa organskim
komponentama koji mogu da
budu volatilisani pre zone
kalcinacije u zonama sistema
peci sa odgovarajuce visokom
temperaturom

U potpunosti je primenjeno. Sva
alternativna goriva imaju projektovane
transportno dozirne linije i koriste se na
odgovarajuc¢im pozicijama u sistemu peci,
prema fizicko-hemijskim karakteristikama i
u skladu sa zahtevom.

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

Tehnologija se primenjuje usmeravanjem
razli¢itih vrsta otpadnih mateijala na
odgovarjuce tacke doziranja. Organska
jedinjenja u otpadnim materijalima se
ispituju a radi se i ispitivanje o&ekivanog
doprinosa emisijama u tehni¢kom centru
LH Grupe u Svajcarskoj. Rezultati
pojedinacnog kontrolnog merenja emisija u
vazduh sluze kao potvrda da nema
negativnog uticaja od otpadnih materijala.
Rezultati vrednosti merenja TOC su
prvenstveno posledica prisustva organskih
materija u glavnoj prirodnoj sirovini
(laporcu).

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
c.) obavljanje postupka rada Tehnickim resenjem sa kalcinatorom i
tako da se gas koji nastaje kalcinator komorom, vreme zadrzavanja
koinsineracijom otpada zagreva gasova je > 2 sec. U prisustvu viska
kontrolisano i homogenizovano, vazduha i na visokoj temperaturi plamena
&ak i u najnepovoljnijim koju razvija glavni gorionik (2000°C) dolazi
uslovima, do temperature od do potpunog sagorevanja svih
850°C za 2 sekunde goriva.Tehnoloski postupak je

automatizovan pri ¢emu sistem kontrolnih

petlji odrzava doziranja svih goriva i .
Nastaviti sa ovom

kompletan tehnoloski proces stabilnim. Usaglaseno
praksom.
d.) podizanje temperature do U popunosti se primenjuje.
1100°C ako se vrSi
koinsineracija opasnog otpada - Nastaviti sa ovom
sa viSe od 1% halogenisanih LB FEENE) praksom.

organskih materija, izrazeno
kroz hlor
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
e.) kontinuirano i konstantno Sva alternativna goriva se doziraju
doziranje otpada automatski i vrsi se njihova stalna odvaga.

Kontinuirano i konstantno doziranje
ostvaruje se adekvatnim merno dozirnim
sistemima u odnosu na fizicke
karakteristike otpadnih materijala, i
automatskim sistemom procesnih

kontrolnih petlje kojima se kontroliSe i . Nastaviti sa ovom
odrzava stabilnost doziranja. Usaglaseno praksom.

) prestanak koinsineracije Postoje procedure i uputstva, kao i

otpada u radnjama kao &to su automatizovani sistem kontrolnih petlji koji

pokretanje i/ili gasenje kada je regulise automatsko zaustavljanje

nije moguce postici doziranja otpadnih materijala u slucaju

odgovarajuce temperature | odstupanja procesnih parametara od

vremena zadrzavanja, kao §to zahtevanih, odnosno u slucaju o

je opisano u tatkama a) do d) destabilizacije, pokretanja i zaustavljanja
proizvodnje.

Nastaviti sa ovom

Usaglaseno
praksom.
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum

dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

Upotreba otpadnih materijala - bezbedno upravljanje koriSéenjem opasnih otpadnih materija

13 | BAT je primena upravljanja bezbedno$éu u rukovaniju, U potpunosti je primenjeno. _
tj. skladistenju i/ili doziranju opasnih otpadnih materija, Otpadna ulja koja stizu u fabriku prati
npr. kori§¢enjem pristupa baziranog na riziku prema Izvestaj o karakteru otpada i dokument o
izvorima i vrstama otpada za potrebe obeleZzavanija, kretanju otpada. .
provere, uzorkovanja i testiranja otpada kojim se Otpadno ulje se do LBFC transportuje
rukuje. cisternama i skladisti se u dva rezervoara

koja su natkrivena o ogradena kako bi se
sprecio ulazak neovlascenih lica.
Ispitivanje otpadnog ulja rade tehnicari
LBFC koji su obuceni za rad sa opasnim
materijama. Isto se postupa i sa ostalim
otpadom. Pored ostalih parametara ispituje
se i tatka paljenja, pre prijema, u postupku
predselekcije dobavljaca i otpada.

1.4.3.3
BREF Nastaviti sa ovom
dokument za Usaglaseno
. . praksom.
industriju
cementa
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Tehnologija koju koristi LBFC

Akcioni plan (datum
usvajanja i

UsaglasSenost
sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Emisija prasine — difuzna emisija

BAT

upucivanje na
priloge)

14

BAT je spre€avanje difuznih
emisija prasine ili njihovo
svodenje na najmanju mogucu
meru iz operativnih postupaka
pri kojima moze doc¢i do
emisije prasine primenom
sledecih mera/tehika, bilo
pojedinacno ili u kombinaciji

Mere/tehnike za

procese koji generiSu

prasinu

e zatvoreno mlevenje

e pokriveni
transporteri

e Smanjenje curenja
vazduha i mesta
rasipanja materijala

e korisc¢enje
automatskih uredaja

e stabilan operativni

Lafarge BFC primenjuje vecinu mera i
tehnika pomenutih u BAT-u.

- Sprovodi se zatvoreno mlevenje. Sirovina
(kre€njak i laporac) se skladisti u
zatvorenim objektima a proces mlevenja
sirovine i cementa odvija se u zatvorenim
objektima. Klinker se skladisti u silosima.

- Transporteri su pokriveni i zatvoreni.
Interni prevoz vezan za proizvodni proces
se uglavnom obavlja pomocéu pokrivenih
trakastih transportera

- Preventivnim i prediktivnim odrzavanjem i
redovnim inspekcijama uredaji se

1441 odrzavaju u preporu¢enom stanju, curenja
rad BREF i rasipanja se smanjuju. .

e mobilni i stacionarni | dokument za | - Rad filtera i svih uredaja kontrolie se i Usaglaseno Nas;(tawtl sa ovom
uredaji za industriju | vodi automatskim sistemom. praksom.
usisavanje cementa - Svi tehnolos$ki procesi se automatskim

e ventilacija i sistemom kontroliSu i odrzavaju u

sakupljanje u filteru
(negativan pritisak u
otprasivacu)

e korisc¢enje
zatvorenog skladista
(silosi klinkera,
sirovine, i skladiSni
silosi)

e koriS¢enje savitljivih
creva za otpremu i
utovar cementa

stabilnom operativhom rezimu rada.

- Takode se koriste i usisivaci.

- Za pneumatske transportne sisteme
koriste se otprasivaci.

- Jedan deo goriva i repromaterijala
skladisti se na otvorenom.

- Terminali za otpremu opremljeni su
savitljivim crevima za utovar. Opste
uredenje lokacije ne zahteva previse
prevoza.
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1

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

BAT je spreCavanje emisija
prasine sa rinfuznih skladisnih
prostora ili njihovo svodenje na
najmanju mogucéu meru
primenom sledecih
mera/tehika, bilo pojedinac¢no
ili u kombinaciji:

Mere/tehnike

o pokrivanje ili
postavljanje zastitnika
od panela, zidova ili
zelenog pojasa

¢ zastita otvorenih
skladista od vetra
pravilno projektovanim
barijerama

instaliranje sistema
prskanja vodom i
hemijskim supresorima
praSine, kada je izvor
prasine dobro
lokalizovan

asfaltiranje, kvasenje
saobracajnica,
odrzavanje urednosti

vlazenje skladista
rasutih materijala na
mestima utovara i
istovara, koriS¢enje
transportera sa
podesivim visinama

podeSavanije visine
istovara u zavisnosti
od visine gomile, ili
smanjenje brzine
istovara, na tackama
utovara, istovara ili
presipa, u slu€ajevima
kada se ne mogu
izbeci difuzne emisije
prasine

2.
Naziv BREF
dokumenta

1.4.4.2
BREF
dokument za
industriju
cementa

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Lafarge BFC primenjuje vecinu mera i
tehnika pomenutih u BAT-u, ali ne sve.
Broj otvorenih skladiSta praskastih materija
je relativno mali. Najvaznije su otvorene
zalihe uglja, kre¢njaka i troske.

Ne postoji instalirani stacionarni sistem za
rasprSivanje vode ali fabrika u posebnim
situacijama vrsi prskanje gomila sa
materijalima na otvorenom skladistu u cilju
zastite od vetra.

Putevi koji se koriste za unutradnji i spoljni
prevoz su asfalltirani i redovno se
prskaju/Ciste da bi se sprecilo podizanje
prasine.

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

Usaglaseno

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nastavak izgradnje
prirodne barijere u
vidu zasada drveca i
Zbunja

Rok: 2018. — 2021.
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum

dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

Emisija prasine

16 | BAT je primena sistema upravljanja odrzavanjem koji Primenjen je sistem upravijanja
se posebno bavi performansama filtera ispred dimnjaka odrzavanjem, preventivno i prediktivno
(osim filtera vezanih za tehnolo$ko operativne postupke odrzavanje i redovne inspekcije, kaoi
loZenja pedi, hladenja i mlevenja). Uzimajuéi u obzir pracenje procesnih parametara (podpritisci
ovaj _sist_em _uprgvljanja, BAT je smanjenje emi_sija 14.43 | sI) koji bi ukazali na nevpravnnl ragl f||tevr_a.
praélneslz dimnjaka nastale u procesu na manje od 10 BREE Prll;(kom IS\;akog tehnoloslffg Zat‘St‘?Ja vrsl N »
mg/Nm® (BAT-AEL), kao proseénu vrednost u periodu | dokument za | 3¢ ‘OMPetna p:?vera opsteg stanja Usaglageno astaviti sa ovom
uzorkovanja (pojedina&no merenje u trajanju od industriju elektro_stgtlckm v||t<-:ira._Pr|I|ko_rr_1 tllh provera praksom.
najmanje pola sata) primenom suvog filtriranja otpadnih |  cementa {?TGHJUJU se osteceni delovi i filteri se
giste.
gasova. o . 3 Filter vreCe se redovno proveravaju.
(Treba naglasiti da je za male izvore (< 10000 Nm*/h) Osteéene vrede se menjuju novim

potrebno razmotriti priotitetan pristup.)

Emisije prasine iz procesa loZenja peci

17 | BAT je smanjenje emisija praine (praskastih Emisija prasine iz pe¢i iznosi min 0,2 a
materijala) iz dimnih (otpadnih) gasova u procesu prosecno 11,57 mg/m3 u 2017. (na osnovu
loZenja peci primenom suvog fiItrirangja otpadnih kontinualog merenja). o
gasova. BAT-AEL je <10-20 mg/Nm°®, kao dnevna Elektrostat!ckl fllterl su uvedlenl za liniju
prose&na vrednost. Primenom vrecastih filtera ili novih pripreme sirovine i za hladnjak klinkera.
ali unapredenih elektrostatickih ili hibridnih filtera Vrecasti filteri su uvedeni za pe¢, za
postiZe se niZi nivo. 1.4.4.3 postrojenja za mlevenje uglja i za mlinove
BREF cementa 4i5. »
dokument za | Prilikom svakog tehnoloskog zastoja vrSi Usaglaseno Nastaviti sa ovom

industriju se kompletna provera op$teg stanja praksom.

cementa elektrostatickih filtera. Prilikom tih provera
zamenijuju se osteceni delovi i filteri se
Ciste.

Filter vreCe se redovno proveravaju.
Ostecéene vrec¢e se menjuju novim. Vreée
se uglavnom koriste 2-4godine
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Tehnologija koju koristi LBFC

Usaglasenost = Akcioni plan (datum

sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Emisije prasine iz procesa hladenja i mlevenja

BAT

usvajanja i
upucivanje na
priloge)

18

BAT je smanjenje emisija prasine (praskastih
materijala) iz otpadnih gasova u procesu hladenja i
mlevenja primenom suvog filtriranja otpadnih gasova.
BAT-AEL je <10 - 20 mg/Nm3, kao prosecéna vrednost u
periodu uzorkovanja (pojedinacno merenje u trajanju
od najmanje pola sata). Primenom vrecastih filtera ili
novih ili unapredenih elektrostati¢kih filtera postize se
nizZi nivo.

Emisija praSine sa linije pripreme sirovine
iznosi min 6,55 - maks 52,95 mg/Nm?® a
proseéno 19,4 mg/ Nm® u 2017. (na
osnovu kontinualog merenja). Na liniji
pripreme sirovine u upotrebi je ESP, koji
ne moze da ostvari kompletnu efikasnost
otpraSivanja zbog tehnickih karakteristika;
Godis$nji prosek zadovoljava grani¢ne
vrednosti emisije propisane IPPC
dozvolom.

Emisija iz mlinova cementa br. 4i 5 (1,23;
1,00; 1,00; 1,00 mg/m3)je ispod grani¢ne
vrednosti (na osnovu pojedina¢nog
merenja), kao i emisija iz postrojenja za

Definisati i
realizovati izabrano
tehnicko reSenje za

1.4.4.3 mlevenje uglja sa 2,50 mg/Nm?; i iz smanjenje emisije
BREF procesa hladenja sa 1,44 mg/Nm3 Delimiéno | n@ tehnoloskoj liniji
kogmet’?_t Za | zahvaljujuci upotrebi vrecastih filtera. usaglaseno ?npreme EléoFylfr']If
industriju zamena iltera
cementa vrecastim ili

nadogradnja).
Rok za realizaciju
2021.
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Tehnologija koju koristi LBFC

Akcioni plan (datum
usvajanja i

UsaglasSenost
sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Gasovita jedinjenja — emisije NOy

19

BAT je smanjenje emisija NO,
iz dimnih(otpadnih) gasova u
procesu loZenja peci
primenom sledecih

a.) primarne
mere/tehnike:

VL. hladenje

Primenjena je vecina primarnih mera.
Emisija NOx iz pec¢i u 2017. ima godiSnju
prosecnu vrednost od 622 mg/ Nm3 (na
osnovu kontinualog merenja).

BAT

upucivanje na
priloge)

Planira se realizacija
mera snizavanja
vrednosti NOx:

, ’ . plamena Godigni o e ispod &nih [
mera/tehnika, bilo pojedinagno | 1. gorionici sa odisnja emisija iz pecl J& 1ISpod granicni - izmena uslova

i NOx doz_vt_)_lom. o . glavnom goriniku
BAT-AEL je <200-450 VL loFenie U Emisija NOXx iz linije pripreme sirovine za smanjenjem
mg/Nm®, kao dnevna prosecna sredin ei’:i 2017. ima godi$nju proseénu vrednost od sadrzaja kiseonika
vrednost, pri ¢emu se Koristi X dodavzfnje 460 mg/ Nm3 (na osnovu kontinualog - u sluéaju da se

gornji nivo BAT-AEL opsega
od 500 mg/Nm3 ako je

mineralizatora da

merenja). GodiSnja emisija iz pripreme
ispod granicnih vrednosti propisanih

planiranom akcijom
ne ostvare o€ekivani

inicijalni nivo NOx emisija > bi se povecala 14.5.1 vaze¢om IPPC dozvolom. rezultati, planira se
1000 mg/Nm3 :ﬁﬂg%gfgema q kBREFt Kod ostalih izvora emisije NOx (postrojenje realizacija projekta
brasna 9 OingLns?::juza za mlevenje uglja), emisija je ispod SNCR.
(mineralizovani cementa grani¢nih vrednosti. Rok za realizaciju
klinker) BREF 2019. (2026. za
X. optimizacija dokument za SNCR)
procesa industriju
b.) fazno sagorevanje cementa Prema dizajnu, primenjuje se fazno

(konvencionalnog ili
otpadnog goriva),
takode u kombinaciji
sa predkalcinatorom i
koriséenjem
optimizovane smese
goriva

c.) SNCR (selektivha
nekataliticka
redukcija)

sagorevanje u kombinaciji sa
predkalcinatorom, a goriva su
optimizovana prema moguénostima koje
pruza trziste.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.

Ne postoji trenutno. Implementacija ¢e biti
razmotrena ukoliko druge planirane mere
ne daju dovoljan efekat smanjenja emisije
NOKX.

Nije od
znacaja

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.
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Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

d.) SCR (selektivna
kataliticka redukcija),
uz odgovarajuci
razvoj katalizatora i
procesa u industriji
cementa

20

Primenom selektivhe
nekataliticke redukcije
(SNCR), BAT je:

a.) postizanje
odgovarajuce i
dovoljne efikasnosti u
smanjenju NO, uz
stabilan proces rada

b.) primena
stehiometrijske
distribucije amonijaka
u cilju postizanja
maksimalne
efikasnosti u
smanjenju NOy i
smanjenja odbeglog
amonijaka

2 3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Naziv BREF
dokumenta

Nije od znacaja.

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nije potrebno

Nuevo_d preduzeti nikakve
znacaja .
radnje.
Nije od znacaja.
. Nije potrebno
N'Jevo.d preduzeti nikakve
znacdaja .
radnje.
Nije od znacaja.
.. Nije potrebno
Nuevo_d preduzeti nikakve
znacaja

radnje.

strana 263 od 285




1. 2. 3. 4, 5.
Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC UsaglasSenost Akcioni plan (datum

dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

c.) odrzavanje emisija Nije od znacaja.
odbeglog NHj3 iz
dimnih gasova na
najnizem mogucéem
nivou, ali ispod 30
mg/Nm?, kao
prose¢nu dnevnu
vrednost. Uzeti u
obzir korelaciju
izmedu efikasnosti
smanjenja NOy i
odbeglog NH3. u
zavisnosti od
pocetnog nivoa NO, i
efikasnosti u

smanjenju NO, Niie od Nije potrebno
odbegli NH; moze da € o preduzeti nikakve
bude do 50 mg/Nm® znacaja '

ude do 50 mg/Nm radnje.

vide. Za Lepol i duge
rotacione pedi taj nivo
moZe da bude i vedi.
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1

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

2.
Naziv BREF
dokumenta

3. 4
Tehnologija koju koristi LBFC

UsaglasSenost
sa zahtevima
BAT

Gasovita jedinjenja — emisije SOy

21

BAT je odrzavanje emisija SO,
na niskom nivou ili smanjenje
emisija SO, iz dimnih gasova u
postupku loZenja peéi ifili
predgrejanja/prekalcinacije
primenom jedne od sledecih
mera/tehnika

Slededi nivoi SO, se uzimaju
kao BAT-AEL (povezani nivoi
emisije u skladu s najboljom

dostupnom tehnikom):

a.) dodavanje
apsorbenta

1.45.2

BREF
dokument za
industriju
cementa

Planira se dodavanje adsorbenta
(hidratisanog kreca), planiran je sistem
skladistenja i dodavanja adsorbenta.
Emisija SO, iz peéi je sa prose€nom
vredno$éu u 2017. godini 451 mg/Nm® (na
osnovu kontinualog merenja).

Emisija SO, iz linije pripreme sirovine je sa
prose¢nom godién&om vrednoscu u 2017.
godini 610 mg/Nm*~ (na oshovu
kontinualog merenja).

Prose€na koncentracija SO, je 216
mg/Nm? iz linije postrojenja za mlevenje
uglja (na osnovu pojedinacnog merenja).
Poreklo emisije SOx u Lafarge BFC je
sirovina — laporac, nosilac visokog
sadrzaja piritnog sumpora.

Grani¢na vrednost prema BAT-u uzima u
obzir poreklo emisije SO,. Ukoliko je izvor
SO, sirovina, a ne otpad, grani¢na
vrednost je 400 mg/ Nm?®, s tim §to je
moguce izuzece od GVE kada su sirovine
uzrok koji se ne moze izbeci. Fabrika je
imala visoku emisiju SO, i pre
koinsineracije otpada i dokazano je da SO,
potic¢e iz sirovine (laporac).
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5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Realizacija projekta
dodavanja
apsorbenta
(hidratisani krec)

Rok za realizaciju
projekta: 2019.




1 2 3 4 5

Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
BATl- b.) uredaj za mokro Uredaj za mokro CiS¢enje dimnih gasova
. | 9.)yuredajzan . .

Parametar | Jedinica | AEL " | giscenje dimnih nije |Qstallran_vu fabrim. Za postojece nivoe

(dnevni | gasova emisija, tehniCko reSenje dodavanja

prosek) adsorbenta ¢e omoguciti smanjenje
SOx mg/Nm® | <50 - emisije.
izrazen <400
kao SO,

1 . . . v .
} Ovaj raspon uzima u obzir sadrzaj
sumpora u sirovini

*U skladu s prilogom Il Direktive o Nije od Nije pOtrebrjO
spaljivanju otpada, grani¢na znacaja predyzeh nikakve
vrednost za SO, je 50 mg/Nm°. radnje.

Nadlezni organ moze da odobri
izuzetke u slu€ajevima kada ukupni
organski ugljenik i SO, ne poti¢u iz
insineracije otpada.

22 | BAT je optimizacija procesa mlevenja sirovine (suvi Ova tehnika je primenjena, cementna pe¢
postupak) koji smanjuju nivo SO, u peci, kao $to je uvek radi u kombinovanom rezimu sa
podeSavanje vlage, temperature, fino¢e mlevene pogonom pripreme sirovine, tj. mlevenje
sirovine sirovine se ne ZaUStaV|ja.
' 1.45.2
BREF "
” Nastaviti sa ovom
dokument za Usaglaseno raksom
industriju P '
cementa
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1 2 3 4 5

Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
Emisije i pojava CO — smanjenje pojave CO
23 | Prilikom koris¢enja a.) smanjenje pauza Od znacaja je samo za mlin sirovine. U
elektrostatickih filtera (ESP) ili | u radu ESP. U tom 2017. godini bilo je vise kratkih ispadanja
hibridnih filtera, BAT je smislu moguce je elektro filtera iz rada zbog pojave CO.
smanjenje udestalosti pojave primeniti nekoliko Zastoji su "al"_{“ manje od 30 minuta na
CO te ispadanje ESP zbog razli¢itih ukupn_om g_odlsnjer_n nivou. C_;or_lva se _
toga i odrzavanje ukupnog mera/tehnika, bilo analiziraju |_vkontroI|sano doziraju, a uzroci 5 Nastaviti sa ovom
trajanja pojave povisenog CO | samostalnoiliu pojave povisenog CO se analiziraju i Usaglaseno praksom.
ispod 30 minuta na godidnjem | kombinaciji (kontrola eliminisu.
nivou primenom sledecih procesa sagorevanja,
mera/tehnika u kombinaciji organskog sadrzaja,
kvaliteta goriva)
b.) vréenje ESP su instalirani na pripremi sirovine i
kontinualnog 1453 hladnjaku klinkera. Kod hladnjaka klinkera
automatskog merenja BREF ne postoji sagorevanije, a na liniji pripreme
co dokument za | sirovine vri se kontinualno merenje CO. . Nastaviti sa ovom
industriju Usaglaseno | ., om.
cementa
c.) upotreba opreme Lafarge BFC meri koncentraciju CO pre
za brzo merenije i ESP na 2 taCke kako bi sprecio eksploziju
kontrolu, ukljuujudi i ESP. Koristi se sistem za monitoring CO
sistem za monitoring sa kratkim vremenom odziva i adekvatni
CO s kratkim sistem procesnih kontrolih petlji. »
. o Nastaviti sa ovom
vremenom odziva, Usaglaseno
" : - praksom.
koji se nalazi u blizini
izvora CO.
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1 2 3. 4 5
Tehnologija koju koristi LBFC

Usaglasenost = Akcioni plan (datum

sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Emisije ukupnog organskog ugljenika (TOC)

BAT

usvajanja i
upucivanje na
priloge)

24

BAT je odrzavanje emisija TOC iz dimnih gasova u
procesu loZzenja peci na niskom nivou primenom
sledece mere/tehnike:

a) izbegavanje doziranja sirovina sa visokim sadrzajem
volatilnih organskih jedinjenja u sistem pedi.

*Ukupna grani¢na vrednost emisije za TOC u
Skladu Uredbom o vrstana otpada za koje se vrsi
termicki tretman, uslovima i kriterijumima za
odredivanje lokacije, tehnickim i tehnoloSkim
uslovima za projektovanje, izgradnju, opremanje i
rad postrojenja za termicki tretman otpada,

Koncentracija emisija TOC iznosi 30
mg/Nm3 sa linije pripreme sirovine (2017.
godina, pojedinaéno merenje), odnosno 91
mg/Nm? iz peéi (2017. godina, kontinualno
merenje).

Ukoliko TOC potice iz sirovine a ne iz
koinsineracije otpada (Sto je slu¢aj u LBFC
— prisustvo organskih materija u glavnoj
prirodnoj sirovini, laporcu), mogu biti
propisane vise vrednosti.

2013. uveden je kontinuirani monitoring za
TOC na peci

Dodatno, izvr§ena su i merenja emisije

postupanju sa ostatkom nakon spaljivanja Deo 1 - 1454 TOC-a bez upotrebe AF i sa upotrebom
Cementne pedi za ko-insineraciju otpada je 10 BREE AF 2017. godine kao i oktobra 2012. o
mg/Nm3 (nadlezni organ moze da odobri izuzece u | dokument | ¢emu postoji zvanican izvestaj . Nastaviti sa ovom
slucajevima kada TOC i SO, ne potiéu od za sertifikovane laboratorije, a ¢ime je Usaglaseno | ,5isom.
insineracije otpada). industriju pokaza_no d_a je poreklo emisije isklju€ivo

cementa posledica sirovinkog sastava laporca.

Prirodna sirovina laporac i kre¢njak ne
mogu se menjati, dok se na primenu
alternativnih sirovina moze uticati i njihov
izbor se vrsi na osnovu sadrzaja volatilnih
organskih jedinjenja, odnosno ne koriste
se u slucaju visoke koncentracije.
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1 2 3 4, 5
UsaglasSenost

Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Akcioni plan (datum

Tehnologija koju koristi LBFC
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
Emisije hlorovodonika (HCI) i fluorovodonika (HF)
25 | BAT je odrzavanje emisija HCI | a.) koriscenje sirovina Koncentracija HCI u emisiji iznosi 10,15
ispod 10 mg/Nm® (BAT-AEL), | i goriva sa niskim mg/Nm* sa linije pripreme sirovine (2017.
kao dnevni prosek ili prosek u | sadrZajem hlora godina, pojedinacno merenje).
periodu uzorkovanja Koncentracija HCI u emisiji na liniji peci Planiran je projekat
(pojedinatna merenja, iznosi odnosno 2,55 mg/ Nm* iz peci izgradnje hlornog
najmanje pola sata), primenom (2017. godina, kontinualno merenje). Usaglaseno | bajpasa.
sledecih primarnih Sirovine i goriva se redovno Qnahzwa!g ! Rok za realizaciju
meral/tehnika, bilo pojedinagno 1.4.55 prati se sadrzaj hlora. Na emiteru peci projekta: 2020.
ili u kombinaciji: BREF (izvor D3) u 2013. godini uvedeno je
dokument za | kontinualno merenje emisije.
industriju
b.) ogranicavanje cementa  [igpjtuje se sadrzaj hlora u alternativnim
sadrzaja hlora u gorivima. Vrsi se odabir goriva sa manjim
svakom otpadu koji sadrzajem hlora, odnosno mesavine goriva N
se koristi kao sirovina tako da ukupan sadrzaj bude nizi. Usaglaeno Nastaviti sa ovom
ifili gorivo u cementnoj praksom.
peci
26 | BAT je odrzavanje emisija HF | a.) kori§¢enje sirovina Emisija HF na emiteru pripreme sirovine je
ispod 1 mg/Nm3 (BAT-AEL) i goriva sa niskim 0,48 mg/m3 (pojedinacno merenje u 2017).
izrazeno kao dnevni prosek HF | sadrzajem fluora Na emiteru rotacione peci emisija ovog
ili prosek u periodu 1.455 polutanta u 2017.je 0,85 mg/m3. Sadrzaj
uzorkovanja (pojedinacna BREF fluora u sirovini i gorivima se ispituje -
merenja, najmanje pola sata), dokument za | prema Planu kontrole kvaliteta u internoj Usaglaseno | '\astaviti sa ovom
primenom sledecih primarnih industriju | laboratoriji, a i u eksternoj laboratoriji, praksom.
mera/tehnika, bilo pojedinaéno cementa jednom mesecno u gorivima i minimum
ili u kombinaciji: jednom godisnje u sirovini. Na emiteru peci
*Moraju da budu ispunjeni izvor_ (izvor D3) u 2_013.g_0_(_1ini uvedeno je
kontinualno merenje emisije HF.
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1

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

zahtevi Direktive o insineraciji
otpada.

b.) ograni¢avanje
sadrzaja fluora u
svakom otpadu koji
se koristi kao sirovina
i/ili gorivo u cementnoj
peci

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Ispituje se sadrzaj fluora u alternativnim
sirovinama i gorivima u internoj laboratoriji
i jednom mesecno u eksternoj laboratoriji.

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

Usaglaseno

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nastaviti sa ovom
praksom.

Emisije polihlorisanih di

benzo dioksina/furana (PCDD/F)

27

BAT je izbegavanje emisija
PCDD/F ili odrzavanje emisija
PCDD/F iz dimnih (otpadnih)
gasova u procesu loZenja peci
na niskom nivou primenom
sledecih primarnih
meral/tehnika, bilo pojedinacno
ili u kombinaciji:

a.) pazljiva selekcija i
kontrola inputa
sirovina za pec¢, tj.
hlora, bakra i volatilnih
organskih jedinjenja

b.) pazljiva selekcija i
kontrola inputa goriva
za pe¢, {j. hlora i bakra

c.) ograni¢avanje /
izbegavanije kori§¢enja
otpada koji sadrzi
hlorisane organske
materije

BAT-AEL iznosi 0,05-0,1 ng
PCDD/F I-TEQ/Nm®, kao
prosek u periodu uzorkovanja
(6-8 sati).

*U skladu sa prilogom |l
Direktive o insineraciji otpada,
grani¢na vrednost za dioksine i
furane iznosi 0,1 ng/Nm?’.

d.) izbegavanje
ubacivanja goriva sa
visokim sadrzajem
halogena (hlora) u
sekundarnom loZenju

1.4.6
BREF
dokument za
industriju
cementa

Kvalitet sirovinske smese se ispituje u
internoj laboratoriji i minimum jednom
godiSnje u eksternoj laboratoriji.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom

Kvalitet goriva se ispituje u internoj
laboratoriji i minimum jednom godiSnje u
eksternoj laboratoriji.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom

Sadrzaj hlorisanih organskih materija u
alternativnim gorivima se ispituje u
eksternoj laboratoriji.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom

Gorivo se redovno ispituje. Sadrzaj hlora u
alternativnim gorivima se takode ispituje,
prema poziciji i liniji doziranja.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.
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1

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

e.) brzo hladenje
otpadnih gasova iz
peci na manje od
200°C i minimalno
vreme zadrzavanja
otpadnih gasova u
prisustvu kiseonika u
zonama u kojima
temperature variraju
izmedu 300 i 450°C

f.) prestanak
koinsineracije otpada
za radnje kao $to su
pokretanje i
zaustavljanje
proizvodnje

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Lafarge BFC poseduje savremeno
tehnicko resenje rotacione peci sa
pretkalcinacijom i kalcinatorskom
komorom, gde je predloZzena mera
podrazumevana. Prema tehnoloskim
uslovima, vreme zadrzavanja je na
potencijalnom minimumu.

Pojedinac¢no merenje emisija PCDD/F u
vazduh na liniji pripreme sirovine i pedi
pokazuje da je nivo PCDD/F znatno ispod
grani¢nih vrednosti.

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

Usaglaseno

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

Postoje procedure i uputstva od strane
tehni¢kog centra LH Grupe, kao i
automatizovani sistem kontrolnih petlji
kojima je regulisano automatsko
zaustavljanje doziranja otpadnih materijala
u slu€aju odstupanja procesnih
parametara od zahtevanih.

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

Em

isije metala

28

BAT je svodenje emisija
metala iz dimnih(otpadnih)
gasova u procesu lozenja peci
na najmanje mogucu meru
primenom sledecih primarnih
mera/tehnika, bilo pojedinaéno
ili u kombinaciji:

a.) odabir materijala
sa niskim sadrzajem
relevantnih metala i
ograni¢avanje
sadrzaja relevantnih
metala u
materijalima, posebno
Zive

1.4.7
BREF
dokument za
industriju
cementa

SadrZaj metala u sirovinskoj smeSi se
ispituje jedanput godisnje.

Sadrzaj metala u alternativnim gorivima
se ispituje u internoj laboratoriji prema
Planu kontrole kvaliteta i u eksternoj
laboratoriji jednom mesecno.

Gas iz peci se ispituje u sklopu godisnjih
eksternih merenja godiSnje i emisija je
ispod granic¢nih vrednosti.

Merenje kvaliteta vazduha obuhvata
ispitivanje teskih metala, kadmijuma i Zive
pojedinacno.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom
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Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Metali Jedinica | BAT- | b.) primena sistema Sadrzaj metala u alternativnim gorivima
AEL* | kontrole kvaliteta se ispituje u internoj laboratoriji prema
Hg mg/Nm’ <0.05? kojim se garantuju Planu kontrole kvaliteta i u eksternoj
svojstva otpadnih laboratoriji jednom mesecno. .
2 (Cd, T mg/Nm® | <0.05" | materijala koji se Usaglaseno | hastaviti sa ovom
koriste praksom
2 (As, Sb, Img/Nm? 0.5"
Pb, Cr,
Co, Cu,
Mn, Ni, V)
c.) primena efikasnih Elektrostaticki filteri su instalirani na liniji
mera/tehnika za pripreme sirovine i na hladnjaku klinkera.
otpraSivanje. Vrecasti filteri su inatalirani na peéi, na
postrojenju za mlevenje uglja i za mlinove
cementa 4i5.
Prilikom svakog tehnoloslfog zasto_Ja vrsi ) Nastaviti sa ovom
se kompletna provera opsteg stanja Usaglaseno K
elektrostatickih i vrecastih filtera. Prilikom praxsom.
tih provera menjaju se oSteceni delovi i
filteri se po potrebi Ciste.
Filter vreCe se redovno proveravaju.
Ostecéene vreCe se zamenjuju novima.
Vreée se uglavnom koriste 3-4 godine.
Gubici/otpad u procesu
29 | BAT je ponovno kori$¢enje sakupljene praskaste LBFC primenjuje ponovno koriscenje
materije u procesu kad god je to moguce ili kori¢enje sakupliene prasine. Filtrirana praSina
te prasine u drugim komercijalnim proizvodima. 1.4.9 BREF | klinkera se ponovo koristi u procesu. N
dokument za | Cementna prasina koja se filtrira u U = Nastaviti sa ovom
. . ) - o , S saglaseno
industriju izdvajacima se koristi kao finalni proizvod. praksom.
cementa
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13.3.5 Prikaz glavnih emisija (koncentracija i godi$njih ukupnih koli¢ina) u vazduh,

vodu i zemljiste, glavnih tokova otpada i njegovih tretmana, buke i vibracija

13.3.5.1 Emisije iz fabrike

lzvori u fabrici

e Pojedinacni izvori:

O

Pojedinacni izvori imaju razli€it znaCaj sa aspekta emisije u vazduh. Glavni izvori
emisije u LBFC su povezani sa tehnoloSkim procesima koji imaju najviSi nivo
protoka vazduha/gasova. U LBFC ovi izvori su dva dimnjaka povezana sa
pripremom sirovina i goriva (D1-D2), dva povezana sa pe€enjem klinkera (D3-D4) i
4 dimnjaka povezanih sa procesom mlevenja cementa (D10-D13).

e Difuzni izvori:

@)

Difuzni tehnolo$ki izvori: su nenatkriveni prostori za skladiStenje repromaterijala i
goriva i sporadi¢na zagusenja transportnih puteva praskastih materijala usled kvara
opreme. Sva tehnoloSka oprema koja potencijalno moZe da emituje praSinu
opremljena je otpraSivaCima. Posto je broj zagu$enja transportnih puteva minimalan
u toku godine, mesta skladiStenja su primarni izvori difuzne emisije prasine.

Transport: Sto se ti¢e transporta, treba razmotriti spoljni i unutradnji transport.
Transport po spoljnim putevima ima najznacajniji uticaj od svih metoda transporta:
ukupna koli¢ina kre¢njaka, vecina proizvoda od cementa i svi dodaci se transportuju
putevima. Uticaj unutradnjeg transporta je zanemarljiv poSto podrazumeva samo
koriS¢enje nekoliko kamiona, traktora i viljuSkara.

Rezultati emisije:

o Pojedinagni izvori:

O

Prasina: zakon Srbije: svi pojedinacni izvori su opremljeni sistemom za filtriranje.
BAT: Cvrste praskaste materije koje se emituju su ispod grani¢nih vrednosti za sve
tehnologije. U 2017. godini emisija praSine iz linije pripreme sirovine gde je ugraden
ESP filter je bila ispod grani¢nih vrednosti (30 mg/m3). Emisija praSine iz svih ostalih
emitera je zbog ugradenih vreéastih filtera znatno niZza od propisane grani¢ne
vrednosti (20 mg/m3).

NO,: BAT: emisija oksida azota je ispod grani¢nih vrednosti za svu opremu za koju
je relevantna.

SO,: zakon Srbije: emisija sumpora je primarno pitanje u vezi sa uticajem LBFC na
Zivotnu sredinu. Periodi¢ne vrednosti na pogonima pripreme sirovine i rotacione peci
povremeno su iznad dozvoljenih grani¢nih vrednosti. SO, u LBFC ne poti¢e od
neodgovarajuceg kvaliteta goriva, ve¢ od visokog sadrzaja sumpora u sirovinama.
Ukupan sumpor izrazen kao SO; predstavlja vise od 1% sirovinske smeSe koja ulazi
u pec. Moguce je dati odstupanje od grani¢nih vrednosti kada emisija SO, poti¢e od
sirovina. Grani¢na vrednost emisije koja je propisana za SO, u BAT (koja iznosi 400
mg/Nm?®) odgovara graniénoj vrednosti koja je propisana u Zakonu o emisijama u
vazduh RS.

BAT: graniCne vrednosti emisije su propisane za PCDD/F, HCI, HF. Vrednosti
emisije za PCDD/F su zanemarljivo male prilikom merenja, a predvidena je
investiciona mera smanjenja HCI emisija za 2019. godinu.
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o Sli€no kao i kod sumpor dioksida, emisija organskih materija (TOC) je uzrokovana
prirodnim sastavom sirovine (laporca) koji je kao osnovna sirovina u proizvodniji
praktiéno nezamenljiv i nepromenljiv. Stoga je neophodno omoguditi izuzetak kod
grani¢nih vrednosti za ove dve supstance u odnosu na uobiajene vrednosti koje se
propisuju, jer iste ne poti€u od procesa sagorevanja ili tehnologije proizvodnje, veé
od ulazne prirodne sirovine.

o Teski metali: BAT: Pojedinatne koncentracije teSkih metala su merene na emiteru
rotacione pedi i pripreme sirovine u skladu sa propisima BAT. Pojedinac¢na i ukupna
vrednost emisija teSkih metala je ispod grani¢ne vrednosti.

e Difuzniizvori;

o Difuzni tehnoloski izvori: emisija praSine koja nastaje iz difuznih izvora ne moze da
se meri na izvorima. Uticaj ove emisije moze da se oceni prema nivoima imisije.

o Transport: emisija spoljnog transporta je niska u poredenju sa tehnologijom
proizvodnje cementa i ne moze da se smatra ve¢im izvorom zagadenja kompanije.
Unutra$nji transport je zanemarljiv i u poredenju sa uticajem tehnologije proizvodnje
cementa i sa uticajem spoljnog transporta.

Monitoring emisije:

Kontinualno merenje se vrsi na svim dimanjacima, a za kontinualni monitoring na dimnjaku
linije pripreme sirovine i rotacione peéi Lafrge BFC poseduje ReSenje o davanju saglasnosti
za kontinualno merenje emisije iz stacionarnih izvora zagadivanija.

Merenja su u saglasnosti sa zakonskom regulativom: Uredbom o grani¢nim vrednostima
emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja
za sagorevanje (Sl. gl. RS, br. 111/2015), Uredbom o merenjma emisija zagadujucih
materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja (Sl. gl. RS, br. 5/2016), Uredbom o
vrstama otpada za koje se vrSi termicki tretman, uslovima i kriterijumima za odredivanje
lokacije, tehni¢kim i tehnolodkim uslovima za projektovanje, izgradnju, opremanje i rad
postrojenja za termicki tretman otpada postupanju sa ostatkom nakon spaljivanja (,SI.
glasnik RS, br. 102/10). Pojedinano merenje se vrsi jednom odnosno dva puta godidnje za
parametre za koje ne postoji kontinuirani monitoring.

Na dimnjaku linije pripreme sirovine (D1) :

- Pojedinagno merenje se vrsi jednom godidnje za SO,, NO,, prasinu, CO i O,.

- Dva puta godiSnje pojedinaéno merenje se vrsi za: TOC, HCI, HF, Cd+Tl, Hg, teSke
metale (Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V), dioksine i furane

- Parametri koji se kontinualno mere na liniji pripreme sirovine su: SO,, NO,, prasina, CO i
0..

Na dimnjaku linije postrojenja za mlevenje uglja (D2):

- Pojedinacno merenje se vrsi dva puta godiSnje za SO,, NO, praSinu, CO i O,.

Na dimnjaku rotacione peci (D3)

- Pojedinacno merenje se vrsi jednom godiSnje za SO,, NO, prasinu, TOC, CO, HCI, HF i
0..

- Dva puta godiSnje pojedinatno merenje se vrSi za: Cd+Tl, Hg, teSke metale
(Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V), dioksine i furane

- Parametri koji se kontinualno mere na liniji rotacione peci su: SO,, NOy, prasina, CO,
CO,, TOC, HCI, HF, NHs3 i O,.

Na dimnjacima mlinova cementa 4-5 (D10-D13)

- Pojedinaéno merenje se vrsi dva puta za prasSkaste materije

- Kontinualni monitoring emisije prasine na mlinu cementa 4 instaliran je 2016.god. Na
mlinu cementa broj 5 kontinualni monitoring instaliran je 2017.

Na dimnjaku hladnjaka klinkera (D4)
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- Pojedinaéno merenje, se vrsi dva puta godidnje za praskaste materije
- Kontinualni monitoring emisije prasine instaliran je 2016. godine.

13.3.5.2Imisija iz fabrike

Agencija za za$titu Zivotne sredine vr8i drZzavni monitoring kvaliteta vazduha, vodi informacioni
sistem o kvalitetu vazduha i informiSe javnost o istom.

Od 2014. godine automatsko merenje imisije u Beoc€in gradu nije bilo u funkciji. Automatska
merna stanica predata je na upravljanje lokalnoj zajednici. Merna stanica ponovo je puStena u
rad 01.03.2018.

Lagarge BFC nema zakonsku obavezu merenja imisije.

13.3.5.3Emisije otpadnih voda

Komunalna otpadna voda se stvara na mestima potrosSnje vode za ljudsku upotrebu. To su
kancelarijski objekti, restorani i mesta higijenske potro$nje. Komunalna otpadna voda se
sakuplja odvojeno od tehnoloSkih voda. Komunalna voda koja nastaje u druStvenim i
kancelarijskim objektima ima odvojeni sistem sakupljanja koji je povezan sa kanalizacionim
sistemom opstine BeodCin.

Lafarge ne tretira odvojeno sakupljenu komunalnu otpadnu vodu, veé¢ se ova voda ispusta u
odvodni sistem opstine Beo in i tretira se u njemu.

Tehnoloska otpadna voda predstavija znatno vecu koli€inu od komunalne otpadne vode.
Tehnoloska voda se ispusta iz sledecih izvora:

e Lafarge u najvecoj koli€ini koristi vodu za hladenje. Voda za hladenje se koristi samo za
razmenu toplote sa vru¢im tehnoloskim delovima; zato ne dolazi u dodir sa proizvodom
ili bilo kojim drugim materijalima u procesu. Zahvaljuju¢i tome, voda za hladenje nije
kontaminirana.

e Voda se koristi u tehnolodkim procesima i za kondicioniranje gasova, u znatno manjoj
koli€ini u odnosu na vodu za hladenje, pri Cemu isparava i ne ispusta se kao otpadna
voda.

o KiSnica: kidnica se obi¢no sakuplja sa asfaltiranih prostora i usmerava se u isti sistem za
odvod kao i tehnoloSke vode.

Teholoska voda za hladenje i kiSnica Cine otpadnu vodu koja se sakuplja u kanalizacioni sistem
fabrike. TehnoloSki kanalizacioni sistem je dostupan u svakom delu fabrike. Glavna cev za
sakupljanje ima izlaz na dunavski kanal, a izlaz je smeSten severno od pumpne stanice za
tehnolodku vodu. Izlazno mesto za otpadne vode se nalazi relativho blizu mesta zahvata vode
odakle se tehnoloska voda dovodi u fabriku. Koli¢ina tehnolo$ke otpadne vode se meri. Merenja
kolicine vode se vrSe na mestu zahvata i ispustanja. Otpadna voda se ispusta u Dunav bez
prethodnog tretmana obzirom da voda koja se ispusta nije zagadena ni u hemijskom ni u
mehani¢kom smislu, a kvalitet se redovno kontroliSe.
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13.3.5.4Emisije u povrsSinske vode

Komunalna otpadna voda: emisije u komunalne otpadne vode koje se ispustaju sa lokacije se
ne mere. Lafarge ispusta samo otpadne vode u kanalizacioni sistem Beocina i zato nema
obavezu da testira kvalitet ove otpadne vode.

Tehnoloska otpadna voda (voda za hladenje): U 2017. godini izvrSena su 4 merenja za
procenu kvaliteta ispustenih otpadnih voda. Uzorci su uzeti sa mesta ispustanja i testirani na
opste hemijske komponente vode. Rezultati su pokazali da je koncentracija zagadujucih
materija ispod grani¢nih vrednosti propisanih IPPC dozvolom. Najveca koli¢ina vode ispustene
u Dunav je voda za hladenje pa se kao takva ne kontaminira ni hemijski ni mehanicki u toku
normalnog rada. U uzorcima otpadne vode su prisutne koliformne bakterije.

Emisije iz skladiSta za ugalj: Ugalj se skladiti jugozapadno od dunavskog kanala. Ovaj
prostor je nenatkriven, ali je betonirano 3.000 m?. Celom duzinom su izgradeni obodni kanali sa
taloznicima za sakupljanje kidnice. Gomile uglja pokrivaju veliki prostor, ali se ugalj ne nalazi
odmah pored obale dunavskog kanala. Zbog vetra, transporta i drugih razloga mala koli€ina
uglia moze da dospe u vodu.

Lafarge BFC ispusta vodu u dva odvojena recipijenta: dunavski kanal i glavni tok Dunava.

¢ dunavski kanal: to je primarni recipijent jer se tehnoloska otpadna voda ispusta direktno
u ovo vodno telo. LBFC prema IPPC dozvoli nema obavezu merenja kvaliteta vode
recipijenta.

e glavni tok Dunava: to je krajnji recipijent i uticaj tehnoloSke otpadne vode postrojenja
smanjuje dunavski kanal kada stigne do glavnog toka. Uticaj Lafarge-a na glavni tok je
zanemarljiv. Normalan rad Lafarge BFC ne moze da ima direktan negativni uticaj na
kvalitet glavnog toka Dunava. Voda za hladenje koju ispusta Lafarge BFC svakako
uopste ne uti¢e na temperaturu glavnog toka Dunava.

13.3.5.5Procena uticaja na zemljiSte i podzemne vode

Na predmetnoj lokaciji u Lafarge BFC nema direktnog ispustanja otpadnih voda u podzemno
vodno telo. Monitoring podzemnih voda radi se minimum jednom godiSnje. O moguc¢im izvorima
zagadenja moze da se konstatuje sledece:

e izvori zagadenja: glavni potencijalni izvori mogu¢eg zagadenja su otvoreno skladiste
uglja i skladiste dodataka u fabrici. SkladiSni prostori su delimiéno poplo¢ani i betonirani,
I opasani kanalima za sakupljanje kiSnice, ¢ime je rizik od zagadenja zemljiSta zna€ajno
smanjen. Takode potencijalni izvor zagadenja mogu biti skladidni rezervoari za pomoc¢ne
sirovine i maziva. Zbog prakse proizvodnje cementa na ovoj teritoriji duge vise od 170
godina mogu da budu prisutna neka stara zagadenja.

e prethodna ispitivanja: lokacija na kojoj se nalazi Lafarge BFC je bila ispitivana dva puta u
prethodnom periodu da bi se izmerio kvalitet zemljiSta i podzemnih voda. U 2007. godini
je izbuSeno tri, a u 2009. godini joS jedanaest pijezometara. Pijezometri pokrivaju skoro
sve delove lokacije na kojoj se nalazi Lafarge BFC gde se nalazi tehnoloska oprema i
mesta za skladiStenje, pijezometri su izbuSeni blizu svih mogucih izvora rizika.

o kvalitet zemljiSta i podzemnih voda: na osnovu izvestaja o merenju koje su pripremili
Hidrogeo rad — Beograd i Institut za javno zdravlje Vojvodine i Zavod za javno zdravlje
Beograd, moze da se donese opsti zaklju€ak da u toku ispitivanja zemljiSta i podzemnih
voda 2007. i 2009. godine nije otkriveno znacajno zagadenje zemljiSta i podzemnih
voda. Intervencija (kao $to je saniranje ili zatvaranje nekih aktivnosti koje prouzrokuju
zagadenije i koje su otkrivene) nije neophodna ni za jedan deo lokacije na kojoj se nalazi

strana 276 od 285



Lafarge BFC. Ispitivanje kvaliteta podzemnih voda pocCev od 2012. vrSi se jednom
godisnje.

e oblast uticaja: prema rezultatima ispitivanja, oblast uticaja mogu¢eg zagadenja zemljiSta
i podzemnih voda ne prelazi granice teritorije Lafarge BFC.

13.3.5.6Praksa upravljanja otpadom Lafarge BFC

Sa stanovista proizvodnje otpada, proizvodnja cementa uopsteno moze da se okarakteriSe kao
proces sa neintenzivnom proizvodnjom otpada. Glavni izvori otpada u delatnosti LBFC su
odrzavanje, kancelarijski poslovi, i istroSeni materijali kojima je ozidana pe¢, izmenijivac toplote i
generatori toplih gasova na pripremi sirovine.

Tretman otpada i poStovanje procedura i zakonske regulative imaju poseban znacaj kod
koriS¢enja otpada kao alternativnog goriva ili sirovine.

e Proizvodnja otpada: uticaj aktivnosti upravljanja otpadom u Lafarge BFC na zivotnu
sredinu je umeren. Razlog za to je relativho nizak nivo generisanog otpada u poredenju
s obimom aktivnosti proizvodnje cementa. Najveci deo otpada moZe ponovo da se
koristi ili da se reciklira. Za 2017. godinu otpad generisan u odnosu na ukupan utro$ak
sirovina i goriva iznosi ~0,1%).

e Upravljanje otpadom: skladiStenje otpada i rukovanje otpadom u Lafarge BFC je
regulisano internim procedurama. Neopasan otpad se razvrstava, privremeno skladisti i
u zavisnosti od njegove prirode uklanja iz fabrike. Opasan otpad, kao §to je otpadni
ceplatin, otpadna ulja i maziva, akumulatori i baterijski uloSci, male koli¢ine hemikalija sa
isteklim rokom upotrebe, se privremeno skladiSte i uklanjaju u skladu sa zakonima i
propisima.

e Tretman generisanog otpada: Lafarge BFC odlaze ili reciklira generisani otpad preko
ovladéenog operatera. Za opasan ili neopasan otpad (koji ne moze samostalno zbrinuti
ko-insineracijom) LBFC ima ugovore s ovlad8¢enim operaterima, koja vrSe tretman
otpada u skladu s propisima. Komunalni otpad zbrinjava JKP Beocin.

e Alternativna goriva i sirovine: prevoz, skladistenje i monitoring otpada koji se korisiti kao
alternativno gorivo ili sirovina u fabrici vr§i se uz svu potrebnu paznju. Nabavka i prijem
vrsi se u skladu sa dobijenim dozvolama za skladiStenje i tretman. Otpadni materijali koji
se kao sirovine koriste u najvecoj meri su troska, elektrofilterski pepeo i gips, koji se
koriste kao dodaci u finalnom proizvodu i ulaze u sastav cementa. Pre sklapanja
ugovora od generatora otpada se dobije Izvestaj o ispitivanju otpada iz koga se vodi
sastav otpada i indeksni broj otpada. Svaku isporuku prati ,Dokument o kretanju
otpada“. Cementara vrsi koinsineraciju otpada sa drugim konvencionalnim gorivima, $to
se smatra recikliranjem. Prilikom koinsineracije goriva u LBFC, pored toga Sto se
upotrebljava toplotna energija iz otpada, nesagorivi sadrzaj — pepeo, postaje deo
finalnog proizvoda. Zahvaljuju¢i tome, 100% goriva se reciklira odnosno preradi.

Sveukupni uticaj:

Proizvodnja otpada u tehnologiji koju primenjuje Lafarge moze da se smatra zanemarljivom..
Ove koli¢ine su male i nisu od znacaja u poredenju sa ukupnom potroSnjom sirovine i goriva u
kompaniji, koja pri punom kapacitetu dostize tri miliona tona godidnje. Otpad propisno tretiraju
ovlas¢eni operateri.

Sto se tice otpada koji se nabavlja od eksternih dobavljaga i koristi u tehnologiji proizvodnje
cementa kao alternativna sirovina ili alternativno gorivo, uticaj kompanije Lafarge BFC moze se

smatrati pozitivnim. Zbog toga na ovu aktivnost treba gledati kao na aktivnost koja uti¢e na
oCuvanje prirodnih resursa i unapredenju kvaliteta Zivotne sredine okruzenja i Sire.
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13.3.5.7Buka

Izvori

U fabrici cementa LBFC emisija buke ne moze da se okarakteriSe samo kao emisija primarne
opreme koja emituje buku. Naprotiv, u fabrici cementa postoji nekoliko znacajnih izvora buke
(oprema, kamioni itd.) sa razli¢itim nivoima emisije buke i razliitim rasporedom rada.
TehnoloSki procesi koji rade uz najvecu emisiju buke su slededi:

e linija pripreme sirovine
e rotaciona pe¢

e mlinovi cementa

Smanjenje buke naizvorima

Primarno sredstvo za smanjenje buke u tehnologiji koju trenutno koristi LBFC je to $to skoro svi
tehnoloski uredaji rade u zatvorenim zgradama koje imaju zidove sa svih strana. Mlinovi i
elektri€ni motori linije pripreme sirovine i mlinova cementa su smesteni u zatvorene zgrade.
Takode, tehnoloske linije navedene kao najveci emiteri buke locirani su u centralnom delu
fabrike, dalje od naseljenog podrucja. LBFC je izvrSila zamenu sistema pneumatskog transporta
u novim mlinovima cementa elevatorima, $to je znaajno smanjilo buku u okolnim stambenim
oblastima.

Ostale tehnike za smanjenje buke u LBFC koje se primenjuju u skladu sa BAT su sledece:
¢ U centralnoj kompresorskoj zgradi kompresori imaju izolaciju od buke;
e primarni izvori buke su postavljeni na antivibracijsku osnovu;

¢ U poslednjoj deceniji posadeno je mnogo drvecéa, uglavnom blizu stambenih oblasti;

Emisije buke

Navedene tehnologije koje emituju buku nisu konkretna oprema sa jedinstvenim odredenim
nivoom buke, ve¢ grupe nekoliko pojedinacnih masina; medutim, na liniji pripreme sirovine i u
mlinovima cementa mlinovi su primarni emiteri buke. Zbog toga tehnologije o€igledno ne mogu
da budu okarakterisane jedinstvenim nivoom emisije buke koji se pojavljuje u njihovim ,data
sheet” tabelama. Pored toga postoji i nekoliko ventilatora, duvaljki i kompresora koji se koriste
za pneumatski transport cementa i transport gasova u fabrici. U fabrici takode postoji i mobilna
oprema za transport i is¢enje.

Uopsteno se moze reci da emisiju buke iz LBFC odreduju mlinovi cementa na istoku, a na
zapadu linija pripreme sirovine, pec€ i vozila za transport koja saobraéaju izmedu postrojenja i
kopa ,Mutalj“.

Mereni nivo buke

Da bi se odredio nivo buke koji postrojenje stvara, merenja se vrse jednom godi$nje. Poslednje
merenje uradeno je 2017. godine.

Nivo buke je procenjen na ukupno 9 razliCitih mesta. Na svakom mernom mestu je izvrSeno
ukupno pet merenja — tri u toku dana i dva u toku noci. Merenje je vrSeno u intervalima od 15
minuta. Mikrofoni za merenje su obi¢no postavljani na udaljenost ve¢u od 3,5 metra od zgrada.
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Nivo buke je procenjen na ukupno 9 razli€itih mesta u okolini fabrike.
M1 — pored kuce u ulici Ljube Stankovi¢a (pored transportne trake)
M2 — pored kuce u ulici nikole Tesle (pored transportne trake)

M3 — kod glavnog ulaza u fabriku LBFC

M4 — u parku ispred doma penzionera

M5 — kod ulaza pomoc¢nog fudbalskog igralista

M6 — kod gasne podstanice

M7 — kod teretnog ulaza

M8 — na putu prema biv$oj Sljunkari

M9 — kod Cerevicke kapije teretni ulaz

Na osnovu rezultata merenja moze da se da sledec¢a ocena:

e merodavni nivoi buke ispitanih zvuénih izvora ne prelaze dozvoljeni nivo za zonu dcisto
stambeno podrudje za dan i ve€e - merne tatkama M1 i M2 (zona 3, max dozvoljeni nivo
iznosi 55 dBA)i za no¢ (zona 3, maksimalni dozvoljeni nivo iznosi 45dBA)

e merodavni nivoi buke ispitanih zvuénih izvora ne prelaze dozvoljeni nivo za zonu stambeno-
poslovno podru¢je za dan i veCe - merne tacke M3, M4, M5 i M6 (zona 4, max dozvoljeni
nivo iznosi 60 dBA) i za no¢ (zona 4, max dozvoljeni nivo iznosi 50 dBA)

e merodavni nivoi buke ispitanih zvucnih izvora ne prelaze dozvoljeni nivo za zonu duz
magistralnih saobracajnica za dan i veCe - merne tactke M7, M8 i M9 (zona 5, max
dozvoljeni nivo iznosi 65 dBA) i za no¢ (zona 3, max dozvoljeni nivo iznosi 55 dBA).

Mere za smanjenje emisije buke
U cilju smanjenja buke neophodno je preduzeti slede¢e mere:

o zatvaranje vrata i prozora na zgradi mlina sirovinskog brasna i mlinova cementa ¢ak i u
toku leta

o preventivno odrzavanje tehnoloSke opreme Cije oStecivanje ili kvar usled istrodenosti
moze da dovede do povecanja emisije buke

o preventivno odrzavanje opreme za smanjenje buke

U slu€aju da nivoi buke u stambenim oblastima budu vidi nego $to je dozvoljeno, potrebno je
razmotriti dalje mere za smanjenje buke u skladu sa odlukom nadleznog organa. Takve mere
mogu da budu na primer sadnja vegetacije kao prirodne prepreke.

Monitoring

LBFC redovno vrSi merenje buke u zivotnoj sredini jednom godiSnje da bi se proverilo stanje i
nivo buke u Zivotnoj sredini.

13.3.6 Mogucéi uticaj zagadivanja na zdravije ljudi, kvalitet vazduha, vode i zemljista

Mogudi uticaji zagadivanja €inilaca Zivotne sredine, koji istovremeno direktno mogu uticati i na
zdravlje ljudi, opisani su u poglavljima 13.3.4.i 13.3.5.

Najznacajniji uticaj proizvodnja cementa moze imati na kvalitet vazduha. Upravo zato,
smanjenje emisije u vazduh je oblast koja je od posebnog znafaja za razvoj i ulaganje u
cementari Lafrge BFC.
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Emisija CO2 ima globalan uticaj. Smanjenje emisije CO2 je razlog zbog kojeg povecéana
potroSnja alternativnih materijala predstavlja javni interes motivisan zastitom zivotne sredine.

Lafarge BFC je ve¢ napravila viSe unapredenja u oblasti tretmana emisija u vazduh. LBFC je
jedna od kompanija u Srbiji koje su se najviSe posvetile uskladivanju sa nacionalnim i evropskim
standardima za zastitu zivotne sredine. Svi pojedinaéni izvori emisija su opremljeni sistemima
za filtriranje.

Emisija sumpora je primarno pitanje u vezi sa uticajem LBFC na Zivotnu sredinu. Povremeno
povecanje emisije SO, u LBFC poti€e od visokog sadrzaja piritnog sumpora u sirovinama.

Veéina mera navedenih u najbolje dostupnim tehnikama se primenjuje, a Lafarge BFC planira
investicije za dalje smanjenje emisija (SO2, NOx, HCI).

Cementare mogu da koriste Siroki spektar alternativnih goriva (otpadnih materijala) pod uslovom
da se ucesée istih uskladi sa grani¢nim vrednostima emisija Stetnih materija.

Povecanje proizvodnje klinkera se u dogledno vreme ne planira, kao ni povecanje proizvodnje
cementa. U proizvodnji cementa povecéanje kapaciteta novih mlinova ugradnjom prese za
drobljenje klinkera ili izgradnja novog mlina je moguci razvojni put u slu€aju znatnog povecanja
traznje na trzistu. Postepeno povecéanje uceSc¢a alternativnih goriva i sirovina bi¢e prioritet u
narednom periodu, u skladu sa potrebama drustva i ciljeva odrzivog razvoja.

13.3.7 Mere za spre¢avanje udesa i smanjenje posledica

Ovo poglavlje sadrzi procenu rizika od mogucih nezgoda, sa preventivnim i zastithim merama,
za spreCavanje udesa i ograniCavanje njihovih posledica..

Navedene su moguée industrijske nezgode, kao i moguce nezgode koje su manje znacajne sa
tehnoloSkog ili ekoloskog stanovista, ali su opasne za Zivote ljudi (radnika).

Pored dole navedenih nezgoda koje su specificne za fabriku i tehnologiju, postoji i nekoliko
potencijalnih izvora opasnosti koji predstavljaju rizik za rad industrijskin objekata. To su
potencijalne opasnosti prirodnog porekla — zemljotresi, elementarne nepogode, epidemije — na
koje kompanija ne mozZe da utiCe, ali koje mogu da nanesu znacCajnu Stetu stanju ili
funkcionisanju fabrike. Lafarge BFC ima mere zastite i primenjuje opSte mere zastite za takve
slu€ajeve, koje se primenjuju i na vece industrijske rizike koji su navedeni u ovom tekstu.

To su slededi planovi i mere zastite:
e Plan evakuacije i gasenje pozZara u objektima LBFC
e Plan zastite od udesa
e Priru¢nik za upravljanje kriznim situacijama
e Komunikacija u kriznim situacijama
Tehnoloske nezgode
8. Pozar na trakastim transporterima

Opis: interni prevoz u fabrici se uglavnhom obavlja pomoéu sistema trakastih transportera.
Ukupna duZina internog sistema trakastih transportera je skoro 5 km. Trakasti transporteri se
koriste za prevoz sirovina u rasutom stanju (kre€njaka, laporca i dodataka) i Cvrstih goriva.
Trakasti transporteri su mehanicke transportne linije sa pokretnom gumenom trakom.

Rizik: na trakastim transporterima mozZe da izbije pozar usled nekog mehanickog problema,
trenja (trenje u lezajevima) itd. U takvim slu€ajevima postoji rizik od zapaljenja gumene trake.
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Prevencija: poZar na trakastom transporteru moze da se spreéi kontinuiranim pracenjem i
preventivnim odrzavanjem trakastih transportera.

Zastita:

e 2 protivpozarna vozila
e 0ko 800 protivpozarnih aparata (ru¢nih)

9. Pozar u pogonu za pripremu i skladistenje alternativnih goriva

Opis: Priprema i skladidtenje komunalno industrijskog otpada obavlja se u zatvorenom prostoru
nekada$nje hale klinkera. Dopremljeni otpad se pre procesa pripreme za termicki tretman,
skladisti u posebno ogradenom prostoru u juznom delu hale. Nakon $to materijal prode proces
pripreme, odnosno uredaje za usitnjavanje, odvodi se dalje ili na doziranje u rotacionu pe¢ ili na
skladitenje. Skladidtenje se vrsi u za to odreden prostor u hali. Pogon za prijem i skladistenje
uljnih muljeva nalazi se u centralnom delu fabrike, i sastoji se od tri prijemna i jednog dozirnog
bunkera.

Rizik: U toku opisanog procesa za komunalno industrijski otpad, moze da dode do inicijacije
pozara u slu¢aju da se steknu svi povoljni uslovi (hemijski sastav goriva, nasipna visina
uskladiS$tenog materijala, pritisak i temperatura). U zavisnosti od fizicko-hemijskih karakteristika
uljnih muljeva, moZe do¢i do samozapaljivanja.

Prevencija: PoZar moZe da se spreci pravilnim upravljanjem procesa prijema i skladitenja, $to
podrazumeva ulaznu kontrolu otpada, pravilno formiranje gomila za skladiStenje (visina, prostor
izmedu gomila i sl.), pra¢enje vremena zadrZavanja uskladiStenog otpada.
Zastita:

e 2 protivpoZarna vozila

e Stabilni automatski protivpozarni sistem sa automatskom detekcijom i sistemom gaSenja

sa teSkom penom u pogonu skladistenja, pripreme i doziranja komunalno industrijskog
otpada

e Stabilni automatski protivpozarni sistem gasenja sa teSkom penom u pogonu
skladistenja, pripreme i doziranja uljnih muljeva

e Preko stotinu hidrantskih priklju¢aka rasporedenih unutar kompleksa

e Obuka radnika za rukovanje PP aparatima i pristupanju gaSenja poZara

10. Curenje goriva i maziva

Opis: _curenje ulja je jedna od naj¢es¢ih nezgoda u industrijskim objektima. Lafarge BFC Koristi
ulje u dve svrhe: kao mazivo i kao gorivo. Maziva se drze u manjim rezervoarima i buradima
(0,22-1 m3). Ti rezervoari i burad se nalaze u objektima u kojima se mazivo koristi ili u
namenskim skladistima. Goriva se drze u rezervoarima veéeg kapaciteta (10-100 m3).
Rezervoari mogu da budu nadzemni i podzemni.

Rizik: curenje iz rezervoara moze da dovede do kontaminacije tla i podzemnih voda.

Prevencija:
e odgovarajuce projektovanje rezervoara i buradi (smestanje u tankvane)
e odgovarajuce preventivno odrzavanije, redovan pregled rezervoara

Zaédtita

e postavljanje tankvana ispod rezevoara i buradi

e 2 protivpoZarna vozila

e 35 protivpozarnih ru¢nih aparata za gasenje pozara izazvanih gorivima i mazivima
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11. Curenje opasnih hemikalija i kontaminacija tim hemikalijama

Opis: Opasne hemikalije koje se koriste u tehnologiji Lafarge BFC su prema CLP/GHS neki od
aditiva u proizvodnji cementa i reduktant hroma, koji u proizvodu &ine udeo manji od 0,02%.
Opasne hemikalije se koriste u laboratoriji kompanije LafargeHolcim.

Rizik: Kontaminacija ili nezgoda moze da bude vezana za curenje hemikalija. Medutim, koli¢ina
tih hemikalija je zanemarljiva i ne moze da nanese Stetu zivotnoj sredini.

Prevencija:
¢ Pravilno skladistenje i obuka za rukovanje opasnim hemikalijama
e Obezbedjenje MSDS lista i obuka prema MSDS listama zaposlenih
Zastita:
e pod laboratorije je napravljen od nepropusnog materijala. Zahvaljujuéi tome, hemikalije
nisu opasne za zivotnu sredinu.
o skladiste opasnog otpada je na odgovaraju¢i naCin projektovano da bi se sprecilo

zagadivanje Zivotne sredine. Zbog toga otpad koji poti¢e od laboratorijskih hemikalija ne
predstavlja rizik.

12. Eksplozija prirodnog gasa

Opis: prirodni gas se koristi za tehnoloSke potrebe i grejanje. Prirodni gas se ne skladisti u
fabrici, veé se dovodi gasovodom.

Rizik: moze da dode do eksplozije usled tehnolodkog kvara ili usled curenja gasovoda. U
slucaju pozara ili eksplozije, prirodni gas sagoreva bez ostataka ili opasnih nusproizvoda.
Zahvaljujuéi tome, uticaj ove vrste eksplozije na zivotnu sredinu je umeren i obi¢no je u
razmerema Stete prouzrokovane eventualnom eksplozijom.

Prevencija:

e prevencija nezgoda u vezi s prirodnim gasom se prvenstveno obezbeduje
odgovarajuéim preventivnim odrzavanjem.

e udar eksplozije moZe da se ublazi automatskim sigurnosnim ventilima koji su ugradeni u
cevi gasovoda. U slucaju eksplozije, ventili se zatvaraju, pa samo ona koli¢ina gasa koja
se vec nalazi u gasovodu moZze da sagori.

Zastita:

e dislociranje i mehanicko-fizicka zastita $ahtova gasovoda

13. Eksplozija goriva

Opis: goriva koja koristi Lafarge BFC — kao $to su ugalj, petrol koks, stare gume, komunalni i
industrijski otpad, ulja — nisu eksplozivna u stanju u kome se skladiSte. Do eksplozije goriva
moze da dode tokom pripreme goriva, kada se mleveni ugalj susi vru¢im gasovima.

Rizik: zbog suve ugljene prasine, visoke temperature i prisustva kiseonika, postoji rizik od
eksplozije prilikom mlevenja uglja.

Prevencija:

e dimni gasovi iz peci se koristi za smanjenje nivoa kiseonika u mlinu, kako bi se sprecila
eksplozija fine ugljene prasine.

e U postrojenju za mlevenje uglja koristi se sistem za intertizaciju da bi se sprecile moguce
nezgode. Ugalj koji izlazi iz postrojenja za mlevenje uglja se odvaja od gasa pomocu
vrec¢astog filtera.

strana 282 od 285



Zaédtita:
e 2 protivpozZarna vozilo sa inertizacijom
e 35 protivpozarnih ru€nih aparata za gasenje pozara izazvanih raznim gorivima

14. Eksplozija elektrostatickih filtera

Opis: elektrostati¢ki filteri sluze za smanjenje emisije prasine u otpadnim gasovima iz
pojedinacnih izvora. Linija pripreme sirovine i hladnjak klinkera opremljeni su elektrostatic¢kim
filterima. Elektrostaticki filter je postrojenje za smanjenje emisije €vrstih Cestica iz otpadnog
gasa koristeci silu indukovanog elektrostati¢kog polja. Ova tehnologija radi ha visokom naponu
i troSi znacajnu koli€inu elektriéne energije.

Rizik: ako koncentracija eksplozivnih komponenata u izduvnom gasu prede donju grani¢nu
vrednost eksplozije, gasovi u elektrostatickom filteru mogu da eksplodiraju i tako prouzrokuju
Stetu na samoj opremi. Eksplozija je moguéa samo na elektrostatickom filteru linije pripreme
sirovine. Elektrofilter hladnjaka klinkera ne mozZe da eksplodira, jer gasovi koji se u njemu
tretiraju ne mogu da se zagade zapaljivim materijalima.

Prevencija:

e koncentracija CO se kontinuirano meri pre elektrofiltera na 2 mesta da bi se sprecila
eksplozija.

Zastita:

e u slu€aju previsoke koncentracije, elektrofilter se automatski iskljucuje.

Netehnoloske nezgode
3. Sudar transportnih masina

Opis: interni prevoz se u fabrici uglavnhom obavlja pomocu sistema trakastih transportera.
Medutim, zna€ajno koli€ine se transportuju putevima internim transportnim vozilima. Aktivnosti
prevoza se uglavnom obavljaju na perifernim zonama fabrike, kao 5to su mesto otpreme
cementa ili skladiSta sirovina. U blizini tehnoloskih objekata linije pripreme sirovine, linije
postrojenja za mlevenje uglja, peci i mlinova cementa, obim aktivnosti prevoza je maniji, ali ipak
znacajan.

Rizik: vozila za interni prevoz su kamioni i utovarivadi-to¢kasi znatne tezine, a takode i sa
velikim optere¢enjem. Eventualni sudar masina za prevoz sa drugim masSinama ili objektima
moze da dovede do znacajne Stete.

Prevencija: da bi se sprecile moguce nezgode transportnih vozila, na snazi su sledece mere:

e glavna preventivna mera: naveca dozvoljena brzina za sva vozila koja se koriste interno
je 20 km/h u fabrickom krugu

e saobracanje kamiona preterane teZine se spreCava merenjem svih transportnih kamiona
na ulazu za teretna vozila.

Zastita:

e svi vozaCi kamiona moraju da koriste sigurnosne pojaseve i da nose svetloodbojne
prsluke, zastitne Slemove i zastitne naocCare
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4. Pozar u objektima

Opis: pozar u ovom smislu ne odnosi se na konkretne objekte, ve¢ na opsti rizik koji moze da
prouzrokuje Stetu u svakom tehnoloskom i netehnoloSkom delu industrijskih objekata.

Rizik: pozar moze da prouzrokuje $tetu na svakom delu objekta. Steta od poZzara moze da bude
viSestruko vec¢a ako se dogodi u objektima:

e koji su vazni za odrzavanje proizvodnje (osetljivi tehnolo$ki delovi, operativhe sobe)
e u kojima se drze zapaljivi materijali

Prevencija:
e pravila bezbednosti

Zastita:

¢ stabilni automatski protivpozarni sistem sa CO2 u trafo-stanici pecéi

stabilni automatski sistem za gasenje (FM200) u kontrolnoj sobi br.1
e 2 protivpoZarna vozila
e 0ko 800 protivpozarnih aparata (ru¢nih)

o 28 sprinkler automatskih sistema za gasenje pozara u elektro sobama, magacinima i
sobama diesel agregata

o Stabilni automatski protivpozarni sistem sa automatskom detekcijom i sistemom gasenja
sa teSkom penom u pogonu skladistenja, pripreme i doziranja komunalno industrijskog
otpada

o Stabilni automatski protivpozarni sistem gasenja sa teSkom penom u pogonu
skladistenja, pripreme i doziranja uljnih muljeva

e Preko stotinu hidrantskih priklju¢aka rasporedenih unutar kompleksa

e Obuka radnika za rukovanje PP aparatima i pristupanju gasenja pozZara

13.3.8 Planovi, ukljuéujuci proSirenje i dogradnju posebnih proizvodnih jedinica ili
procesa

Povecanje proizvodnje klinkera se u dogledno vreme ne planira, kao ni povec¢anje proizvodnje
cementa. U proizvodnji cementa povecanje kapaciteta novih mlinova ugradnjom prese za
drobljenje klinkera ili izgradnja novog mlina je moguci razvojni put u slu€aju znatnog povecanja
traznje na trzistu.

Postepeno povecanje ucesca alternativnih goriva i sirovina bice prioritet u narednom periodu, u
skladu sa potrebama drustva i ciljeva odrzivog razvoja.

Investicioni planovi prikazani su u poglaviju 13.3.4 koje se odnose na usaglaSavanje sa
zahtevima najbolje dostupnih tehnika.

13.4 Sazet opis procene uticaja na zivotnu sredinu u celini ukljuéuju¢i moguénost
prelaska zagadenja iz jednog medijuma u drugi, sa planiranim merama, kao |
prekograniénim uticajima

Na oshovu opisanih aktivnosti i mera kontrole zagadenja zivotne sedine koje sprovodi LBFC
moze se predpostaviti da je mogucnost prelaska zagadenja iz jednog medijuma u drugi, malo
verovatna.
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Deonica medudrzavne granice najbliza fabrici Lafarge BeocCin je granica sa Hrvatskom blizu
lloka. Najmanja udaljenost vazduSsnom linijjom izmedu objekata Lafarge BFC i granice sa
Hrvatskom iznosi 19,75 km.

Na osnovu merenja imisije na mernoj stanici BeoCin centar, moze se zakljuCiti da emisije u
vazduh ne dovode do imisija iznad grani¢nih vrednosti (GVI) te shodno tome, ne postoji nikakav
prekogranicni uticaj aktivnosti Lafarge BFC.

Podrucje zahvaceno kontaminacijom povrSinskin voda nije od znaCaja sa stanovista
prekograni¢nog uticaja, jer otpadnu vodu prima Dunav, koji teCe od Hrvatske (sa zapada) u
pravcu istoka. Podrudje uticaja buke i zagadenja zemljista i podzemnih voda je lokalno; granica
podrucja uticaja je ograda fabrike.

Shodno tome, moze se reci da prekogranicni uticaji nisu od zna€aja u slu€aju Lafarge BFC.

13.5 Opravdanost predlozenih nivoa emisija
Ocena nivoa emisija data je kroz BAT tabelu u poglavlju 13.3.4.

U zahtevu za izdavanje dozvole za integrisano spre€avanje i kontrolu zagadenja koris¢eni su
sledeci referentni dokumenti za najbolje dostupne tehnike i nivoe emisija:

e BREF dokument: Najbolje dostupne tehnike u proizvodnji cementa, kre€njaka i
magnezijum oksida (Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the
Production of Cement, Lime and Magnesium Oxide), 2013.

e BAT zakljuéci za proizvodnju cementa, kreCnjaka i magnezijum oksida (BAT
Conclusions for the production of cement, lime and magneisum oxide), mart 2013

Osnovni problem u emisijama iz LBFC je emisija sumpora i TOC. Emisija SO2 i TOC je
isklju€ivo posledica prisustva pirita (organskih komponenata) u beocinskom laporcu.

Grani¢na vrednost prema BAT-u uzima u obzir poreklo emisije SO2. Ukoliko je izvor SO2
sirovina, a ne otpad, grani¢na vrednost je 400 mg/ Nm3, s tim Sto je moguce izuzeé¢e od GVE
kada su sirovine uzrok koji se ne moze izbeéi. Fabrika je imala visoku emisiju SO2 i pre
koinsineracije otpada i dokazano je da SO2 potiCe iz sirovine (laporac).
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