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0.2 ODLUKA O ODREDIVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128a. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009-
ispr., 64/2010-odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013—odluka US, 50/2013—odluka US, 98/2013—
odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019 i 37/2019-dr. zakon) i odredbi Pravilnika o
sadrzini, na¢inu i postupku izrade 1 naCinu vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i
nameni objekata (“Suzbeni glasnik RS”, br. 73/2019) kao:

GLAVNI PROJEKTANT

za izradu Izvoda iz Projekta izvedenog objekta (PIO) za novu gradnju objekta Postrojenje za
doziranje uree u loziste kotlova BF-9601 i BF-9602 u Energani u Bloku 9 u RNP, na KP 3557 KO
Vojlovica odreduje se:

Branka GaceSa, dipl.inZ.mas..........occoiiiiiiieiiee e 3309448 04
Investitor: NIS a.d. Novi Sad, Narodnog fronta 12, Novi Sad
Odgovorno lice/zastupnik: Aleksandar Petrovié¢, dipl.inZ.mas.

Potpis:

NRAYCTPUIA

CPBWJE"

Mesto i datum: Beograd, mart 2020
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0.3 PODACI O OBJEKTU I LOKACUJI

OPSTI PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI

Tip objekta:

Slobodnostoje¢i objekti

Vrsta radova:

Nova gradnja

Klasifikacija objekata: Ucesce u ukupnoj Klasifikaciona Kategorija dela
povrsini objekta (%): | oznaka: objekta
1. D
CVEL rere?rvoara za 125011 —
gr ar.nlnl.l ) 74,36 % Rezervoari 1 G
zajednickoj tankvani cisterne
2. Dozirna stanica za 125211 -
Carbamin sa opremom 20,51 % Rezervoari i G
cisterne
> iosudé i vanduh 125211 -
omprimovani vazeu 5,13 % Rezervoari i G
cisterne

Naziv prostornog odnosno
urbanistickog plana:

Plan generalne regulacije kompleksa HIP “Petrohemija”, HIP
“Azotara” i NIS “Rafinerija nafte Pancevo” u naseljenom mestu
Pancevo, Sl. list grada Panceva br. 12/08, 15/09, 18/091 17/12.

Mesto:

Pancevo

Broj katastarske
parcele/spisak katastarskih
parcela i katastarska
opStina obekta:

KP 3557 KO Vojlovica

Broj katastarske parcele/
spisak katastarskih parcela
i katastarska opstina preko
kojih prelaze prikljucci za
infrastrukturu:

KP 3557 KO Vojlovica - koriste se postojeci prikljucci u okviru
predmetne parcele

Broj katastarske parcele/
spisak katastarskih parcela
i katastarska opstina na
kojoj se nalazi prikljucak
na javnu saobracajnicu:

KP 3557 KO Vojlovica se internim saobrac¢ajnicama kompleksa
RNP prikljucuje na javnu saobracajnicu - ulicu Spoljnostaréevacka

PRIKLJUCCI NA INFRASTRUKTURU:

Prikljuc¢ak na vodovodnu mrezu: Nema

Prikljucak na kanalizaciju:

Prikljucak na postojecu tehnolosku
kanalizaciju na KP3557, KO Vojlovica
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Prikljucak na elektricnu mrezu

kapaciteta

Iz postojeceg razvoda 0,4 kV CA Energana na
KP3557, KO Vojlovica, koji je dovoljnog

OSNOVNI PODACI O OBJEKTU I LOKACUI:

Dimenzije
objekta: Ukupna povrsina parcele 3557: 42640 m?
BRUTO povrsina postojecih objekata: 12940 m?
BRUTO povrsina novoplaniranih
objekata:
1. Dvarezervoara za Carbamin u 58 m?
zajednickoj tankvani
2. Dozirna stanica za Carbamin sa | 16 m?
opremom
3. Posuda za komprimovani 4 m?
vazduh
Ukupna BRUTO povrsina 78 m?
novoplaniranih objekata:
Ukupna BRUTO povrsina (postojeci + 2
RN 13018 m
novoplanirani objekti)
Povrsina zemljista pod 2
objektima/zauzetost, postojece: 12940 m
Povrsina zemljista pod 78 m2
objektima/zauzetost, novoprojektovano:
Povrsina zemljista pod
objektima/zauzetost, postojece + 13018 m?
novoprojektovano:
Visine objekata (od kote tla):
1. Dvarezervoara za Carbamin u Rezervoari: 15,00 m
zajednickoj tankvani Tankvana: 2,00 m
2. Dozirna stanica za Carbamin sa
opremom 3,00 m
3. Posuda za komprimovani 2,00 m (temelj: 0,200 m)
vazduh
Materijalizacija 1. Dvarezervoara za Carbamin u Tankvana rezervoara: Armirani
objekata: zajednickoj tankvani beton
Rezervoari: poliester
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2. Dozirna stanica za Carbamin sa | Prefabrikovani ¢eliéni sendvi¢
opremom paneli / armirani beton

3. Posuda za komprimovani Temelj: Armirani beton
vazduh Posuda: celik

Druge Snabdevanje vodom za razblazivanje rastvora uree vrsi se iz postojeceg
karakteristike sistema demi vode na KP 3557, KO Vojlovica, koji je dovoljnog kapaciteta.
objekta:
Tokom rada postrojenja nema ispustanja ni o¢ekivanih dreniranja u okolinu.
Dreniranje tankvane rezervoara povezano je sa postoje¢im sistemom
tehnoloske kanalizacije na KP3557, KO Vojlovica

Predracunska

vrednost objekta: 106.531.388,00 RSD
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0.4. SAZET TEHNICKI OPIS
Uvod

Izvod iz projekta izvedenog objekta uraden je na osnovu Izvestaja o zateCenom stanju za potrebe
ozakonjenja predmetnog postrojenja, koje je izgradeno 2014. godine, kao i projekta za izvodenje
za potrebe dobijanja saglasnosti MUP-a na tehnicku dokumentaciju u svrhu ozakonjenja objekta.

Kao podloga za izradu navedene tehnicke dokumentacije koris¢en je sledeci arhivski projekat, koji
je dostavio Narucilac:

» Projekat izvedenog objekta Postrojenja za doziranje uree u loziste kotlova BF-9601 i BF-
9602 u Energani u bloku 9, izraden od strane Ludan Engineering-a 2014. godine.

Lokacija

Kompleks Rafinerije je podeljen na blokove u kojima se nalaze proizvodna postrojenja, skladista
sirovina 1 gotovih proizvoda. Blokovi su medusobno povezani ulicama i avenijama Sirine 6 metra i
to su istovremeno i protivpozarni putevi. Proizvodna postrojenja smestena su u blokovima V, VI,
XVI, XX11 XXII a unutar svakog bloka postoji podela po serijama. Serije imaju svoje protivpozarne
puteve Sirine 4 m. Svi putevi u Rafineriji su obelezeni i imaju interne fabricke brojeve. Avenije se
pruzaju u pravcu istok — zapad, a ulice u pravcu sever - jug.

Navedeno postrojenje ¢ine armirano-betonska tankvana sa temeljima rezervoara i Sahtovima,
armirano-betonski kanal sa montaznim poklopcima, betonski podest za paketnu jedinicu i dva para
pumpi sa cevovodom, betonski podest za posudu za komprimovani vazduh i proSirenje postojeceg
betonskog platoa.

Prilikom izgradnje sistema doziranja uree nije uklonjeno nista od postoje¢ih objekata, ve¢ je samo
dogradena potrebna oprema za pretovar, skladiStenje, transport i doziranje uree u lozista kotlova.
Skladisni prostor, posuda za vazduh i pumpe demi vode se nalaze na otvorenom prostoru, pumpe za
pretovar uree, pumpe za transport uree i dozir sistem za karbamin 5100 se nalaze u pumparnici u
blizini skladi$nih rezervoara za ureu, dok se sva ostala oprema nalazi u zatvorenom prostoru, pored
postojecih kotlova u objektu Energane.

Postrojenje za doziranje uree locirano je u severom delu bloka 9, na katastarskoj parceli br. 3557
K.O.Vojlovica u Rafineriji nafte Pancevo, neposredno uz objekat Energane i Street 4, iz kog se
internim saobracajnicama pristupa objektu, kao i u samom objektu Energane. Blok 9, Cije se granice
podudaraju sa granicama k.p. 3557, ogranicen je internim saobra¢ajnicama rafinerijskog kompleksa:
sa severa i juga ulicama 4 i 3, a sa istoka i zapada avenijama D i C. Sve interne saobracajnice
kompleksa su povezane i prikljucene na javnu saobracajnicu - Spoljnostar¢evacku ulicu.

Ukupan teren Bloka 9, kao i celog rafinerijskog kompleksa, ima zanemarljive padove, tako da se
tretira kao ravan. Zona seizmicnosti je VII, sa tendencijom ka VIIIL.
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Objekti (delovi izvan objekta Energane) postrojenja za doziranje uree u loziste kotlova, na k.p.
3557, KO Vojlovica, koji su predmet ozakonjenja:

R. br. Naziv dela postrojenja za doziranje uree u loziste kotlova Zauzeée (m?)
1. Dva rezervoara za karbamin u zajednickoj tankvani 58
2. Dozirna stanica za karbamin sa opremom 16
3. Posuda za komprimovani vazduh 4
Postrojenje za doziranje uree u loZiste kotlova - UKUPNO 78

Konstrukcija, fundiranje i materijalizacija

Prema dobijenim podlogama sracunate su karakteristi¢ne tacke (spoljne ivice zida betonske tankvane
i ivice betonskog podesta posude za kom.vazduh) u koordinatama zvani¢nog drzavnog sistema. Na
osnovu topografske podloge usvojeno je da je prosecna kota terena +0.00=76.08mnm, pa su visine
podesta generalno usvojene na koti +0.17=76.25mnm.

Unutras$nje dimenzije armiranobetonske tankvane su zadane tehnolosko-masinskim zahtevom. Pod
tankvane Cine stope ispod zidova tankvane i temelji rezervoara, tj. blok temelji na Sipovima. Temelji
rezervoara su izdignuti iznad temeljne ploce za 50cm i kruznog su oblika (R=3.55m).

Projektovana marka betona je MB30, kategorije B.II. Celik za armaturu je od RA400/500-2.

Za slucaj posebne potrebe (jer se upravljacki sistem ne nalazi u tankvani) pristup unutrasnjosti
tankvane omogucen je preko metalnih penjalica sa ledobranom i posebnom povr$inom za odlaganje
alata jer je pretpostavka da bi razlog ulaska u tankvanu bio neka manja provera ili opravka.

Pored tankvane na juznoj strani je formiran AB podest (2.70/5.80m) iznad postojeceg betonskog
platoa na kome je smeSten kontejner sa paketnom jedinicom, pored koga su postavljena dva para
pumpi sa cevovodom. Obzirom na male tezine pumpi (do 120kg), fiksiranje je izvedeno fiks-
ankerima u Ab podest.

U jugozapadnom smeru u odnosu na postrojenje postavljena je posuda za komprimovani vazduh.
Posuda za vazduh je smeStena na postojeéem betonskom platou preko kojeg je izveden
armiranobetonski podest (2.00/2.00m).

Elektroenergetske instalacije
Sistem za doziranje uree je povezan na sledece postojece sisteme:
» Napajanje elektricnom energijom

» Sistem snabdevanja demi vodom
» Tehnoloska kanalizacija

IMS.UP.02-02/01
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Napajanje elektricnom energijom svih potrosaca se vrsi iz postojeceg razvoda 0,4 kV CA Energana
sa kog se napajaju i postojeci potrosaci turbogeneratora na niskom naponu u okviru energane.

Ukupna jednovremena snaga svih elektricnih potrosaca uree iznosi oko 89 kW.
Ukupna jednovremena snaga postojecih potroSaca razvoda CA iznosi oko: 320kW

Ukupna jednovremena snaga nakon ugradnje sistema za doziranje Uree iznosi oko 415kW. Obzirom
da se razvod CA napaja sa dva transformatora snage 2000kVA postojeci instalisani kapaciteti
zadovoljavaju sa velikom rezervom i nove potrebe.

Svi potrosaci se napajaju direktno iz razvoda CA sa odgovarajucih, rezervnih izvoda, osim sopstvene
potrosnje koja obuhvata lokalno osvetljenje, prikljucnice i pratece grejanje. Razvod datih potrosaca
se distribuira sa lokalne razvodne table RT-U koja se smesta u neposrednu blizinu rezervoara Uree.

Merenje, regulacija i upravljanje

Projekat obuhvata nekoliko celina (pretovar uree iz auto cisterni u skladi$ne rezervoare, doziranje
karbamina 5100 u karbamin 5722, snabdevanje demi vodom, snabdevanje komprimovanim
vazduhom i razblaZivanje uree i ubrizgavanje u koplja) kako bi se zaokruzio proces snabdevanja
procesnim i pomoc¢nim fluidima sistema za doziranje uree u cilju smanjenja emisije Stetnih azotnih
oksida (NOx) ¢ime se obezbeduje zastitita Zivotne sredine.

Sistem ¢ine:

» Dvarezervoara za karbamin 5722 zapremine od 100 m® svaki,

» Oprema za praznjenje cisterni pumpama (radnom i rezervnom),

» Pumpe za transport karbamina 5722 ka modulima (radnom i rezervnom),

» Kontejner, pumpe (radna i rezervna) za doziranje karbamina 5100 i ru¢na pumpa za
dopunjavanje kontejnera,

» Pumpe demi vode,

» Kompresorska jedinica sa posudom za vazduh,

» SNCR jedinica (za svaki kotao: modul i jedinica za ubrizgavanje/doziranje).

Citav sistem je implementiran na postoje¢i DCS ormar sa oznakom PS07, firme Invensys.

Masinske instalacije

Da bi se postiglo kvalitetno ubrizgavanje rastvora uree u prostor loZista, i maksimalna efikasnost
procesa redukcije, neophodno je obezbediti potrebne koli¢ine komprimovanog vazduha za
rasprsivanje, vode za razblaZivanje, i rastvora uree kao aktivne materije. Sistem se sastoji od sledecih
podsistema:

» Sistem za komprimovanje vazduha,

» Sistem za dopremu vode za razblazivanje,

» Sistem za pretovar, skladiStenje i cirkulaciju uree,

» Sistem za meSanje i ubrizgavanje.

Objekti postrojenja (deo postrojenja izvan objekta Energane) koji se ozakonjuju nalaze se u okviru
navedenih sistema, 1 to:
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1. Dvarezervoara za karbamin u zajednickoj tankvani, kao deo sistema za pretovar, skladistenje
i cirkulaciju uree. Skladi$ni rezervoari su pre¢nika 3000 mm i ukupne visine oko 15000 mm.
Izgradeni su od poliestera, i smeSteni u zajednicku tankvanu propisane zapremine, dimenzija
10x5x2,5 m. Postavljeni su i povezani tako da je moguce koristiti oba ili svaki posebno, u
slu¢aju da je neophodno izvrSiti ¢iS¢enje ili kontrolu jednog rezervoara. Rezervoar je
opremljen elektricnim samoreguliSu¢im grejnim kablovima radi zaStite od smrzavanja.
Rezervoar je izraden predizolovan poliuretanom debljine 50 mm zasti¢en spoljnim plaStom
od poliestera debljine 2 mm.

2. Dozirna stanica za karbamin sa opremom, takode kao deo sistema za pretovar, skladistenje i
cirkulaciju uree. Dozirna stanica za doziranje aditiva "carbamin 5100" smesStena je u
kontejneru - prefabrikovanoj paket jedinici od al. sendvi¢ panela. Pored kontejnera, na istom
AB podestu se nalaze pretovarne pumpe kapaciteta 20 m3/h i napora 3,5 bar, odnosno
cirkulacione pumpe kapaciteta 0,5 m3/h i napora od 8 bar. Upravljanje radom dozirne stanice
je automatsko i povezano sa radom pretovarnih pumpi. Prilikom starta pretovarnih pumpi,
automatski startuju i dozirne pumpe. Ukoliko dode do nestanka aditiva, ili dozir pumpe iz
bilo kog razloga stanu, prekida se automatski i rad pretovrnih pumpi.

3. Posuda za komprimovani vazduh, kao deo sistema za komprimovanje vazduha. Vertikalna
prihvatna posuda zapremine 4 m3, koja sluzi za obezbedenje odredene rezerve vazduha, i za
neutralisanje pulsiranja pritiska do koga moZze do¢i usled rada kompresora, smestena je na
otvorenom, neposredno ispred ulaza u kotlarnicu. Posuda je izolovana mineralnom vunom
debljine 50 mm u zastiti od Al lima debljine 0,6mm. Pomoc¢u 4 anker vijka M20, posuda je
pricvrs¢ena za AB podest.

Tehnologija

Parni kotlovi BF-9601 i BF-9602 su predvideni da rade na mazut i rafinerijski gas. Prilikom rada
na mazut, emisije azotnih oksida (NOx) iz dimnjaka prekoracuju grani¢ne vrednosti emisije zbog
¢ega je instalirano postrojenje za doziranje uree u lozista kotlova. Investitor je prvo na kotlu BF-
9602 ugradio ,,Jow NOx“ gorionike ¢ime je smanjena emisija NOx oksida u atmosferu sa 750
mg/Nm3 na oko 500 mg/Nm3. Pre ugradnje sistema za doziranje uree ugraden je i na kotlu BF-
9601 ,,Jow NOx“ gorionik.

Ugradnjom sistema za doziranje uree na kotlove BF-9601 i BF-9602 u Energani obuhvacena je
ugradnja sistema za ubrizgavanje karbamina 5722 (40% rastvor uree) u struju dimnih gasova dva
parna kotla BF-9601 i BF-9602 kad sagorevaju tesko loz ulje (mazut). U cilju funkcionisanja sistema
i zaokruzivanja procesa ubrizgavanja uree obuhvaceni su:

» Pretovar uree iz auto cisterni u skladisSne rezervoare,
» Doziranje karbamina 5100 u karbamin 5722,

» Transport karbamina 5722 ka modulima,

» Snabdevanje demi vodom,

» Snabdevanje komprimovanim vazduhom i

» Moduli za meSanje i regulaciju.
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Proces smanjenja sadrzaja NOx u dimnim gasovima iz parnih kotlova je zasnovan na selektivnoj
nekatalitickoj redukciji azotnih oksida (SCNR) koji podrazumeva reakciju uree sa azot-monoksidom
1 azot-dioksidom na temperaturi 8501050 °C. Efikasnost i brzina odvijanja pomenutih reakcija i
stepen odvijanja sporednih reakcija u mnogome zavise od temperature. Odgovarajuca temperatura
zavisi od sastava dimnih gasova koji se tretiraju (na pr. dimni gasovi sa visokim sadrzajem kiseonika
zahtevaju mnogo nize temperature od dimnih gasova sa nizim sadrzajem kiseonika). Pri
temperaturama nizim od 880 °C amonijak se ne razgraduje u potpunosti pa dolazi do povecanja
sekundarne emisije NH3. Na temperaturama nizim od 350 °C moze do¢i do formiranja amonijum
sulfata. Kad se dimni gasovi ohlade na temperaturu ispod 160 °C moze do¢i do formiranja
amonijumvodonik-sulfata ili amonijum hlorida.

S druge strane, previsoke temperature (1080 do 1200 °C) pri prisustvu kiseonika najéesé¢e dovode
do razgradnje amonijaka. Urea se u dimne gasove uvodi kao 40 % vodeni rastvor ispred reakcione
zone, a procesni parametri se podesavaju u zavisnosti od zahteva. Do reagovanja ne dolazi dok voda
ne ispari i dok se ne formiraju ¢vrste Cestice. Zadovoljavajuca distribucija reakcionog materijala se
dodatno obezbeduje velikom brzinom kapi na izlazu iz mlaznica i kompaktnim rasprsivanjem po
celoj povrsini (pod uglom od 15°).

SCNR tehnologija predstavlja i najbolju dostupnu tehniku (BAT) za smanjenje emisije oksida
azota za kotlove ovog tipa i veliine.

Ubrizgavanjem uree ne nastaju nikakve opasne materije kao nusproizvodi.

Postrojenje za redukciju sadrzaja NOx u dimnim gasovima kotlova koja je zasnovana na selektivnoj
nekatalitickoj redukciji azotnih oksida (SCNR) ima efikasnost od 60%. U cilju postizanja prosecne
dnevne emisije od 200 mg/Nm3, potrebno je da polazna dnevna prosecna vrednost emisije bude 500
mg/Nm3.

Granicu postrojenja za doziranje uree ¢ine:

» postojeéi cevovod demi vode u kom pritisak vode predstavlja pritisak stuba tecnosti u
rezervoaru (max. oko 0,8 barg) i

» lozista kotlova u kojima se temperatura dimnih gasova krece od 850 do 1050 °C.
»

Procesni fluidi u sistemu doziranja uree su: karbamin 5722, karbamin 5100 i demi voda dok su
pomocni fluidi procesni i instrumentalni vazduh.
Pri odredivanju normativa potrosnje kao godi$nji broj radnih dana uzima se 330.

Normativi dnevni (24 h) godisnji
Karbamin 5722 (m*) —min./max. 1,3/6,3 420,5/2102,6
Karbamin 5100 (m®) 0,35 115,5
Demi voda (m?®) —max. 56,7 18.720
Komprimovani vazduh (Nm?®) 7.200 2.376.000
Pumpa karbamina i 50
Elektricna 5100, 220 V-max.
energija (kW) Pumpe + grejajne
330 V 2.904 958.360
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Tokom normalnog rada sistema za doziranje uree na kotlovima BF-9601 i BF-9602 u Energani se
ne generise otpad. Odredivanje odnosa vode za razblazivanje rastvora uree koji se dozira vrsi se na
osnovu trenutnog opterecenja kotla i trenutne emisije NOx gasova koja se meri na CEMS-u. Ceo
proces sistema za ubrizgavanje uree je potpuno automatizovan i odvija se tako da se na kraju u
dimnom kanalu dostigne Zeljena emisija azotnih oksida propisana zakonom (GVE) koja se zadaje
kao SET vrednost.

Glavni projektant

?)i’ chU\ Gm\icé’ﬂ

Branka GaceSa, dipl.inZ.mas.

Licenca br. 330 9448 04
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0.5. GRAFICKI PRILOZI
» Situacija, crtez br. 0288.4-P10-1Z21-05-01
» Opsta dispozicija opreme, crtez br. 0288.4-P10-121-05-02
» Opsta dispozicija opreme-zona tankvane, crtez br. 0288.4-P10-1Z21-05-02a
» Presek 1-1, crtez br. 0288.4-P10-121-05-03
» P&ID simboli, crtez br. 0288.4-P10-1721-05-04
» PFD - sistem za ubrizgavanje uree u parne kotlove BF-9601 i BF-9602,
crtez br.0288.4-P10-121-05-05
» P&ID - Pretovar i skladistenje uree, crtez br. 0288.4-P10-1Z1-05-06
» P&ID - Kompresorska stanica i snabdevanje demi vodom, crtez br. 0288.4-P10-1Z21-05-07
» P&ID - Postrojenje za smanjenje NOx (BF-9601) , crtez br. 0288.4-P10-1Z1-05-08

» P&ID - Postrojenje za smanjenje NOx (BF-9602) , crtez br. 0288.4-P10-1Z1-05-09
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0.6. FOTODOKUMENTACIJA
1. Dvarezervoara za karbamin u zajednickoj tankvani

Pogled sa istocne strane na
AB tankvanu sa
rezervoarma uree. Celi¢nim
stepenicama se pristupa
unutrasnjosti tankvane i
rezervoarima radi servisnog
odrzavanja.

=]
/ D
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2. Dozirna stanica za karbamin sa opremom

Pogled sa juzne strane na
dozirnu stanicu za
karbamin (u drugom planu
je AB tankvana sa
rezervoarma uree). Deo
opreme dozirne stanice je,
radi zastite od atmosferskih
uticaja, smeSten u
kontejneru od
aluminijumskih sendvic¢
panela.

ZPRGM HEFT

0903
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3. Posuda za komprimovani vazduh

<
NIS

GAZPROM NEFT

Pogled sa severne strane na
posudu za komprimovani
vazduh uz zgradu
Energane.
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