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1 Netehnicki prikaz podataka na kojima se zahtev zasniva

1.1 Opsti podaci

1.1.1Podaci o operateru

Nazi Lafarge Beocinska Fabrika Cementa d.o.o.
aziv

Beocin
Lokacija Beocin
Sifra mesta 80101
Adresa
Postanski broj 21300
Ulica i broj Trg Beocinske fabrike cementa 1
Telefon 021/874-667; 021/874-409
Faks 021/874-109
e-mail lafarge.srbija@lafargeholcim.com
1.1.2Lice i podaci za kontakt
Ime i prezime odgovornog lica Dimitrije Knjeginjic¢
Funkcija odgovornog lica Generalni direktor
Telefon 021/874-101

Operater je fabrika cementa Lafarge BFC d.o.0. Srbija sa sediStem u BeoCinu Republika Srbija,
Autonomna pokrajina Vojvodina.

Fabrika cementa pored proizvodnih pogona poseduje skladiSta sirovina, skladiSta goriva,
skladidta poluproizvoda i proizvoda, administraciju, saobracajne i manipulativhe povrsine kao i
uredene zelene povrsine.

Fabrika cementa je locirana izmedu severnih padina FruSke gore i Dunava. Granica
Nacionalnog parka FruSka gora nalazi se oko 3 km juzno. Teren je pretezno ravan, sa
prosecnom nadmorskom visinom od 100 m. Lokacija je od Dunava udaljena oko 1 km, a krug
fabrike sa rekom povezuje kanal. Ukupna povrSina fabrike je 110 ha. Pogon za proizvodnju
cementa nalazi se na lokaciji katastarske parcele 1461/8 k.o Beodin.

Novi Sad je udaljen 17 km. NajbliZzi grad u neposrednom okruzenju Lafarge BFC je Beocin,
administrativni centar opStine Beocin.

Podrucje cementare je prvi put upotrebljeno za industrijsku proizvodnju cementa 1839. godine.
Razlog je bilo postojanje izuzetno kvalitetnih sirovina u obliznjim brdima Fruske Gore. Lafarge
grupa je 2002. godine kupila fabriku i zapocCela niz investicija. Vecina prvih investicija imala je
za cilj zastitu zivotne sredine. Izgradena je nova i rekonstruisana stara oprema za preciS¢avanje
otpadnih gasova. Godine 2004. dve stare rotacione peéi mokrog postupka su trajno
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zaustavljene. DemontaZza i uklanjanje ovih postrojenja je zavrSena 2005.godine. Sva postrojenja
pokrivena su filterima. Rekonstruisana je linija za proizvodnju klinkera kao i linija za proizvodnju
sirovinskog materijala. lzgraden je novi vrecasti filter peci, nova linija za paletizaciju cementa,
modernizovana je linija mlinova cementa, izgradeni su putevi i saobracanice, a ozelenjavanju i
poSumljavanju posvecuje se velika paznja.

Sistem upravljanja zivotnom sredinom sertifikovan je prema 1SO 14001.

Fabrika se nalazi u blizini drzavnog puta drugog reda Il - 119, koji povezuje grad Novi Sad i
susedno naselie Cerevié. To je glavna saobracajnica za teSke kamione i vozila. Postoji
obilaznica koja zaobilazi grad i fabriku. Obilaznica se koristi za potrebe kamionskog transporta,
¢ime se smanjuje uticaj buke na stambene zone. Put se zatim radva te jedan deo ide prema
Cereviéu a drugi nastavlja kroz Nacionalni park Fruska gora. Taj put povezuje fabriku sa
povrsinskim kopom krec¢njaka na Mutalju.

1.2 Karakteristike aktivnosti zbog kojih je podnet zahtev za izdavanje
integrisane dozvole (opis proizvodnog procesa)

1.2.1 Skladistenje i priprema sirovina

Zahtev za izdavanje integrisane dozvole podnosi se na osnovu Zakona o integrisanom
spreCavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS* broj 135/04, Uredbe o
vrstama aktivnosti i postrojenja za koje se izdaje integrisana dozvola (,Sluzbeni glasnik RS“broj
85/05) i Uredbi o utvrdivanju programa dinamike podnoSenja zahteva za izdavanje integrisane
dozvole (,Sluzbeni glasnik RS“broj 108/2008) za postoje¢a postrojenja industrije minerala za
proizvodnju cementnog klinkera.

Lafarge BFC je proizvoda¢ cementa. Proizvodnja cementa se ukratko mozZe predstaviti kao
tehnologija koja koristi prirodne i alternativne mineralne sirovine, materijale i goriva, i proizvodi
gradevinski materijal uz pomo¢ droblienja, suSenja, mlevenja, mesSanja, i sinterovanja
sirovinskih materijala. Kapacitet proizvodnje cementa je 4320 tona po danu.

Faze u procesu proizvodnje su:

. Eksploatacija sirovina i skladiStenje

. Priprema sirovina

. Proizvosnja klinkera

. Proizvodnja cementa

. Pakovanje i otprema cementa

. Mlin uglja (priprema tehnolo$kog goriva)
. Priprema alternativnog goriva

NOoO o~ WNPRE

Skladistenje

Sirovine za proizvodnju cementa dobijaju se sa dva odvojena povrSinska kopa. Laporac se
pomocu rotacionog bagera iskopava na povrSinskom kopu “Filijala“. Krec¢njak se iskopava
hidrauli¢nim bagerom na povrsinskom kopu ,Mutalj*

Sirovine se nakon iskopavanja (ili nabavke) privremeno skladiste u fabrici, pre njihove upotrebe
u tehnoloSkom procesu. Krecnjak i laporac se skladiSte u zatvorenim skladiSnim objektima, na
zapadnoj strani fabrickog kruga, zapadno od objekata pripreme sirovina i rotacione peéi.
SkladiSta kre€njaka i laporca imaju kapacitet od po 35.000 tona. Severna skladiSna hala sluzi
za skladistenje kre€njaka, a juzna za skladistenje laporca. Laporac se transportuje direktno u
skladiste preko sistema trakastih transportera koji vodi od povrSinskog kopa Filijala do fabrike.
Kre¢njak se do skladista transportuje kamionima. Kamioni kre¢njak istovaruju u drobilicu
kreCnjaka. Krecnjak se zatim trakastim transporterom transportuje do skladista.
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Osim prirodnih sirovina koje se u cementari koriste u proizvodnji klinkera, razli€iti prirodni ili
otpadni materijali, koje nazivamo dodaci, se koriste u proizvodnji cementa. Dodaci koji se melju
zajedno sa klinkerom da bi se dobio cement su gips, troska, letec¢i pepeo, prirodni pucolani,
kre€njak i dr.

Priprema (proizvodnja sirovinskog brasna)

Priprema sirovina u cementari ima sledece tri osnovne svrhe:
e drobljenje sirovina
¢ mlevenje i susenje sirovina
¢ homogenizacija sirovina

Sve tri funkcije su neophodne da bi se dobila sirovinska sme8a koja moze efikasno da se
iskoristi za peCenje klinkera. Tehnoloski delovi i oprema koji se koriste u pripremi sirovina
smesteni su u objektu cementare koji se zove ,linija pripreme sirovine”.

Prvi deo faze pripreme sirovinskog materijala je drobljenje i suSenje laporca i kre€njaka u susari
sirovine. SusSenje sirovina vrsi se pomocu toplih otpadnih gasova iz peci temperature oko 400
°C koji se jo§ dodatno zagrevaju. Susenje je od izuzetne vaznosti u LBFC-u, jer sirovine
iskopane na povrsinskim kopovima imaju relativno visok sadrzaj vlage. Otpadni gasovi koiji
izlaze iz suSare sirovine se tretiraju u elektrostatickom filteru.

Mlevenje i dalje suSenje je sledeci korak u tehnoloSkom procesu nakon drobljenja. U LBFC-u
postoje dve faze mlevenja. Prvi korak je mlin ¢eki¢ar. Druga faza mlevenja obavlja se u mlinu
sirovine. Mlin sirovine pripada vrsti cevnih mlinova, u kojima se mlevenje vrsi pomocéu celi¢nih
kugli. Otpadni gasovi iz mlina ¢eki¢ara i iz mlina sirovine se tretiraju u vre¢astom filteru.

Fina sirovinska smeSa se skladisti u silosu za homogenizaciju koji ima ukupan kapacitet od
13.000 tona.

Pored prirodnih sirovina, za proizvodnju cementa mogu da se koriste i alternativne sirovine.
Alternativne sirovine su po svojoj mineralogiji sliChe sirovinskom bradnu koje se Kkoristi u
proizvodnji cementnog klinkera.

1.2.2 Skladistenje i priprema goriva

Skladistenje konvencionalnih goriva

Gorivo koje LBFC najceSce koristi je ugalj i petrol koks. Ugalj i petrol koks skladiSte se
jugozapadno od pristani§ta za istovar na Dunavu. Maksimalan kapacitet ovog skladiSnog
prostora je 8000 tona.

Druga faza skladiStenja uglja i petrol koksa obavlja se na zapadnoj strani, u blizini silosa
klinkera i linije za mlevenje uglja. Ovaj skladisSni prostor ima kapacitet od 15.000 tona i asfaltiran
je. Sa ovog skladiSnog prostora, ugalj se dozira direktno u postrojenje za mlevenje uglja.

Priprema konvencionalnih goriva

Priprema petrol koksa i uglja je neophodna kako bi se za tehnologiju obezbedio ugal
kontrolisanih fizickih karakteristika. Svrha mlevenja uglja je pre svega da obezbedi
odgovarajucu fino¢u i suvocu goriva. SuviSe grub ugalj dovodi do loSeg sagorevanja u peci.

Za pogon koji se koristi za mlevenje uglja koristi se naziv ,linijja za mlevenje uglja”. Ova
tehnologija obuhvata objekte za mlevenje, suSenje i privremeno skladistenje. Ugalj odnosno
petrol koks se sa skladista utovaraju na trakaste transportere i transportuju do mlina. Otpadni
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gasovi iz mlina uglja tretiraju se u vrecastom filteru. Postoje¢a tehnologija mlevenja uglja je u
LBFC-u uvedena 2003. godine. Mleveni ugalj skladisti se u tri silosa.

Prirodni gas koji se koristi u tehnologiji ne zahteva pripremu pre upotrebe.

Alternativna goriva

U LBFC koriste se sledeca alternativna goriva:

otpadne gume

otpadno ulje

komunalno industrijski otpad
uljni muljevi

mesno kostano brasno

bio masa

Otpadne gume koje se u cementari koriste kao gorivo transportuju se do fabrike kamionima,
kao cele otpadne gume ili kao seckane gume i gumeno tehnicki otpad. Otpadne gume se
koriste u peci_bez ikakvog predtretmana. Otpadne gume se u cementari Beoc€in skladiSte na
bivSem parkingu za transportne kamione, koji se nalazi u severoistoénom delu fabrike.
Manipulacija starim gumama je uglavnom ruc¢na, a transport do mesta doziranja obavlja se
teretnim liftom. Doziranje se vrsi takode ruéno. Razmatra se eventualna automatizacija ovog
procesa. Seckane gume se u fabriku dopremaju kamionima u rinfuznom stanju u depo goriva.
Cevnim transporterom sa protochom vagom gume se podiZu na etazu iznad mesta za doziranje
celih guma i frontalno ubacuju u izmenijivac toplote.

Komunalno industrijski_otpad se takode koristi kao alternativho gorivo. Komunalni otpad
priprema se na gradskoj deponiji gde se vri odvajanje negorivih delova otpada kao $to je
staklo, metal, zemlja i dr. U fabriku se otpad doprema u balama ili rinfuzi. Doprema se vrsi u
zatvorenim kamionima.

Lokacija pogona za prijem, skladiStenje, pripremu i doziranje komunalno industrijskog otpada
nalazi se u okviru centralnog dela fabrike Lafarge BFC, juzno od rotacione pedi, i tehnoloski je u
sklopu pogona za doziranje alternativnih goriva i &ini njegov sastavni deo. Pogon obuhvata
prijem baliranog i nebaliranog otpada i skladiStenje u zatvorenom prostoru nekada$nje hale
klinkera, u okviru koje se nalazi i oprema za pripremu i doziranje otpada. Oprema obuhvata
uredaje za primarno i sekundarno usitnjavanje materijala, kao i pratece transportere, separator,
merno dozirni bunker i pneumatski transport do glavnog gorionika rotacione peci. Komunalno
industrijski otpad na kalcinator komoru dozira se cevnim transporterom.

Ovaj deo pogona zasticen je stabilnim protivpozarnim sistemom koji se sastoji od automatskog
sistema za detekciju pozara i sistema za gasenje.

Pored navedenih alternativnih goriva u LBFC se kao energent koristi mesno kostano brasno,
uljni muljevi, zauljena zemlja i biomasa.

Otpadna ulja

Otpadna ulja se takode koriste kao alternativno gorivo. Za skladiStenje ulja postoje dva
rezervoara svaki po 40m*. Rezervoari i sistem pumpi za pretakanje i doziranje ulja na glavni
gorionik peci smesteni su u betonsku tankvanu, a ceo prostor je ograden ziCanom ogradom.

Mesno kostano brasno

Mesno kostano brasno ne predstavlja otpad i u zakonskoj regulativi se definiSe kao sporedni
proizvod zivotinjskog porekla. Ko-insineracija MKB u rotacionoj peci odvija se na glavhom
gorioniku peci na temperaturi od 1400-1450°C pri ¢emu se produkti sagorevanja ugraduju u
klinker. Mesno koStano brasno se doprema transportnim cisternama koje se prazne u silos
zapremine 70 m3, sopstvenim sistemom za pneumatski transport.
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Biomasa

Biomasa predstavlja obnoviljivi izvor energije. Upotrebom biomase u energetske svrhe znac¢ajno
se doprinosi ispunjenju cilieva odrzivog razvoja protokola, svetskim nastojanjima odnosno
smanjenju emisije gasova sa efektom staklene baste.

Uljni muljevi
Naftna industrija Srbije pokrenula je aktivnosti za reSavanje istorijskog zagadenja zemljiSta
nastalog usled tridesetogodidnje proizvodnje nafte i gasa.

Za trajno zbrinjavanje ove vrste otpada najpogodnija je cementna industrija. Lafarge BFC
poseduje tehni¢ko reSenje za zbrinjavanje ove vrste alternativnog goriva u procesu
koinsineracije. Postrojenje za prijem, skladidtenje i doziranje uljnih muljeva i zauljene zemlje,
nalazi se u okviru centralnog dela fabrike Lafarge BFC. Novo postrojenje je tehnoloski u sklopu
pogona za doziranje alternativnih goriva i €ini njegov sastavni deo.

Transport uljnih muljeva i zauljene zemlje do fabrike vr§i se kamionima kiperima, a prijem
energenta omogucéen je istovarom u bunkere ukupne radne zapremine 250 m® sa dozirnim
bunkerom radne zapremine 42 m3. Energent se transportuje cevovodom koji se u krajnjoj tacki
vezuje za dozirnu diznu (gorionik) koja se ugraduje u kalcinatorski kanal.

Upotreba otpada kao alternativnog goriva moZe se kao aktivnost viSestruko korisna za
celokupno okruzenje izmedu ostalog zbog:

- redukcije emisije CO,,

- oCuvanja izvora neobnovljivih fosilnih goriva,

- sagorevanja bez ostataka,

- bez znacajnije promene emisije,

- opasne materije se uniStavaju tokom procesa sagorevanja,
- visoka toplotna efikasnost,

- uklanjanje velike koli€ine otpada,

- visoko koristan ekoloski balans.

1.2.3 Pecenje klinkera

Pecenje klinkera je tehnoloski postupak kojim se najvaznije komponente cementa kalcijium
silikati i kalcijum aluminati formiraju na visokoj temperaturi. Za taj hemijski proces potrebno je
odrzavati temperaturu od 1.400-1.500°C, dok temperatura plamena mora da se odrzava na
2.000°C. Klinker mora da se pece u oksidacionoj atmosferi, tako da ova tehnologija obezbeduje
ne samo visoku temperaturu, ve¢ i viSak vazduha. Lafarge BFC pece klinker u jednoj rotacionoj
peci po suvom postupku, koja ima nominalni kapacitet od 4.000 tona klinkera dnevno.

Sirovinska smeSa se iz silosa homogenizacije sa linije pripreme sirovina dozira na vrh
izmenjivaCa toplote. Izmenijiva€ toplote se sastoji iz ciklona. Sirovina se kre¢e nasuprot vrelim
otpadnim gasovima iz peci, a zatim se u ciklonima razdvaja od gasa. Kao rezultat toga, otpadni
gasovi zagrevaju sirovinu. lzmenjiva¢ toplote u fabrici LFBC ima ukupno devet ciklona, koji su
smesteni jedan iznad drugog na Cetiri razlicita nivoa. Sirovinsko brasno se iz jednog ciklona
premesta u sledecéi tako Sto gravitaciono pada na nizi nivo, do ulaza u rotacionu pe¢, gde
pocinje pec€enje i formiranje minerala klinkera. Gasovi iz peci se kre¢u suprotnostrujno u odnosu
na sirovinu, i odprasuju se u vrec¢astom filteru visoke efikasnosti. Savremeno tehni¢ko reSenje
sa sistemom viSestepenih ciklona, predkalcinatorom i kalcinator komorom koje poseduje
Lafarge BFC omogucavaju da rotacione peci budu znatno krace za isti kapacitet, i energetski
efikasnije. Klinker se u peci pece oko 30-40 minuta. Najtoplija tacka u rotacionoj peci je deo u
blizini glavnog gorionika, u kojem Kklinker dostize temperaturu od 1.450°C.
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Doziranje goriva u sitem rotacione peéi sa predkalcinatorom vrsi se na glavni i sekundarni
gorioni. Glavni gorionik se nalazi na izlazu rotacione peci i razvija temperaturu od oko 2.000°C.
Koristi se razli¢ito gorivo, a to moze da bude ugal;j, gas ili neko od alternativnih goriva, kao sto je
ve¢ objasnjeno. Pec takode ima i sekundarni gorionik na izmenjivacu toplote (ispred ulaza u
pec), koji se koristi za odrzavanje visoke temperature na mestu ulaska sirovine u pe¢. Kao
gorivo za ovaj gorionik koristi se ugalj. Alternativna goriva, koja se koriste na kalcinatoru imaju
sopstvene merno dozirne sisteme.

Peceni klinker izlazi iz pe¢i na donjem kraju, blizu glavnog gorionika. Proizvod (klinker) dobijen
peCenjem sirovinske smeSe prinudno se hladi u hladnjaku klinkera kako bi se dostigla
temperatura na kojoj moze da se skladisti. Klinker koji izlazi iz hladnjaka s reSetkama, kao i
prasina klinkera izdvojena u elektrostatickom filteru, transportuju se u silose klinkera na
skladistenje.

Skladistenje klinkera

Objekti za skladistenje klinkera sadrze tri vertikalna betonska silosa. Oni se nalaze severno od
linije za pecenja klinkera i ukupnog su kapaciteta skladistenja 120.000 t klinkera.

1.2.4Mlevenje cementa

Mlevenje cementa je zavrSna tehnoloSka faza proizvodnje cementa. U daljem tekstu, izraz
.,mlevenje cementa” kao faza postupka oznalava skup tehnoloSkih postupaka u kojima se
formiraju konacéni sastav i karakteristike cementa. Konkretno, ovaj izraz oznacava:

e pripremu dodataka
¢ mlevenje klinkera sa dodacima
e skladistenje gotovih proizvoda

Mlevenje klinkera s drugim dodacima je neophodno da bi se dobile odgovaraju¢e osobine
cementa. Jedan od najvaznijih dodataka, dodatak bez koga ne moze da se proizvede cement,
je gips. Gips je neophodan zbog toga Sto sulfati doprinose regulisanju vremena vezivanja
cementa. U zavisnosti od vrste cementa koja se proizvodi, koriste se i druge vrste dodataka ali
sa potpuno drugacijom ulogom od gipsa. U fabrici LBFC, kao dodaci uglavhom se koriste
troska, krecCnjak i elektrofilterski pepeo. Mlevenje u novoj liniji za proizvodnju cementa obavlja
se na dve odvojene linije pomocu dva mlina cementa. Klinker i dodaci se u zgradu u kojoj se
mlinovi nalaze transportuju pomoc¢u dva odvojena trakasta transportera; meSanje se vrsi u
mlinovima.

Mleveni cement se transportuje od mlinova do silosa cementa, a zatim od silosa cementa do
objekta za otpremanje u vre¢ama i rinfuzi, pomocu pneumatskih transportnih sistema. Na kraju
transportnog puta potrebno je odvojiti cement od vazduha i to se &ini uz pomoé¢ vrecéastih
otprasSivata. Vazduh za transport i hladenje iz mlinova cementa se takode precCisCava u
vrecastim filterima (vrecasti filteri mlinova cementa br. 4 i 5).

Skladistenje cementa

Cement se skladisti u osam betonskih vertikalnih silosa na ,Novoj liniji, od kojih svaki ima
kapacitet od 4.000 t. Silosi cementa se nalaze isto¢no od zgrade sa mlinovima cementa.

.otara linija” takode ima 8 silosa cementa. Ti silosi cementa se samo delimi¢no koriste. Svaki
silos stare linije ima nominalni kapacitet od 3.000 t.
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1.2.5Proizvodi i otprema cementa

Glavni proizvod LBFC je cement. Postoje razli€ite vrste cementa, u zavisnosti od dodataka koje
se koriste, kao i u zavisnosti od potreba kupaca. LBFC je u 2017. godini proizvela sledece vrste
cementa:

Tipovi proizvoda LBFC u 2017. godini

Naziv (SRPS i EN Pakovanje/isporuka
standard)

Portland cement | PC 42,5R U rasutom stanju

(CEM | 42,5R) (rinfuzi),

autocisternama

Portland PC 20M (S-L) 42,5R U rasutom stanju
kompozitni (CEM I/A-M (S-L) 42,5R) (rinfuzi),
cement autocisternama, ili u

vre¢ama (50kg) na
paletama (2t),
zasti¢eno folijom

Portland PC 35M (V-L) 32,5R U rasutom stanju
kompozitni (CEM 11/B-M (V-L) 32,5R) (rinfuzi),
cement autocisternama ili u

vre¢ama (25kg i 50kg)
na paletama (2t),
zasti¢eno folijom

Metalurski M 20K 32,5N — LH/SR U rasutom stanju
cement (CEM 11I/B 32,5 N — (rinfuzi),
LH/SR) autocisternama
Portland PC 35M (V-L) 42,5N U rasutom stanju
kompozitni (CEM I1/B-M (V-L) 42,5N) (rinfuzi),
cement autocisternama
Hidrauli¢no Beocin Multibat U vreéama (40kg), na
vezivo za zidanje paletama (1,6 t),
i malterisanje zasti¢en folijomili u
rasutom stanju
(rinfuzi),
autocisternama
Hidrauli¢no HRB 12,5 U rasutom stanju
vezivo za puteve | (HRB E2) (rinfuzi),
autocisternama
Hidrauli¢no HRB 22,5 U rasutom stanju
vezivo za puteve | (HRB E3) (rinfuzi),
autocisternama
Hidrauli¢no HRB 32,5 U rasutom stanju
vezivo za puteve | (HRB E4) (rinfuzi),

autocisternama

Oprema za rinfuzni utovar cementa u kamione na novoj liniji nalazi se sa zapadne strane silosa
cementa. Dva terminala za otpremu nalaze se jedan pored drugog. Svaki od njih sastoji se od
po jednog silosa (kapaciteta 25 tona) i opreme za utovar i vaganje.

Punjenje vreéa vrsi se u pakovaoni cementa, koja se nalazi pored silosa cementa. LBFC ima
dve odvojene masine za punjenje vreca.

LBFC takode ima i terminal za otpremu barzama. Oprema za utovar na barze se ne Koristi, ali
moze da se upotrebi u bilo kom trenutku, u skladu sa traznjom. Terminal za otpremu nalazi se
na isto€noj strani pristanista u fabrici.
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1.3 Opis aktivnosti koje imaju zna€ajan uticaj na zivotnu sredinu

Proizvodnja cementa je energetski veoma zahtevan proces. Znacajan uticaj na zivotnu sredinu
u procesu proizvodnje cementa ima potrosnja energije i emisije u vazduh.

Rezultat primene tehnologije je finalni proizvod i emisije u vazduh, koje se uglavhom sastoje od
ugljenikovih oksida, vodene pare, azotnih oksida (NOx), sumpor dioksida (SO2) i praSine.
Emisije pomenutih polutanata nastaju tokom procesa pecenja klinkera u rotacionoj peci, te ovaj
deo proizvodnog procesa ima znafajan uticaj na Zivotnu sredinu. Kod suvog postupka
proizvodnje cementa, koji primenjuje Lafarge u Beoclinu, potroSnja vode je minimalna.
Proizvodnja otpada u tehnoloSkom postupku nema znacajniji obim u proizvodnji cementa.

1.3.1 Resursi, energija i voda koji se koriste i opis mera za smanjenje njihovog
koriscenja

Proizvodnja cementa uopsteno moze da se okarakteriSe kao industrija koja minerale koji se
nalaze u prirodi pretvara u gradevinske materijale primenom mehanickih i termickih postupaka.
U tehnologiji proizvodnje cementa ne nastaju nezZeljeni nusproizvodi, pa recikliranje ili ponovno
koris¢enje takvih materija ne predstavlja problem u upravljanju postrojenjem. Ponovno
koriS¢enje materijala u cementnoj tehnologiji podrazumeva ponovno koris¢enje prasine i Cestica
koje se izdvajaju u opremi za filtriranje gasova. lzdvojene Cvrste Cestice predstavijaju gotov
proizvod Kkoji se vraca u proces i ponovo Koristi.

Koli€ina sirovina moze da se smanji koriS¢enjem otpada kao sirovine. Industrija cementa je
jedinstvena po tome Sto odredene vrste industrijskog otpada moze da pretvori u proizvod bez
stvaranja nusproizvoda i Stetnih emisija. U fabrici Lafarge BFC, takvi materijali su gips, troska i
elektrofilterski pepeo. Ovi materijali nastaju u tehnoloSkim procesima razli¢itih industrija. Gips je
vazna komponenta u proizvodnji cementa. KoriS¢enje gipsa omogucava kontrolisanje vremena
vezivanja cementa. Troska i elektrofilterski pepeo mogu u odredenoj meri da se dodaju
cementu bez negativnih posledica po kvalitet. Na taj nacin ovi dodaci mogu da zamene vrednije
sirovine i tako smanje potroSnju prirodnih sirovina. Troska i elektrofilterski pepeo se stoga
smatraju alternativnim sirovinama u proizvodnji cementa.

Proizvodnja cementa u osnovi ima tri faze sa intenzivnim koriS§¢enjem energije. Vrsta utroSene
energije u tim fazama se razlikuje, pa se tip energije moze lako odrediti prema mestu
koris¢enja.

Prva faza je eksploatacija i transport sirovina.

o kreCnjak se od kopa do fabrike transportuje kamionima, Sto podrazumeva veliku
potroSnju dizel-goriva.

Druga faza sa intenzivnim koriS¢enjem energije je priprema i pec€enje klinkera. Ova faza
procesa je odgovorna za potroSnju najveée koli¢ine energije u Citavoj tehnologiji. U ovoj fazi
nalaze se tri glavna potrosaca, i to:

e generatori toplih gasova (HGG1 i HGG2) se koriste u fazi pripreme i suSenja sirovine za
dogrevanje otpadnih gasova iz peci. Generatori toplih gasova troSe prirodni gas i ugalj.

Gorionici u peéi stvaraju temperaturu od 2.000°C. U peéi se koriste dva gorionika: glavni
gorionik u sinter zoni peci i sekundarni gorionik u dimnom kanalu izmenjivaCa toplote. Za
gorionike peci koristi se nekoliko vrsta goriva. Pored gorionika postoje i ,uvodi alternativhog
goriva“ putem specijalnih prikljucaka.

Osnovno tehnolosko gorivo je ugalj i petrol koks, dok se prirodni gas koristi samo u toku
zagrevanja rotacione peci nakon remonta ili duzih zastoja.
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Pored konvencionalnih goriva, kao $to je opisano u poglavlju 13.2, Lafarge BFC poseduje i
dozvole za upotrebu alternativnih goriva:

otpadne gume
otpadno ulje
komunalno industrijski otpad
uljni muljevi
mesno kostano brasno

e bio masa
Supstitucija konvencionalnih goriva alternativnim (gorivima dobijenim iz otpada) je u narednom
periodu bi¢e u srediStu paznje kada je u pitanju proizvodnja cementa u Beocinu kao i drugde u
Evropi.LBFC planira da u buduénosti izvrsi supstituciju veceg procenta potrebe za energijom iz
alternativnih goriva. Na taj nacin mogucée je smanijiti potroSnju prorodnih resursa, a istovremeno
smanijiti emisije (CO2, NOx, SOx) odnosno zadrzati ih na istom nivou.Uticaj upotrebe otpada
kao alternativnog goriva u cementarama na Zivotnu sredinu je umeren posto je visoka
temperatura i vreme zadrzavanja jedan od osnovnih karakteristika tehnologije pe€enja klinkera.
U industriji cementa, emisije proizvedene upotrebom alternativnih goriva su niske zahvaljujuéi
visokoj temperaturi a goriva sagorevaju bez proizvodnje otpada posto ostaci postaju
komponenete samog proizvoda (klinkera). Uslovi koriséenja i kontrola goriva razmotreni su u
poglavlju 13.3.4, kroz primenu najboljih dostupnih tehnika.
Savremeno tehni¢ko reSenje sa sistemom visestepenih ciklona, predkalcinatorom i kalcinator
komorom koje poseduje Lafarge BFC omogucavaju da rotacione peci budu znatno krace za isti
kapacitet, i energetski efikasnije.

Tehnologija pecenja klinkera, odnosno instalisana oprema su odgovorni za potrosnju znacajne
koliCine elektricne energije. Najvazniji elektriCni uredaji vezani za pecCenje klinkera su:

o dva motora od 450 kW koji rotiraju pec.

o glavni ventilator peci — 3.200 kW

o ventilator elektrofiltera hladnjaka peci: 291 kW

o 8 ventilatora za hladenje klinkera kapaciteta 3x75kW, 3x132kW, 2x160kW
Treca faza je mlevenje cementa.

e Svaki mlin cementa (tip: cevni mlin sa kuglama) na novoj liniji proizvodnje cementa
okre¢u dva motora od 2.300 kW.

LBFC nema sopstvene objekte za proizvodnju elektriCne energije u fabrici i ne proizvodi drugu
energiju osim toplotne energije koja se koristi u procesu proizvodnje. Zbog toga se elektri¢na
energija koja se utrosi u fabrici za rad tehnoloSke opreme ili u druge svrhe nabavlja iz spoljnih
izvora. LBFC nema kotlove za proizvodnju pare ili tople vode. Toplotna energija se takode ne
kupuje od spoljnih dobavljaca.

Kompanija Lafarge BFC primenjuje mere za smanjenje potro$nje elektricne energije. ReSena je
kompenzacija reaktivne energije, uveden je monitoring potrosSnje elektricne energije na svim
potroSaCima, sistem upravljanja elektricnom energijom sprovodi se na taj nacCin Sto se
proizvodnja organizuje tako da se vodi raCuna da najveéi potroSaci ne kre¢u istrovremeno,
zamenjen je stari pneumatski transport cementa elevatorom, zamenjeni su stari ventilatori
novim sa podesivim brojem obrtaja.

Tehnologija proizvodnje klinkera suvim postupkom, koji primenjuje Lafgre BFC, koristi znatno
nize koli¢ine tehnoloSke vode u odnosu na starije tehnologije. Medutim, i dalje se koriste
znacajne koli¢ine rashladne vode, tehnoloSke vode i vode za pice, kao $to je detaljnije opisano
u poglavlju 13.3.5.
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1.3.2 Glavne sirovine i pomoc¢ni materijali i njihovo koriséenje

1.3.2.1 Neopasni materijali

Sirovine za proizvodnju klinkera

Dve osnovne sirovine koje se koriste u cementari su krecnjak i laporac. Ova dva materijala
predstavljaju viSe od 90% ukupne potroSnje sirovine i obe se koriste u fazi pecenja klinkera. |
kreCnjak i laporac su prirodne rude, koje se eksploatiSu u obliznjim kopovima na Fruskoj gori. U
fazi peCenja klinkera takode se koristi i manja koli€ina peska, kako bi se postigao optimalan
sadrzaj silicijum-dioksida.

Ono $to je karakteristiCno za beocinske sirovinske materijale je relativno visok sadrzaj piritnog
sumpora u sirovinskoj smesi kao i visok sadrzaj organskih materija (TOC), koji dolaze iz
laporca. U procesima oksidacije kao $to je pecenje klinkera, sumpor se pretvara u sumpor
dioksid i moze da prouzrokuje relativho visoku emisiju.

Sirovine u mlevenju cementa

Pored klinkera, u proizvodnji cementa se koriste glavni i sporedni sastojci, koji moraju biti
usaglaseni sa srpskim standardima. Ovi materijali se uobi¢ajeno nazivaju dodaci.

Najvazniji dodatak je gips. Gips se koristi da bi se postiglo odgovaraju¢e vreme vezivanja
cementa.

o Gips, koji se koristi kao sporedni sastojak: gips moZze biti prirodni ili dobijen kao sporedni
proizvod odredenih industrijskih procesa. U Lafarge BFC se koristi prirodan gips i fosfo gips
u proizvodnji cementa. Fosfo-gips je sporedni proizvod u industrijskom procesu dobijanja
dubriva (prerada fosfatne rude pomoc¢u sumporne kiseline). Takode, Lafarge BFC poseduje
i dozvolu za koriS¢enje REA gipsa (materijal koji nastaje u procesu odsumporavanja dimnih
gasova).

e Troska, koja se koristi kao alternativna sirovina (dodatak): Lafarge BFC koristi granulisanu
trosku iz visokih peci. Ona potiCe iz proizvodnog procesa dobijanja sirovog gvozda.
Granulisana troska se dobija gasenjem (brzim hladenjem) istopljene rude. Troska je korisna
ne samo kao zamena za klinker, vec i kao sredstvo koje poboljSava odredene karakteristike
cementa.

o Elektrofilterski pepeo, koji se koristi kao alternativha sirovina (dodatak): elektrofilterski ili
leteCi pepeo, je pepeo koji se dobija precis¢avanjem otpadnih gasova loziSta koja koriste
ugalj kao gorivo. Elektrofilterski pepeo je dakle industrijski otpad koji ne mozZe da se
upotrebi ni u koje druge svrhe osim u proizvodnji cementa ili Sire u gradevinarstvu. Suvi
elektrofilterski pepeo se skladistiti u dva zatvorena silosa pored re¢nog pristanista.

Aditivi za mlevenje

U procesu proizvodnje cementa koriste se aditivi za mlevenje. Svrha kori§¢enja aditiva je
poboljSanje efikasnosti mlevenja smanjivanjem povrsinskih sila koje dovode do aglomeracije
najsitnijin Cestica cementa, i kontrola uvucenog vazduha za proizvodnju hidraulicnog veziva za
zidanje i malterisanje.

Takode, fabrika koristi aditiv za redukciju sadrzaja rastvornog hroma (Cr 6+) u cementu i
hidraulicnom vezivu, Sto je obaveza proizvodaCa cementa. Aditiv se dodaje u procesu
pakovanja ili otpreme rinfuznog cementa i hidrauli€nog veziva kako bi se nivo Sestovalentnog
hroma snizio do grani¢ne vrednosti.

Nacini smanjenja potrosnje sirovina

Alternativne sirovine u proizvodnji cementa su po definiciji materijali koji se javljaju kao
nusproizvodi odredenih industrijskih procesa, ali mogu da se koriste za proizvodnju cementa
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bez neZeljenih posledica po kvalitet cementa. Troska i elektrofilterski pepeo mogu da doprinesu
odredenim parametrima kvaliteta cementa, a nemaju negativan uticaj. Ovi materijali mogu u
izvesnoj meri da zamene prirodne sirovine, ¢ime se postize usteda energije i prirodnih resursa
za LBFC. Gips, troska i elektrofilterski pepeo se ne tretiraju termicki, ve¢ se samo me3aju i
melju zajedno sa ve¢ pe€enim klinkerom da bi se dobio cement. U proizvodniji klinkera mogu se
koristiti alternativne sirovine, koje su po svojoj mineralogiji sli¢cne sirovinskom brasnu, pri ¢emu
je glavni konstituent obi¢no kalcijum oksid. Takode, hidratisani kre€ se moZe Koristiti na sli¢an
nacin, pri Eemu se ostvaruje i pozitivan efekat apsorpcijom i snizavanjem emisije SO2.

1.3.3 Upotreba opasnih hemijskih supstanci i preparata

Lafarge BFC ne koristi sirovine koje su klasifikovane kao opasne u skladu sa CLP/GHS za
proizvodnju cementa. Sirovine prirodnog ili industrijskog porekla mogu da sadrze zagadujuce
materije u manjim koli¢inama. Medutim, prisustvo Stetnih materija kao $to su teSki metali,
fluoridi, hloridi i dr. u svakoj sirovini prirodnog porekla, je neizbezno. Zbog toga se ti materijali ne
smatraju opasnima.

Klinker, koji je meduproizvod procesa proizvodnje cementa, je klasifikovan kao opasan u skladu
sa CLP/GHS, zbog svojstva iritabilnosti, senzibilizacije koze, i oSte¢enja oka. Klinker se skladisti
u vertikalnim betonskim silosima, i do mlinova cementa transportuje se zatvorenim sistemom.

Neki od aditiva koji se koriste u proizvodnji cementa su klasifikovani kao opasni u skladu sa
CLP/GHS, zbog svojstava kao $to su iritabilnost, senzibilizacija koze, i o§te¢enje oka. Svrha
koriS¢enja aditiva je poboljSanje efikasnosti mlevenja smanjivanjem povrsinskih sila koje dovode
do aglomeracije najsitnijih Cestica cementa, i kontrola uvu¢enog vazduha za proizvodnju
hidrauli¢nog veziva za zidanje i malterisanje. Aditivi se koriste u proizvodu u udelu od oko
0,004%, i skladiste se u zatvorenim rezervoarima. Doziranje je automatsko i ne predstavlja
opasnost po zdravlja zaposlenih.

Reduktant se koristi za smanjenje Sestovalentnog hroma u pakovanom cementu u vreCama. Po
svom sastavu je gvozde sulfat monohidrat (CAS 13463-43-9). Dozira se u koli€ini od 0,2%.

1.3.4 Koriséenje tehnologija, odnosno primena najboljih dostupnih tehnika

U zahtevu za izdavanje dozvole za integrisano spre€avanje i kontrolu zagadenja koris¢eni su
sledeci referentni dokumenti za najbolje dostupne tehnike:

e Referentni dokument o najboljim dostupnim tehnikama u industriji cementa i kre€njaka
za potrebe integrisanog sprecavanja i kontrole zagadenja (IPPC) (Integrated Pollution
Prevention and Control (IPPC) Reference document on Best Available Techniques in the
Cement and Lime Manufacturing Industries), decembar 2001.

e Nacrt referentnog dokumenta o najboljim dostupnim tehnikama u industriji cementa,
kreCnjaka i magnezijuma za potrebe integrisanog spreCavanja i kontrole zagadenja
(IPPC) (Integrated Pollution & Prevencija Control (IPPC) Draft Reference document on
Best Available Techniques in the Cement, Lime and Magnesium Manufacturing
Industries), februar 2009.

e BREF dokument: Najbolje dostupne tehnike u proizvodnji cementa, kreCnjaka i
magnezijum oksida (Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the
Production of Cement, Lime and Magnesium Oxide), 2013.
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Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Sistem upravljanja zastitom Zivotne sredines (EMS)

4,
Usaglasenost
sa zahtevima

BAT

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

BAT je uvodenje i postovanje sistema za upravljanje 1.4.12 BREF | Uveden je 1ISO14001, kao jedan od » -
zadtitom Zivotne sredine (EMS), &iji sadrzaj zavisi od dokument za rvr)ehanlzamg Sistema upravljanja zastitom Usaglaseno Nastaviti sa ovom
lokalnih okolnosti. industriju zivotne sredine. praksom
cementa
Buka
BAT je smanjenje/minimizacija | Stavljanje generatora Generatori byke se nalaze u zatvorenom
emisije buke u procesu buke u zatvorene prostoru. Bucne proizvodne jedinice koje -
proizvodnje cementa prostore se nalaze u blizini stambenih objekata, kao Usaglaseno Nastaviti sa ovom
primenom kombinacije Sto su mlinovi cementa, linije za transport praksom
sledeéih mera/tehnika cementa i pakovaona, nalaze se u
zatvorenim objektima.
Izolovanje generatora Glavni izvori buke nalaze se u zgradama lag Nastaviti sa ovom
vibracija na antivibracionim temeljima. Usaglaseno praksom
1.4.10 BREF _ N
Upotreba unutradnjini | dokument za | U centralnoj kompresorskoj sobi, _
spoljnih obloga industriju kompresori su zvucno izolovani. Vazdusni
napravljenih od cementa | transport cementa zamenjen je Nastaviti sa ovom

materijala koji
apsorbuje buku i
vibracije

Zvuéno izolovanje
gradevinskih objekata
radi zaStite od
generatora buke

elevatorima 2010. godine.

Usaglaseno

praksom

Ne primenjuje se.

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.
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1

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Postavljanje zidova
za zastitu od buke,
npr. izgradnjom
gradevinskih objekata
ili postavljanjem
prirodnih barijera kao
8to su drvece i
Zbunje, izmedu
zasti¢enog podrucja i
generatora buke

Stavljanje prigusivaca
na izduvne dimnjake

Izolacija cevi i
ventilatora koji se
nalaze u zvuéno
izolovanim objektima

Zatvaranje vrata i
prozora na
zatvorenim
prostorima.

2 3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Naziv BREF
dokumenta

Nakon kupovine od strane kompanije
Lafarge zapoceto je intenzivno
ozelenjavanje fabrike. U proteklim
godinama zasadeno je mnogo stabala,
narocito blizu stambenih objekata.

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

Usaglaseno

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nastaviti sa ovom
praksom

Ne primenjuje se

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

Ne primenjuje se.

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

Ove tehnike su u potpunosti primenjene.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom

Opste primarne mere/tehnike

BAT je postizanje nesmetanog
i stabilnog procesa pe¢i, rad u
granicama utvrdenih taaka
parametara procesa koiji je
povoljan sa stanovista svih

a.) optimizacija
kontrole procesa,
ukljucujugi i
automatsku kontrolu
pomocu racunara

Kontrola procesa se vrsi automatski,

1431 . N :
BREF pomocu racunarskog sistema
ALSPAB8000-ics_4.8.0.SP6_T14112005.
dokument za o o
. - Implementirani onlajn sistem TIS
industriju - .
registruje podatke o procesu (Technical
cementa

Information System).

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom
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1

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

emisija iz peci, kao i sa
stanovista potrosnje energije, i
to primenom sledecih
mera/tehnika:

b.) koris¢enje
savremenih,
gravimetrijskih
sistema za doziranje
¢vrstog goriva

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

U potpunosti primenjeno. Doziranje
¢vrstog goriva vrsi se gravimetrijski.
Koli¢ine se tatno mere, a izmereni podaci
se registruju u onlajn sistemu TIS

4

UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

Usaglaseno

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nastaviti sa ovom
praksom

BAT je obavljanje pazljive
selekcije i kontrole svih
materijala koje ulaze u pe¢ u
cilju izbegavanja i/ili smanjenja
emisija

Ispitivanje kvaliteta
sirovine

U potpunosti primenjeno. VrSe se redovna
ispitivanja kvaliteta za sirovinsku smesu.

(sumpor, hlor, 1.4.3.2

organske materije, BREF .

sadrzaj metala) dokument za Usaglaseno Nastaviti sa ovom
industriju praksom
cementa

Ispitivanje kvaliteta U pqtpunost? primenjeno.. Ispitivanja

goriva kvaliteta goriva (konvencionalna,

alternativna) se redovno vrSi interno u

(sumpor, hlor, laboratoriji prema frekvenciji odredenoj

organske materije, internim planom kontrole. Ispitivanja u

alkalije i fosfati, eksternim laboratorijama se rade u

sadrzaj volatilnih 1432 mese&nom kompozitnom uzorku na vise

materija) BREE komponenata. N

dokument za Usaglaseno Naita\”t' Sa ovom

industriju praxsom.
cementa
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
Monitoring
5 | BAT je redovno vréenje a.) kontinualno Temperatura, sadrzaj Oy, pritisak i protok
monitoringa i merenja merenje parametara se kontinualno mere, prate i beleze kroz
parametara procesa i emisija procesa kojim se on-line tehnicki sistem (TIS)
. . . dokazuje stabilnost o Nastaviti sa ovom
* saglaseno
Zahtevi vezani za merenje Drocesa. npr. Usag praksom.

kod insineracije i koinsineracije
koji su utvrdeni Direktivom o
insineraciji otpada
(76/2000/EZ) obelezeni su

temperature, sadrzaja
O,, pritisaka, protoka

zvezdicom u svakom redu. b.) monitoring i Parametri procesa se kontinuirano prate i
stabilizacija kritiénih automatskim sistem procesnih petlji
parametara procesa, 1.3.9 BREE | koriguju odnosno odrzavaju stabilnim. Vrsi
tj. homogenost dokument za | $€ merenje viska kiseonika.
sirovinske smese i industriju Usaglageno Nastaviti sa ovom
doziranja goriva, cementa praksom.

redovnog doziranja i
prisutnost viSka

kiseonika

¢.) kontinualno U fabrici nije instalirana SNCR..

merenje emisija

emisija NH; prilikom Nije od
kori§¢enja selektivne znacaja

nekatalitiCke
redukcije (SNCR)
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1.
Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima

d.) kontinualno
merenje emisija
prasine, NO,, SOy i
CoO

e.) periodi¢no
merenje emisija
PCDD/F i metala

f.) kontinualno ili
periodi€no merenje
emisija HCI, HF i
TOC

g) kontinualno ili
periodi€no merenje
praSine na ostalim
emiterima, koji nisu
vezani za procese na
peci

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

VrSi se kontinualno merenje emisija
prasine, NO,, SO, CO za peci liniju
pripreme sirovine, za koje LBFC poseduje
Resenje za samostalni monitoring emisije
otpadnih gasova iz stacionarnih izvora.
Instalirani su sistemi za kontinualno
merenje prasine na emiteru hladnjaka
klinkera i na emiterima mlinova cementa.
Vrsi se i periodi€éno merenje u sklopu
obaveznih i kontrolnih godis$njih merenja
od strane eksterne akreditovane kuce.

4,
UsaglasSenost

sa zahtevima
BAT

Usaglaseno

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nastaviti sa ovom
praksom.

Emisije PCDD/F i metala se mere
periodi¢no u sklopu godiSnjih obaveznih i
kontrolnih merenja na emiteru pripreme
sirovine i na emiteru pedi.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.

Emisije HCI, HF i TOC se mere periodi¢no
na emiteru pripreme sirovine, a periodi¢no
i kontinualno na emiteru pecéi. Od 2013.
godine na emiteru rotacione peci uveden
je kontinalni monitoring za HCI, HF i TOC.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.

Emisije praSine mere se periodi¢no na
emiterima mlinova cementa i hladnjaku
peci, a 2016./17. instaliran je i sistem za
kontinualni monitoring. Ostali mali izvor su
pokriveni sistemom odrZavanja.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.
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1.
Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Odabir procesa

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Za nova postrojenja i ve¢a unapredenja postojecih,
BAT je uvodenje peéi sa suvim postupkom, sa
viSestepenim predgrejacem i predkalcinacijom. U
uobi€ajenim i optimalnim uslovima rada, utroSak
toplotne energije prema BAT je 2900 - 3300 MJ/t
klinkera (suvi postupak, viSestepeni predgrejac,
predkalcinator).

1.4.2.3
BREF
dokument za
industriju
cementa

Objekat LBFC u Beocinu je postojecée
postrojenje, izmenivac toplote sa 4
stepena i predkalcinacijom. Toplotni
utroSak je 3475 MJ/t klinkera.

Ostvarena potrosnja toplote zavisi od
svojstava sirovinskih materijala (vlaga,
pecljivost), alternativnih goriva koja se
koriste i broja proizvodnih kampanja u toku
godine $to zavisi od uslova na trzistu.

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.
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1

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

2 3. 4
Tehnologija koju koristi LBFC

UsaglasSenost
sa zahtevima
BAT

Naziv BREF
dokumenta

Potrosnja energije

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

BAT je smanjenje potrosnje
toplotne energije, odnosno
njeno svodenje na najmanju
mogucéu meru, primenom
kombinacije sledecih
mera/tehnika:

a.) primena
unapredenih i
optimizovanih
sistema pedi i
postizanje
nesmetanog i
stabilnog procesa
peéi, rad u granicama
utvrdenih taCaka
parametara procesa,
§to se postize
uvodenjem:
optimizacije
kontrole procesa,
uklju€ujudi i
automatsku
kontrolu pomocu
raCunara
koris¢enjem
savremenih,
gravimetrijskih
sistema za
doziranje ¢vrstog
goriva

|. predgrevanjem i
predkalcinacijom u
meri u kojoj je to
moguce imajuci u
vidu postojecu pec

Sve tehnoloske karakteristike koje su
navedene u ovoj tacki su u potpunosti
primenjene u suvom postupku proizvodnje
u Lafarge BFC.

Postoji izmenjivac toplote sa 4 stepena,
gravimetrijski sistem za doziranje goriva i
predkalcinacija. Postoje 2 vrste
kalcinatora. Jedan je linijski, a drugi
kalcinatorska komora. Primenjena je
automatska kontrola procesa i savremeni
gravimetrijski sistemi za doziranje.

14.2.1
BREF
dokument za
industriju
cementa

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.
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1 2 3. 4 5
Tehnologija koju koristi LBFC

Usaglasenost = Akcioni plan (datum
sa zahtevima usvajanja i

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

b.) ponovno
koriSéenje viska
toplote iz peéi,
narocito iz hladnjaka
klinkera. Konkretno,
viSak toplote iz zone
hladenja ili iz
izmenjivaca toplote
moze da se koristi za
susenje sirovine.

Ulazni vazduh za pecenje (sekundarni
vazduh) dobija se iz hladnjaka klinkera, jer
je ta vazdusna struja ve¢ predgrejana.
Otpadni gas iz izmenjivaca toplote i
hladnjaka klinkera koristi se za susenje
sirovinske smese u tehnologiji pripreme
sirovine.

BAT

Usaglaseno

upucivanje na
priloge)

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

C.) primena
odgovarajuceg broja
nivoa ciklona, prema
karakteristikama i
svojstvima sirovine i
goriva koji se koriste

BAT zahteva Cetiri do Sest nivoa ciklona.
Predgrevanje se vrsi u Cetiri stepena.

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

d.) kori$€enje goriva
sa svojstvima koja
pozitivho utiCu na
potro&nju toplotne
energije

U upotrebi su konvencionalna goriva
fosilnog porekla i razlicite vrste
alternativnih goriva. Dostupnost goriva
odredena je stanjem na trziStu. Kalorijska
vrednost i vlaga goriva se prate a u toku
pripreme pojedine vrste goriva se i suse
pomocu otpadnih gasova iz peci, €ime se
obezbeduje kontrola sadrzaja vlage.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.
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1 2 3 4 5

Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upudivanje na
priloge)
e.) ukoliko su U potpunosti primenjeno. Ispitivanja
konvencionalna kvaliteta alternativnih goriva se vrsi interno
goriva zamenjena u laboratoriji prema Planu kontrole.
otpadnim gorivima, Ispitivanja u eksternim laboratorijama se
koridéenje rade na viSe komponenata.

optimizovanih i
odgovarajucih
sistema cementnih
peéi za spaljivanje Usaglaseno
otpada
(odgovarajuca
kalorijska vrednost,
nizak sadrzaj vlage,
odgovarajuci sadrzaj
sumpora, metala,
halogenih jedinjenja i
volatilnih materija)

Nastaviti sa ovom
praksom.
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1. 2. 3. 4, 5.
Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum

dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

f.) svodenje bajpas Ne postoji bajpas sistem.
protoka na najmanju
mogucéu meru
Sirovina i goriva sa
niskim sadrzajem
hlora, sumpora i
alkalija mogu da
minimizuju ciklus

obogacdivanja koji Nije potrebno

nastaje internom Nije od L
. . g preduzeti nikakve
cirkulacijom izmedu znacaja .
o L radnje.
pedi i izmenjivata
toplote. Mala

cirkulacija alkalija,
hlora i, u nesto
manjoj meri, sumpora
mozZe da minimizuje
iskoriS¢enost bajpasa
gasova na ulazu u
pec.

Troska, kre¢njak, gips elektrofilterski

8 BAT je smanjenje potroSnje primarne energije
) yenep ° P 9 1.42.1.5 | pepeo se u LBFC-u koriste kao dodaci.

smanjenjem sadrZaja klinkera u cementu i proizvodima

od cementa BREF . Nastaviti sa ovom
dokument za Usaglaseno raksom

(U Evropi, prosecan sadrzaj klinkera u cementu iznosi industriju P '

80-85% prema BAT-u) cementa
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1 2 3. 4 5
Tehnologija koju koristi LBFC

Usaglasenost = Akcioni plan (datum
sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

9 | BAT je smanjenje potro$nje primarne energije Visak toplote iz peci se koristi za suSenje
razmatranjem moguénosti kogeneracije/kombinovanih sirovine, buduci da je vlaznost sirovine
postrojenja za proizvodnju toplotne i elektri¢ne energije, 1.4.2.4 ~22%. _ _
na osnovu potraznje za korisnom toplotom, u okviru BREF Topli gas iz hladnjaka klinkera se ponovo =
ekonomski isplativih §ema regulacije energije. dokument za | Koristi za susenje sirovina i suSenje goriva. Usagla&eno Nastaviti sa ovom
industriju LBFC_ ne ko_rlst| gasove za prqzwodnju praksom.
cementa pare i elektricne energije, obzirom da se
veci deo iskoriS¢ava u procesu susenja.
10 | BAT je svodenje a.) koris¢enje sistema Cena (_alektrvic”:ne energije predstavlja do 1/5
potro$nje elektritne | upravljanja elektrinom ukupnih troSkova proizvodnje cementa.
energije na najmanju | energijom Glavni potrosaci elektricne energije su
moguéu meru mlinovi. Fabrika je izvrSila rekonstrukciju 2
primenom sledeéih mlina cementa i ostvarila ustede elektri¢ne
mera/tehnika, bilo energye. o . B N
pojedinacno ili u Fabrllfavpratl potrosnju elektricne energije Usaglaseno Nastaviti sa ovom
kombinaciji: potroSaca u svim pogonima i pojedinacno praksom.
1422 po pqtroéaélma:_Reserja ko_mpenzagua
BREF reaktivne energije, korléé_enje energije u
dokument za skladu sa povoljnu(_)_m tanfor_n, upravljanje
industriju snagom trenutno nije atraktivno. Plan _
cementa proizvodnje organizuje se.tako da se vodi
raCuna o smanjenju maksigrafa.
b.) kori&¢enje opreme za K.or_!ste se ve_ntilatori S po_desivom br;inom.
mlevenje i druge elektricne Linija mlevenja cementa je rekonstruisana
opreme sa visokim stepenom i poseduje separatore trece generacije. Za N
energetske efikasnosti transport cementa |[1stgl|ran je elevvaltor Usaglaseno Nastaviti sa ovom
kao najefikasnije redenje za potrosnju praksom.
elektri¢ne energije.
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1 2 3 4 5

Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
c) korigéenje savremenih Kontrola procesa se vrsi automatski,
sistema monitoringa pomocu racunarskog sistema.
o » . Implementirani onlajn sistem TIS sluzi za

d) smanjenje koli¢ine uvucenog praéenje i beleZenje podataka o procesu

vazduha u sistem (Technical Information System). Sistemom
inspekcijskih pregleda i prediktivnog i

e) optimizacija procesne ! 4 . X 2
kontrole preventivnog odrzavanja, kao i praéenjem

procesnih indikatora, koli¢ine uvu¢enog
vazduha se svode na minimum

Nastaviti sa ovom

Usaglasen praksom.
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1. 2. 3. 4, 5.
Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum

dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

Upotreba otpadnih materijala — kontrola kvaliteta otpada

11 | BAT je primena a.) primena sistema osiguranja Ispitivanja kvaliteta alternativnih goriva se
sledecih tehnika:za | kvaliteta kako bi se garantovale redovno vrsi interno u laboratoriji. _
garanciju karakteristike otpada i Ucestalogt uzorkovanja i ispitivanja, kao i
karakteristika analizirao sav otpad koji se parametri _
otpadnih materijala | koristi kao sirovina ifili gorivo u ispitivanja su prema internom Planu ulazne
koji se koriste kao cementnim peéima radi kontrole kvaliteta, a zavise od prirode
alternativna goriva utvrdivanja ispunjenosti materijala (uniformnost) i rezultata
ifili sirovinski sledecih zahteva: prethodnih ispitivanja (vlaga, sumpor, hlor,
materijali i smanjenje ) 1.4.3.3 teski metali, sgdriaj i sgstav p_ep(_el_a, GTV,
emisija. I. stalnog kvaliteta BREF DTV). Potencijaino novi materijalii N
Il fizigkih kriterijuma, npr. dokument za | dobavljaci razmatraju se prema razlicitim Usaglaseno Nastaviti sa ovom
formiranje emisija, finoc¢a, industriju aspekt'l_ma U procesu predselekcije i Y praksom...
reaktivnost, spaljivost, cementa selekcije na_ljedgljnom sasta_nku tehnickog
kalorijska vrednost sektora. Ispitivanja u eksternim
laboratorijama se rade na vise
I1l. hemijskih kriterijuma, npr. komponenata.

sadrzaj hlora, sumpora,
alkalija i fosfata, kao i
relevantnih metala
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1 2 3. 4 5
Tehnologija koju koristi LBFC

Usaglasenost = Akcioni plan (datum
sa zahtevima usvajanja i

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

b.) kontrolisanje koli¢ina
relevantnih parametara za sav
otpad koji se koristi kao sirovina
i/ili gorivo u cementnim pecima,
kao Sto je sadrzaj hlora,
relevantnih metala (npr.,
kadmijuma, Zive, talijuma),
sumpora i svih halogena

Ispitivanja kvaliteta alternativnih goriva se
redovno vrsi interno u laboratoriji.
Ucestalost uzorkovanija i ispitivanja, kao i
parametri

ispitivanja su prema internom Planu ulazne
kontrole kvaliteta, a zavise od prirode
materijala (uniformnost) i rezultata
prethodnih ispitivanja (vlaga, sumpor, hlor,
teSki metali, sadrzaj i sastav pepela, GTV,
DTV). Ispitivanja u eksternim
laboratorijama se rade na vise
komponenata.

BAT

Usaglaseno

upucivanje na
priloge)

Nastaviti sa ovom
praksom.

C.) primena sistema osiguranja
kvaliteta na svaku isporuku
otpada.

Primenjena je procedura ocene dobavljaca
pre isporuke. Osiguranje kvaliteta je i
predmet ugovora. Pre sklapanja ugovora
od generatora otpada se dobije |zvestaj o
ispitivanju otpada iz koga se vidi sastav
otpada i indeksni broj otpada. Svaku
isporuku alternativnog goriva prati
~,Dokument o kretanju otpada“. Ulazna
kontrola materijala se radi prema internom
Planu kontrole kvaliteta.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom
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1 2 3. 4 5
Tehnologija koju koristi LBFC

Akcioni plan (datum
usvajanja i

UsaglasSenost
sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Upotreba otpadnih materijala — doziranje otpada u peé

BAT

upucivanje na
priloge)

12

BAT je primena
sledeéih tehnika
kako bi se obezbedio
odgovarjuci tretman
otpada koji se koristi
kao gorivo ifili
sirovinski materijal:

a.) koris¢enje odgovarajucih
mesta za doziranje u pe¢ sa
stanovista temperatire i
vremena zadrzavanja, u
zavisnosti od nacina na koji je
pe¢ projektovana i nacina na
koji radi.

Otpad koji se dozira kroz glavni
gorionik razgraduje se na
visokoj temperaturi (2000°C)
Otpad koji se dozira kroz
sekundarni gorionik spaljuje se
na nizoj temperaturi. U ovom
sluéaju, volatilni metali (Ag, TI,

Cd) i halogenisane organske };Flzélf

komponente (VOCs) otpada se dokument za

mozda nece razgraditi ili vezati . -

u klinkeru. industriju
cementa

b.) doziranje otpadnih
materijala sa organskim
komponentama koji mogu da
budu volatilisani pre zone
kalcinacije u zonama sistema
peci sa odgovarajuce visokom
temperaturom

U potpunosti je primenjeno. Sva
alternativna goriva imaju projektovane
transportno dozirne linije i koriste se na
odgovarajuc¢im pozicijama u sistemu peci,
prema fizicko-hemijskim karakteristikama i
u skladu sa zahtevom.

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

Tehnologija se primenjuje usmeravanjem
razli¢itih vrsta otpadnih mateijala na
odgovarjuce tacke doziranja. Organska
jedinjenja u otpadnim materijalima se
ispituju a radi se i ispitivanje o&ekivanog
doprinosa emisijama u tehni¢kom centru
LH Grupe u Svajcarskoj. Rezultati
pojedinacnog kontrolnog merenja emisija u
vazduh sluze kao potvrda da nema
negativnog uticaja od otpadnih materijala.
Rezultati vrednosti merenja TOC su
prvenstveno posledica prisustva organskih
materija u glavnoj prirodnoj sirovini
(laporcu).

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.
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1 2 3 4 5

Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
c.) obavljanje postupka rada Tehnickim resenjem sa kalcinatorom i
tako da se gas koji nastaje kalcinator komorom, vreme zadrzavanja
koinsineracijom otpada zagreva gasova je > 2 sec. U prisustvu viska
kontrolisano i homogenizovano, vazduha i na visokoj temperaturi plamena
&ak i u najnepovoljnijim koju razvija glavni gorionik (2000°C) dolazi
uslovima, do temperature od do potpunog sagorevanja svih
850°C za 2 sekunde goriva.Tehnoloski postupak je

automatizovan pri ¢emu sistem kontrolnih

petlji odrzava doziranja svih goriva i .
Nastaviti sa ovom

kompletan tehnoloski proces stabilnim. Usaglaseno
praksom.
d.) podizanje temperature do U popunosti se primenjuje.
1100°C ako se vrSi
koinsineracija opasnog otpada - Nastaviti sa ovom
sa viSe od 1% halogenisanih LB FEENE) praksom.

organskih materija, izrazeno
kroz hlor
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
e.) kontinuirano i konstantno Sva alternativna goriva se doziraju
doziranje otpada automatski i vrsi se njihova stalna odvaga.

Kontinuirano i konstantno doziranje
ostvaruje se adekvatnim merno dozirnim
sistemima u odnosu na fizicke
karakteristike otpadnih materijala, i
automatskim sistemom procesnih

kontrolnih petlje kojima se kontroliSe i . Nastaviti sa ovom
odrzava stabilnost doziranja. Usaglaseno praksom.

) prestanak koinsineracije Postoje procedure i uputstva, kao i

otpada u radnjama kao &to su automatizovani sistem kontrolnih petlji koji

pokretanje i/ili gasenje kada je regulise automatsko zaustavljanje

nije moguce postici doziranja otpadnih materijala u slucaju

odgovarajuce temperature i odstupanja procesnih parametara od

vremena zadrzavanja, kao to zahtevanih, odnosno u slucaju o

je opisano u tatkama a) do d) destabilizacije, pokretanja i zaustavljanja
proizvodnje.

Nastaviti sa ovom

Usaglaseno
praksom.
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1. 2. 3. 4, 5.
Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum

dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

Upotreba otpadnih materijala - bezbedno upravljanje koriSéenjem opasnih otpadnih materija

13 | BAT je primena upravljanja bezbedno$éu u rukovaniju, U POtpUﬂOS_U Jé primenjeno. _
tj. skladistenju i/ili doziranju opasnih otpadnih materija, Otpadna ulja koja stizu u fabriku prati
npr. kori§¢enjem pristupa baziranog na riziku prema Izvestaj o karakteru otpada i dokument o
izvorima i vrstama otpada za potrebe obeleZzavanija, kretanju otpada. .
provere, uzorkovanja i testiranja otpada kojim se Otpadno ulje se do LBFC transportuje
rukuje. cisternama i skladisti se u dva rezervoara

koja su natkrivena o ogradena kako bi se
sprecio ulazak neovlascenih lica.
Ispitivanje otpadnog ulja rade tehnicari
LBFC koji su obuceni za rad sa opasnim
materijama. Isto se postupa i sa ostalim
otpadom. Pored ostalih parametara ispituje
se i tatka paljenja, pre prijema, u postupku
predselekcije dobavljaca i otpada.

1.4.3.3
BREF Nastaviti sa ovom
dokument za Usaglaseno
. . praksom.
industriju
cementa
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Tehnologija koju koristi LBFC

Akcioni plan (datum
usvajanja i

UsaglasSenost
sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Emisija prasine — difuzna emisija

BAT

upucivanje na
priloge)

14

BAT je spre€avanje difuznih
emisija prasine ili njihovo
svodenje na najmanju mogucu
meru iz operativnih postupaka
pri kojima moze doci do
emisije prasine primenom
sledecih mera/tehika, bilo
pojedinacno ili u kombinaciji

Mere/tehnike za

procese koji generiSu

prasinu

e zatvoreno mlevenje

e pokriveni
transporteri

e Smanjenje curenja
vazduha i mesta
rasipanja materijala

e korisc¢enje
automatskih uredaja

e stabilan operativni

Lafarge BFC primenjuje vecinu mera i
tehnika pomenutih u BAT-u.

- Sprovodi se zatvoreno mlevenje. Sirovina
(kre€njak i laporac) se skladisti u
zatvorenim objektima a proces mlevenja
sirovine i cementa odvija se u zatvorenim
objektima. Klinker se skladisti u silosima.

- Transporteri su pokriveni i zatvoreni.
Interni prevoz vezan za proizvodni proces
se uglavnom obavlja pomocéu pokrivenih
trakastih transportera

- Preventivnim i prediktivnim odrzavanjem i
redovnim inspekcijama uredaji se

1441 odrzavaju u preporu¢enom stanju, curenja
rad BREF i rasipanja se smanjuju. .

e mobilni i stacionarni | dokument za | - Rad filtera i svih uredaja kontrolie se i Usaglaseno Nas;(tawtl sa ovom
uredaji za industriju | vodi automatskim sistemom. praksom.
usisavanje cementa - Svi tehnolos$ki procesi se automatskim

e ventilacija i sistemom kontrolidu i odrzavaju u

sakupljanje u filteru
(negativan pritisak u
otprasivacu)

e korisc¢enje
zatvorenog skladista
(silosi klinkera,
sirovine, i skladiSni
silosi)

e koriS¢enje savitljivih
creva za otpremu i
utovar cementa

stabilnom operativhom rezimu rada.

- Takode se koriste i usisivaci.

- Za pneumatske transportne sisteme
koriste se otprasivaci.

- Jedan deo goriva i repromaterijala
skladisti se na otvorenom.

- Terminali za otpremu opremljeni su
savitljivim crevima za utovar. Opste
uredenje lokacije ne zahteva previse
prevoza.
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15

1

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

BAT je spreCavanje emisija
prasine sa rinfuznih skladisnih
prostora ili njihovo svodenje na
najmanju mogucéu meru
primenom sledecih
mera/tehika, bilo pojedinacno
ili u kombinaciji:

Mere/tehnike

o pokrivanje ili
postavljanje zastitnika
od panela, zidova ili
zelenog pojasa

¢ zastita otvorenih
skladista od vetra
pravilno projektovanim
barijerama

instaliranje sistema
prskanja vodom i
hemijskim supresorima
pradine, kada je izvor
prasine dobro
lokalizovan

asfaltiranje, kvasenje
saobracajnica,
odrzavanje urednosti

vlazenje skladista
rasutih materijala na
mestima utovara i
istovara, koriS¢enje
transportera sa
podesivim visinama

podeSavanije visine
istovara u zavisnosti
od visine gomile, ili
smanjenje brzine
istovara, na tackama
utovara, istovara ili
presipa, u slu€ajevima
kada se ne mogu
izbeci difuzne emisije
prasine

2.
Naziv BREF
dokumenta

1.4.4.2
BREF
dokument za
industriju
cementa

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Lafarge BFC primenjuje vecinu mera i
tehnika pomenutih u BAT-u, ali ne sve.
Broj otvorenih skladiSta praskastih materija
je relativno mali. Najvaznije su otvorene
zalihe uglja, kre¢njaka i troske.

Ne postoji instalirani stacionarni sistem za
rasprSivanje vode ali fabrika u posebnim
situacijama vrsi prskanje gomila sa
materijalima na otvorenom skladistu u cilju
zastite od vetra.

Putevi koji se koriste za unutradnji i spoljni
prevoz su asfalltirani i redovno se
prskaju/Ciste da bi se sprecilo podizanje
prasine.

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

Usaglaseno

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nastavak izgradnje
prirodne barijere u
vidu zasada drveca i
Zbunja

Rok: 2018. — 2021.
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1. 2. 3. 4, 5.
Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum

dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

Emisija prasine

16 | BAT je primena sistema upravljanja odrzavanjem koji Primenjen je sistem upravijanja
se posebno bavi performansama filtera ispred dimnjaka odrzavanjem, preventivno i prediktivno
(osim filtera vezanih za tehnolo$ko operativne postupke odrzavanje i redovne inspekcije, kaoi
loZenja pedi, hladenja i mlevenja). Uzimajuéi u obzir pracenje procesnih parametara (podpritisci
ovaj _sist_em _uprgvljanja, BAT je smanjenje emi_sija 14.43 | sI) koji bi ukazali na nevpravnnl ragl f||tevr_a.
praélneslz dimnjaka nastale u procesu na manje od 10 BREE Prll;(kom IS\;akog tehnoloslffg Zat‘St‘?Ja vrsl N »
mg/Nm® (BAT-AEL), kao proseénu vrednost u periodu | dokument za | 3¢ OmP'etna p:?vera opsteg stanja Usaglageno astaviti sa ovom
uzorkovanja (pojedinaéno merenje u trajanju od industriju elektro_stgtlcklh vllte’ra._Pr|I|ko_rr_1 tllh provera praksom.
najmanje pola sata) primenom suvog filtriranja otpadnih |  cementa ggrtnenJUJu se osteceni delovi i filteri se
giste.
gasova. o . 3 Filter vreCe se redovno proveravaju.
(Treba naglasiti da je za male izvore (< 10000 Nm*/h) Osteéene vrede se menjuju novim

potrebno razmotriti priotitetan pristup.)

Emisije prasine iz procesa loZenja peci

17 | BAT je smanjenje emisija prasine (praskastih Emisija prasine iz pe¢i iznosi min 0,2 a
materijala) iz dimnih (otpadnih) gasova u procesu prosecno 11,57 mg/m3 u 2017. (na osnovu
loZenja peci primenom suvog fiItrirangja otpadnih kontinualog merenja). o
gasova. BAT-AEL je <10-20 mg/Nm°®, kao dnevna Elektrostat!ckl _fllte_rl su uvedlenl za liniju
prose¢na vrednost. Primenom vreéastih filtera ili novih pripreme sirovine i za hladnjak klinkera.
ali unapredenih elektrostatickih ili hibridnih filtera Vrecasti filteri su uvedeni za pe¢, za
postiZe se niZi nivo. 1.4.4.3 postrojenja za mlevenje uglja i za mlinove
BREF cementa 4i5. »
dokument za | Prilikom svakog tehnoloskog zastoja vrSi Usaglaseno Nastaviti sa ovom

industriju se kompletna provera op$teg stanja praksom.

cementa elektrostatickih filtera. Prilikom tih provera
zamenijuju se oSteceni delovi i filteri se
Ciste.

Filter vreCe se redovno proveravaju.
Ostecéene vrec¢e se menjuju novim. Vreée
se uglavnom koriste 2-4godine
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1 2 3. 4 5
Tehnologija koju koristi LBFC

Usaglasenost = Akcioni plan (datum

sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Emisije prasine iz procesa hladenja i mlevenja

BAT

usvajanja i
upucivanje na
priloge)

18

BAT je smanjenje emisija prasine (praskastih
materijala) iz otpadnih gasova u procesu hladenja i
mlevenja primenom suvog filtriranja otpadnih gasova.
BAT-AEL je <10 - 20 mg/Nm3, kao prosecéna vrednost u
periodu uzorkovanja (pojedinacno merenje u trajanju
od najmanje pola sata). Primenom vrecastih filtera ili
novih ili unapredenih elektrostati¢kih filtera postize se
nizZi nivo.

Emisija praSine sa linije pripreme sirovine
iznosi min 6,55 - maks 52,95 mg/Nm?® a
proseéno 19,4 mg/ Nm® u 2017. (na
osnovu kontinualog merenja). Na liniji
pripreme sirovine u upotrebi je ESP, koji
ne moze da ostvari kompletnu efikasnost
otpraSivanja zbog tehnickih karakteristika;
Godis$nji prosek zadovoljava grani¢ne
vrednosti emisije propisane IPPC
dozvolom.

Emisija iz mlinova cementa br. 4i 5 (1,23;
1,00; 1,00; 1,00 mg/m3)je ispod grani¢ne
vrednosti (na osnovu pojedina¢nog
merenja), kao i emisija iz postrojenja za

Definisati i
realizovati izabrano
tehnicko reSenje za

1.4.4.3 mlevenje uglja sa 2,50 mg/Nm?; i iz smanjenje emisije
BREF procesa hladenja sa 1,44 mg/Nm3 Delimiéno | n@ tehnoloskoj liniji
kogmet’?_t Za | zahvaljujuci upotrebi vrecastih filtera. usaglaseno ?npreme EléoFylfr']If
industriju zamena iltera
cementa vrecastim ili

nadogradnja).
Rok za realizaciju
2021.
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Tehnologija koju koristi LBFC

Akcioni plan (datum
usvajanja i

UsaglasSenost
sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Gasovita jedinjenja — emisije NOy

19

BAT je smanjenje emisija NO,
iz dimnih(otpadnih) gasova u
procesu loZenja peci
primenom sledecih
mera/tehnika, bilo pojedina¢no
ili u kombinaciji

BAT-AEL je <200 - 450
mg/Nm?, kao dnevna proseéna
vrednost, pri éemu se koristi
gornji nivo BAT-AEL opsega

a.) primarne
mere/tehnike:

I. hladenje plamena

. gorionici sa
niskim emisijama
NOx

lll.loZenje u sredini
peci

IV. dodavanje
mineralizatora da
bi se povecala

Primenjena je vecina primarnih mera.
Emisija NOx iz pec¢i u 2017. ima godiSnju
prosecnu vrednost od 622 mg/ Nm3 (na
osnovu kontinualog merenja).

Godisnja emisija iz pedi je ispod grani¢nih
vrednosti propisanih vaze¢om IPPC
dozvolom.

Emisija NOx iz linije pripreme sirovine za
2017. ima godi$nju prose¢nu vrednost od
460 mg/ Nm3 (na osnovu kontinualog
merenja). GodiSnja emisija iz pripreme

BAT

upucivanje na
priloge)

Planira se realizacija
mera snizavanja
vrednosti NOx:

- izmena uslova
sagorevanja na
glavnom goriniku
smanjenjem
sadrzaja kiseonika

- u slucaju da se
planiranom akcijom
ne ostvare o¢ekivani

od 500 mg/Nm3 ako je : >l 1.45.1 ispod grani¢nih vrednosti propisanih ; ¢
inicijalni nivo NOx emisija > brzina pecenja BREE vazeéom IPPC dozvolom. rezultati, planira se
1000 mg/Nm3 ts)lrr:g/rl]r;skog dokument za | Kod ostalih izvora emisije NOx (postrojenje realizacija projekta
: : - industriju | za mlevenje uglja), emisija je ispod SNCR.
(mineralizovani cementa | graniénih vrednosti. Rok za realizaciju
kIm_ke_r) ) BREF 2019. (2026. za
V. optimizacija dokument za SNCR)
procesa : "
- industriju dizai - — -
b.) fazno sagorevanje cementa | Prema dizajnu, primenjuje se fazno

(konvencionalnog ili
otpadnog goriva),
takode u kombinaciji
sa predkalcinatorom i
koriséenjem
optimizovane smese
goriva

c.) SNCR (selektivha
nekataliticka
redukcija)

sagorevanje u kombinaciji sa
predkalcinatorom, a goriva su
optimizovana prema moguénostima koje
pruza trziste.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.

Ne postoji trenutno. Implementacija ¢e biti
razmotrena ukoliko druge planirane mere
ne daju dovoljan efekat smanjenja emisije
NOX.

Nije od
znacaja

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.
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Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

d.) SCR (selektivna
kataliticka redukcija),
uz odgovarajuci
razvoj katalizatora i
procesa u industriji
cementa

20

Primenom selektivhe
nekataliticke redukcije
(SNCR), BAT je:

a.) postizanje
odgovarajuce i
dovoljne efikasnosti u
smanjenju NO, uz
stabilan proces rada

b.) primena
stehiometrijske
distribucije amonijaka
u cilju postizanja
maksimalne
efikasnosti u
smanjenju NOy i
smanjenja odbeglog
amonijaka

2 3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Naziv BREF
dokumenta

Nije od znacaja.

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nije potrebno

Nuevo_d preduzeti nikakve
znacaja .
radnje.
Nije od znacaja.
. Nije potrebno
N'Jevo.d preduzeti nikakve
znacdaja .
radnje.
Nije od znacaja.
.. Nije potrebno
Nuevo_d preduzeti nikakve
znacaja

radnje.
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1. 2. 3. 4, 5.
Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC UsaglasSenost Akcioni plan (datum

dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)

c.) odrzavanje emisija Nije od znacaja.
odbeglog NHj3 iz
dimnih gasova na
najnizem mogucéem
nivou, ali ispod 30
mg/Nm?, kao
prose¢nu dnevnu
vrednost. Uzeti u
obzir korelaciju
izmedu efikasnosti
smanjenja NOy i
odbeglog NH3. u
zavisnosti od
pocetnog nivoa NO, i
efikasnosti u

smanjenju NO, Niie od Nije potrebno
odbegli NH; moze da € o preduzeti nikakve
bude do 50 mg/Nm® znacaja '

ude do 50 mg/Nm radnje.

vide. Za Lepol i duge
rotacione pedi taj nivo
moZe da bude i vedi.
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1

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

2.
Naziv BREF
dokumenta

3. 4
Tehnologija koju koristi LBFC

UsaglasSenost
sa zahtevima
BAT

Gasovita jedinjenja — emisije SOy

21

BAT je odrzavanje emisija SO,
na niskom nivou ili smanjenje
emisija SO, iz dimnih gasova u
postupku loZenja peéi ifili
predgrejanja/prekalcinacije
primenom jedne od sledecih
mera/tehnika

Slededi nivoi SO, se uzimaju
kao BAT-AEL (povezani nivoi
emisije u skladu s najboljom

dostupnom tehnikom):

a.) dodavanje
apsorbenta

1.45.2

BREF
dokument za
industriju
cementa

Planira se dodavanje adsorbenta
(hidratisanog kreca), planiran je sistem
skladistenja i dodavanja adsorbenta.
Emisija SO, iz peéi je sa prose€nom
vredno$éu u 2017. godini 451 mg/Nm® (na
osnovu kontinualog merenja).

Emisija SO, iz linije pripreme sirovine je sa
prose¢nom godién&om vrednoscu u 2017.
godini 610 mg/Nm~ (na oshovu
kontinualog merenja).

Prose€na koncentracija SO, je 216
mg/Nm? iz linije postrojenja za mlevenje
uglja (na osnovu pojedinacnog merenja).
Poreklo emisije SOx u Lafarge BFC je
sirovina — laporac, nosilac visokog
sadrzaja piritnog sumpora.

Grani¢na vrednost prema BAT-u uzima u
obzir poreklo emisije SO,. Ukoliko je izvor
SO, sirovina, a ne otpad, grani¢na
vrednost je 400 mg/ Nm?®, s tim §to je
moguce izuzece od GVE kada su sirovine
uzrok koji se ne moze izbeci. Fabrika je
imala visoku emisiju SO, i pre
koinsineracije otpada i dokazano je da SO,
potice iz sirovine (laporac).
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5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Realizacija projekta
dodavanja
apsorbenta
(hidratisani krec)

Rok za realizaciju
projekta: 2019.




1.
Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima

EI'EAIF* b.) uredaj za mokro
Parametar | Jedinica . | cis¢enje dimnih
(dnevni gasova

prosek)
SOx mg/Nm® | <50 -
izrazen <400

kao SO,

1 . . . v .
} Ovaj raspon uzima u obzir sadrzaj
sumpora u sirovini

*U skladu s prilogom Il Direktive o
spaljivanju otpada, grani¢na
vrednost za SO, je 50 mg/Nm°.
Nadlezni organ moze da odobri
izuzetke u slu€ajevima kada ukupni
organski ugljenik i SO, ne poti¢u iz
insineracije otpada.

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Uredaj za mokro CiS¢enje dimnih gasova
nije instaliran u fabrici. Za postojeée nivoe
emisija, tehni¢ko reSenje dodavanja
adsorbenta ¢e omoguciti smanjenje
emisije.

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

Nije od
znacaja

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

22

BAT je optimizacija procesa mlevenja sirovine (suvi
postupak) koji smanjuju nivo SO, u peci, kao sto je
podeSavanje vlage, temperature, finoce mlevene
sirovine.

1.45.2
BREF
dokument za
industriju
cementa

Ova tehnika je primenjena, cementna pec
uvek radi u kombinovanom rezimu sa
pogonom pripreme sirovine, tj. mlevenje
sirovine se ne zaustavlja.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.
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1 2 3 4 5

Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
Emisije i pojava CO — smanjenje pojave CO
23 | Prilikom kori§¢enja a.) smanjenje pauza Od znacaja je samo za mlin sirovine. U.
elektrostatickih filtera (ESP) ili | u radu ESP. U tom 2017. godini bilo je vise kratkih ispadanja
hibridnih filtera, BAT je smislu moguce je elektro filtera iz rada zbog pojave CO.
smanjenje udestalosti pojave primeniti nekoliko Zastoji su "al"_{“ manje od 30 minuta na
CO te ispadanje ESP zbog razli¢itih ukupn_om g_odlsnjer_n nivou. C_;or_lva se _
toga i odrzavanje ukupnog mera/tehnika, bilo analiziraju |_vkontroI|sano doziraju, a uzroci 5 Nastaviti sa ovom
trajanja pojave povisenog CO | samostalno ili u pojave povisenog CO se analiziraju i Usaglaseno praksom.
ispod 30 minuta na godidnjem | kombinaciji (kontrola eliminisu.
nivou primenom sledecih procesa sagorevanja,
mera/tehnika u kombinaciji organskog sadrzaja,
kvaliteta goriva)
b.) vréenje ESP su instalirani na pripremi sirovine i
kontinualnog 1453 hladnjaku klinkera. Kod hladnjaka klinkera
automatskog merenja BREF ne postoji sagorevanije, a na liniji pripreme
co dokument za | sirovine vrsi se kontinualno merenje CO. . Nastaviti sa ovom
industriju Usaglaseno | ., om.
cementa
c.) upotreba opreme Lafarge BFC meri koncentraciju CO pre
za brzo merenije i ESP na 2 taCke kako bi sprecio eksploziju
kontrolu, ukljuujudi i ESP. Koristi se sistem za monitoring CO
sistem za monitoring sa kratkim vremenom odziva i adekvatni
CO s kratkim sistem procesnih kontrolih petlji. »
. o Nastaviti sa ovom
vremenom odziva, Usaglaseno
" : - praksom.
koji se nalazi u blizini
izvora CO.

strana 41 od 59



1 2 3. 4 5
Tehnologija koju koristi LBFC

Usaglasenost = Akcioni plan (datum

sa zahtevima

Naziv BREF
dokumenta

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

Emisije ukupnog organskog ugljenika (TOC)

BAT

usvajanja i
upucivanje na
priloge)

24

BAT je odrzavanje emisija TOC iz dimnih gasova u
procesu loZzenja peci na niskom nivou primenom
sledece mere/tehnike:

a) izbegavanje doziranja sirovina sa visokim sadrzajem
volatilnih organskih jedinjenja u sistem pedi.

*Ukupna grani¢na vrednost emisije za TOC u
skladu Uredbom o vrstana otpada za koje se vrsi
termicki tretman, uslovima i kriterijumima za
odredivanje lokacije, tehnickim i tehnoloSkim
uslovima za projektovanje, izgradnju, opremanje i
rad postrojenja za termicki tretman otpada,

Koncentracija emisija TOC iznosi 30
mg/Nm3 sa linije pripreme sirovine (2017.
godina, pojedinaéno merenje), odnosno 91
mg/Nm? iz peéi (2017. godina, kontinualno
merenje).

Ukoliko TOC potice iz sirovine a ne iz
koinsineracije otpada (Sto je slu¢aj u LBFC
— prisustvo organskih materija u glavnoj
prirodnoj sirovini, laporcu), mogu biti
propisane viSe vrednosti.

2013. uveden je kontinuirani monitoring za
TOC na peci

Dodatno, izvr§ena su i merenja emisije

postupanju sa ostatkom nakon spaljivanja Deo 1 - 1454 TOC-a bez upotrebe AF i sa upotrebom
Cementne pedi za ko-insineraciju otpada je 10 BREE AF 2017. godine kao i oktobra 2012. o
mg/Nm3 (nadlezni organ mozZe da odobri izuzece u | dokument | ¢emu postoji zvanican izvestaj . Nastaviti sa ovom
slucajevima kada TOC i SO, ne potiéu od za sertifikovane laboratorije, a ¢ime je Usaglaseno | ,5isom.
insineracije otpada). industriju pokaza_no d_a je poreklo emisije isklju€ivo

cementa posledica sirovinkog sastava laporca.

Prirodna sirovina laporac i kre¢njak ne
mogu se menjati, dok se na primenu
alternativnih sirovina moze uticati i njihov
izbor se vrSi na osnovu sadrzaja volatilnih
organskih jedinjenja, odnosno ne koriste
se u slucaju visoke koncentracije.
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1 2 3. 4 5
Tehnologija koju koristi LBFC

Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Usaglasenost = Akcioni plan (datum

dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
Emisije hlorovodonika (HCI) i fluorovodonika (HF)
25 | BAT je odrzavanje emisija HCI | a.) koriscenje sirovina Koncentracija HCI u emisiji iznosi 10,15
ispod 10 mg/Nm” (BAT-AEL), | igoriva sa niskim mg/Nm™ sa linije pripreme sirovine (2017.
kao dnevni prosek ili prosek u | sadrzajem hlora godina, pojedinacno merenje). =
periodu uzorkovanja Koncentracija HCI u emisiji na liniji peci Planiran je projekat
(pojedinatna merenja, iznosi odnosno 2,55 mg/ Nm* iz peci izgradnje hlornog
najmanje pola sata), primenom (2017. godina, kontinualno merenje). Usaglaseno | bajpasa.
sledecih primarnih S"O_V'”e Igoriva se redovno gnahzwa!g ! Rok za realizaciju
mera/tehnika, bilo pojedinaéno 1.455 prati se sadrzaj hlora. Na emiteru peci projekta: 2020.
ili u kombinaciji: BREF (izvor D3) u 2013. godini uvedeno je
dokument za | kontinualno merenje emisije.
industriju
b.) ograniGavanje cementa  [igpjtuje se sadrzaj hlora u alternativnim
sadrzaja hlora u gorivima. Vrsi se odabir goriva sa manjim
svakom otpadu koji sadrzajem hlora, odnosno mesavine goriva N
se koristi kao sirovina tako da ukupan sadrzaj bude niZi. Usaglaeno Nastaviti sa ovom
ifili gorivo u cementnoj praksom.
peci
26 | BAT je odrzavanje emisija HF | a.) kori§¢enje sirovina Emisija HF na emiteru pripreme sirovine je
ispod 1 mg/Nm3 (BAT-AEL) i goriva sa niskim 0,48 mg/m3 (pojedinacno merenje u 2017).
izrazeno kao dnevni prosek HF | sadrzajem fluora Na emiteru rotacione peci emisija ovog
ili prosek u periodu 1.455 polutanta u 2017.je 0,85 mg/m3. Sadrzaj
uzorkovanja (pojedinacna BREF fluora u sirovini i gorivima se ispituje -
merenja, najmanje pola sata), dokument za | prema Planu kontrole kvaliteta u internoj Usaglaseno | '\astaviti sa ovom
primenom sledecih primarnih industriju | laboratoriji, a i u eksternoj laboratoriji, praksom.
mera/tehnika, bilo pojedinaéno cementa jednom mesecno u gorivima i minimum
ili u kombinaciji: jednom godisnje u sirovini. Na emiteru peci
*Moraju da budu ispunjeni izvor_ (izvor D3) u 2_013.g_0_(_1ini uvedeno je
kontinualno merenje emisije HF.
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1

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

zahtevi Direktive o insineraciji
otpada.

b.) ograni¢avanje
sadrzaja fluora u
svakom otpadu koji
se koristi kao sirovina
i/ili gorivo u cementnoj
peci

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Ispituje se sadrzaj fluora u alternativnim
sirovinama i gorivima u internoj laboratoriji
i jednom mesecno u eksternoj laboratoriji.

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

Usaglaseno

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nastaviti sa ovom
praksom.

Emisije polihlorisanih dibenzo dioksina/furana (PCDD/F)

27

BAT je izbegavanje emisija
PCDD/F ili odrzavanje emisija
PCDD/F iz dimnih (otpadnih)
gasova u procesu loZenja peci
na niskom nivou primenom
sledecih primarnih
meral/tehnika, bilo pojedinacno
ili u kombinaciji:

a.) pazljiva selekcija i
kontrola inputa
sirovina za pec¢, tj.
hlora, bakra i volatilnih
organskih jedinjenja

b.) pazljiva selekcija i
kontrola inputa goriva
za pe¢, {j. hlora i bakra

c.) ograni¢avanje /
izbegavanije koris¢enja
otpada koji sadrzi
hlorisane organske
materije

BAT-AEL iznosi 0,05-0,1 ng
PCDD/F I-TEQ/Nm®, kao
prosek u periodu uzorkovanja
(6-8 sati).

*U skladu sa prilogom |l
Direktive o insineraciji otpada,
grani¢na vrednost za dioksine i
furane iznosi 0,1 ng/Nm?’.

d.) izbegavanje
ubacivanja goriva sa
visokim sadrzajem
halogena (hlora) u
sekundarnom loZenju

1.4.6
BREF
dokument za
industriju
cementa

Kvalitet sirovinske smese se ispituje u
internoj laboratoriji i minimum jednom
godiSnje u eksternoj laboratoriji.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom

Kvalitet goriva se ispituje u internoj
laboratoriji i minimum jednom godiSnje u
eksternoj laboratoriji.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom

Sadrzaj hlorisanih organskih materija u
alternativnim gorivima se ispituje u
eksternoj laboratoriji.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom

Gorivo se redovno ispituje. Sadrzaj hlora u
alternativnim gorivima se takode ispituje,
prema poziciji i liniji doziranja.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom.
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1

Zahtevi BAT sadrzani u réferentnim dokumentima

e.) brzo hladenje
otpadnih gasova iz
peci na manje od
200°C i minimalno
vreme zadrzavanja
otpadnih gasova u
prisustvu kiseonika u
zonama u kojima
temperature variraju
izmedu 300 i 450°C

f.) prestanak
koinsineracije otpada
za radnje kao $to su
pokretanje i
zaustavljanje
proizvodnje

2.
Naziv BREF
dokumenta

3.
Tehnologija koju koristi LBFC

Lafarge BFC poseduje savremeno
tehnicko resenje rotacione peci sa
pretkalcinacijom i kalcinatorskom
komorom, gde je predloZzena mera
podrazumevana. Prema tehnoloskim
uslovima, vreme zadrzavanja je na
potencijalnom minimumu.

Pojedinac¢no merenje emisija PCDD/F u
vazduh na liniji pripreme sirovine i pedi
pokazuje da je nivo PCDD/F znatno ispod
grani¢nih vrednosti.

4,
UsaglasSenost
sa zahtevima

BAT

Usaglaseno

5.

Akcioni plan (datum
usvajanja i
upucivanje na
priloge)

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

Postoje procedure i uputstva od strane
tehni¢kog centra LH Grupe, kao i
automatizovani sistem kontrolnih petlji
kojima je regulisano automatsko
zaustavljanje doziranja otpadnih materijala
u slu€aju odstupanja procesnih
parametara od zahtevanih.

Usaglaseno

Nije potrebno
preduzeti nikakve
radnje.

Em

isije metala

28

BAT je svodenje emisija
metala iz dimnih(otpadnih)
gasova u procesu lozenja peci
na najmanje mogucu meru
primenom sledecih primarnih
mera/tehnika, bilo pojedinaéno
ili u kombinaciji:

a.) odabir materijala
sa niskim sadrzajem
relevantnih metala i
ograni¢avanje
sadrzaja relevantnih
metala u
materijalima, posebno
Zive

1.4.7
BREF
dokument za
industriju
cementa

SadrZaj metala u sirovinskoj smeSi se
ispituje jedanput godisnje.

Sadrzaj metala u alternativnim gorivima
se ispituje u internoj laboratoriji prema
Planu kontrole kvaliteta i u eksternoj
laboratoriji jednom mesecno.

Gas iz peci se ispituje u sklopu godisnjih
eksternih merenja godiSnje i emisija je
ispod granic¢nih vrednosti.

Merenje kvaliteta vazduha obuhvata
ispitivanje teskih metala, kadmijuma i Zive
pojedinacno.

Usaglaseno

Nastaviti sa ovom
praksom
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Zahtevi BAT sadrzani u referentnim dokumentima Naziv BREF Tehnologija koju koristi LBFC Usaglasenost = Akcioni plan (datum
dokumenta sa zahtevima usvajanja i
BAT upucivanje na
priloge)
Metali Jedinica | BAT- | b.) primena sistema Sadrzaj metala u alternativnim gorivima
AEL* | kontrole kvaliteta se ispituje u internoj laboratoriji prema
Hg mg/Nm’ <0.05? kojim se garantuju Planu kontrole kvaliteta i u eksternoj
svojstva otpadnih laboratoriji jednom mesecno. .
2 (Cd, T mg/Nm® | <0.05" | materijala koji se Usaglaseno | hastaviti sa ovom
koriste praksom
2 (As, Sb, |mg/Nm® 0.5"
Pb, Cr,
Co, Cu,
Mn, Ni, V)
c.) primena efikasnih Elektrostaticki filteri su instalirani na liniji
mera/tehnika za pripreme sirovine i na hladnjaku klinkera.
otpraSivanje. Vrecasti filteri su inatalirani na peéi, na

postrojenju za mlevenje uglja i za mlinove
cementa 4i5.

Prilikom svakog tehnoloskog zastoja vrsi
se kompletna provera opsteg stanja Usaglaseno
elektrostati¢kih i vreéastih filtera. Prilikom
tih provera menjaju se osteceni delovi i
filteri se po potrebi Ciste.

Filter vreCe se redovno proveravaju.
Ostecéene vreCe se zamenjuju novima.
Vreée se uglavnom koriste 3-4 godine.

Nastaviti sa ovom
praksom.

Gubici/otpad u procesu

29 | BAT je ponovno kori§éenje sakupljene praskaste LBFC primenjuje ponovno koriséenje
materije u procesu kad god je to moguce ili kori$¢enje sakupljene prasine. Filtrirana prasina
te prasine u drugim komercijalnim proizvodima. 1.4.9 BREF | Klinkera se ponovo koristi u procesu. »
dokument za | Cementna prasina koja se filtrira u Nastaviti sa ovom

industriju izdvajacima se koristi kao finalni proizvod. g EREne praksom.
cementa
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1.3.5 Prikaz glavnih emisija (koncentracija i godisnjih ukupnih koli¢ina) u vazduh, vodu

i zemljiste, glavnih tokova otpada i njegovih tretmana, buke i vibracija

1.3.5.1 Emisije iz fabrike

Izvori u fabrici

e Pojedinacni izvori:

O

Pojedinagni izvori imaju razli€it znaCaj sa aspekta emisije u vazduh. Glavni izvori
emisije u LBFC su povezani sa tehnoloSkim procesima Kkoji imaju najviSi nivo
protoka vazduha/gasova. U LBFC ovi izvori su dva dimnjaka povezana sa
pripremom sirovina i goriva (D1-D2), dva povezana sa pe€enjem klinkera (D3-D4) i
4 dimnjaka povezanih sa procesom mlevenja cementa (D10-D13).

e Difuzniizvori:

@)

Difuzni tehnolo$ki izvori: su nenatkriveni prostori za skladiStenje repromaterijala i
goriva i sporadi¢na zagusenja transportnih puteva praskastih materijala usled kvara
opreme. Sva tehnoloSka oprema koja potencijalno moZe da emituje praSinu
opremljena je otpraSivacima. Posto je broj zagusenja transportnih puteva minimalan
u toku godine, mesta skladistenja su primarni izvori difuzne emisije prasine.

Transport: Sto se tiSe transporta, treba razmotriti spoljni i unutradnji transport.
Transport po spoljnim putevima ima najznacajniji uticaj od svih metoda transporta:
ukupna koli¢ina kre¢njaka, vecina proizvoda od cementa i svi dodaci se transportuju
putevima. Uticaj unutradnjeg transporta je zanemarljiv posto podrazumeva samo
koriséenje nekoliko kamiona, traktora i viljuskara.

Rezultati emisije:

o Pojedinagni izvori:

O

PraSina: zakon Srbije: svi pojedinacni izvori su opremljeni sistemom za filtriranje.
BAT: Cvrste praskaste materije koje se emituju su ispod grani¢nih vrednosti za sve
tehnologije. U 2017. godini emisija prasine iz linije pripreme sirovine gde je ugraden
ESP filter je bila ispod grani¢nih vrednosti (30 mg/m3). Emisija praSine iz svih ostalih
emitera je zbog ugradenih vrecastih filtera znatno niza od propisane grani¢ne
vrednosti (20 mg/m3).

NO,: BAT: emisija oksida azota je ispod grani¢nih vrednosti za svu opremu za koju
je relevantna.

SO,: zakon Srbije: emisija sumpora je primarno pitanje u vezi sa uticajem LBFC na
zivotnu sredinu. Periodi¢ne vrednosti na pogonima pripreme sirovine i rotacione pedéi
povremeno su iznad dozvoljenih grani¢nih vrednosti. SO, u LBFC ne poti¢e od
neodgovarajuceg kvaliteta goriva, ve¢ od visokog sadrzaja sumpora u sirovinama.
Ukupan sumpor izrazen kao SO; predstavlja vise od 1% sirovinske smese koja ulazi
u pec. Moguce je dati odstupanje od graniénih vrednosti kada emisija SO, poti¢e od
sirovina. Grani¢na vrednost emisije koja je propisana za SO, u BAT (koja iznosi 400
mg/Nm?) odgovara graniénoj vrednosti koja je propisana u Zakonu o emisijama u
vazduh RS.

BAT: granicne vrednosti emisije su propisane za PCDD/F, HCI, HF. Vrednosti
emisije za PCDD/F su zanemarljivo male prilikom merenja, a predvidena je
investiciona mera smanjenja HCI emisija za 2019. godinu.

strana 47 od 59



o Sli€no kao i kod sumpor dioksida, emisija organskih materija (TOC) je uzrokovana
prirodnim sastavom sirovine (laporca) koji je kao osnovna sirovina u proizvodnji
praktiéno nezamenljiv i nepromenljiv. Stoga je neophodno omoguditi izuzetak kod
grani¢nih vrednosti za ove dve supstance u odnosu na uobiajene vrednosti koje se
propisuju, jer iste ne poti€u od procesa sagorevanja ili tehnologije proizvodnije, ve¢
od ulazne prirodne sirovine.

o Teski metali: BAT: Pojedinatne koncentracije teSkih metala su merene na emiteru
rotacione pedi i pripreme sirovine u skladu sa propisima BAT. Pojedinac¢na i ukupna
vrednost emisija teSkih metala je ispod grani¢ne vrednosti.

e Difuzniizvori;

o Difuzni tehnoloski izvori: emisija praSine koja nastaje iz difuznih izvora ne moze da
se meri na izvorima. Uticaj ove emisije moze da se oceni prema nivoima imisije.

o Transport. emisija spoljnog transporta je niska u poredenju sa tehnologijom
proizvodnje cementa i ne moze da se smatra ve¢im izvorom zagadenja kompanije.
Unutra$nji transport je zanemarljiv i u poredenju sa uticajem tehnologije proizvodnje
cementa i sa uticajem spoljnog transporta.

Monitoring emisije:

Kontinualno merenje se vrsi na svim dimanjacima, a za kontinualni monitoring na dimnjaku
linije pripreme sirovine i rotacione peéi Lafrge BFC poseduje ReSenje o davanju saglasnosti
za kontinualno merenje emisije iz stacionarnih izvora zagadivanja.

Merenja su u saglasnosti sa zakonskom regulativom: Uredbom o grani¢nim vrednostima
emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja, osim postrojenja
za sagorevanje (Sl. gl. RS, br. 111/2015), Uredbom o merenjma emisija zagadujucih
materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja (SI. gl. RS, br. 5/2016), Uredbom o
vrstama otpada za koje se vrSi termicki tretman, uslovima i kriterijumima za odredivanje
lokacije, tehni¢kim i tehnoloSkim uslovima za projektovanje, izgradnju, opremanje i rad
postrojenja za termicki tretman otpada postupanju sa ostatkom nakon spaljivanja (,SI.
glasnik RS, br. 102/10). Pojedinano merenje se vrsi jednom odnosno dva puta godidnje za
parametre za koje ne postoji kontinuirani monitoring.

Na dimnjaku linije pripreme sirovine (D1) :

- Pojedinagno merenje se vrsi jednom godidnje za SO,, NO,, prasinu, CO i O,.

- Dva puta godiSnje pojedinaéno merenje se vrsi za: TOC, HCI, HF, Cd+Tl, Hg, teSke
metale (Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V), dioksine i furane

- Parametri koji se kontinualno mere na liniji pripreme sirovine su: SO,, NO,, prasina, CO i
0..

Na dimnjaku linije postrojenja za mlevenje uglja (D2):

- Pojedinacno merenje se vrsi dva puta godiSnje za SO,, NO, praSinu, CO i O,.

Na dimnjaku rotacione peci (D3)

- Pojedinacno merenje se vrsi jednom godiSnje za SO,, NO,, prasinu, TOC, CO, HCI, HF i
0..

- Dva puta godiSnje pojedinatno merenje se vrSi za: Cd+Tl, Hg, teSke metale
(Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V), dioksine i furane

- Parametri koji se kontinualno mere na liniji rotacione pec¢i su: SO,, NO,, prasina, CO,
CO,, TOC, HCI, HF, NHs3 i O,.

Na dimnjacima mlinova cementa 4-5 (D10-D13)

- Pojedinaéno merenje se vrsi dva puta za prasSkaste materije

- Kontinualni monitoring emisije prasine na mlinu cementa 4 instaliran je 2016.god. Na
mlinu cementa broj 5 kontinualni monitoring instaliran je 2017.

Na dimnjaku hladnjaka klinkera (D4)
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- Pojedinaéno merenje, se vrsi dva puta godidnje za praskaste materije
- Kontinualni monitoring emisije prasine instaliran je 2016. godine.

1.3.5.2 Imisija iz fabrike

Agencija za za$titu Zivotne sredine vrsi drzavni monitoring kvaliteta vazduha, vodi informacioni
sistem o kvalitetu vazduha i informiSe javnost o istom.

Od 2014. godine automatsko merenje imisije u Beoc€in gradu nije bilo u funkciji. Automatska
merna stanica predata je na upravljanje lokalnoj zajednici. Merna stanica ponovo je pustena u
rad 01.03.2018.

Lagarge BFC nema zakonsku obavezu merenja imisije.

1.3.5.3 Emisije otpadnih voda

Komunalna otpadna voda se stvara na mestima potrosnje vode za ljudsku upotrebu. To su
kancelarijski objekti, restorani i mesta higijenske potro$nje. Komunalna otpadna voda se
sakuplja odvojeno od tehnoloSkih voda. Komunalna voda koja nastaje u druStvenim i
kancelarijskim objektima ima odvojeni sistem sakupljanja koji je povezan sa kanalizacionim
sistemom opstine BeodCin.

Lafarge ne tretira odvojeno sakupljenu komunalnu otpadnu vodu, veé¢ se ova voda ispusta u
odvodni sistem opstine Beo in i tretira se u njemu.

Tehnoloska otpadna voda predstavija znatno vecu koli€¢inu od komunalne otpadne vode.
Tehnoloska voda se ispusta iz sledecih izvora:

e Lafarge u najvecoj koli€ini koristi vodu za hladenje. Voda za hladenje se koristi samo za
razmenu toplote sa vru¢im tehnoloskim delovima; zato ne dolazi u dodir sa proizvodom
ili bilo kojim drugim materijalima u procesu. Zahvaljuju¢i tome, voda za hladenje nije
kontaminirana.

e Voda se koristi u tehnolodkim procesima i za kondicioniranje gasova, u znatno manjoj
koli¢ini u odnosu na vodu za hladenje, pri ¢emu isparava i ne ispusta se kao otpadna
voda.

¢ KiSnica: kiSnica se obi¢no sakuplja sa asfaltiranih prostora i usmerava se u isti sistem za
odvod kao i tehnoloSke vode.

Teholoska voda za hladenje i kiSnica Cine otpadnu vodu koja se sakuplja u kanalizacioni sistem
fabrike. Tehnoloski kanalizacioni sistem je dostupan u svakom delu fabrike. Glavna cev za
sakupljanje ima izlaz na dunavski kanal, a izlaz je smeSten severno od pumpne stanice za
tehnolodku vodu. Izlazno mesto za otpadne vode se nalazi relativho blizu mesta zahvata vode
odakle se tehnoloska voda dovodi u fabriku. Koli€ina tehnoloSke otpadne vode se meri. Merenja
kolicine vode se vrSe na mestu zahvata i ispustanja. Otpadna voda se ispusta u Dunav bez
prethodnog tretmana obzirom da voda koja se ispusta nije zagadena ni u hemijskom ni u
mehani¢kom smislu, a kvalitet se redovno kontroliSe.
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1.3.5.4 Emisije u povrSinske vode

Komunalna otpadna voda: emisije u komunalne otpadne vode koje se ispustaju sa lokacije se
ne mere. Lafarge ispusta samo otpadne vode u kanalizacioni sistem BeocCina i zato nema
obavezu da testira kvalitet ove otpadne vode.

Tehnoloska otpadna voda (voda za hladenje): U 2017. godini izvrSena su 4 merenja za
procenu kvaliteta ispustenih otpadnih voda. Uzorci su uzeti sa mesta ispustanja i testirani na
opste hemijske komponente vode. Rezultati su pokazali da je koncentracija zagadujucih
materija ispod grani¢nih vrednosti propisanih IPPC dozvolom. Najveca koli¢ina vode ispustene
u Dunav je voda za hladenje pa se kao takva ne kontaminira ni hemijski ni mehanicki u toku
normalnog rada. U uzorcima otpadne vode su prisutne koliformne bakterije.

Emisije iz skladiSta za ugalj: Ugalj se skladiti jugozapadno od dunavskog kanala. Ovaj
prostor je nenatkriven, ali je betonirano 3.000 m?. Celom duzinom su izgradeni obodni kanali sa
taloznicima za sakupljanje kidnice. Gomile uglja pokrivaju veliki prostor, ali se ugalj ne nalazi
odmah pored obale dunavskog kanala. Zbog vetra, transporta i drugih razloga mala koli€ina
uglia moze da dospe u vodu.

Lafarge BFC ispusta vodu u dva odvojena recipijenta: dunavski kanal i glavni tok Dunava.

e dunavski kanal: to je primarni recipijent jer se tehnoloSka otpadna voda ispusta direktno
u ovo vodno telo. LBFC prema IPPC dozvoli nema obavezu merenja kvaliteta vode
recipijenta.

e glavni tok Dunava: to je krajnji recipijent i uticaj tehnoloSke otpadne vode postrojenja
smanjuje dunavski kanal kada stigne do glavnog toka. Uticaj Lafarge-a na glavni tok je
zanemarljiv. Normalan rad Lafarge BFC ne moze da ima direktan negativni uticaj na
kvalitet glavnog toka Dunava. Voda za hladenje koju ispusta Lafarge BFC svakako
uopste ne uti¢e na temperaturu glavnog toka Dunava.

1.3.5.5 Procena uticaja na zemljiSte i podzemne vode

Na predmetnoj lokaciji u Lafarge BFC nema direktnog ispustanja otpadnih voda u podzemno
vodno telo. Monitoring podzemnih voda radi se minimum jednom godi$nje. O mogucim izvorima
zagadenja moze da se konstatuje sledece:

e izvori zagadenja: glavni potencijalni izvori mogu¢eg zagadenja su otvoreno skladiste
uglja i skladiste dodataka u fabrici. SkladiSni prostori su delimiéno poplo¢ani i betonirani,
i opasani kanalima za sakupljanje kiSnice, ¢ime je rizik od zagadenja zemljiSta znac¢ajno
smanjen. Takode potencijalni izvor zagadenja mogu biti skladidni rezervoari za pomoc¢ne
sirovine i maziva. Zbog prakse proizvodnje cementa na ovoj teritoriji duge vise od 170
godina mogu da budu prisutna neka stara zagadenja.

e prethodna ispitivanja: lokacija na kojoj se nalazi Lafarge BFC je bila ispitivana dva puta u
prethodnom periodu da bi se izmerio kvalitet zemljiSta i podzemnih voda. U 2007. godini
je izbuSeno tri, a u 2009. godini joS jedanaest pijezometara. Pijezometri pokrivaju skoro
sve delove lokacije na kojoj se nalazi Lafarge BFC gde se nalazi tehnoloska oprema i
mesta za skladiStenje, pijezometri su izbuSeni blizu svih mogucih izvora rizika.

e kvalitet zemljiSta i podzemnih voda: na osnovu izvestaja o merenju koje su pripremili
Hidrogeo rad — Beograd i Institut za javno zdravlje Vojvodine i Zavod za javno zdravlje
Beograd, moze da se donese opsti zaklju€ak da u toku ispitivanja zemljiSta i podzemnih
voda 2007. i 2009. godine nije otkriveno znafajno zagadenje zemljista i podzemnih
voda. Intervencija (kao $to je saniranje ili zatvaranje nekih aktivnosti koje prouzrokuju
zagadenije i koje su otkrivene) nije neophodna ni za jedan deo lokacije na kojoj se nalazi
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Lafarge BFC. Ispitivanje kvaliteta podzemnih voda poCev od 2012. vr§i se jednom
godisnje.

e oblast uticaja: prema rezultatima ispitivanja, oblast uticaja mogu¢eg zagadenja zemljiSta
i podzemnih voda ne prelazi granice teritorije Lafarge BFC.

1.3.5.6 Praksa upravljanja otpadom Lafarge BFC

Sa stanovista proizvodnje otpada, proizvodnja cementa uopsteno moze da se okarakteriSe kao
proces sa neintenzivnom proizvodnjom otpada. Glavni izvori otpada u delatnosti LBFC su
odrzavanje, kancelarijski poslovi, i istroSeni materijali kojima je ozidana pe¢, izmenjivac toplote i
generatori toplih gasova na pripremi sirovine.

Tretman otpada i poStovanje procedura i zakonske regulative imaju poseban znacaj kod
koriséenja otpada kao alternativnog goriva ili sirovine.

e Proizvodnja otpada: uticaj aktivnosti upravljanja otpadom u Lafarge BFC na zivotnu
sredinu je umeren. Razlog za to je relativho nizak nivo generisanog otpada u poredenju
s obimom aktivnosti proizvodnje cementa. Najveli deo otpada moze ponovo da se
koristi ili da se reciklira. Za 2017. godinu otpad generisan u odnosu na ukupan utroSak
sirovina i goriva iznosi ~0,1%).

e Upravljanje otpadom: skladiStenje otpada i rukovanje otpadom u Lafarge BFC je
regulisano internim procedurama. Neopasan otpad se razvrstava, priviemeno skladisti i
u zavisnosti od njegove prirode uklanja iz fabrike. Opasan otpad, kao §to je otpadni
ceplatin, otpadna ulja i maziva, akumulatori i baterijski uloSci, male koli¢ine hemikalija sa
isteklim rokom upotrebe, se privremeno skladiSte i uklanjaju u skladu sa zakonima i
propisima.

e Tretman generisanog otpada: Lafarge BFC odlaze ili reciklira generisani otpad preko
ovladéenog operatera. Za opasan ili neopasan otpad (koji ne moze samostalno zbrinuti
ko-insineracijom) LBFC ima ugovore s ovlad8¢enim operaterima, koja vrSe tretman
otpada u skladu s propisima. Komunalni otpad zbrinjava JKP Beocin.

e Alternativna goriva i sirovine: prevoz, skladistenje i monitoring otpada koji se korisiti kao
alternativno gorivo ili sirovina u fabrici vr§i se uz svu potrebnu paznju. Nabavka i prijem
vrsi se u skladu sa dobijenim dozvolama za skladiStenje i tretman. Otpadni materijali koji
se kao sirovine koriste u najvecoj meri su troska, elektrofilterski pepeo i gips, koji se
koriste kao dodaci u finalnom proizvodu i ulaze u sastav cementa. Pre sklapanja
ugovora od generatora otpada se dobije IzveStaj o ispitivanju otpada iz koga se vodi
sastav otpada i indeksni broj otpada. Svaku isporuku prati ,Dokument o kretanju
otpada“. Cementara vrsi koinsineraciju otpada sa drugim konvencionalnim gorivima, $to
se smatra recikliranjem. Prilikom koinsineracije goriva u LBFC, pored toga Ssto se
upotrebljava toplotna energija iz otpada, nesagorivi sadrzaj — pepeo, postaje deo
finalnog proizvoda. Zahvaljuju¢i tome, 100% goriva se reciklira odnosno preradi.

Sveukupni uticaj:

Proizvodnja otpada u tehnologiji koju primenjuje Lafarge moze da se smatra zanemarljivom..
Ove koli¢ine su male i nisu od znacaja u poredenju sa ukupnom potroSnjom sirovine i goriva u
kompaniji, koja pri punom kapacitetu dostize tri miliona tona godiSnje. Otpad propisno tretiraju
ovlas¢eni operateri.

Sto se tice otpada koji se nabavlja od eksternih dobavljaga i koristi u tehnologiji proizvodnje
cementa kao alternativna sirovina ili alternativno gorivo, uticaj kompanije Lafarge BFC moze se

smatrati pozitivnim. Zbog toga na ovu aktivnost treba gledati kao na aktivhost koja uti¢e na
oCuvanje prirodnih resursa i unapredenju kvaliteta Zivotne sredine okruzenja i Sire.
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1.3.5.7 Buka

Izvori

U fabrici cementa LBFC emisija buke ne moze da se okarakteriSe samo kao emisija primarne
opreme koja emituje buku. Naprotiv, u fabrici cementa postoji nekoliko znac¢ajnih izvora buke
(oprema, kamioni itd.) sa razli¢itim nivoima emisije buke i razliitim rasporedom rada.
TehnoloSki procesi koji rade uz najvecu emisiju buke su sledeéi:

e linija pripreme sirovine
e rotaciona pe¢

e mlinovi cementa

Smanjenje buke naizvorima

Primarno sredstvo za smanjenje buke u tehnologiji koju trenutno koristi LBFC je to $to skoro svi
tehnoloski uredaji rade u zatvorenim zgradama koje imaju zidove sa svih strana. Mlinovi i
elektri€ni motori linije pripreme sirovine i mlinova cementa su smesteni u zatvorene zgrade.
Takode, tehnoloske linije navedene kao najveci emiteri buke locirani su u centralnom delu
fabrike, dalje od naseljenog podru&ja. LBFC je izvrSila zamenu sistema pneumatskog transporta
u novim mlinovima cementa elevatorima, $to je znaajno smanjilo buku u okolnim stambenim
oblastima.

Ostale tehnike za smanjenje buke u LBFC koje se primenjuju u skladu sa BAT su sledece:
¢ U centralnoj kompresorskoj zgradi kompresori imaju izolaciju od buke;
e primarni izvori buke su postavljeni na antivibracijsku osnovu;

¢ U poslednjoj deceniji posadeno je mnogo drvecéa, uglavnom blizu stambenih oblasti;

Emisije buke

Navedene tehnologije koje emituju buku nisu konkretna oprema sa jedinstvenim odredenim
nivoom buke, ve¢ grupe nekoliko pojedinacnih masina; medutim, na liniji pripreme sirovine i u
mlinovima cementa mlinovi su primarni emiteri buke. Zbog toga tehnologije o€igledno ne mogu
da budu okarakterisane jedinstvenim nivoom emisije buke koji se pojavljuje u njihovim ,data
sheet” tabelama. Pored toga postoji i nekoliko ventilatora, duvaljki i kompresora koji se koriste
za pneumatski transport cementa i transport gasova u fabrici. U fabrici takode postoji i mobilna
oprema za transport i is¢enje.

Uopsteno se moze reci da emisiju buke iz LBFC odreduju mlinovi cementa na istoku, a na
zapadu linija pripreme sirovine, pec€ i vozila za transport koja saobraéaju izmedu postrojenja i
kopa ,Mutalj“.

Mereni nivo buke

Da bi se odredio nivo buke koji postrojenje stvara, merenja se vrse jednom godi$nje. Poslednje
merenje uradeno je 2017. godine.

Nivo buke je procenjen na ukupno 9 razliCitih mesta. Na svakom mernom mestu je izvrSeno
ukupno pet merenja — tri u toku dana i dva u toku noci. Merenje je vr§eno u intervalima od 15
minuta. Mikrofoni za merenje su obi¢no postavljani na udaljenost ve¢u od 3,5 metra od zgrada.
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Nivo buke je procenjen na ukupno 9 razli€itih mesta u okolini fabrike.
M1 — pored kuce u ulici Ljube Stankovi¢a (pored transportne trake)
M2 — pored kuce u ulici nikole Tesle (pored transportne trake)

M3 — kod glavnog ulaza u fabriku LBFC

M4 — u parku ispred doma penzionera

M5 — kod ulaza pomoc¢nog fudbalskog igralista

M6 — kod gasne podstanice

M7 — kod teretnog ulaza

M8 — na putu prema biv$oj Sljunkari

M9 — kod Cerevicke kapije teretni ulaz

Na osnovu rezultata merenja moze da se da sledec¢a ocena:

e merodavni nivoi buke ispitanih zvuénih izvora ne prelaze dozvoljeni nivo za zonu dcisto
stambeno podrudje za dan i ve€e - merne tatkama M1 i M2 (zona 3, max dozvoljeni nivo
iznosi 55 dBA)i za no¢ (zona 3, maksimalni dozvoljeni nivo iznosi 45dBA)

e merodavni nivoi buke ispitanih zvuénih izvora ne prelaze dozvoljeni nivo za zonu stambeno-
poslovno podrucje za dan i veCe - merne tacke M3, M4, M5 i M6 (zona 4, max dozvoljeni
nivo iznosi 60 dBA) i za no¢ (zona 4, max dozvoljeni nivo iznosi 50 dBA)

e merodavni nivoi buke ispitanih zvucnih izvora ne prelaze dozvoljeni nivo za zonu duz
magistralnih saobracajnica za dan i veCe - merne tactke M7, M8 i M9 (zona 5, max
dozvoljeni nivo iznosi 65 dBA) i za no¢ (zona 3, max dozvoljeni nivo iznosi 55 dBA).

Mere za smanjenje emisije buke
U cilju smanjenja buke neophodno je preduzeti slede¢e mere:

o zatvaranje vrata i prozora na zgradi mlina sirovinskog brasna i mlinova cementa ¢ak i u
toku leta

o preventivno odrzavanje tehnoloSke opreme Cije oStecivanje ili kvar usled istrodenosti
moze da dovede do povecanja emisije buke

o preventivno odrzavanje opreme za smanjenje buke

U slu€aju da nivoi buke u stambenim oblastima budu vidi nego $to je dozvoljeno, potrebno je
razmotriti dalje mere za smanjenje buke u skladu sa odlukom nadleznog organa. Takve mere
mogu da budu na primer sadnja vegetacije kao prirodne prepreke.

Monitoring

LBFC redovno vrSi merenje buke u zivotnoj sredini jednom godiSnje da bi se proverilo stanje i
nivo buke u Zivotnoj sredini.

1.3.6 Moguci uticaj zagadivanja na zdravije ljudi, kvalitet vazduha, vode i zemljista

Mogudi uticaji zagadivanja €inilaca Zivotne sredine, koji istovremeno direktno mogu uticati i na
zdravlje ljudi, opisani su u poglavljima 13.3.4.i 13.3.5.

Najznacajniji uticaj proizvodnja cementa moze imati na kvalitet vazduha. Upravo zato,
smanjenje emisije u vazduh je oblast koja je od posebnog znalaja za razvoj i ulaganje u
cementari Lafrge BFC.
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Emisija CO2 ima globalan uticaj. Smanjenje emisije CO2 je razlog zbog kojeg povecana
potroSnja alternativnih materijala predstavlja javni interes motivisan zastitom zivotne sredine.

Lafarge BFC je ve¢ napravila viSe unapredenja u oblasti tretmana emisija u vazduh. LBFC je
jedna od kompanija u Srbiji koje su se najviSe posvetile uskladivanju sa nacionalnim i evropskim
standardima za zastitu zivotne sredine. Svi pojedinaéni izvori emisija su opremljeni sistemima
za filtriranje.

Emisija sumpora je primarno pitanje u vezi sa uticajem LBFC na Zivotnu sredinu. Povremeno
povecanje emisije SO, u LBFC poti€e od visokog sadrzaja piritnog sumpora u sirovinama.

Veéina mera navedenih u najbolje dostupnim tehnikama se primenjuje, a Lafarge BFC planira
investicije za dalje smanjenje emisija (SO2, NOx, HCI).

Cementare mogu da koriste Siroki spektar alternativnih goriva (otpadnih materijala) pod uslovom
da se ucesée istih uskladi sa grani¢nim vrednostima emisija Stetnih materija.

Povecanje proizvodnje klinkera se u dogledno vreme ne planira, kao ni poveéanje proizvodnje
cementa. U proizvodnji cementa povecéanje kapaciteta novih mlinova ugradnjom prese za
drobljenje klinkera ili izgradnja novog mlina je moguci razvojni put u slu€aju znatnog povecanja
traznje na trzistu. Postepeno povecéanje uceSc¢a alternativnih goriva i sirovina bi¢e prioritet u
narednom periodu, u skladu sa potrebama drustva i ciljeva odrzivog razvoja.

1.3.7 Mere za sprecavanje udesa i smanjenje posledica

Ovo poglavlje sadrzi procenu rizika od mogucih nezgoda, sa preventivnim i zastithim merama,
za spreCavanje udesa i ograniCavanje njihovih posledica..

Navedene su moguée industrijske nezgode, kao i moguce nezgode koje su manje znacajne sa
tehnoloSkog ili ekoloskog stanovista, ali su opasne za Zivote ljudi (radnika).

Pored dole navedenih nezgoda koje su specifiCne za fabriku i tehnologiju, postoji i nekoliko
potencijalnih izvora opasnosti koji predstavljaju rizik za rad industrijskin objekata. To su
potencijalne opasnosti prirodnog porekla — zemljotresi, elementarne nepogode, epidemije — na
koje kompanija ne mozZe da utiCe, ali koje mogu da nanesu znacCajnu Stetu stanju ili
funkcionisanju fabrike. Lafarge BFC ima mere zastite i primenjuje opSte mere zastite za takve
slucajeve, koje se primenjuju i na vece industrijske rizike koji su navedeni u ovom tekstu.

To su slededi planovi i mere zastite:
e Plan evakuacije i gasenje pozZara u objektima LBFC
e Plan zastite od udesa
e Priru¢nik za upravljanje kriznim situacijama

e Komunikacija u kriznim situacijama

Tehnoloske nezgode
1. Pozar na trakastim transporterima

Opis: interni prevoz u fabrici se uglavnom obavlja pomocu sistema trakastih transportera.
Ukupna duzina internog sistema trakastih transportera je skoro 5 km. Trakasti transporteri se
koriste za prevoz sirovina u rasutom stanju (kreCnjaka, laporca i dodataka) i €vrstih goriva.
Trakasti transporteri su mehanicke transportne linije sa pokretnom gumenom trakom.

Rizik: na trakastim transporterima moze da izbije pozar usled nekog mehanickog problema,
trenja (trenje u lezajevima) itd. U takvim slucajevima postoji rizik od zapaljenja gumene trake.
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Prevencija: poZar na trakastom transporteru moze da se spreéi kontinuiranim pracenjem i
preventivnim odrzavanjem trakastih transportera.

Zastita:

e 2 protivpozarna vozila
e 0ko 800 protivpozarnih aparata (ru¢nih)

2. Pozar u pogonu za pripremu i skladistenje alternativnih goriva

Opis: Priprema i skladidtenje komunalno industrijskog otpada obavlja se u zatvorenom prostoru
nekadasnje hale klinkera. Dopremljeni otpad se pre procesa pripreme za termicki tretman,
skladisti u posebno ogradenom prostoru u juznom delu hale. Nakon $to materijal prode proces
pripreme, odnosno uredaje za usitnjavanje, odvodi se dalje ili na doziranje u rotacionu pe¢ ili na
skladidtenje. Skladistenje se vrsi u za to odreden prostor u hali. Pogon za prijem i skladistenje
uljnih muljeva nalazi se u centralnom delu fabrike, i sastoji se od tri prijemna i jednog dozirnog
bunkera.

Rizik: U toku opisanog procesa za komunalno industrijski otpad, moze da dode do inicijacije
pozara u slu€aju da se steknu svi povoljni uslovi (hemijski sastav goriva, nasipna visina
uskladiS$tenog materijala, pritisak i temperatura). U zavisnosti od fizicko-hemijskih karakteristika
uljnih muljeva, mozZe do¢i do samozapaljivanja.

Prevencija: PoZar moZe da se spreci pravilnim upravljanjem procesa prijema i skladiStenja, $to
podrazumeva ulaznu kontrolu otpada, pravilno formiranje gomila za skladiStenje (visina, prostor
izmedu gomila i sl.), praéenje vremena zadrZavanja uskladistenog otpada.
Zaédtita:

e 2 protivpoZarna vozila

o Stabilni automatski protivpozarni sistem sa automatskom detekcijom i sistemom gaSenja

sa teSkom penom u pogonu skladistenja, pripreme i doziranja komunalno industrijskog
otpada

e Stabilni automatski protivpozarni sistem gaenja sa teSkom penom u pogonu
skladistenja, pripreme i doziranja uljnih muljeva

e Preko stotinu hidrantskih priklju¢aka rasporedenih unutar kompleksa

e Obuka radnika za rukovanje PP aparatima i pristupanju gaSenja poZara

3. Curenje gorivai maziva

Opis: curenje ulja je jedna od naj¢esc¢ih nezgoda u industrijskim objektima. Lafarge BFC koristi
ulje u dve svrhe: kao mazivo i kao gorivo. Maziva se drze u manjim rezervoarima i buradima
(0,22-1 m3). Ti rezervoari i burad se nalaze u objektima u kojima se mazivo Koristi ili u
namenskim skladistima. Goriva se drze u rezervoarima veéeg kapaciteta (10-100 m3).
Rezervoari mogu da budu nadzemni i podzemni.

Rizik: curenje iz rezervoara moze da dovede do kontaminacije tla i podzemnih voda.

Prevencija:
e odgovarajuce projektovanje rezervoara i buradi (smestanje u tankvane)
e odgovarajuce preventivno odrzavanije, redovan pregled rezervoara

Zaédtita

e postavljanje tankvana ispod rezevoara i buradi

e 2 protivpoZarna vozila

e 35 protivpozarnih ru¢nih aparata za gasenje pozara izazvanih gorivima i mazivima
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4. Curenje opasnih hemikalija i kontaminacija tim hemikalijama

Opis: Opasne hemikalije koje se koriste u tehnologiji Lafarge BFC su prema CLP/GHS neki od
aditiva u proizvodnji cementa i reduktant hroma, koji u proizvodu ¢ine udeo maniji od 0,02%.
Opasne hemikalije se koriste u laboratoriji kompanije LafargeHolcim.

Rizik: Kontaminacija ili nezgoda moze da bude vezana za curenje hemikalija. Medutim, koli¢ina
tih hemikalija je zanemarljiva i ne moze da nanese Stetu zivotnoj sredini.

Prevencija:
¢ Pravilno skladistenje i obuka za rukovanje opasnim hemikalijama
e Obezbedjenje MSDS lista i obuka prema MSDS listama zaposlenih
Zastita:
e pod laboratorije je napravljen od nepropusnog materijala. Zahvaljujuéi tome, hemikalije
nisu opasne za zivotnu sredinu.
o skladiste opasnog otpada je na odgovaraju¢i nacin projektovano da bi se sprecilo

zagadivanje Zivotne sredine. Zbog toga otpad koji poti¢e od laboratorijskih hemikalija ne
predstavlja rizik.

5. Eksplozija prirodnog gasa

Opis: prirodni gas se koristi za tehnoloSke potrebe i grejanje. Prirodni gas se ne skladisti u
fabrici, veé se dovodi gasovodom.

Rizik: moze da dode do eksplozije usled tehnolodkog kvara ili usled curenja gasovoda. U
slu€aju pozara ili eksplozije, prirodni gas sagoreva bez ostataka ili opasnih nusproizvoda.
Zahvaljujuéi tome, uticaj ove vrste eksplozije na Zivotnu sredinu je umeren i obi¢no je u
razmerema Stete prouzrokovane eventualnom eksplozijom.

Prevencija:

e prevencija nezgoda u vezi s prirodnim gasom se prvenstveno obezbeduje
odgovarajuéim preventivnim odrZzavanjem.

e udar eksplozije moZe da se ublazi automatskim sigurnosnim ventilima koji su ugradeni u
cevi gasovoda. U slucaju eksplozije, ventili se zatvaraju, pa samo ona koli¢ina gasa koja
se vec nalazi u gasovodu moZze da sagori.

Zastita:

e dislociranje i mehanicko-fiziCka zastita Sahtova gasovoda

6. Eksplozija goriva

Opis: goriva koja koristi Lafarge BFC — kao $to su ugalj, petrol koks, stare gume, komunalni i
industrijski otpad, ulja — nisu eksplozivna u stanju u kome se skladiSte. Do eksplozije goriva
moze da dode tokom pripreme goriva, kada se mleveni ugalj susi vru¢im gasovima.

Rizik: zbog suve ugljene prasine, visoke temperature i prisustva kiseonika, postoji rizik od
eksplozije prilikom mlevenja uglja.

Prevencija:

e dimni gasovi iz peci se koristi za smanjenje nivoa kiseonika u mlinu, kako bi se sprecila
eksplozija fine ugljene prasine.

e U postrojenju za mlevenje uglja koristi se sistem za intertizaciju da bi se sprecile moguce
nezgode. Ugalj koji izlazi iz postrojenja za mlevenje uglja se odvaja od gasa pomocu
vrec¢astog filtera.
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Zaédtita:
e 2 protivpozZarna vozilo sa inertizacijom
e 35 protivpozarnih ru€nih aparata za gasenje pozara izazvanih raznim gorivima

7. Eksplozija elektrostatickih filtera

Opis: elektrostati¢ki filteri sluze za smanjenje emisije prasine u otpadnim gasovima iz
pojedinacnih izvora. Linija pripreme sirovine i hladnjak klinkera opremljeni su elektrostati¢kim
filterima. Elektrostaticki filter je postrojenje za smanjenje emisije €vrstih Cestica iz otpadnog
gasa koristeci silu indukovanog elektrostatiCkog polja. Ova tehnologija radi ha visokom naponu
i troSi znacajnu koli€inu elektriéne energije.

Rizik: ako koncentracija eksplozivnin komponenata u izduvnom gasu prede donju grani¢nu
vrednost eksplozije, gasovi u elektrostatiCkom filteru mogu da eksplodiraju i tako prouzrokuju
Stetu na samoj opremi. Eksplozija je moguéa samo na elektrostatickom filteru linije pripreme
sirovine. Elektrofilter hladnjaka klinkera ne mozZe da eksplodira, jer gasovi koji se u njemu
tretiraju ne mogu da se zagade zapaljivim materijalima.

Prevencija:

e koncentracija CO se kontinuirano meri pre elektrofiltera na 2 mesta da bi se sprecila
eksplozija.

Zastita:

e u slu€aju previsoke koncentracije, elektrofilter se automatski iskljucuje.

Netehnoloske nezgode
1. Sudar transportnih masina

Opis: interni prevoz se u fabrici uglavhom obavlja pomoéu sistema trakastih transportera.
Medutim, znacajno koliine se transportuju putevima internim transportnim vozilima. Aktivnosti
prevoza se uglavnom obavljaju na perifernim zonama fabrike, kao $to su mesto otpreme
cementa ili skladiSta sirovina. U blizini tehnoloskih objekata linije pripreme sirovine, linije
postrojenja za mlevenje uglja, peéi i mlinova cementa, obim aktivnosti prevoza je manii, ali ipak
znacajan.

Rizik: vozila za interni prevoz su kamioni i utovarivaci-toCkasi znatne tezine, a takode i sa
velikim optere¢enjem. Eventualni sudar masina za prevoz sa drugim masinama ili objektima
moze da dovede do znacCajne Stete.

Prevencija: da bi se sprecile moguce nezgode transportnih vozila, na snazi su sledece mere:

e glavna preventivnha mera: nave¢a dozvoljena brzina za sva vozila koja se koriste interno
je 20 km/h u fabri¢kom krugu

e saobracanje kamiona preterane teZine se spreCava merenjem svih transportnih kamiona
na ulazu za teretna vozila.

Zastita:

e svi vozaCi kamiona moraju da koriste sigurnosne pojaseve i da nose svetloodbojne
prsluke, zastitne Slemove i zastithe naoCare
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2. Pozar u objektima

Opis: pozar u ovom smislu ne odnosi se na konkretne objekte, ve¢ na opsti rizik koji moze da
prouzrokuje Stetu u svakom tehnoloskom i netehnoloSkom delu industrijskih objekata.

Rizik: pozar moze da prouzrokuje $tetu na svakom delu objekta. Steta od pozara moze da bude
viSestruko vec¢a ako se dogodi u objektima:

e koji su vazni za odrzavanje proizvodnje (osetljivi tehnolo$ki delovi, operativhe sobe)
e u kojima se drze zapaljivi materijali
Prevencija:
e pravila bezbednosti
Zastita:
¢ stabilni automatski protivpozarni sistem sa CO2 u trafo-stanici peci
o stabilni automatski sistem za gasenje (FM200) u kontrolnoj sobi br.1
e 2 protivpoZarna vozila
e 0ko 800 protivpozarnih aparata (ru¢nih)

o 28 sprinkler automatskih sistema za gasenje pozara u elektro sobama, magacinima i
sobama diesel agregata

o Stabilni automatski protivpozZarni sistem sa automatskom detekcijom i sistemom gasenja
sa teSkom penom u pogonu skladistenja, pripreme i doziranja komunalno industrijskog
otpada

o Stabilni automatski protivpozarni sistem gasenja sa teSkom penom u pogonu
skladistenja, pripreme i doziranja uljnih muljeva

e Preko stotinu hidrantskih priklju¢aka rasporedenih unutar kompleksa

e Obuka radnika za rukovanje PP aparatima i pristupanju gasenja pozZara

1.3.8 Planovi, ukljuéujuci proSirenje i dogradnju posebnih proizvodnih jedinica ili
procesa

Povecanje proizvodnje klinkera se u dogledno vreme ne planira, kao ni poveéanje proizvodnje
cementa. U proizvodnji cementa povecanje kapaciteta novih mlinova ugradnjom prese za
drobljenje klinkera ili izgradnja novog mlina je mogudéi razvojni put u slu€aju znatnog povecanja
traznje na trzistu.

Postepeno povecanje ucesca alternativnih goriva i sirovina bice prioritet u narednom periodu, u
skladu sa potrebama drustva i ciljeva odrzivog razvoja.

Investicioni planovi prikazani su u poglaviju 13.3.4 koje se odnose na usaglaSavanje sa
zahtevima najbolje dostupnih tehnika.

1.4 Sazet opis procene uticaja na zivotnu sredinu u celini ukljuéuju¢i moguénost
prelaska zagadenja iz jednog medijuma u drugi, sa planiranim merama, kao |
prekograniénim uticajima

Na osnovu opisanih aktivnosti i mera kontrole zagadenja zivotne sedine koje sprovodi LBFC

moze se predpostaviti da je mogucnost prelaska zagadenja iz jednog medijuma u drugi, malo
verovatna.
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Deonica medudrzavne granice najbliza fabrici Lafarge Beoc€in je granica sa Hrvatskom blizu
lloka. Najmanja udaljenost vazduSnom linijom izmedu objekata Lafarge BFC i granice sa
Hrvatskom iznosi 19,75 km.

Na osnovu merenja imisije na mernoj stanici BeoCin centar, moze se zakljuCiti da emisije u
vazduh ne dovode do imisija iznad grani¢nih vrednosti (GVI) te shodno tome, ne postoji nikakav
prekogranicni uticaj aktivnosti Lafarge BFC.

Podrucje zahvaceno kontaminacijom povrSinskin voda nije od znaCaja sa stanovista
prekograni¢nog uticaja, jer otpadnu vodu prima Dunav, koji teCe od Hrvatske (sa zapada) u
pravcu istoka. Podrudje uticaja buke i zagadenja zemljiSta i podzemnih voda je lokalno; granica
podrucja uticaja je ograda fabrike.

Shodno tome, mozZe se reci da prekograni¢ni uticaji nisu od znacaja u slu€aju Lafarge BFC.

1.5 Opravdanost predlozenih nivoa emisija
Ocena nivoa emisija data je kroz BAT tabelu u poglavlju 13.3.4.

U zahtevu za izdavanje dozvole za integrisano spre€avanje i kontrolu zagadenja koris¢eni su
sledeci referentni dokumenti za najbolje dostupne tehnike i nivoe emisija:

e BREF dokument: Najbolje dostupne tehnike u proizvodnji cementa, kre€njaka i
magnezijum oksida (Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the
Production of Cement, Lime and Magnesium Oxide), 2013.

e BAT zakljuéci za proizvodnju cementa, kre€njaka i magnezijum oksida (BAT
Conclusions for the production of cement, lime and magneisum oxide), mart 2013

Osnovni problem u emisijama iz LBFC je emisija sumpora i TOC. Emisija SO2 i TOC je
isklju€ivo posledica prisustva pirita (organskih komponenata) u beoc¢inskom laporcu.

Grani¢na vrednost prema BAT-u uzima u obzir poreklo emisije SO2. Ukoliko je izvor SO2
sirovina, a ne otpad, grani¢na vrednost je 400 mg/ Nm3, s tim Sto je moguce izuzeé¢e od GVE
kada su sirovine uzrok koji se ne moze izbeci. Fabrika je imala visoku emisiju SO2 i pre
koinsineracije otpada i dokazano je da SO2 potiCe iz sirovine (laporac).
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