Izvestaj o kontroli kvaliteta vazduha

uvobD

U cilju praéenja uticaja saobracaja na kvalitet vazduha tokom 13 dana u novembru i
decembru 2008. godine, izvrSena su merenja koncentracije sumpor-dioksida (SO,), cadi,
prizemnog ozona (03), suspendovanih Cestica uz odredivanje sadrzaja normiranih toksicnih
metala (olovo-Pb, kadmijum-Cd, mangan-Mn i ziva-Hg) i BTX-a (benzen, toluen i ksilen), na
4 merna mesta:

1. Irig,

2. Iriski venac,
3. Petrovaradin i
4, Novi Sad.

Merenja je izvrSio Zavod za javno zdravlje Zrenjanin.

Karakteristike parametara

Sumpordioksid - U atmosferi se nalazi niz razli¢itih oblika sumpora, pocev od elementarnog preko razlicitih
jedinjenja: sumpornih oksida (sumpordioksid i sumportrioksid), njihovih jedinjenja sa vodenom parom (sumporne i
sumporaste kiseline), kao i soli ovih kiselina (sulfati i sulfiti) do hidrida sumpora (vodoniksulfid). Smatra se da 1/3
ukupnog sumpora u atmosferi poti¢e od sagorevanja fosilnih goriva (uglja i nafte). Velika koli¢ina sumpornih jedinjenja
oslobada se sagorevanjem pri proizvodnji energije, toplienjem ruda metala koje sadrZze sumpor, kao i iz industrije
celuloze i hartije, gde se oslobadaju velike koli¢ine vodonik-sulfida. Sumporni oksidi, narolito kada se emituju u vazduh
zajedno sa Cadi, u prisustvu vodene pare dovode do formiranja toksi¢ne magle (smoga) koja prouzokuje ostelenje
pluénog parenhima. Proselne godisnje koncentracije sumpordioksida u predelima koji su daleko od bilo kakvih ¢ovekovih
aktivnosti se kreée ispod 5 ug/m?>, a urbanim sredinama od 20 - 100 ug/m?°. Prema preporuci Ujedinnjenih Nacija (UN) i
Svetske3 zdravstvene organizacije (SZO), prosecna godisnja koncentracija sumpordioksida bi trebalo da bude ispod
40ug/me.

Azotdioksid - U atmosferi postoji niz razli¢itih azotnih jedinjenja: azotni oksidi, soli kiselina koje sadrze azot
(nitrati i nitriti) i amonijak. Najveca koli¢ina azotnih oksida nastaje pri radu elektrana i motornih vozila koje za svoj rad
koriste tecno gorivo, pri ¢emu se stvara visoka temperatura Sto izaziva reakciju izmedu kiseonika i elementarnog azota iz
vazduha, a Ciji su produkti azotni oksidi.

Azot dioksid moZe da se veZe za hemoglobin pri Cemu se stvara oksiazohemoglobin koji onemogucava osnovnu
funkciju hemoglobina - prenos kiseonika. Jedinjenja azota se danas ubrajaju u grupu vodeclih karcinogena pluéa, Zeluca i
mokracéne besike.Prosecna godisnja koncentracija azotdioksida u seoskim sredinama se krece oko 5 ug/m?>, a u gradovima
od 2% do 90 pg/m>. Prema preporukama SZO, prose¢na godisnja koncentracija azotnih oksida ne bi trebala da prelazi 30
ug/mr.

Cad - Najéesce nastaje sagorevanjem organskih materija u loZistima iz domadinstva. Posebno treba naglasiti
sadrzaj aromati¢nih ugljovodonika u cadi: benzo-a-piren, benzo-a-antracen, piren, flouranten, koji nastaju pri
sagorevanju masne faze fosilnih goriva. Benzo-a-piren je kancerogeno jedinjenje.

Prose&ne godisnje koncentracije ¢adi se krecu oko 10 ug/m?® u seoskim sredinama i manje zagadenim podruéjima
gradova, do 250ug/m’ u jako zagadenim predelima.

Prizemni ozon - Formira se u nizim slojevima atmosfere u prisustvu azotnih oksida, ugljovodonika i isparljivih
organskih jedinjenja. Povisene koncentracije prizemnog ozona se najéesée javljaju u gradovima sa velikim intenzitetom
saobradaja. Tokom poslednje decenije koncentracije ozona su aproksimativno povelane za 1- 2%, tako da se
koncentracija prizemnog ozona tokom letnjeg perioda krece izmedu 40 i 80 ug/m’. Olekivani zdravstveni efekti prema
podacima SZO pri koncentraciji od:

e 200 ug/m? javlja se glavobolja, iritacija oka, opadanje plué¢ne funkcije i fizi¢ke kondicije

e 250 ug/m’ asmatiéni napadi



Suspendovane cdestice - Pored Cvrstih Cestica,
koje se javijaju pri sagorevanju (¢ad), prisutne su i fine
Cestice, veoma malih dimenzija i mase, koje se mogu
istaloziti putem gravitacije. Dijametar navedenih Cestica
varira od 100 um do 1 um. Agencija za zastitu Zivotne
sredine (Environmental Protection Agencu-EPA) definise 97.70 o
suspendovane Cestice u zavisnosti od dijametra na sledele 5
dve grupe: <10 um (PMyo) i <2.5 um (PM..s).

kil

Uticaj Cestica na zdravlje ljudi zavisi od veli¢ine same £5-97 Zdrelo
Cestice. Dok se vreme zadrZavanja krupnijih Cestica u
atmosferi meri danima, fine Cestice ostaju u ambijentalnom 33-55 duémkip”m_hmnh‘je/

vazduhu mnogo duZe i bududi da su lake, mogu se preneti na
znacajne udaljenosti. Cestice vece od 10 um se zadrZavaju u
gornjim disajnim putevima - nosu, grlu i Zdrelu, gde usled 10-20 LEENCI
nadraZaja, koji izazivaju, dolazi do pojatanog lucenja sluzi. 0510 alvenle
Radom vibratornih dlacica, koje se nalaze na povrsini 0108

. . . . v . -1 alvenle
trepljastog epitela bronhija, sekret se zajedno sa Cesticama
potiskuje na gore, da bi se finalno izbacio u spoljasnju sredinu
kroz nosni ili usni otvor. Zbog navedenog, Cestice krupnijeg
dijametra ne predstavijaju toliko znalajnu opasnost po
zdravlje, koliko fine Cestice (Slika 1). Fine Cestice prodiru do Slika 1.- Dubina prodiranja Cestica u covekov
najsitnijih dusnickih cevcica - bronhiola tre¢eg reda i alveola, organizam u zavisnosti od veli¢ine
gde se zadrZavaju u sluzokoZi.

Ukoliko je koncentracija suspendovanih Cestica malog dijametra povecana tokom niza godina, moZe doéi do pojave
razli¢itih pluénih bolesti kao Sto su: silikoza, azbestoza, oblici astme, bronhitisa i emfizema pluéa. Posebno rizi¢nu grupu
predstavljaju radnici izloZeni finoj prasini u rudnicima, kamenolomima, pri proizvodnji stakla i keramike, sagorevanju iz
visokih peli, cementarama i dr. Nejées¢i simptomi su veoma oteZano disanje uz pojavu sekreta, koga prati smanjen
kapacitet pluca. LeCenje ovih bolesti je sloZeno i zavisi od stepena i stadijuma bolesti, tako da se mora voditi vise racuna
o preventivi nego o leCenju.

20-33 sek. branhije /

BTX (benzen, toluen i ksileni) se ubrajaju u grupu isparljivih organskih komponenata VOC (Volatile Organic
Compounds).Izvor:emisija iz proizvodnje, distribucije i upotrebe goriva. Glavni predstavnik ove grupe jedinjenja je
benzen, koji je okarakterisan kao genotoksicni kancerogen.



Rezultati merenja:
1. Merno mesto Irig

Za merno mesto je odabran prostor koji se nalazi u blizini zgrade suda, odnosno u parku
u centru naselja (uzorkovanje suspendovanih Cestica). Izbor mernog mesta je definisan kao
adekvatan za detektovanje zagadujuc¢ih materija (blizina saobracajnice, pogodna ruza vetrova i
sl.).

Za merno mesto odabran je nezaklonjen deo objekta bez visokog rastinja. Levak za uzorkovanje
imisionog zagadenja je postavljen na visini od oko 3.0 - 3.5 m od tla. Uzorkovanje vazduha
vrseno je u cilju pradenja sadrzaja sumpordioksida, ¢adi, azotnih oksida i prizemnog ozona
uredajima proizvodaca PRO-EKOS tip AT-801x2 i AT-401x svakodnevno tokom 24-og perioda
merenja od 11.-23. novembra 2009.godine, Uzorkovanje vazduha uredajem supelco air sampler
se vrseno je radi odredivanja sadrzaja benzena,toluena i ksilena, koji su odredeni u laboatoriji
gas-hromatografski. Na navedenoj lokaciji uzorkovanje suspendovanih Cestica vrSeno je u blizini
saobracajnice uredajem za uzorkovanje suspendovanih Cestica iz vazduha.

Slika a) Merno mesto za uzorkovanje
sumpordioksida, ¢adi, azotnih oksida i
prizemnog ozona

Slika b) suspendovanih Cestica



Rezultati merenja:

Koncentracija sumpordioksida nije bila visa od propisane GVI* (150 ug/m?).

Dnevni maksimum 69 ug/m3.
Minimalan dnevni sadrzaj 9 ug/m?3.
ProseCna mesecna vrednost 40 pg/m?.
Koncentracija &adji je bila visa od propisane GVI (50 ug/m> ) tokom 11 dana

Dnevni maksimum 191 pg/m?.
Minimalan dnevni sadrzaj 20 ug/m?.
ProseCna mesecna vrednost 106 ug/m?.
Koncentracija azotdioksida nije bila visa od dozvoljene GVI (85 ug/m?°).

Dnevni maksimum 54 pg/m?.
Minimalan dnevni sadrzaj 19 pg/m?.
ProseCna mesecna vrednost 43 pg/m?.
Koncentracija suspendovanih Eestica je bio visi od propisane GVI (120 ug/m’) tokom 12 dana
Dnevni maksimum 396 ug/md.
Minimalan dnevni sadrzaj 113 ug/m?3.
ProseCna mesecna vrednost 236 pg/m?.

SadrZzaj toksic¢nih metala u suspendovanim cCesticama nije bio visi od propisane granicne

vrednosti imisije.

Sadrzaj prizemnog ozona nije bio visi od propisane vrednosti GVI ( 85 ug/m?’).

Dnevni maksimum iznosi 7 pg/m?.
Minimalan dnevni sadrzaj 1 pg/m?.
ProseCna mesecna vrednost 4 pg/m?.

*GVI-Grani¢na vrednost imisije

Izmerene koncentracije benzena® nisu prelazile koncentraciju od 2,66 ug/m?>.

Izmerene koncentracije toluena nisu prelazile grani¢ne vrednosti (7.5mg/m?).

Izmerene koncentracije ksilena? nisu prelazile koncentraciju od 0,002mg/m?. Detektovane
koncentracije ksilena na ovom mernom mestu su u okviru propisanih vrednosti (EPA).

! U naseljenim podruéjima u kojima je prekoradena propisana grani¢na vrednost benzena zbog postojecih izvora zagadivanja, to
prekoradenje moZe iznositi najvie 5 pg/m?®(100%) do 2015. godine s tim da se svakih 12 meseci poéev od 2006. godine smanjuje
najmanje za po 0,5 pg/m3. (Pravilnik o dopunama pravilnika o grani¢nim vrednostima, metodama merenja imisije, kriterijumima za
uspostavljanje mernih mesta i evidenciji podataka Sl. glasnik RS.19/2006.). Za 2008. godinu maksimalno dozvoljena koncentracija
benzena iznosi 8.5 ug/m? . Detektovane koncentracije benzena u navedenom periodu, na ovom mernom mestu su u okviru propisanih
vrednosti.

2 pod pojmom ksilen (xylene) smatra se smesa p-, m- i o-ksilena. Po klasifikaciji medunarodne agencije za istrazivanje kancera (IARC)
ksilen je svrstan u grupu 3, odnosno smatra se da nije humani karcinogen. EPA (Agencija za zastitu Zivotne sredine SAD).  je propisala
da Inhalaciona referentna koncentracija za ksilen iznosi 100 pg/m®. Zasnovana je na NOAEL -(no observed adverse effect level) od 50
ppm (217 mg/m?3) i LOAEL (lowest observed adverse effect level) od 100 ppm (434 mg/m?®). Svetska zdravstvena organizacija (WHO) nije
propisala preporucenu (dozvoljenu) vrednost ksilena u ambijentalnom vazduhu, a koja bi bila odobrena od strane zemalja Clanica.



2. Merno mesto Iriski venac

Za merno mesto je odabran prostor koji se nalazi u objektu restorana pored benzinske pumpe.
Izbor mernog mesta je odabran kao adekvatan za detektovanje zagadujuc¢ih materija-(blizina

puta, pogodna ruza vetrova i sl.).

Slika a) Merno mesto za uzorkovanje
sumpordioksida, ¢adi, azotnih oksida i
prizemnog ozona i

Rezultati merenja

Slika b) suspendovanih Cestica na IriSkom

vencu

Koncentracija sumpordioksida nije bila visa od propisane GVI (150 ug/m’).

Dnevni maksimum 37 pug/m?.
Minimalan dnevni sadrzaj 6 ug/m?3.
Prose¢na mesecna vrednost 22 ug/m?3.

Koncentracija ¢adji je bila visa od propisane_GVI (50 ug/m°>) tokom 8 dana

Dnevni maksimum 139 ug/m?3.
Minimalan dnevni sadrzaj 2 pug/m?.
Prose¢na mesecna vrednost 62 ug/m?.

Koncentracija azotdioksida nije bio vi$i od dozvoljene GVI (85 ug/m’).

Dnevni maksimum iznosi 23 pg/m?.
Minimalan dnevni sadrzaj 12 pug/m?.
Prose¢na mesecna vrednost 17 pg/m?3.

Koncentracija suspendovanih &estica je bio visi od propisane GVI (120 ug/m’°) tokom 6 dana.

Dnevni maksimum 308 pug/m?,
Minimalan dnevni sadrzaj 43 pug/m?,
Prosec¢na mesecna vrednost 132 ug/md.

Sadrzaj toksi¢nih metala u suspendovanim cCesticama nije bio visi od propisane grani¢ne
vrednosti imisije, izuzev sadrzaja kadmijuma (Cd) za 1 dan (24.11.2008.) kada je izmerena
koncentracija od 0,1 ug/m? (GVI=0,01 pyg/m3).

Koncentracija prizemnog ozona nije bio visi od propisane vrednosti GVI ( 85 ug/m’ ).

Dnevni maksimum 4 pug/m?.
Minimalan dnevni sadrzaj 1 ug/m?3.
Prosec¢na mesecna vrednost 2 ug/md.

Izmerene koncentracije benzena nisu prelazile koncentraciju od 2,66 pg/m?.

Izmerene koncentracije toluena nisu prelazile grani¢ne vrednosti (7.5mg/m?).

Izmerene koncentracije ksilena nisu prelazile koncentraciju od 0,002mg/m?. Detektovane
koncentracije ksilena na ovom mernom mestu su u okviru propisanih vrednosti (EPA).




3 Merno mesto-Novi Sad, Partizanska ulica

Za uzorkovanje svih parametara osim suspendovanih Cestica odabran je prostor koji se nalazi u
objektu prodavnice ,Simpo“,ul. Partizanska br.18,. Uzorkovanje suspendovanih Cestica se vrSeno
je u blizini objekta ,Autoshop™-a, ul.Partizanska br.24, Novi Sad. Izbor mernog mesta je odabran
kao adekvatan za detektovanje zagadujucih materija-(blizina puta, pogodna ruza vetrova i sl.).

14/10/2008 06:24

Slika @) merno mesto za uzorkovanje Slika b) Merno mesto za uzorkovanje

suspendovanih Cestica u Partizanskoj ulici u sumpordioksida, ¢adi,azotnih oksida i
Novom Sadu prizemnog ozona u Partizanskoj ulici u Novom

Sadu



Rezultati merenja:

Koncentracija sumpordioksida nije bila visa od propisane GVI (150 ug/m°).

Dnevni maksimum 24 pg/m?.
Minimalan dnevni sadrzaj 1 pg/m?.
ProseCna mesecna vrednost 13 pg/m?.
Koncentracija ¢adji je bila visa od propisane GVI (50 ug/m’>) tokom 3 dana.
Dnevni maksimum 81 ug/m3.
Minimalan dnevni sadrzaj 8 ug/m?.
ProseCna mesecna vrednost 36 pg/m?.
Koncentracija azotdioksida nije bio visi od dozvoljene GVI (85 ug/m?>).

Dnevni maksimum 37 ug/m3.
Minimalan dnevni sadrzaj 19 pg/m?.
ProseCna mesecna vrednost 26 ug/m?.
Koncentracija suspendovanih Cestica je bio visi od propisane GVI (120 ug/m3 ) tokom 12 dana.
Dnevni maksimum 981 ug/m3.
Minimalan dnevni sadrzaj 115 ug/m?.
ProseCna mesecna vrednost 405 pg/m?.

Sadrzaj toksicnih metala u

suspendovanim cesticama nije bio viSi od propisane granicne
vrednosti imisije, izuzev sadrzaja kadmijuma koji je bio visi tokom tri dana merenja
(28.,29.11.2008. i 03.12.2008.) sa maksimaln izmerenom koncentracijom od 0,583 ug/m?.

Koncentracija prizemnog ozona nije bio visi od propisane vrednosti GVI ( 85 ug/m’ ).

Dnevni maksimum 4 pg/m?.
Minimalan dnevni sadrzaj 1 ug/m?.
Prose¢na mesecna vrednost 2 ug/m?.

Izmerene koncentracije benzena nisu prelazile koncentraciju od 2,66 ug/m>.

Izmerene koncentracije toluena nisu prelazile grani¢ne vrednosti (7.5mg/m?).

Detektovane koncentracije ksilena na ovom mernom mestu su bile, izuzev tokom jednod dana
merenja kada je izmerena koncentracija od 0,117mg/m?, u okviru navedenih propisanih

vrednosti (EPA).




4. Merno mesto - Petrovaradin, Beogradska ulica

Za merno mesto je odabran prostor koji pripada stambenoj zgradi, ul. Beogradska br.25 (u blizini
Beogradske kapije), za uzorkovanje svih parametara osim suspendovanih cestica. Uzorkovanje
suspendovanih cestica je vrSeno u dvoriStu vojnog kruga, u blizini Beogradske kapije u
Petrovaradinu. Izbor mernog mesta je definisan kao adekvatan za detektovanje zagadujucih
materija (blizina saobracajnice, pogodna ruza vetrova i sl.).

Slika 4. Merno mesto za uzorkovanje

sumpordioksida, ¢adi, azotnih oksida i prizemnog

ozona u Petrovaradinu ulica Beogradska

Rezultati merenja

15/10/2008 05:56

Koncentracija sumpordioksida nije bila visa od propisane GVI (150 ug/m?°).

Dnevni maksimum 48 ug/m3.
Minimalan dnevni sadrzaj 3 ug/m?.
Prose¢na mesecna vrednost 15 pg/m?.
Kkoncentracija &adji je bila via od propisane GVI (50 ug/m’) tokom 1 dana.

Dnevni maksimum 60 pg/m?.
Minimalan dnevni sadrzaj 5 ug/m?.
Prose¢na mesecna vrednost 22 ug/m?.
Koncentracija azotdioksida nije bio visi od dozvoljene GVI (85 ug/m’).

Dnevni maksimum 19 pg/m?.
Minimalan dnevni sadrzaj 7 pg/m?.
ProseC¢na mesecna vrednost 14 pg/m?.

Koncentracija suspendovanih Cestica je bila visa od propisane GVI (120 ug/m3 ) tokom 3 dana.

Dnevni maksimum 148 ug/m3.
Minimalan dnevni sadrzaj 43 ug/m?.
Prose¢na mesecna vrednost 87 ug/me.

Sadrzaj toksi¢nih metala u suspendovanim cCesticama nije bio visi od propisane grani¢ne
vrednosti imisije, izuzev sadZaja kadmijuma za 1 dan (07.12.2008.), kada je izmerena

koncentracija od 0,016 ug/m?>.

Koncentracija prizemnog ozona nije bio visi od propisane vrednosti GVI ( 85 ug/m’ ).

Dnevni maksimum 3 pg/m?.
Minimalan dnevni sadrzaj 1 ug/m?.
Prose¢na mesecna vrednost 2 ug/m?.

Izmerene koncentracije toluena nisu prelazile grani¢ne vrednosti (7.5mg/m?).

Detektovane koncentracije ksilena na ovom mernom mestu pokazuju vrednosti vece od
referentne inhalacione koncentracije koja iznosi 100ug/m3.




Zakljucak:

Merenja su vrsena tokom meseca novembra i decembra 2008. godine, na prometnim ulicama
u Irig, na IriSkom vencu, Petrovaradinu i Novom Sadu. Pratene su koncentracije
sumpordioksida, ¢adji, azotdioksida, prizemnog ozona, suspendovanih materija i sadrzaj toksicnih
metala u njima, sadrzaj benzena,toluena i ksilena.

Dobijene vrednosti analize ispitivanih uzoraka za sumpor-dioksid, azot-dioksid, ozon i toluena su
u skladu sa propisima Pravilnika o granicnim vrednostima, metodama merenja imisije,
kriterijumima za uspostavljanje mernih mesta i evidenciji podataka, sluZbeni glasnik Republike
Srbije 54/92 i 30/99 za sadrzaj graniCnih vrednosti imisije zagadujuc¢ih materija za nastanjena
podrucja tokom 24-Casovnog uzorkovanja.

Koncentracije suspenovanih &estica su prekoracile GVI (120ug/m?®), na sva Cetiri merna mesta i
to po 92% uzoraka na mernim mestima u Irigu i Partizanskoj lici, 52% uzoraka na IriSkom vencu
i 25% uzoraka na mernom mestu u Petrovaradinu. Maksimalna izmerena koncentracija od 981
ug/m? izmerena je u Partizanskoj ulici (Grafik 1).

Od teskih metala (olovo, kadmijum, mangan i ziva) Ciji je sadrzaj odredivan u suspendovanim
Cesticama, samo su koncentracije kadmijuma prekoradile GVI (ug/m?®) i to na mernim mestima
Partizanska ulica (3dan), Iriski venac (1dan), Petrovaradin (1dan).
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Grafik 1. Statisticki rikaz reziltata o koncentracijama suspendovanih cCestica

Koncentracije benzena su se kretale oko 2.66ug/m?>. Detektovane koncentracije ksilena na
ovom mernom mestu pokazuju vrednosti vece od referentne inhalacione koncentracije od
100pg/m?.

Na osnovu sprovedenih merenja generalno se moze zakljuciti da saobracaj znac¢ajno utice na
kvalitet vazduha u okolini mernih mesta.



	Karakteristike parametara 
	 
	 
	Suspendovane čestice – Pored čvrstih čestica, koje se javljaju pri sagorevanju (čađ), prisutne su i fine čestice, veoma malih dimenzija i mase, koje se mogu istaložiti putem gravitacije. Dijametar navedenih čestica varira od 100 (m  do 1 (m. Agencija za zaštitu životne sredine (Environmental Protection Agencu-EPA) definiše suspendovane čestice u zavisnosti od dijametra na sledeće dve grupe: (10 (m (PM10) i (2.5 (m  (PM2.5). 


