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1.0 PODACI O NOSIOCU PROJEKTA I IZVOPACU
1.1 Podaci o nosiocu projekta

Nosilac projekta:

~POSTKEY REAL ESTATE" d.o.o0.
Belilo 37, Sremski Karlovci
21205 Sremski Karlovci

Maticni broj: 20942118

PIB: 108157000

1.2 Podaci o izvodacu

IMG ENGINEERING & CONSTRUCTION d.o.o. Beograd
Maglajska 14

11000 Beogra, Republika Srbija

Tel: (011) 32 31 196

Fax: (011) 33 42 316

e-mail: img-eng@eunet.rs

internet: www.img.rs
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1.2.1. Resenje o registraciji preduze¢a IMG Engineering&Construction

OCHOBHH WIEHTHOHKALTHOHH MOJATAK

Maruunn / Perncrapekn Gpoj | 06691897

|

E = — — = =

|ETI|1}'I:: NPHEPEIHOT CyvhjexTa ITﬂm:anaH - e o |
[MPABHA DOPRMA
ITparra topsa El,pym-mn ot OTPAHEYEHOM OOr0ROPHOMY

|I.[U'EJIHBHD HME
- o —m—m—m—m—m—m——————

IMG-ENGINEERING & CONSTRUCTION DOO PREDUZECE ZA
[Nocnorro e KONSALTING, INZENJERING I PROMET BEOGRAD (SAVSKI
YEMNAC)

Crpafieno nocnosro ume | IMG-ENGINEERING & CONSTRUCTION DOO BEOGRAD

IOIAILH O AJIPECAMA

Agpeca cejrnmTa

Onmrmisa Beorpan-Cancikn Benan
MecTo beorpaj-Capcrn Benan
Yuua Marnajcra

bpoj u cnoso

Crmpat, 6poj crana w cios

—

MOCTOBHM MOJAITH
Momaun occrnpama

JaTysM OcCHHBAHA 110215993

Bpeme Tpajama

Bpeme Tpajama npuepearor cyGjexTa Heorpanuvero

IlpeTewna genaTnocy

Uindpa nenaTHOCTH 7112
Hazus nenarsocts Hinsemepcie JENaTHOCTH H TEXHHIKD CARETORALE

OeTaan nIcHTHHNKATHOHE D01aNH
[NMopecen Hnenradakauuosn Bpoj (TIHE) | 100221943

Hara 29.11.2018. roamse y 13:29:34 wacona Crpana | on 4
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Tewyhn paavin

aKTa

Tloaaum 03 3na4aja 348 NpaBHH DpoMeT

165-0007008493728-47
205-0000000033619-14
265-1000000189103-95
160-0000000366967-23
[05-0501200000264-29
1653-000 7008493 Tad-06
285-1001209893440-49
165-0007008493717-80
205-0070100295162-07
105-0000000001 160-41
2R3-1001000000761 -64
160-00000002E7696-18
165-0007008493698-40
165-0007008493736-23
265-1630310007012-3]

Mopamn o craryry / ocHHBAMKOM AKTY
He nocrojn 008ReE OREPE HAMEHI 0CHHEANEOT

Harys sameher craTyTa

Harym pamcher ocHEBauKOT akTa

——

JakoHeKN (CTATYTAPHHA) IACTY IHHILR

DHIHYKA Hna

1. Hwme |Ji}nmna | Mpesnme | apuh
MBI [1501958860032 |
DyHKEIHIA [lnpekrop |
ChrpaHHyc:Ee rp——
P —— i€ DCTOJH OrPRHAYTERE CVIOTIHCOM

l‘i.ﬂnuuun ! CypaacHAIR

Homanu o wramny

Hme n npeznme

Hurcona lapah

IMEI

1501958860032

Hosuann

HIHOC

Mopanm o kanuTany

JlE.']'_'r'M

R3D

Yomcan: 0,91 EUR, y npotaespexnocma og 70,00 | |

Hama 29.11.201 8. roguse v 13:29:34 gacona
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H3HOC
Yimcan: 2.071,51 EUR, v 0poTHEBPEIHOCTH 01 I
99.512,59 RSD )
_ m[mc;-'i AATYM
Yrfahgn: 925,32 EUR, y npoTHRBPEIHOCTH OO 28.10.1999
Ies 57T RED
Hﬂll;}ﬂ JATVM
Vnnahen: 1.146,19 EUR, v npoTHBEPEIHOCTH o1 30,11.2004

BEE.654,02 R5D

HIHOC JaTYM

Yonahen: 0,91 EUR, ¥ nporasapeanocts on 70,00 |[30.11.2004
R5D

manac %)

CynIacHRIITED Yaeaa 0 S0,0000000000

TMonaum o wIamy

Hme 1 npe3ume | Oprg Kymh

MBI 1006981065117

Mogamm o KANHTATY

Horuann

HIHOC IEATYM
Y¥omean: 2.071,51 EUR, ¥ npoTHEBpeTHOCTH 01 |
949,512 59 R5D

HIHOE JATYR
Ymucan: 0,91 EUR, v npotesepeisocta oa 70,00 |
R5I}

HIHOC JATYM
¥mnahen: 92532 EUR, v npoTHBEPEIHOCTH O 28101990
10,838,57 RSD

HIHOC AaTys

Ymnahen: 0,91 EUR, v nporaeepensocTs og 70,00 (1 30011,2004
RSD

HIHOC AATYM

Ynnaken: 1.146,19 EUR, vy npoTHEBpEOHOCTH O 30.11.2004
aR.0534,02 RSD

H3HOC %)
CYBIACHHIITED VLT 01 S0,0000000000
| —— = ——

Jama 29112018, rogase ¥ 132934 gacona
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IDEHI}BHH KAHTAT JpYITea
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_ - e
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ESD

H3HOC JATYM
Youcan: 4.143,01 EUR, y npoTHsBpeaHOCTE 01
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HAHOE ARTYM
Ynnahen: 4.143,01 EUR, y npoTHRBPEIHOCTH O 30.11.2004 |
32044815 RED

HIHOC HATYM

¥nuahen: 1,81 EUR, y npotasspeuoctd og 140,00 [30.11.2004
RSD

— -

T e 5>}
iy W5 -

wh Co
Pernctparop, Ml@i
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1.2.2. Licenca preduzeca IMG Engineering&Construction

Penyiinnma Cpluja
MHHHCTAPCTBO I'PARE BHHAPCTEA,
CAOBPARAIA H HHOPACTPYKTYPE
Bpoi: 351 -02-00506/2012-04
Harye: 26.04.2018. roamme
Beorpan

Munucraperse rpafiesuuapeTea, caotpahiaja # nudpacTpykType Ha ocHoBY wiana 23,
Jakona o apwasnoj ynpasa (WCoymGenn rnacame PC™, Gp. 792005, 101/2007, 95/2010.
YY/2014), unana 6. 3akoHa o muHHCTApcTEHMa (,Coywbenn roacamx PCY, Gp. 44/2014,
14720135, 34/2015, 96/2015 - ap. sakon w 62/2017), anana 126, 1 wiana 150, cras 4. JaxoHa
0 [UIAHHPpaY H H3rpadi:d (. Coymbens rmacuux PC, 6p, 72/09, 81/09 - Henpapka, 64710 -
YO, 24/11, 121712, 42/13 - ¥C, 50/13 - ¥C, 98/13 - ¥, 132/14 u 145/14), wiana 137.
3aKoHZ © ONIITEM YnpasHoM mocTynky (,.Coyvsbens rnachmx PCY, op. 1872016) =
[lpappnunka © HaYHHY, NOCTYNKY H CAApKHHHE Dogataka 3a yrephusame yenowsa ia
HANABARC JTHUCHUES 34 M3PDALY TEXHHUKE DOKYMEHTALH)E M muLeHle 3a rpaliemwe ofjexara 3a
Koje onobperhe Hijaje MEHHCTAPCTEO, OAHOCHD YTOHOMHA NOKPAjHHL, KA H VCOOBMMaE 33
OIYSHMAakE THX MHieHun (,Coysbenn rnacaak PC*, 6poj 24/15), a pemanajvhe oo IANTERY
IMG-ENGINEERING & CONSTRUCTION D.0O.O. BEOGRAD, Beorpan-Capckn
Benau, yn. Margajeka 6p. 14, Marnunn Gpoj 06691897, 1IME 100221943, 3a manasame
AHUCHIH 38 M3pany TexHHYKE NoKyMCcHTauHje 3a koje rpahesmmexy nossony Ha A
MHHHCTAPCTBO HANMEMHO 34 NocnoBe rpaljieBnHapcTBa, HOH HALICHKHH OPraH AyTOHOMHE
MoKpajiHHe, a Ha ocHoByY omnambema Gpoj: 031-01-44/2017-02 on 13.07.2017. roamme

AOHOCH
PEINEWKE

1. Yrephyje ce na IMG-ENGINEERING & CONSTRUCTION D.O.0.
BEOGRAD, Beorpaa-Cascew Beuan, vn. Marnajcka Gp. 14, Maruumm Gpoj
DOOSTESY, ITTHE 100221943, HCTIYHABA YCITORBE =a Oo0H jarke THISHIH
38 HIpAOY TEXHHMKC Q0KYMeHTallHje 38 objerTe 2a koje rpahesMucky goisony
H3aje MHHHCTAPCTEG HAANEKHO 38 NOCNoBe TPaleRHHAPCTEA MITH HALTEHHE
OPraH ay TOHOMHS TOKPajHEE 1 108

- MPOJeKTH YTIPABRTLAHA ¢ICKTPOMOTOPHHM NOTOHHMA - BYTOMATHES, MEPeHia
H perynanmja objexara w3 npepany Haf)Té M raca KojH o¢ rpage Bam
CHCILMOATAUMOHHX  [O0EBL 00 OpeTXOgHO  npHGaB/beH0]  CArIacHOCTH
MHHHCTAPCTEA  HANLICHHOD 38 CKCIUVIOSTALH]Y MHHEPATHMX CHPOBHHA,
NPOH3BEOOLY OHOTOpHEA H DHOTEYHOCTH ¥ MOCTPOjer-HMa KanannTeTa OpeKo
1M T rogmumke, HadToBOMA W OPOOYKTOBOAR, FECOBOIA HAIHEBHOI pamgHor
HAINPHTHCKE Tpeko 16 Sapa YEOTHKS NPeTaiH npeso TePHTOPH]E IBS HIN
BHIOE MTINTHHA, CRAafwnmma Bafre, Tegnor HadTHOT raca W HadTHHX
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[EpHBATA KamanmuTeTa npexo 500 ToHa KojH ce rpajgs BaH exCIUIoETALHOHHEX
nosba MehHHHCAHMX 3AKOHOM KojHM ce ypelyje pymapcTee W reonowka
HCTPRHBARA H MarmcTpanuux Tomnosoaa (T030E4);

- OpojexTH TeXHOIOITENX mponcca ofjexara 3a npepany HadTe o raca kojm
ce  Fpajle  BAH EKCIIOATAITHOMHN NOMA 10 OPeTXOIHO TNpHOaRbeHo)
CATNMACHOCTH MHHHCTAPCTBA HAUICKHOT 33 CHCIIOATAUM]Y MHHEPLTHHEX
cupornHa (TIO31TI);

- NpPOjeKTH TEePMOTCXHHYKHX, TEPMOCHCPTETCKHX, MPOLSCHHX M TECHHX
HHcTananMja objerata 3a npepany sadire # Taca KojH ce Ipane Bad
EKCMAOATALIHOMHY  NOUBA M0 NPETNOAHC NPHOARBEHO] CArTACHOCTH
MHEHHCTAPCTEA HALIERHOT 33 CKCIUTOATAIH]Y  MHHCPATHMX  CHPOBHHA

(ITO31M Y,
- [pOjeKTH TEXHOMOWEHX IPoHeca HAPTOROIA W NPOIYKTOBOOA, FaCOROIA
HEIHEHOT PRHOT HAONpHTHCKA Mpeko 10 Oapa VEONHEO NpeRaze Mpeo

TEPHTOPH]E JBe HIH BHIIEC OMIITHHA, CKIAOMINTA Hadme, TesHor Hadiruor raca
H HAQTHHX #DepuBara wanmagwrera npexko 500 ToHa KOjH C& rpage Bas
CHRCIIOATAHOHHX NoJka gedHuucaniy 3aKonoM KojuM ce ypehyie pyaapeTao
H recnomsa HeTpasHpama (MI032T1Y);

- TOpPOJEKTH TEPMOTEXHWYEHXN, TePMOCHEPreTCKHN, MPONecHHX o CacHHX
HHCTANANH]a HAafToROAA W NPMIVETOROOA, TAC0BOOA  HATHRHOD  PajgHOor
HAINPHTHCEA npexn 16 Gapa yKOUHEO npenase Npeko TepHTopHje OB HIIH
EHINE ONUWITHHA, cknangminTa Hadme, Tewnor HadgTHOr Taca W HadTHAX
AepHBATA KanauuTeTa mpexoe 300 ToHa KojH o IPage BaH CKCTUIOATAITHOHHX
novba  geHHHCAHHX 3aKkoHOM KojHM ce ypelyle pylapcTBe H reoaomka
nerpascHeasa (I1032M1);

- MpOEXTH TEPMOTEXHHMEHX, TEPMOSHEPICTCKHN, NPOHecHHX H TacHHX
HHCTARAUMja MArHCTPpAIHAX Tonaosoaa (II033M1);

- NPOjEKTH TEPMOTCXHHHENY, TEPMOSHEPTIETCKHY, NPOIECHHY W TacHHX
HHCTELNAIM]a 38 TEPMOCNCKTPane - TONNaHe enekTprune chare |0 MW u prwe
(TTOS3NT).

2, Oenu Pememem npectaje na eawy Pememe Gp. 351-02-00506/2012-04 on
08,02, 2013, roguee.

OJbpasznowe wme

Unpanom 23, crag 2, 3akoHa o [Ap#aRio] VIPaBH MPOMHCAHO j& 73 MHHHCTAD
NPeACTAR A MHHHCTAPCTRO, JOHOCH OPOOHCE W poincHkda ¥ YOpabBHHM H o OPYTHM
NOjETHHATHEM CTEAPHMAa B OUTYHY]E O APYTHM IHTAHRKEMA M3 MeN0KPYTa MEHHCTAPCTEA,

Unampos 6. 3akowa O MHHHCTApcTEMMa yrepheHa je HajneswuocT MHHHCTAPCTES
rpaljesEnapeTEa, canbpafiaja v nRQPACTPYETYPE.

Unapowm 126, cras |, 3akoHa 0 MIAHEPAEY B HITPAIEH NPOTHCEHO jE 08 TeXHHYKY
JMOKYMEHTALH|Y 3a Brpaawy objexara Mome na uzpalyje OpHBpeIHe APYINTEO, OQHOCHO
APYTO TMPABHO JHIE, OHOCHO NPeIy1eTHHE KOjE cY YIHcanH y ogrosapajyhue perncrap sa
mIpany TexHHuke JokysenTanuje. Crapom 2. HCTOr nponHcaHo  je  Jia TeXHHYKY
MOKYMEHTAIH]Y 38 HIrpadm)y objekara 3a koje 1paljeRHHCKY Joapony migaje MumucTaperso,
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OAHOCHO ayTOHOMHA MOKPAjHHA MoEC ga Wapaliyje npHepeHO APYIITBO, OJHOCHO IPYIOC
NPABHO THLE KOJC j€ YIHCAHO ¥ oarosapajylin perucTap 3a Hapany TeXHHYKE HOKyMeHTALH]e
T2 TY BPCTY ODjEKATA M KOjE HMA JAMOC/HeHA THLA ¢4 JTHICHIOM 33 OTOBOPHOT NPOJeKTARTa
KOJa iMajy carosapajyhie cTpyYAe pesynTare ¥ HIPAIH TEXHEYKC NOKYMEHTALHE 13 TY BpCTY
W HaMeny objexara. CrapoM 3. NpeMeTHOr *UTEHA NMPOITHCAHOD je aa eTpydHe pesymTare, ¥
CMHCTY CTARA Z. OBOT 9WIAHA, HMA JIHIE KOjE J& HIPANMIO0 HIH YYECTBOBANO ¥V HIPAIH,
QUIHOCHO ¥ BPIICHY TEXHHYKE KOHTPOIC TEXHHYKE HOKYMEHTANMjE N0 Kojoj ¢y Harpahenn
o0jeKTH Te BpCTe W HAMEHE, JOK j€ CTaBoM 4, DATOT “WIHHA NPOMHCAHO N8 HCMYISEHOCT
¥LNOBA HI oTaka 2. OBOr wnana yTEpHYje perresmen MHEHHCTAP HaIEMaH 33 TOCHOBE

rpales HHAPCTRA.

Unanom 126. cras 5. 3aKoHa NpoIHCAHO je 03 je pelmee H3 crasa 4. oBOr wiana je
KOHAYHO AAHOM NOCTABLANLA,

Ynanom 137, 3akoua 0 ONWITEM YIPABHOM NOCTYNKY NPOTHCAHO J€ J18 KOUTEeTH]aTnH
Oprad JoHoCH pemerse BeliHHOM rnacosa ykymmor Opoja wnaHOBA, KO APYrawMie mmjc
NPpOIHCAHD H 8 KOO DOOCS/REHOr Opoja rmacesa, oamydyje raac mnpencenasajyher
KOS jaIHOT OpraHa.

Hnawom 7. npepsetror llpasnnsmka nponscanc je ga ¥ nocTynky yrehEpama
HCOYECHOCTH YC/IOBA 38 HINABAHC THIEHLE 38 HIpANY TeXHH'UKS JOKYMEHTanHje 3a objexte
3@ Koje rpaleBMHCKY D03B0ny mangje MHHHCTAPCTRO, OJHOCHD AYTOHOMHA MOKPRjHHAE,
Komucuja yrepliyje ma au sanocieHa MHUA ca THIEHIIOM OOIOBOPHOD [pOjeKTAHTA HMA]Y
oarosapajyhe pedepente  wipany TexuHuke NoKYMCHTAIH]E 38 odjekTe oapelcie BpoTe H
HameHe. Henymome MERHMATHHX 3axTe8a B3 cTapa |. osor ynaHa 3naun: 1) ga CY HAjMAFRE
AR FANOCTEHA MU €3 0ATOBAPAj VhoM THUECHIOM HIPAIHIA HIH YHECTROBATA ¥ HIPAIH Kao
OAFCBOPHH NPOJEKTAHTH, OQHOCHO HIBPIIHTH TEXHHYKY KOHTPONY HAJMARE 110 [Ba [74BHA
NpojeKTa WM npojexTa 3a rpalieBnHCKyY Do3Bony, npojexTa aa wasoheme wam 2) na je jeaHo
JAMOGCIEHO THIE cd onroBapajyRow ARmeHIon HIDAMMIY HITH VUeCTROBAND ¥ MAIpAON Kao
OOTOBOPHH NPOJEKTAHT, OAHOCHO HIBPIIHAD TEXHHUKY KOHTPONY HAJMalbé TPH IaBHa
NPOJCKTa, NpojexTa 3a rpaheBHHCKY JOIBONY WAH NpOjeKkTa 3a misohese 3a oarosapajyvhy
tazy cearxor THoa ofjexTa ma wrana 133, cras 2. 3axona 1 kojH ce TpawH IHUeniy, A APYTD
FANOCHEHC NHIE ¢a 0jrosapajyhomM MHUsHUOM H3PATHIO HIH YHCCTBOBANO ¥ HIPaJH Kao
QUANOBOPHH MPOJEKTART, OAHOCHD HIBPUIHN0 TEXHHYKY KOHTPOTY, HAJM2EE jeJHOT TIABHOr
npojexta, npojerra 3 rpalleBHHCKyY J03BOITY HIH UpojekTa 3a misoheme 3a oarosapajvhy
(pazy cparor THOA ofjexTa v wiaHa 133, cras 2, 3axoHa 3a KOjH Ce TPAXH NHLIEHIE.

Hnasom 11, weror [Ipasnismka NMpomHcasdo je fa NTHUCHUZ ce QIVINME KAIE oo
HAKHAZHOM OPOBEpOM YTRPAH 04 )€ NPHBPCIHO APYIITEO, GAHOCHO OPYTO OPABHO IHLE,
NPEcTAnO 0a HENYHABD HajMarke jJelaH 00 YCIoBa MO KOjHMA j& THITSHIE H3NaTa HIH Kala
€& HAKHANHOM NPOBSPOM YTEPAM [Ja j¢ WHIETd HA OCHOBY HEHCTHHHTHX H HETANHHX
TLOLLATHAKA.

Hana 23.02.2018. romwee, saxtesom Gpoj: 351-02-00506/2012-04 1 Domymama o
07.03.2018. rogmme w 17.04.2018, rogune oBoM MHHMCTApCTRY 0BpaTHAO C& IPHBPEIHO
Apywreo IMG-ENGINEERING & CONSTRUCTION D.O.0O. BEOGRAD, Beopaj-
Capcxknn Bewau, ya. Marnajexka 6p. 14, Marwunn Gpoj 06691897, ITHB 100221943, 3a
HIMARaME THHEHIH 38 H3PAIY TOXHHYKe A0KYMeHTaumje 3a ofjexTe 3a koje rpaheBHHCKY
NOIROITY HAMAJC MHHHCTAPCTRO HALTERHO 38 TOCTI0BES rpaljeEMHAPCTEA MK HANTEHHE OpraH
BYTOHOMHE MOKPajHHE.
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Wi maxTeR 38 HINABAME  THLEHIK J0CTARBCHA cBa noTpedHa JOKYMEHTALH|a
mponucaHa Ynanos 126. 3akoHa o mnanHparky # marpagms (Cn. roacaeg PCT, 6p. 72/2009,
8172009 - gcop., 642010 - ognyxa YO, 24/2011, 12172012, 4272013 - onnyra ¥C, 5072013 -
oanyea ¥ g 982013 - opayxa ¥YO) ¢ an, 4 9 un, 9. [MpanimnHika 0 HAUHHY, DOCTYIEY H
CAJIPRHHN NOJIATAKa 3a yTRphHBAHE HCNYELEIOCTH YCIOBA 3a HiNaBame MHIEHIE 32 H3paay
TeXHHYKE NOKYMEeHTalHje H nuieHne 3a rpaheme ofjekara 3a xojo ono0peme 38 HATPAIRY
HiOaje MEHHCTAPCTRO, (IHOCHD AYTOHOMHA NOKPIHHA, KA0 H O YCI0BHMA 33 0IVIHMAILE THX
nanewnd (L Coysdend roacaEx PCT, op. 24/715).

Ha ceanuitn CTpydHHe KoMHCHje ofpaioBbade ofl cTpaHe MHHHCTPA, OApaHO] NaHa
26.04.2018. roaune yreplleno je Aa MOJHOCHIAL 3aXTCBa MCMYRABA YonoBe 3a aobujare
HABEISHHY JHITEHIH Hi craa 1. y ocsmucny onpenbn =n. [26. 3akoHa o noaHHpaky H
HEMpRIEE | o 7, wn & o/ un. 11, TlpapHiHsEa © HAYHHY, TOCTYTTEY H CATpEHAH MToIaTaKa
3a yreplEpan-€ HCOYHR-CHOCTH YCOIOBA 34 HIAEBAMWE JHIEHIE 38 HIpALY  TeXHHHKS
JOKYMEHTALHje B JuimeHne za rpafjerme ofjexata ®a koje onofpere 3a HITPAIBY HIZajC
MHHHCTAPCTRO, OONOCHD AYTOHOMHA TOKPAJHHA, KAD H O VCIORHMA 38 JIVIHMAHS THX
IATIEHITH.

Henywens ©y YONOBH 338 NHOCHIC: MNPOJEKTH  YIPARBARKA SHeKTPOMOTORHEM
MOTOHHMA - AYTOMATHEL, Mepela W perynalidja ofjexaTa 3a npepany HapTe H raca KOjH ce
rpaje BaH eXCIUICATAIHOHKEX To/ba [0 NPeTXOAH0 NPpHBakbeHn] carfacHOCTH MEHHCTAPCTRA
HAUIEKHOT 38 CKCIIOATALM]Y MHHCPATHMX CHPOBRHHA, NPOHIBOAKY DHOropHBa H
OHOTEYHOCTH Y NOCTpojeHMa  kKananmTeta npexo 100 T rogwumse, HadToBOAA W
MPOAYKTOBOAA, FACOBOJA HAIHBHOT PAiHOT HAIMPHTHCKA npexo 16 Gapa yRoOMko npenazs
NpeEo TEPHTOPH]E ARE WH BHINE ONINTHHA, CRIANNAINTA Hadme, TeuHnor HafTHOT raca W
Ha(pTHREX JepHBRATA KanauuTeTa npexo 500 ToOHA KOJH ce IPpalc BAH CKCTLTIOATALHOHMX NOJkA
OedHHHCANHX 3AK0HOM KOjHM cc ypehyje pynaperso H rFeoJoEs HCTPAMHBANA H
marncTpartinx Tomopoga (IID30E4), ra ocHony ame pedepenue Paponmuposah Mnuogpara
(352 1093 03) u Tpee pedpenne Wapan lojxa (353 MIS0 13); nmpojesTs TexHOMOMKEX
Apoleca oHjekaTa 38 npopany HadrTe M FEca KOjH ce rpajge BaH eRcTUTOATATHOHHEY MoSkd o
MPETXOHO NpHOaR/kEHD] CATTACHOCTH MHHHCTAPCTRA HALICHHOr 3a  eKCTUTOATALH]Y
vuneparanx capoiuHa (TIO31T1), na ocrosy Tpi pediepenue Conomyn Cane (371 D238 06)
u ape pepepenne Kperuh Awnapah Awme (371 1965 10); npojexTH TepMOTEXHHYKHX,
TePMOEHEPTeTCKHX, NPOHECHHX M FACHMX WHCTANANH]a ofjekaTa 3a npepaiy HadpTe W raca
KOJH ©C Tpage BaH CKCIAOATALMHOHHX 00/kA N0 NPeTXogne NpAGAnEEHO] CArIacHOCTH
MHHHCTAPCTEA HANNEXHOT 33 eKCIN0aTaunjy MuHepanaux cuposnHa (MTO31M1), rna ccaony
Tpi anexkaTHe pedepenne [apuh Huxeone (330 9643 04) m ape anexnarue pedepeHue
Bemmnh  3Imonxa (330 0704 16); npojekTH TeXHONOWKHX nOpoleca HapTOROAE WM
MPOAYETOROAE, FACOBOIE HAZTHRHOT PANHOT HAONPHTHCKA mpexo 16 Gapa yROIHKOD Npenaie
NperKo TEPATOPH]E TRG HIH BHING ONOITHHA, CEOIAAHINTa HadTe, Te4HOT HafTHoTr raca
rafTHHX AcpHBaTa kanarnuTeta npexo 500 ToHa KOjH cf TPaNe BAH CKCMOATAMHOHHX MOSRA
NedpHIHCANHX 3AK0HO0M KojuM ce ypelyje pyaapereoe w reonomka nerpasnparea (11032711},
na ocHory Tpr pedepenne Conosys Case (371 D238 06) u ape pethepenne Kpernh Anapuh
Ame (371 19565 10); OpojeKTH TCPMOTEXHHYKHX, TEPMOSHEPrETCKHX, NPOIECHHX H FacHHX
HHCTANAIM]a HUfTOROIE B NPOAYKTOROJA, TACORONA HATHBHOT PAIHOr HANPHTHCEA [PEKO
16 Gapa ykoIHKO [Ipena’e Npexe TEPHTOPH)E IBS HIH BHINE OMINTHHA, cknapauTa Hadre,
TEUHOT HARTHOr Faca W HRpTHHK JepiBATA KANALTHTETA Tpeko 500 ToHa KOjH CE FPane BaH
EXCIIOATAIMOHHX [10/bA JedHHHCAHAX IAXK0HOM KOjHM ce ypelyje pyaspcrro v recioimka
nerpakuiama ([I032M1), Ha ccnosy Tpo anexeatne pedepenne Dapuh Huxone (330 9643
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04) u nBe anexsaTHe pedepente bemmuh 3ponka (330 0704 16); npojekTH TEPMOTEXHHUKHX,
TEPMOCHEPIETCKNX, MNPONCCHHX H  FACHHX HECTANANH|E MAMHCTPATHMX — TOMIOBOMA
,{’TIEI'I!.]MJJ, Ha OoCcHOBY TpH afekparne podepenue [apah Huaxone (330 9543 04) »n oee
anexpatae peipepennue bemmah 3ponxa (330 0704 16); npojekTH  TepMOTEXHMYKHX,
T-EEI‘_‘L".'IIJE]II:}PT‘L'!'I'EKHH1 J[FD[I_E:CHH}[ H TACHHX I-1I-I'L"1'EIJ]£.I.I[H_iH +H '[EpMﬂt‘lﬂmﬂHt - TOIaaHe
caekTpHare cHare 10 MW u smme (I1053M1), na ocHopy jenHe pedepenns Papocasiseenh
Mrmana (330 D149 06) 5 Tpa pedepenne Mouupopah Ilpeapara (330 2976 03).

Ha ocHOBY HIHNETOT, Ha MPeinor cTpyyYHe KoMHCHje B unana 137, JaxoHa o OImrTe
YIIPasHOM IMOCTYINKY , O HCHD jl:' KO Yy MHCIOZHTHRY PELNCH:A.

Takca 33 oso pememe Hammahewma je vy Himocy  om  23.660,00
(AGaaeceTHTPHN M/ LANSUIIECTOIIEYIECeT ) JHHAPA,

Yy TeTED 0 OpasHoM cpeicTiy: CFRO Peee j¢ KDHAMHD ¥ VIPABHOM MOCTYIKY H
NPOTHB HErd ©f He MOME HIJaBHTH Xanba, Al CC MOMKE NOKPEHYTH YIIPARHA CLHOP Ty#G0M
ko Ynpassor cyna Cpluje v pory og 30 1ana o J8Ha D0CTAaRbarha.

Jdocrapmmm:
- IOJHOCHOLY 3axXTeBa;
- HALMCWHO] HHCACKIH]H;
- APXHBH.
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1.3 Resenje o obrazovanju multidisciplinarnog tima

Na osnovu Zakona o zastiti zivotne sredine (,Sl. glasnik RS", br. 135/04, 36/2009, 198/2009 -
odluka US RS, 43/2011 — odluka US RS, 14/2016 i 76/2018), Zakona o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu (,SI. glasnik RS", br.135/04 i 36/09) i Zakonom o planiranju i izgradnji (,,SI. glasnik RS", br.
72/2009, 81/2009 — ispr., 64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 -
odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014, ReSenje US RS - 54/2013-11., Odluku US RS-
65/2017 i 83/2018) i Normativnih akata Preduzea IMG Engineering&Construction doo, uskladenim
sa zahtevima SRPS ISO 9001, donosim:

Resenje
o obrazovanju multidisciplinarnog tima za realizaciju

PROJEKTA: STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA
IZGRADNJA TERMINALA ZA SKLADISTENJE I PRETOVAR NAFTNIH DERIVATA
KAPACITETA 23.000m3, NA KATASTARSKOJ PARCELI 7944 K.O. SREMSKI KARLOVCI

NOSILAC PROJEKTA: ,POSTKEY REAL ESTATE" Sremski Karlovci

ODREDUJEM DA: Studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta izradnja Terminala za
skladiStenje i pretovar naftnih derivata kapaciteta 23.000 m3, na katastarskoj parceli 7944 K.O.
Sremski Karlovci u Sremskim Karlovcima, Belilo 37, izradi multidisciplinarni tim u slede¢em sastvu:

¢ Karanfilov Ljiljana, dipl. ing. teh., rukovodilac projekta

e Paunovi¢ Milan, dipl. ing. mas., ¢lan tima

e Babic¢ Ranko, ing. mas., ¢lan tima

o Aleksandar Hajdin, dipl. ing. grad., c¢lan tima

e Tarailo Jovo, dipl. ing. el. teh., ¢lan tima

e Inic Lazar, dipl. inz. tehn., ¢lan tima
Zadatak tima je da izvrSi izradu Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta izgradnje
Terminala za skladiStenje i pretovar naftnih derivata kapaciteta 23.000 m3, na katastarskoj parceli
7944 K.O. Sremski Karlovci u Sremskim Karlovcima, Belilo 37 u skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne
sredine (,SI. glasnik RS*, br. 135/04, 36/2009, 198/2009 — odluka US RS, 43/2011 — odluka US RS,
14/2016 i 76/2018), Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,SI. glasnik RS, br.35/04 i 36/09),
Pravilnikom o sadrzini studije o proceni uticaja na zZivotnu sredinu (,Sl. glasnik RS", br. 69/05) i
Resenjem, broj br. 140-501-747/2018-05, kojim je utvrdena potreba izrade i odredeni sadrzaj i obim
Studije Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta izgradnje Terminala za skladiStenje i
pretovar naftnih derivata kapaciteta 23.000 m3, na katastarskoj parceli 7944 K.O. Sremski Karlovci u
Sremskim Karlovcima, Belilo 37, izdatog dana, xx.xx.2018.godine, od strane Pokrajinskog sekretarijata
za urbanizam i zastitu Zivotne sredine. Idejno reSenje je projektovano i Lokacijski uslovi pribavljeni na
parcelama br 3484/4, 3484/5 i 3481/1, ali je u meduvremenu izvrSeno spajanje parcela u parcelu 7944
K.O. Sremski Karlovci, na osnovu ResSenja, izdatog od strane Republickog geodetskog zavoda, Sluzba
za katastar nepokretnosti Sremski Karlovci, br. 952-02-2-6/2017 od 21.08.18).

DIREKTOR

Nikola Gari¢, dipl. ing. mas.
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1.4 Dokaz o kvalifikaciji lica za izradu studije
g e e AT

OATOBOPHOT TTPOJEKTAHTA

yrephyje Aa je

JMB 0306952715552
OATOBOPHM TIPOJEKTAHT

TEXHOAMTKHX Hpoleca

Bpoj Augesye

S B OIS

¥ Beorpaay,
1. semperipa 2003, rogmse

Ha ocrony 3akona o maanupasy w narpa s o
Craryra Unkemepcke komope Cpbuje

YTIPABHH O/BOP MHAKEHEPCKE KOMOPE CPBHJE

Jbumana J. Kapanduros
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1.5 Uvodna razmatranja

Na teritoriji opstine Sremski Karlovci, investitor ,POSTKEY REAL ESTATE" DOO iz Sremske Kamenice,
planira izgradnju Terminala za skladistenje i pretovar naftnih derivata na katastarskoj parceli 7944
K.O. Sremski Karlovci. Idejno reSenje je projektovano i Lokacijski uslovi pribavljeni na parcelama br
3484/4, 3484/5 i 3481/1, ali je u meduvremenu izvrSeno spajanje parcela u parcelu 7944 K.O.
Sremski Karlovci, na osnovu ReSenja, izdatog od strane Republickog geodetskog zavoda, Sluzba za
katastar nepokretnosti Sremski Karlovci, br. 952-02-2-6/2017 od 21.08.18.

U sklopu aktivnosti na realizaciji Projekta izgradnje Terminala za skladiStenje i pretovar naftnih
derivata kapaciteta 23.000 m3, na katastarskoj parceli 7944 K.O. Sremski Karlovci u Sremskim
Karlovcima, Belilo 37,u radnoj zoni Prosjanica, nosilac projekta je u sklopu izrade projektne
dokumentacije, a za potrebe pribavljanja saglasnosti od nadleznih institucija, kod preduze¢a “IMG
Engineering&Construction doo’, Beograd, Maglajska 14, narucio izradu Studije o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu, sa osnovnim ciliem da se analizira problematika uticaja planiranog projekta na Zivotnu
sredinu.

S obzirom na karakteristike postojeCeg stanja zivotne sredine na analiziranom podrucju i
karakteristike postojecih potencijala sa jedne strane, i karakteristike planiranog projekta sa druge
strane, u skladu sa zakonskom obavezom uradena je Studije o proceni uticaja, kojom bi se definisali
svi relevantni uticaji koji se mogu pojaviti na relaciji planirani projekat - Zivotna sredina, uzimajudi
svakako u obzir i Sire okruzenje.

U saglasnosti sa prethodnim opredeljenjima kao i u saglasnosti sa metodologijom izrade Studije o
proceni uticaja na Zzivotnu sredinu, ovo istrazivanje je uradeno pre svega u cilju definisanja
potencijalnih uticaja i odredivanja potrebnih mera zastite Zivotne sredine, kako bi se u toku redovne
eksploatacije, a i u slucajevima mogucih udesa, sprecile negativne posledice na Zivotnu sredinu.

Potreba da se za planirani projekat istraze svi relevantni Cinioci koji mogu biti merodavni u smislu
uticaja na Zivotnu sredinu, podrazumeva jedinstveni metodoloski koncept definisanja osnovnih
pretpostavki koje podrazumevaju formiranje polaznih osnova za izradu procene uticaja, polazne
programske elemente, zakonsku regulativu, analizu postojeceg stanja, analizu relevantnih uticaja
kao i potrebne mere zastite u smislu smanjenja i eliminacije mogucih negativnih uticaja na Zivotnu
sredinu.

Pri izgradnji i eksploataciji Terminala za skladistenje i pretovar naftnih derivata kapaciteta 23.000
m?3, na katastarskoj parceli 7944 K.O. Sremski Karlovci u Sremskim Karlovcima, Belilo 37, mora se
posvetiti znacajna paznja na zastiti i unapredenju zivotne sredine.

Potreba izrade studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta izgradnje Terminala za
skladistenje i pretovar naftnih derivata kapaciteta 23.000 m3, na katastarskoj parceli 7944 K.O.
Sremski Karlovci u Sremskim Karlovcima, Belilo 37, definisana je Cinjenicom da se projekat nalazi na
Listi 2, tacka 5, podtacka 10, Uredbe o utvrdivanju liste projekata za koje je obavezna procena
uticaja i liste projekata za koje se moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (SI. Glasnik RS
br. 114/08), na osnovu Cega je podnet zahtev za odludivanje o potrebi i zahtev za odredivanje
obima i sadrzaja studije, na koji je izdato ReSenje da je potrebno izraditi studiju o proceni uticaja, i
kojim je odreden obima i sadrzaj predmetne studije.

Temelji zastite Zivotne sredine baziraju se na:

e Ocuvanju pejzaza, biljnog pokrivaca i obradivih povrsina,
Ocuvanju voda za piée, povrsinskih i podzemnih voda,
Ocuvanju atmosfere,

Zastiti od buke, vibracija i zracenja,
Zastiti od udesa.
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Odredbama Zakona o zastiti Zivotne sredine kroz zahteve prostornog uredenja se trazi da
investicione i proizvodne aktivnosti budu unapred dogovorene i usaglasene izmedu Nosioca projekta,
i drustvene zajednice. Obaveze Nosioca projekta je kada nesSto radi i izgraduje, uskladi svoje
aktivnosti sa unapred usaglasenim interesima i planovima i u oblasti zastite zivotne sredine.

Zakonska regulativa mora da osigura minimum kvaliteta tehnickih mera (normativa) nasuprot
projektu odrzivog rasta zajednice — poveéanja produktivnosti i Zivotnog standarda. Nosilac projekta
je duzan da kroz tehni¢ku dokumentaciju prihvati takva reSenja kojim bi se osigurala minimalna
Steta u Zivotnoj sredini.

Ima viSe aktivnosti pri skladistenju evrodizela i benzina BMB 95 koja se ne mogu mimoici, a
ugrozavaju zivotnu sredinu i potrebno je izvrSiti njihovo sumiranje i procenu uticaja. Sve to mora biti
u skladu sa planovima prostornog uredenja, koji imaju za cilj izbegavanje ostecenja okoline ili njenu
sanaciju, ukoliko do ostecenja dode.

Kod eksploatacije Terminala za skladistenje i pretovar naftnih derivata kapaciteta 23.000 m3, na
katastarskoj parceli 7944 KO Sremski Karlovci u Sremskim Karlovcima, Belilo 37, mogu se pojaviti
problemi koji su u vezi sa zastitom okoline: oCuvanje povrSinskih voda i pejzaza, buka, miris i
otpadni materijali i potencijalna opasnost od udesa (izlivanje velikih koli¢ina iz skladiSno-
rezervoarskog prostora ili pozar).

Preventiva zastite Zivotne sredine sprovodi se kroz Zakon o zastiti zivotne sredine (,SI. glasnik RS,
br. 135/04, 36/2009, 198/2009 — odluka US RS, 43/2011 — odluka US RS, 14/2016, 76/2018 i
95/2018) i Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,SI. glasnik RS", br.135/04 i 36/2009), a
kojima se zahteva procena zagadenja poCev od prostornog planiranja, projektovanija, izgradnie,
procesa rada, deponovanja i Cuvanja Stetnih materija.

Dobro obradenom procenom uticaja na Zivotnu sredinu moguce je predvideti tehnicko-tehnoloske
mere prevencije i efikasan sistem zastite. Treba naglasiti da nema ni jednog sistema upravljanja
uticajem na okolinu koji moZe da obezbedi garanciju da apsolutno ne dode do zagadenja, ali se
verovatnoca dogadaja mora svesti na minimum i sa minimalnim nezeljenim posledicama.

Odgovornost Nosioca projekta izradom studije procene uticaja skladistenja naftnih derivata, ogleda
se u slede¢em:

e da obezbeduje vedu sigurnost objektu i okolini,

e da utvrduje programe sigurnosti,

e da stiti imovinu na lokaciji i

e da organizuje celokupno osoblje preduzeéa za vreme izvodenja analiziranih radova.

Kvantifikacija moguceg zagadenja odredice se u ovoj analizi, kao i procena rizika uz stvaranje uslova
za primenu mera prevencije, pripravnosti i odgovora na moguca zagadenja i mera sanacije.

Prostor koji zauzima Terminala za skladistenje i pretovar naftnih derivata kapaciteta 23.000 m?3, na
katastarskoj parceli 7944 K.O. Sremski Karlovci i njegova Sira okolina mora se uredivati i koristiti
prema svojim planiranim svojstvima i vrednostima, a procena uticaja na Zivotnu sredinu obezbeduje
mere za smanjenje i spreCavanje Stetnih uticaja na tom lokalitetu.

Procena uticaja se radi u skladu sa odredbama Zakona o zastiti Zivotne sredine (,SI. glasnik RS*, br.
135/04, 36/2009, 198/2009 — odluka US RS, 43/2011 — odluka US RS, 14/2016, 76/2018 i 95/2018),
Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sl. glasnik RS", br.135/04 i 36/2009), i Pravilnika o
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sadrzini studije o proceni uticaja na Zzivotnu sredinu, ,Sl. glasnik RS", br. 69/2005), za potrebe
dobijanja gradevinske dozvole a nakon pustanja u rad i za dobijanje upotrebne dozvole.

Postujuci sve prethodno definisane principe Studija je uradena kao sastavna dokumentacija u okviru
ukupne planske i projektne dokumentacije za analizirani kompleks. Svi zakljucci i mere zastite koji su
proistekli iz ove studije predstavljaju obavezu koja se mora ugraditi u projektnu dokumentaciju i
ispoStovati u procesu redovnog rada planiranog kompleksa.

1.6. Osnove za izradu studije

Osnovni metodoloski pristup i sadrzaj Procene uticaja na zivotnu sredinu odreden je Zakonom o
proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,SI. glasnik RS", br. 135/04 i 36/09) i Pravilnikom o sadrzini
studije o proceni uticaja na Zvotnu sredinu (,Sl. glasnik RS" br.69/2005), kao i ReSenjem o
utvrdenoj potrebi izrade procene uticaja i odredenom obimu i sadrzaju studije br. 140-501-
747/2018-05, izdatom od strane Pokrajinskog sekretarijata za urbanizam i zastitu zivotne sredine.

Pri izradi predmetne Studije koriS¢ene su sledece metode:

¢ Analiza postojece projektne dokumentacije;

Analiza podataka iz tehnitke dokumentacije vezane za nove objekte i postrojenja, odnosno
za rekonstrukciju i modernizaciju;

Analiza podataka iz postojece dokumentacije informativnog karaktera;

Uvid u rad postojecih objekata i postrojenja;

Diskusija sa ekspertima u predmetnom podrucju;

Diskusija sa odgovornim licima za predmetni projekat;

Diskusija sa odgovornim licima za zastitu zivotne sredine;

Diskusija sa odgovornim licima za razvoj i investicije;

Analiza domacih i medunarodnih propisa od znacaja za predmetni projekat;

Uvid u podatke na internetu vezane za predmetnu problematiku;

Dopunska verifikacija kljucnih nalaza analize;

Analiza podataka iz ranije radenih projekata u vezi sa predmetnom problematikom;

Analiza podataka obezbedenih uvidom u vazece standarde u vezi sa predmetom;

Analiza podataka obezbedenih iz literature;

Analiza tehnicko tehnoloskih parametara klju¢nih za posmatrano podrudje;

Analiza podataka obezbedenih iz eksternih izvora i dobijenih od drzavnih i srodnih institucija;
Komparativna analiza rezultata sa srodnim podacima koji se odnose na slicne probleme na
drugim lokacijama u svetu i

Druge nepomenute metode.

Prilikom izrade studije o proceni uticaja koriSéene su sledece podloge:
e Zakonska regulativa
e Planska i pravna dokumenta
e Tehnicka dokumentacija

U uvodnim razmatranjima navedeno je da se Procena uticaja na zivotnu sredinu radi u skladu sa
odredbama Zakona o proceni uticaja (,Sl.glasnik RS", br. 135/04, 36/09) i Pravilnika o sadrzini
studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sl.glasnik RS", br.69/2005).

Pored toga, tumacenje rezultata i predlaganje mera zastite se radi u skladu sa slede¢im zakonskim i
podzakonskim propisima:
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Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sl.glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009
- dr. zakon i 43/2011. — odluka US, 14/2016, 76/2018 i 95/2018);

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (“Sl. glasnik RS”,
br.135/04, 25/2015);

Zakon o zastiti prirode (,Sl.glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010 i 91/2010 — ispr. i 14/2016)
Zakon o kulturnim dobrima (,SI. glasnik RS” br.71/94 i 52/11 - dr. zakoni i 99/2011-dr.
zakoni);

Zakonom o planiranju i izgradnji (,SI. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 -
odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka
US, 132/2014, 145/2014, ReSenje US RS - 54/2013-11. Vidi: Odluku US RS - 65/2017. i
83/2018);

Zakon o zastiti od pozara (,SI. glasnik RS”, br.111/09, 20/2015 i 87/2018 i dr. zakoni);
Zakona o dobrovoljnom vatrogastvu ("Sl. glasnik RS", br. 87/2018);

Zakona o smanjenju rizika od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama ("SI. glasnik
RS", br. 87/2018)

Zakon o zastiti vazduha (,,Sl. glasnik RS", broj 36/09 i 10/2013);

Zakon o upravljanju otpadom (,,Sl.glasnik RS", br. 36/09, 88/2010, 14/2016 i 95/2018);
Zakon o transportu opasnog tereta (,,Sl.glasnik RS", br. 88/10 i 104/16);

Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (,,Sl.glasnik RS", br. 36/09);

Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,,Sl.glasnik RS", br. 36/09 i 88/2010);

Zakon o vodama (,,Sl.glasnik RS", br. 30/2010, 93/2012, 101/2016 i 95/2018);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,SI. glasnik RS”, br. 101/2005, 91/2015 i 113/2017,
dr.zakoni);

Zakon o zapaljivim i gorivim tecnostima i zapaljivim gasovima ("Sluzbeni glasnik RS", br.
54/2015)

Zakon o hemikalijama ("Sluzbeni glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 92/2011, 93/2012 i
25/2015);

Zakon o potvrdivanju konvencije o prekograni¢nim efektima industrijskih udesa (,,SI. glasnik
RS - Medunarodni ugovori“, br. 42/09);

Zakon o potvrdivanju konvencije o dostupnosti informacija, ucesS¢u javnosti u donosenju
odluka i pravu na pravnu zastitu u pitanjima zivotne sredine ("Sl. glasnik RS” br. 38/09i
8/2011- dr. zakoni);

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za
koje se moZe zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,SI. glasnik RS", broj 114/08);
Pravilnik o postupku javnog uvida, prezentaciji i javnoj raspravi o studiji i 0 proceni uticaja na
Zivotnu sredinu (,,SI. glasnik RS" br. 69/05);

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,SI. glasnik RS", broj
11/2010, 75/10 i 63/2013);

Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujucih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanije (,,SI. glasnik RS", br. 111/2015);

Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh iz postrojenja za
sagorevanije (,Sluzbeni glasnik RS", br. 6/2016);

Uredba o merenjima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja (,,Sluzbeni glasnik RS", br. 5/2016);

Uredba o listi industrijskih postrojenja i aktivnosti u kojima se kontroliSe emisija isparljivih
organskih jedinjenja, o vrednostima emisije isparljivih organskih jedinjenja pri odredenoj
potrosnji rastvaraca i ukupnim dozvoljenim emisijama, kao i Semi za smanjenje emisija
(,Sluzbeni glasnik RS", br. 100/2011);

Pravilnik o sadrzaju planova kvaliteta vazduha (,,Sl. glasnik RS", broj 21/2010);
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Pravilnik o tehnickim merama i zahtevima koji se odnose na dozvoljene emisione faktore za
isparljiva organska jedinjenja koja poticu iz procesa skladistenja i transporta benzina (,SI.
glasnik RS", br. 1/12, 25/12 1 48/12);

Pravilnik o tehnickim normativima za bezbednost od pozara i eksplozija postrojenja i objekata
za zapaljive i gorive teCnosti i o uskladiStavanju i pretakanju zapaljivih i gorivih tecnosti
("Sluzbeni glasnik RS", br. 114/2017.)

Pravilnik o opremi i zastitnim sistemima namenjenim za upotrebu u potencijalno eksplozivnim
atmosferama ("Sluzbeni glasnik RS", br. (10/2017)

Pravilnik o sadrzini i metodama izrade strateskih karata buke i nacinu njihovog prikazivanja
javnosti (,,SI. glasnik RS", broj 80/10);

Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvestaja o merenju buke (,SI. glasnik
RS" br. 72/2010);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,,SI. glasnik RS", br. 75/2010)
Uredba o klasifikaciji voda (,,SI. glasnik SRS", br. 5/68 i 33/75 - dr. zakon)

Uredba o kategorizaciji vodotoka (,,SI. glasnik SRS", br. 5/68 i 33/75 - dr. zakon)

Pravilnik o opasnim materijama o vodama (,,Sl.glasnik SRS", br. 31/82);

Pravilnik o parametrima ekoloskog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima
hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda ("Sluzbeni glasnik RS", br. 74/2011)
Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS", br. 50/2012)

Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,SI. glasnik RS", br.24/2014)

Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuéih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje (,SI. glasnik RS", br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016)

Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koliCine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima (,,Sluzbeni glasniku RS", br. 33/2016)

Uredba o razvrstavanju objekta, delatnosti i zemljiSta u kategorije ugrozenosti od pozara
("Sl. glasnik RS", br. 76/10)

Uredba o programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od
degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (,Sl. glasnik RS",
br.88/2010 i 30/2018 i dr.propisi);

Uredbu o grani¢nim vrednostima zagadujudih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,SI.
glasnik RS", br.30/2018);

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,SI.glasnik RS", br. 56/10);

Pravilnik o nacinu skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (,Sl. glasnik RS",
broj 92/2010);

Pravilnik o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladistenja i tretmana otpada koji se
koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije (,SI. glasnik RS", br. 98/2010);
Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja otpadnim uljima (,,Sl. glasnik RS", br.
71/10);

Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje (,,SI.
glasnik RS”, br. 114/13);

Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu prethodnog obavestenja,
nacinu njegovog dostavljanja i uputstvu za njihovo popunjavanje"Sluzbeni glasnik RS", broj
17/2017);

Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i godiSnjeg izveStaja o otpadu sa uputstvom za
njegovo popunjavanje (,SI. glasnik RS", br. 95/10 i 88/2015);

Pravilnik o proglasenju i zastiti strogo zasti¢enih i zasti¢enih divljih vrsta biljaka, zivotinja i
gljiva (,,SI. glasnik RS", broj 5/2010, 47/2011 i 32/2016);
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Pravilnik o sadrzini obaveStenja o novom seveso postrojenju, odnosno kompleksu,
postojeCem seveso postrojenju, odnosno kompleksu i o trajnom prestanku rada seveso
postrojenja, odnosno kompleksa (,,SI. glasnik RS", br. 41/2010);

Pravilnik o listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijumima za odredivanje vrste
dokumenta koje izraduje operater Seveso postrojenja, odnosno kompleksa ("SI. glasnik RS",
br. 41/2010, 51/2015 i 50/2018);

Pravilnik o sadrzini Politike prevencije udesa i sadrzini i metodologiji izrade Izvestaja o
bezbednosti i Plana zastite od udesa (,SI. glasnik RS", br.41/2010);

Pravilnik o sadrzaju informacije o opasnostima, merama i postupcima u slu¢aju udesa (,,SI.
glasnik RS", broj 18/12);

Pravilnik o tehnickim i drugim zahtevima za teCna goriva naftnog porekla (Sluzbeni glasnik
RS, br. 111/2015, 60/2017, 106/2017)

Pravilnik o tehnickim normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSenje pozara
(Sluzbeni glasnik RS, br. 3/2018)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od pozara i eksplozije pri ¢iS¢enju sudova za
zapaljive teCnosti (,SI. list SFRJ", br. 44/83 i 60/86);

Pravilnik o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije
prema klasi i nameni objekata ("SI. glasnik RS", br. 23/2015, 77/2015 i 58/2016);

Pravilnik o tehnickim zahtevima za projektovanje, izradu i ocenjivanje usaglasenosti opreme
pod pritiskom (,,SI. glasnik RS", br. 87/11);

Pravilnik o preventivhim merama za bezbedan i zdrav rad pri koriSéenju opreme za rad ("Sl.
glasnik RS", br. 23/2009, 123/2012 i 102/2015);

Pravilnik o tehnickim normativima za elektriCne instalacije niskog napona ("SI. list SFRJ", br.
53/88 i 54/88 i "Sl. list SR1", br. 28/95)

Pravilnik o bezbednosti masina ("SI. glasnik RS", br. 58/2016)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja ("SI. list
SRJ", br. 11/96)

Uredba o razvrstavanju objekta, delatnosti i zemljiSta u kategorije ugrozenosti od pozara
("Sl. glasnik RS", br. 76/10)

Nacionalna strategija zasStite i spasavanja u vanrednim situacijama ("Sl. glasnik RS", br.
86/11);

ASTM standard(American Society for Testing of Materials);

ANSI standard (American National Standards Institute);

SRPS Z.C0.010./1979. Karakteristike opasnih zapaljivih gasova, tecnosti i isparljivih ¢vrstih
supstanci;

SRPS Z7.C0.005/1979 — Klasifikacija materija i robe prema ponasanju u pozaru;

Directive 94/63/EC on the control of volatile organic compound (VOC) emissions resulting
from the petrol and its distribution from terminals to service station.

Planska dokumenta:

Prostorni plan Republike Srbije, odnosno Zakon o prostornom planu Republike Srbije
(,Sluzbeni glasnik RS", br. 88/10);

Prostornim planom opstine Sremski Karlovci (,Sluzbeni list Opstine Sremski Karlovci®, broj
15/2014),

Plan detaljne regulacije radne zone Prosjanice u Sremskim Karlovcima (“SI. list Opstine
Sremski Karlovci” br. 4/11),

Prostorni plan podrucja posebne namene infrastrukturnog koridora Zeleznicke pruge Beograd
— Subotica — drZzavna granica (“SI. glasnik RS” br. 32/17)

Strategija razvoja vodnog saobracaja Republike Srbije od 2015 do 2025. god (“SI. Glasnik RS
“ broj 3/15, objavljeno u “SI. Glasniku RS” br. 5/2017 od 25.1.2017. god).
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Uslovi i saglasnosti nadleznih organa:

Lokacijski uslovi broj 143-353-95/2018 od 20.07.2018. izdatih od strane Pokrajinskog
sekretarijata za energetiku, gradevinarstvo i saobracaj (Lokacijski uslovi pribavljeni na
parcelama br 3484/4, 3484/5 i 3481/1, ali je u meduvremenu izvrSeno spajanje parcela u
parcelu 7944 K.O. Sremski Karlovci, na osnovu ReSenja, izdatog od strane Republickog
geodetskog zavoda, Sluzba za katastar nepokretnosti Sremski Karlovci, br. 952-02-2-6/2017
od 21.08.18);

Tehnicki uslovi za projektovanje i izgradnju terminala za skladistenje i pretakanje naftnih
derivata na k.p. broj 3484/4, 3484/5 i 3481/1 KO Sremski Karlovci u zastithnom pruznom
pojasu magistralne dvokolosecne zeleznicke pruge (Beograd)- Stara Pazova- Novi Sad-
Subotica- Drzavna granica- (Kelebija) broj 2/2018-702 od 01.06.2018.godine izdati od
Akcionarskog drustva za upravljanje javnom Zeleznickom infrastrukturom- ,Infrastruktura
Zeleznica Srbije" Beograd;

ReSenje o uslovima zastite prirode broj 03-1281/2, broj iz objedinjene procedure: ROP-
PSUGZ-8335-LOC-1/2018, od 04.06.2018.godine, izdati od Pokrajinskog zavoda za zastitu
prirode Novi Sad;

Obavestenje u vezi sa izradom tehnicke dokumentacije za izgradnju terminala za skladistenje

i pretovar naftnih derivata u Sremski Karlovcima broj 1811-4 od 29.05.2018.godine izdato od
Ministarstva odbrane, Sektor za materijalne resurse, Uprava za infrastrukturu, Beograd;
Misljenje u postupku izdavanja vodnih uslova broj 1-637/3-18 od 29.05.2018.godine izdato
od Javnog vodoprivrednog preduzeca Vode Vojvodine Novi Sad;

Vodni uslovi broj 104-325-363/2018-04 od 13.06.2018. godine izdati od Pokrajinskog
sekretarijata za poljoprivredu, vodoprivredu i Sumarstvo, Novi Sad;

Obrazac 3- Misljenje broj 011-00-0001-102-2018-02 21.05.2018. godina izdato od inistarstva
zastite zivotne sredine, Agencija za zastitu Zivotne sredine;

MiSlienje broj 922-1-111/2018 od 24.05.2018. godine izdato od Republickog
hidrometeoroloskog zavoda Beograd;

Uslovi u pogledu mera zastite od pozara i eksplozija, broj 09/4 broj 217-536/18, ROP-PSUGZ-
8335-LOCH-2-HPAP-3/2018 od 12.07,2018. godine izdati od MUP, Sektor za vanredne situacije,
Uprava za preventivnu zastitu, Beograd;

Uslovi za bezbedno postavljanje u pogledu mera zastite od poZara i eksplozija sa overenim
situacioni planom, broj 09/4 broj 217-534/18, ROP-PSUGZ- 8335-LOCH-2-HPAP-4/2018 od
12.07,2018. godine izdati od MUP, Sektor za vanredne situacije, Uprava za preventivnu zastitu,
Beograd;

Tehnicka dokumentacija koriS¢ena pri izradi studije je:

1 |IDEJNI PROJEKAT ARHITEKTURE IDP 116-_1/2018
2/1  |IDEINI PROJEKAT KONSTRUKCIJE IDP116-2.1_1-4/2018
3 |IDEJNI PROJEK
AT HIDPOTEHNICKIH INSTALACIJA IDP 116-3 /2018
41 |IDEINI PROJEKAT TRANSFORMATORSKE STANICE MBTS “Naftno DP116.4.1/2018
skladiste”10(20)/0.4 kV/kV, 630kVA
4/2  |IDEJNI PROJEKAT ELEKTROENERGETSIH INSTALACIJA -
INSTRUMENTACIJA IDP 116-4.2/2018
4/3  |IDEJNI PROJEKAT INSTALACIJA MERENJA, REGULACIJE | IDP 116-4.3/2018
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UPRAVLJANJA
4/4 IDEJNI PROJEKAT KATODNE ZASTITE IDP 116-4.4/2018

5/1 IDEJNI PROJEKAT TELEKOMUNIKACIONIH | SIGNALNIH INSTALACIJA| IDP 116-5.1/2018

5/2 IDEJNI PROJEKAT AUTOMATSKE DETEKCIJE | SIGNALIZACIJE IDP 116-5.2/2018

POZARA
6/1 IDEJNI PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA IDP 116-6.1/2018
6/2 IDEJNI PROJEKAT MASINSKI PROJEKAT REZERVOARA IDP 116-6.2/2018

6/3 IDEJNI PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA- TERMOTEHNICKE

INSTALACIJE GREJANJA IDP 116-6.3/2018

6/4 IDEJNI PROJEKAT-PROJEKAT STABILNIH SISTEMA ZA GASENJE IDP 116-6.4/2018

POZARA
7 PROJEKAT TEHNOLOGIJE IDP 116-7/2018
EZOP |ELABORAT ZASTITE OD POZARA EZOP 116/2018

Tehnicku dokumentaciju izradili: ,ELING PLAN" d.o0.0. Sremska Kamenica (Sveske: 1, 3, 4/1, 4/2,
4/4, 5/1, 5/2, 6/4, EZOP), Petrol Projekt d.o.0. Pancevo (Sveske: 7), Project Execution Management
d.o.o. Beograd (Sveska: 2/1, 6/1, 6/2 i 6/3, ), WIG d.o.0. Beograd (Sveska: 4/3)

2.0. OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVODENJE PROJEKTA

2.1. Makrolokacija

Na teritoriji opsStine Sremski Karlovci, investitor ,POSTKEY REAL ESTATE" DOO iz Sremske Kamenice,
na katastarskoj parceli 7944 planira izgradnju Terminala za skladiStenje i pretovar naftnih derivata.
Idejno resSenje je projektovano i Lokacijski uslovi pribavljeni na parcelama br 3484/4, 3484/5 i
3481/1, ali je u meduvremenu izvrSeno spajanje parcela u parcelu 7944 K.O. Sremski Karlovci, na
osnovu ResSenja, izdatog od strane Republickog geodetskog zavoda, Sluzba za katastar nepokretnosti
Sremski Karlovci, br. 952-02-2-6/2017 od 21.08.18). Predmetna parcela se nalazi u okviru radne zone
Prosjanice, izmedu planirane dvokolose¢ne pruge Beograd — Subotica — drzavna granica (Kelebija) i
obale Dunava, u zoni namenjenoj izgradnji poslovnih kompleksa (privredne delatnosti sekundarnog i
tercijalnog sektora).

Lokacija planiranog projekta se nalazi na teritoriji opstine Sremski Karlovci, udaljena oko 4 km
jugoistocno od samog centra (vazdusna linija). Sremski Karlovci je gradsko naselje u opstini Sremski
Karlovci u Juznobackom okrugu, ali pripadaju istorijskoj oblasti Srem, Ciji naziv stoji i u imenu naselja.

Sremski Karlovci se nalaze na Sezdesetom kilometru od Beograda, a jedanaestom kilometru od Novog
Sada, izmedu Banstola i PuckaroSa - najvisih tacaka na medunarodnom putu Beograd - Budimpesta.
Na severozapadu od Sremskih Karlovaca je naselje Petrovaradin, jugozapadu naselje Bukovac, juzno
od naselja je zatalasano zemljiSte sa koga se uzdizu brezuljci - Cerat, ESikovac, Magarcev breg,
Banstol, a na severu i severoistoku tece reka Dunav.
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Slika 2.1: Satelitski snimak mkro/oka(:/]'e (1-Sremski Karlovci, 2- reka Dunav, 3- stari put Bebérrad-
Novi Sad i 4- lokacjia projekta)

2.2 Mikroloakcija objekata sa kopijom plana katastarske parcele i podacima o
potrebnoj povrsini zemljista

Sremski Karlovci nalaze se na desnoj obali Dunava, delimi¢no na inundacionoj ravni Dunava, koje je
nasipom zasti¢eno od poplavnih voda. Visina inundacione ravni iznosi 76 metara, a Sirina je razlicita.
Vedi deo naselja je izgraden na aluvijalnoj terasi Dunava, na kotama 80-86 metara, lesnim terenima i
fruskogorskoj lesnoj zaravni.

Lokalitet koji je obuhvacen granicom plana detaljne regulacije, nalazi se van gradevinskog podrucja
Sremskih Karlovaca.

Prostorni potez, orijentacione duzine oko 2,1 km, nalazi se u inundacionom podrucju Dunava i prostire
se izmedu Dunava i postojeée trase magistralne jednokolosecne elektrificirane Zeleznicke pruge
(Beograd) — Stara Pazova — Indija — Subotica — granica Madarske. Od drzavnog puta i reda M-22/1,
lokalitet je udaljen oko 2,0 km.

Prostorni potez Prosjanice, potok DPubrik deli na dve prostorne celine. Od potoka Pubrik pa nizvodno,
sa desne strane u planu je da se izgradi Terminal za skladistenje i pretakanje naftnih derivata koji je u
vlasnistvu Nosioca projekta koga Cine skladisni rezervoari i pristan na reci Dunav sa ostalom prate¢om
infrastrukturom za skladistenje i pretakanje naftnih derivata. Ostali deo prostora je neizgraden,
delimi¢no pod Sumom i Sikarom i ispresecan poljskim putevima i stazama. Uz obalu Dunava nalazi se
nekoliko vikendica tipa sojenica.

Generalno se mozZe oceniti da je zemljiSte u planiranoj radnoj zoni uglavnom neizgradeno i delimi¢no
uredeno u prostornoj celini.
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Slika 2.1: Satelitski snimak lokacije sa obeleZenim prostorom buduceg projekt

Na nasutom terenu izmedu Dunava i planirane Zeleznicke pruge (50cm iznad 100 godiSnjeg nivoa
voda) predvidena je izgradnja objekata Terminala koji zajedno Cine jedinstven tehnoloski sistem
namenjen skladistenju i pretakanju naftnih derivata. Kompleks terminala se sastoji od: skladisnih i
tehnoloskih rezervoara, procesnih sudova i posuda; instalacija i uredaja za pretakanje zapaljivih
tecnosti; sistema za upravljanje i nadzor bezbednog odvijanja tehnoloskog procesa; stabilnih sistema
za dojavu i gasenje pozara i drugih instalacija i uredaja koji zajedno cine tehnicko-tehnolosku celinu
(sistemi za sakupljanje otpadnih voda, sistemi i njihovi sastavni delovi za tehnicku i tehnolosku vodu,
radionice za remont i odrzavanje i sl.).

Saobracajni pristup na kompleks predviden je sa jugozapadne strane priklju¢enjem na planiranu javnu
saobracajnicu (nedostaju¢a putna infrastruktura predvidena je PDR radne zone Prosjanice i njena
izgradnja je uslov za koriS¢enje Terminala).

Predmetna lokacija se nalazi u okviru radne zone Prosjanice ( II klimatska zona 8 stepen seizmicnosti),
na nasutom terenu izmedu Dunava i postojeceg terminala za skladistenje i pretovar naftnih derivata.
Nasipanje lokacije je izvedeno tako da je na obodima lokacije napravljen zemljani nasip koji formira
kasetu, a unutrasnjost je napunjena slojevima od peska zahtevanih zbijenosti.

Na ovaj nacin kota terena Terminala se nalazi cca 50cm iznad stogodisnje vode.

Lokacijskim uslovima odredeno je da kota Terminala bude na min. koti od +79.30 mnv. kao i kota
poda buducih objekata na koti min. +79.80 mnv.

Terminal za skladiStenje i pretovar naftnih derivata se planira na katastarskim parcelama 3484/4,
3484/5 i 3481/1 KO Sremski Karlovci, ukupna povrsina parcela iznosi 96 935m?, BRGP objekata iznosi
14400,39m2.

Zapadno od ovih parcela od ranije je izgraden Terminal za skladiStenje i pretovar naftnih derivata.
Izgradeno je 35 objekata ukupne povrSine 2605 m2 (upotrebna dozvola broj 130-351-4/2013-01 od
strane Pokrajinskog sekretarijata za urbanizam, graditeljstvo i zastitu zivotne sredine u Novom Sadu).
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2.3. Uskladenost izabrane lokacije sa prostorno - planskom dokumentacijom

Terminal za skladistenje i pretovar naftnih derivata se planira na katastarskoj parceli 7944 KO Sremski
Karlovci, ukupna povrsSina parcela iznosi 96 935m?, BRGP objekata iznosi 14400,39m2. Idejno resenje
je projektovano i Lokacijski uslovi pribavljeni na parcelama br 3484/4, 3484/5 i 3481/1, ali je u
meduvremenu izvrSeno spajanje parcela u parcelu 7944 K.O. Sremski Karlovci, na osnovu ReSenja,
izdatog od strane Republickog geodetskog zavoda, Sluzba za katastar nepokretnosti Sremski Karlovci,
br. 952-02-2-6/2017 od 21.08.18).

Predmetne parcele se nalaze u obuhvatu Plana detaljne regulacije radne zone Prosjanice u
Sremskim Karlovcima (,,Sluzbeni list Opstine Sremski Karlovci®, broj 4/11), Prostornog plana Opstine
Sremski Karlovci (,,Sluzbeni list Opstine Sremski Karlovci®, broj 15/14) i Prostornog plan podrucja
posebne namene infrastrukturnog koridora Zeleznicke pruge Beograd — Subotica — drzavna granica
(Kelebija) (,,Sluzbeni glasnik RS", broj 32/17).

Predmetno podrucje je proglaseno luckim podrucjem za posebne namene za pretovar nafte i naftinih
derivata u skladu sa Strategijom razvoja vodnog saobracaja Republike Srbije od 2015 do 2025. god
("SI. Glasnik RS ™ broj 3/15, objavljeno u “SI. Glasniku RS” br. 5/2017 od 25.1.2017. god).

Na slici 2.3.1. prikazana je namena zemljiSta sa podelom na urbanisti¢ke celine i zonama zastite prema
Planu detaljne regulacije radne zone Prosjanice u Sremskim Karlovcima gde se nalazi i bududi
Terminal, a na slici 2.3.2. prikazan je situacioni plan Terminala za skladistenje i pretovar naftnih
derivata sa topografijom.
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Slika 2.3.1: Namena zemljista sa podelom na urbanisticke celine i
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Slika 2.3.2.: Situacioni plan Terminala za skiladistenje i pretovar naftnih derivata sa topografijom
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2.4. Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih i hidrogeoloskih i seizmoloskih
karakteristika terena;

2.4.1. Pedoloske i geomorfoloske odlike terena

Prostor radne zone ima jednoli¢nu geolosku gradu i slabo naglasen reljef (deluvijalno-proluvijajni reljef).
Prema litoloskoj klasifikacijil podrucje zone nalazi se na savremenom recnom nanosu, pretezno
finopeskovitom, heterogenom i nekonsolidovanom u zoni Stetnog uticaja podzemnih voda na gradnju.

Sa pedoloskog aspekta najzastupljeniji tipovi zemljista u ovom delu Vojvodine su aluvijalno-ilovasto-
glinovito zemljiste i ¢ernozem na aluvijalnim nanosima. Zajednicka osobina svih podtipova i varijateta
aluvijalnih zemljista je slojevitost u njihovom preseku (narocito izrazena u priobalnoj zoni).

Slojevi su uglavnom jasno razgraniCeni, nemaju nikakve medusobne genetske veze i Cesto se razlikuju
po boji, mehanickom sastavu i strukturi izrazenoj samo u gornjim slojevima.

Pedoloski sastav zemljiSta nastao je pod uticajem viSe pedogenetskih faktora: geoloskog sastava, reljefa,
vode, klime, vegetacije, Coveka i faktora vremena.

Siri istrazni prostor pripada listu L 34-100 Novi Sad, Osnovne geoloske karte R 1:100 000 i deo je Juzno
Backe ravnice koja se prostire od drzavne granice sa Republikom Madarskom na severu do Fruske gore
na jugu AP Vojvodine sa prosecnom nadmorskom visinom od 86 m.
U okviru te velike ravnice registrovane su facije razli¢itog porekla i sastava. Na severu je prisutan veliki
lesni plato dok je na jugu teren formiran u sloZzenim aluvijalno — fluvijalnom procesu reke Dunav. Tu se
mogu izdvojiti dve celine:

- recne terase i

- aluvijum.

2.4.2. Geoloske karakteristike terena

Geoloska grada podrucja lokacije predstavljena je na geoloskoj karti na sledecoj slici.
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- vulkaniti
- baziti
- mezozoik paleozoik - ultramafiti

Slika 2.4.1: Geoloska karta Srbije sa obeleZenim sirim podruciem Novog Sada, sa legendom

kvartar - ofioliti

neogen metamorfiti

Podrucje obuhvaceno planom pripada prvoj visinskoj zoni — odnosno obuhvata niske delove na
aluvijalnoj ravni Dunava sa kotama 76,5-77,0 m i nizim.

Teren ima nosivost manju od 1,0 kg/cm2 i ha njemu se mogu graditi objekti spratnosti P+1, neosetljivi
na sleganje, a vedi objekti se mogu graditi samo uz primenu posebnog nacina fundiranja.
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Prema kategorijama pogodnosti terena za gradnju podrucje radne zone obuhvata nepogodan teren za
gradnju Cije orijentaciono dozvoljeno optereéenje iznosi <1 kp/cm2.

Nepovoljan teren zbog povremenog plavljenja izdvojen je u posebnu kategoriju terena koja po svojim
inzenjersko geoloskim fizicko-mehanickim i hidrogeoloskim karakteristikama, hidroloskim i strukturno-
tektonskim odnosima odgovaraju optimalno povoljnom terenu, ali su zbog plavljenja i zadrzavanja vode
na povrsini svrstani u kategoriju nepovoljnih terena. Nepovoljnost za gradnju postoji sve dok se ne izvrSi
zastita od plavljenja i dok se ne isuse zamocvareni delovi. Nosivost, osim od osobina samog terena,
zavisi i od nacina fundiranja, dubine fundiranja, kao i konstrukcije objekata.

Sa pedoloskog aspekta na ovom prostoru nalazi se aluvijalno zabareno zemljiSte. Za formiranje ovog
zemljiSta znacajni su hidroloski uslovi. Vegetacija ovo zemljiSte Stiti od dejstva snage Dunava.

2.4.3. Hidrogeoloske karakteristike

Vojvodina je bogata povrSinskim (reke, jezera, bare, kanali) i podzemnim (freatskim, arteskim,
termomineralnim) vodama.

U vece plovne reke spadaju Dunav, Tisa i Sava, a u manje: Stari Begej, Tamis, Karas, Bosut i druge, jos
manije.

Jezera, prirodnih i vestackih, ima viSe desetina. Poznatija su: Palicko jezero, akumulacija Krivaja kod
Backe Topole, Provala kod Vajske (najdublje jezero u Vojvodini: 19 m), Borkovacko jezero kod Rume i
Belocrkvanska jezera. Carska bara, Obedska bara, Ludosko jezero i Slano Kopovo su prirodni rezervati,
posebno poznati po bogatstvu ornitofaune. Jezera Rusanda i Palicko imaju lekovita svojstva.

Kanali, posebno oni u Hidrosistemu Dunav-Tisa-Dunav, imaju veliki i viSestruki znacaj. Lekovitih voda,
mineralnih i termomineralnih, ima mnogo. Uglavhom su otkrivene buSenjem arterskih bunara i
traganjem za naftno-gasnim leziStima. Na ovom mestu treba pomenuti barem one lekovite vode koje se
koriste za leCenje u stacionarnim uslovima, odnosno za zdravstveni ili banjski turizam: u Kanjizi,
Bezdanu, kod Apatina (Banja Junkovi¢), u Beceju, Melencima, Novom Sadu, Vrdniku i Starom
Slankamenu.

U neposrednoj blizini predmetnog projekta (Terminala skladista naftnih derivata) protice reka Dunav.

Dunav je dugacak 2 783 km i po duzini zauzima 33. mesto na svetu, povrsina sliva je 817 000 km? i po
tome je na 32. mestu u svetu. Dunav u Srbiju ulazi na svom 1 433 km i njegov tok kroz Vojvodinu
(pripada panonskom slivu) i delom kroz Srbiju je u duzini od 588 km.
Proticaj Dunava kod Novog Sada u zavisnosti od vremena trajanja u toku prosecne godine iznosi:

- DevetomeseCna voda oko 2 150 m?3/sec

- Sestomesecna voda oko 2 700 m3/sec

- Tromesecna voda oko 3 400 m3/sec.

Karakteristi¢ni vodostaji opazeni na vodomernoj stanici ,Novi Sad” su:

= Najnizi opazen vodostaj 70,83 mnv. -90 cm

= Najnizi plovidbeni vodostaj 72,53 mnv. +80cm
= Prosecan vodostaj 74,40 mnv. +267 cm

= NajviSi plovidbeni vodostaj 77,88 mnv. +615cm
= Najvisi opazeni vodostaj 79,51 mnv. +778 cm
= Racunska stogodisnja voda 79,50 m nv. +880 cm

= Racunska hiljadugodisnja voda 80,50 m nv. +880 cm
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Osnovno obelezje hidroloskih prilika na Sirem prostoru Sremskih Karlovaca pored Dunava, daju

fruskogorski potoci.

2.4.4. Seizmicke karakteristike terena

Prema seizmoloskoj karti i karakteristikama terena na mikrolokaciji, teren pripada 7. stepenu seizmickog
inteziteta po MCS skali za povratni period od 50-100 godina sa efektivnom maksimalnom vrednosti
horizontalnog ubrzanja oscilovanja tla u steni od Acc=0.049 — 0.070 g. Obzirom na namenu i gabarite
objekta, preporuka je da se u staticke proracune ude sa podacima za povratni period od 100 — 200
godina pri ¢emu istrazni prostor spada u grupu 8. stepena seizmickog inteziteta sa horizontalnim

ubrzanjem od Acc=0.070 g.

Na slikama 2. do 2.3.5 r|kazan| su delovi selzmoloske karte za povratm perlod od 50, 100 i 200 godina.
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Slika 2.4.2 : Seizmoloska karta podrucia za povratni period od 50 godina




IMG
Construction

PROJEKAT IZGRADNJA TERMINALA ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH DERIVATA
KAPACITETA 23000 m3, NA KATASTARSKOJ PARCELI BR. 7944 K.O. SREMSKI KARLOVCI

Klijent POSTKEY REAL ESTATE N 2554.STUDLIA

Postrojenje TERMINAL ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH Rev. 0
DERIVATA KAPACITETA 23000 m3 Datum: 02.2019.

Lokacija KAT.PARCELA BR. 7944 K.O. SREMSKI KALOVCI, SRBIJA Strana: 42 od 325

Slika 2.4.3.. Seizmoloska karta podrucja za povratni period od 200 godina

Opstina Sremski Karlovci nalazi se u zoni maksimalnog intenziteta potresa od 8°MCS. Seizmicka
mikroreonizacija sprovedena je na osnovu podataka o osencenim epicentrima potresa kao i na osnovu
inZenjersko-geoloskih karakteristika tla. Na desnoj obali Dunava ravnotezni uslovi u prirodnom stanju su
stabilni, tektonskih opterecenja nema, pa uzimajuéi u obzir i stanje stenskog kompleksa, moze se
zakljuciti da ovaj deo podrucja spada u povrSine sa srednjim, povoljnim seizmogeoloskim uslovima u
kojima ne treba oCekivati pojacane, sekundarne, Stetne efekte kod zemljotresa.

S obzirom da koeficijent seizmicnosti pri fundiranju objekata treba teZiti da se isti fundiraju tako da se
izbegne unoSenje celokupne seizmicke energije u konstrukciju. Krute konstrukcije treba fundirati tako
da se omogudi njihov "rad" kao celine u uslovima zemljotresa, ¢ime se izbegava deformisanje objekta po
visini. Na viSe lokaliteta treba izbegavati fundiranje objekata u viSe nivoa.
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2.5. Podaci o izvoristu vodosnabdevanja i osnovnim hidroloskim karakteristikama terena

Hidrografska karta Republike Srbije sa obelezenim podruc¢jem grada Sremski Karlovci prikazana je na
slici 2.5.1 (izvor: prostorni plan R. Srbije)
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Slika 2.5.1: Hidrogeoloska karta R. Srbije sa obeleZenim podrucjem Sremski Karlovci
(izvor: prostorni plan R. Srbije)
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Osnovno obelezje hidroloskih prilika na Sirem prostoru Sremskih Karlovaca pored Dunava, daju
fruskogorski potoci.

Dunav je na teritoriji Sremskih Karlovaca Siroka ravnicarska reka.

Meandrirajuci ona se pribija uz supodinu Fruske gore napustajuéi aluvijalnu ravan i meandre na levoj
strani i potkopavajuéi desnu obalu. Od njegovih desnih pritoka, sa ovog dela Fruske gore, samo se
ESikovacki potok moze smatrati stalnim jer u gornjem delu ima vode tokom cele godine.

Prema pribavljenom misljenju Republickog hidrometeoroloskog zavoda br. 922-1-111/2018 od 24. 05.
2018.godine dobijeni su sledeéi podaci za reku Dunav:

Hidrografski podaci
Vodotok Dunav
Predmetni profil Sremski Karlovci
Sliv Crno more
Vodno podrucje Dunav
Hidroloski podaci

Karakteristi¢ni racunski proticaji Dunava za predmetnu deonicu:

StogodisSnja velika voda Q1% =9500 m3/s
PedesetogodiSnja velika voda Q2% =8900 m3/s
Srednje vode Qs =2790 m3/s
Minimalni srednji mese¢ni protok- obezbedenosti 95% | Quin95% =1274 m3/s

Karakteristicni racunski proticaji Dunava za predmetnu deonicu dati su prema strucnoj
dokumentaciji Zavoda

Freatske izdani vezane su za mlade, jezerske sedimente i aluvijalne naslage.

Najpli¢a izdan je u aluvijalnoj ravni Dunava koju ova velika reka i hrani pri visokim vodostajima.

Prostor Sremskih Karlovaca obiluje podzemnom vodom. Merenja podzemne vode na ovom prostoru se
ne vrSe pa se sa sigurnos¢u ne moze govoriti o dubini podzemne vode na pojedinim delovima naselja.
Podzemna voda je orijentisana prema Dunavu.

Bare i mocvare. U vreme srednjih visokih vodostaja Citava aluvijalna ravan

Dunava pretvara se u jedinstveno jezero. Sa opadanjem nivoa Dunava, jezera zaostaju samo u
depresijama kakva su korita nekadasnjih rukavaca. Druga vrsta bara obrazuje se u depresijama koje su
vodom hranjeni iz pistevina. One se javljaju nizvodno od usca Lipovackog postrva. Neke su depresije
ujezerene Zeleznickim nasipom a druge urvinskim bedemima. I one se pokazuju kao stalne, periodicne i
povremene.

Opstina Sremski Karlovci se snabdeva vodom za pi¢e iz Novog Sada, gde se vrSi zahvatanje
podzemnih voda iz aluvijalnih naslaga reke Dunav. Podzemna voda se crpi pomocu reni bunara, iz
nekoliko izvorista formiranih u aluvijalnim naslagama reke Dunav, izvorista ,Ratno Ostrvo™ na levoj obali
Dunava, izvorista ,Petrovaradinska Ada" na desnoj obali Dunava, i iz izvorista "Strand" na levoj obali.



) IMG zoooeenns
PROJEKAT IZGRADNJA TERMINALA ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH DERIVATA
KAPACITETA 23000 m3, NA KATASTARSKOJ PARCELI BR. 7944 K.O. SREMSKI KARLOVCI

Klijent POSTKEY REAL ESTATE Ne: 2554 STUDIIA

Postrojenje | TERMINAL ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH Rev.: 0
DERIVATA KAPACITETA 23000 m3 Datum: 02.2019.

Lokacija KAT.PARCELA BR. 7944 K.O. SREMSKI KALOVCI, SRBIJA Strana: 45 0d 325

Danube

Slika 2.5.2: Zone snabdevanja vodom Sremskih Karlovaca

Na teritoriji grada Novog Sada i Sire postoje povoljni uslovi za akumuliranje podzemnih voda razli¢itog
kvaliteta.

U okviru neogeno - kvartarnog sedimentacionog kompleksa, peskoviti slojevi intergranularne poroznosti
predstavljaju glavne kolektore podzemnih voda. Ovi slojevi imaju razli¢itu dubinu zaleganja, sastav i
starost.

Na potezu od severnih padina Fruske Gore gde vodopropusni slojevi isklinjavaju na povrsinu terena, do
severnog oboda grada Novog Sada, moze se pratiti njihovo rasprostranjenje u horizontalnom pravcu.
Dosadasnjim istrazivanjima do dubine od preko 250m uocena je povezanost dubine zaleganja vodonosnog
horizonta sa kvalitetom vode i eksploatacionim koli¢inama koje se mogu dobiti iz sloja.

U tom smislu, na teritoriji Novog Sada je u vertikalnom profilu izdvojeno nekoliko vodonosnih horizonata sa
svojim specificnim hidrogeoloskim karakteristikama:

e I slobodna izdan je formirana u okviru aluvijalnih peskovito-Sljunkovitih sedimenata Dunava
(holocenske starosti) do dubine od 50m. U njenoj povlati leze glinoviti i prasinasto-peskoviti
sedimenti gornje holocenske starosti, debljine do 15m.

e II subarteska izdan je formirana u peskovima pliocen-pleistocenske do paludinske starosti, dubine
zaleganja do 160m. Paketi slojeva su medusobno razdvojeni socivima ili proslojcima slabije
propusnih sedimenata. Granica sa povlatnim glinovitim slojem lezi na dubinama od 47m do 60m,
dok podina zaleze od 110m do 151m (pravac tonjenja sever-jug). Nivo podzemnih voda ima
uglavnom subarteski karakter, ali u dubljim delovima zaleganja horizonta prelazi u arteski sa
maksimalnim pijezometarskim nivoom od +1,0m. Vodonosnik ima prosec¢nu debljinu 15- 45m.

e III subarteska-arteska izdan formirana je u peskovima pliocenske starosti na dubinama ve¢im od
160m. Nivo vode ima subarteski do arteski karakter sa pijezometarskim nivoom koji se krec¢e u
granicama od 2,3m do + 6,9m.
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2.6. Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovarajucim meteoroloskim podacima

Klima i meteoroloski uslovi su bitan faktor za odredivanje stanja Zivotne sredine i procenu uticaja
planiranih objekata i aktivnosti na posmatranom prostoru.

Ovi uslovi se najc¢eSc¢e definiSu pomocu prostornih i vremenskih varijacija, strujanja, temperature i
vlaznosti, kao i intenziteta zracenja. Vojvodina ima odlike podunavske varijante kontinentalnog klimata.
Prose¢no najtopliji mesec je juli, sa srednjom temperaturom vazduha 21,4°C, a srednja temperatura leti
je 20,8°C. Januar, sa prose¢nom temperaturom -1,2°C, najhladniji je mesec, a prosecna temperatura
zimi iznosi 0,3°C. Jesen, sa srednjom temperaturom 11,8°C, toplija je od proleéa (11,1°C). Srednja
godisnja temperatura vazduha je 11,0°C. Apsolutni maksimum temperature vazduha je 44,0°C, a
apsolutni minimum -32,6°C. Srednja godisnja oblacnost iznosi 56%: najveca je zimi (70%), a najmanja
leti (43%). Prosecna godisnja suma direktnog osuncavanja iznosi 2.068,7 Casova: zimi 226,1; u prolece
580,6; leti 822,3 i tokom jeseni 439,4 Casova. Dnevni prosek trajanja insolacije je 5,7 €asova. Prosecno
godisnje padne 611 mm atmosferskog taloga: 145 mm zimi, 148 mm u prole¢e, 189 mm leti i 129 mm u
jesen. Apsolutni godiSnji maksimum padavina (1.202 mm) zabeleZen je u Hrtkovcima (1960), dok je
apsolutni godisnji minimum, samo 244 mm, izmeren u Hajducici (1951). Jaki vetrovi duvaju iz
jugoisto¢nog pravca (kosava), pretezno u hladnijoj polovini godine, a u proleée i leto iz severozapadnog
pravca. Naravno, smenjuju se vetroviti i "tihi" periodi (izvor: http://www.pkv.co.rs/node/93 - web sajt
Privredne komore Vojvodine).

Klima Vojvodine je umereno kontinentalna sa izvesnim specificnostima. U Vojvodini su leta topla i zime
hladne, a prolece i jesen traju kratko. Letnje temperature su u proseku izmedu 21°C i 23°C, a zime u
proseku oko -2°C. Ekstremne temperature, medutim, mogu biti vrlo velike, pa razlike izmedu najvisih i
najnizih temperatura nekad su i 70°C i viSe stepeni.

Prolete i jesen karakteriSu promenljivost vremenskih prilika. Leto karakteriSu relativno stabilne
vremenske prilike uz povremene krace lokalne pljuskove. Prosecna koliCina padavina godisnje iznosi oko
618 mm i tokom godine je raspored padavina prilicno ujednacen. Minimum je u periodu januar-februar,
a maksimum u periodu maj-juni. Na vegetacioni period od aprila do septembra otpada viSe od polovine
ukupnih padavina (prose¢no 320mm).

Klima u okolini Novog Sada gde pripda i podrucje Sremski Karlovci prelazi iz umereno kontinentalne u
kontinentalnu, i karakteriSu je sva Cetiri godiSnja doba. Podaci o osnovnim klimatskim elementima za
Novi Sad odredeni su na osnovu podataka registrovanih u Meteoroloskoj stanici na Rimskim Sancevima,
za period od 1946. — 2014. godine. Ova meteoroloska stanica je neSto bliza predmetnoj lokacija u
odnosu na Meteorolosku stanicu Indija.

Temperatura vazduha. Prema srednjim mesecnim temperaturama vazduha najtopliji mesec u godini
je jul i avgust. NajniZze srednje meseCne temperature javljaju se u januaru. Razlike izmedu apsolutnih
maksimalnih i apsolutnih minimalnih temperatura su velike.
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Tabela 2.6.1: Srednje maksimalne i minimalne dnevne temperature vazduha u °C, za period od 1946-
2014. godine

God.

Meseci J F M A M J J A S (0] N D temp.

Srednje  |2,5 5,7 11,5 17,2 22,5 25,2 27,2 27,2 23,7 18 10,3 4,5 16,3
maks.
dnevne
temperature

Srednje min. (4.4 |[-2,3 1,2 5,8 10,6 (13,6 (14,7 |14,2 |11,2 6,3 2,2 -1,9 5,9
dnevne
temp.

Dodatni statisticki podaci o maksimalnim i minimalnim vrednostima:
e Naijtoplija godina: 2000. sa srednjom temperaturom 13,0 °C.
Najhladnija godina: 1956. sa srednjom temperaturom 9,5 °C.
Najtopliji mesec: avgust 1952. 25,1 °C
Najhladniji mesec: februar 1954. —7,2 °C.
Najtopliji dan: 2. jul 1950. 33,4 °C
Najhladniji dan: 24. januar 1963. —22,8 °C
Apsolutni maksimum temperature vazduha: 41,6 °C ( 24. jul 2007.)
Apsolutni minimum temperature vazduha: —30,7 °C ( 24. januar 1963.)
NajviSe ledenih dana, 47, imala je 1987. godina.
NajviSe tropskih dana, 64, bilo je 2003. godine.
Najvise tropskih nodi, 8, imala je 2000. godina.
NajviSe ledenih dana, 26, imali su februar 1956. i januar 1964.
NajviSe tropskih dana, 28, imao je avgust 1992.
NajviSe tropskih noci, 4, imali su juni ‘02 i ‘03, juli ‘57 i ‘00 i avgust 92 i "99.

Klimatske karakteristike Fruske gore su uslovljene njenim geografskim polozajem (geografska Sirina,
reljef — Panonska nizija) i reljefom (pravac pruzanja, nadmorska visina, izgled reljefa — brojne potocne
doline kojima struje vazdusne mase). Prema geografskom polozaju Fruska gora pripada oblasti umereno
— kontinentalne klime. Ostrvski polozaj u Panonskoj niziji isti¢e je kao prostor dodira razli¢ith vazdusnih
masa — kontinentalnih koji dolaze sa severnih i istoCnih stepskih predela i vlaznih atlantskih.

Razlike u temperaturma i kolicini padavina izmedu podnoZja i vrha Fruske gore su prvenstveno posledica
promene nadmorske visine. Razlike u srednjoj godisnjoj temperaturi izmedu Sremskih Karlovaca
(11,7°C) i IriSkog venca (10°C) je 1,7°C. Sli¢na je razlika i izmedu minimalnih (januar 0,6°C i -0,9°C) i
maksimalnih temperatura (jul-avgust 21,9°C i jul 21°C). Temperature iznad 10°C kada turisticka
infrastruktura pocinje da trpi vedi pritisak traju od ranog proleca do kasne jeseni tj. u Sremskim
Karlovcima od aprila do novembra, a na grebenu Fruske gore od maja do novembra.

Najvecu koli¢inu padavina prime najvisi centralni delovi Fruske gore. Najmanja koli¢ina padavina se izluci
u istocnoj podgorini u Sremskim Karlovcima koji prime prosecno oko 585 mm, a 130 mm vise ili 726 mm
primi Iriski venac. Najmanji broj dana sa snegom je u Sremskim Karlovcima 19,9 dana, a najveci na
IriSkom vencu 28,3 dana.
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Vetrovi. Za novosadski region je karakteristicno preovladivanje vetrova suprotnih pravaca. Dominantni
vetrovi su iz dva suprotna pravca i to jugoistocnog - koSava (18,2%) i severozapadnog pravca - gornjak
(17%). Treci po ucCestalosti pojave vetra je zapadni vetar, koji smenjuje severozapadni vetar tokom
jeseni i zime. Najmanje je zastupljen juzni vetar. To su vetrovi karakteristi¢ni za Citavu Panonsku niziju.
Na slici br. 2.6.1 prikazane su srednje godisnje brzine vetrova i ruza vetrova.

Dominantni jugoistoCni vetar - koSava najceSce se javlja od decembra do marta, tj. u zimskoj polovini
godine, a severozapadni vetar dominira od juna do septembra, u letnjem periodu. Mirno vreme bez vetra
se najcesce javlja u junu, julu, avgustu i septembru, a meseci sa najveéim brojem vetrovitih dana su
februar, mart i april. Naj¢eséi vetrovi ujedno su i najjadi.

KoSava je jugoistocni vetar, koji duva sa Karpata. Donosi suvo i hladno vreme i ima veliki uticaj na
lokalnu klimu. Najées¢e duva tokom jeseni i zime. Udari vetra mogu dostizati brzinu i do 130 km/h,
mada se proseCna brzina vetra krece izmedu 25 i 45 km/h. ZabeleZene su i tople koSave. Oseca se na
severu do Subotice, na jugu do NiSa a na zapadu do Sida. Nastaje kada je visok vazdusni pritisak nad
Ukrajinom, a nizak nad zapadnim Sredozemljem. Najjaca je na ulazu u Derdapsku klisuru.

Prikaz ruZe vetrova i brzina karakteristicnih na podrucju Sremskih Karlovaca dat je na sledecoj slici.

SREDNJE GODISNJE BRZINE VETRA

Slika 2.6.1: Ruza vetrova i brzine karakteristiChe na podrucju Sremskih Karlovaca

Polozaj lokacije budué¢eg Terminala za skladiStenje i pretakanje naftnih derivata u odnosu na naselje
Sremski Karlovci sa prikazom ruze vetrova dat je na sledeoj slici.
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Slika 2.6.2: Polozaj lokacije budu¢eg Terminala u odnosu na naselje Sremski Karlovci sa
prikazom ruze vetrova

Vlaznost vazduha. U vazduhu se uvek nalazi izvesna koli¢ina vodene pare. Zasi¢enost vazduha
vodenom parom naziva se relativna vlaZznost vazduha. Relativna vlaZznost vazduha u predelu novosadske
opstine varira od 70 do 88 %. Relativna vlaznost opada tokom godine sa povecanjem temperature.
Najmanju relativnu vlaznost imaju april (71%), maj (70%), juni (71%), juli (70%) i avgust (70%), a
najve¢u novembar (84%), decembar (87%), januar (84%) i februar (84%). Srednja godisnja relativna
vlaznost iznosi 76% i identicna je vrednosti relativne vlaznosti vazduha za celu Vojvodinu.

Dodatni statisticki podaci o maksimalnim i minimalnim vrednostima:
e Srednja godiSnja relativna vlaznost bila je najniza 2000. godine 68%.
e Srednja godiSnja relativna vlaznost bila je najvisa 2002. godine 87%.
e NajviSe dana sa relativnom vlaznos¢u ispod 30%, 43 dana, bilo je 1952.
e NajviSe dana sa relativnom vlaznos¢u preko 80%, 168 dana, bilo je 2005.

Oblacnost i osuncavanje. Oblacnost uglavnom prati kretanje relativne vlaznosti. Povecanjem
temperature vazduha tokom godine smanjuje se relativna vlaznost i oblacnost.

Tabela 2.6.2: Srednje vrednosti oblacnosti u desetinama neba, za period od 1946-2014. godine

Meseci J F M A M J J A S 0] N D | God.

Novisad [7,1 [7,8 [6,2 |[6,1 |56 |51 (44 (39 [42 |47 |71 |77 |57
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Najvecu oblacnost, 7,8 desetina neba, ima februar, a najmanju avgust 3,9. Srednja vrednost oblacnosti
za celu godinu je 5,7 desetina, a po godiSnjim dobima srednja vrednost oblacnosti je slede¢a: prolece
6,0, leto 4,5, jesen 5,3 i zima 7,5 desetina neba.

Insolacija ili osuncavanje direktno zavisi od oblacnosti.

Tabela 2.6.3.: Prose¢ne sume osuncavanja u ¢asovima, za period od 1946-2014. godine

Meseci ] F M A M ] ] A S (0] N D | God.

Novi Sad [ 107 |90 |139 (174 |239 |[265 |[293 |[279 (209 |185 |85 51 2080

Sunce sija prosecno 2 080,2 casa godisnje, Sto je za 11,5 casova vise od vojvodanskog proseka koji
iznosi 2 065,7 Casova. Najsuncaniji je juli sa prosekom od 279,5 Casova, a najkrale prosecno
osuncavanje je u decembru, svega 51,0 Casova. Po godiSnjim dobima trajanje suncevog sjaja u
casovima je sledece: prole¢e 413,3, leto 837,7, jesen 479,7 i zima svega 247,8.

Prosean broj dana sa maglom iznosi godisnje 31,5, a proseCan mesecni maksimum je 19,8 dana
(uglavnom u decembru, a manje u januaru). Srednji godiSnji maksimalni broj dana sa maglom je 56,8, a
minimalni 13 dana.

Dodatni statisticki podaci o maksimalnim i minimalnim vrednostima:

Osuncavanje
e Godina sa najviSe sati direktnog suncevog zracenja bila je 2000. sa 2520 sati.
e Godina sa najmanje sati direktnog suncevog zracenja bila je 1980. sa 1715 sati.
e Najosuncaniji mesec bio je juni 2000. godine sa 370 sati.
¢ Najmanje sunca imao je januar 1997., 16 sati.

Oblacnost
e NajviSe vedrih dana imala je 2000. godina: 100 dana.
e NajviSe tmurnih dana imala je 1972. godina, 135 dana.

Padavine. Na teritoriji Vojvodine postoje znatne razlike u koli¢ini padavina ¢ak i kod bliskih kiSomernih
stanica. Visina padavina uglavnom opada od zapada ka istoku. Prosecna godisnja koli¢ina padavina,
prema podacima za kiSomernu stanicu Rimski Sancevi, iznosi 610 mm mada se zapazaju znatne razlike
izmedu pojedinih godina.

Tabela 2.6.4.: Srednje vrednosti visine padavina u mm, za period od 1946-2014. godine

Meseci ] F M A M J J A S (0] N D God.

NoviSad |39 |41 34 51 60 77 73 54 |33 40 51 58 |610
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Slika 2.5.3.: Graficki prikaz visine padavina u toku godine

Analizom srednjih mesecnih vrednosti vidi se da je tokom godine najviSe padavina u junu, a dva

spored
i janua
33,5%

na maksimuma javljaju se u julu i maju. Glavni minimum je u septembru, a dva sporedna u martu
ru. Po godisnjim dobima najviSe padavina se izluci tokom letnjih meseci (205 mm) Sto iznosi
ukupne godisnje koli¢ine. Na drugom mestu je prole¢e sa 144 mm (23,6%), zatim zima sa 138

mm (22,7%) i jesen sa 123 mm (20,2%).

Pored koli¢ine padavina znacajan je i broj dana sa padavinama iz ¢ega se vidi njihov intenzitet.

Tabela 2.6.5: Prosecan broj dana sa padavinama, za period od 1946-2014. godine
Meseci ] F M A M ] ] A S @) N D | God.
Prosecan
broj dana
15 15 14 13 12 12 10 9 8 7 14 17 [146
sa
padavinama

Dodatni statisticki podaci o maksimalnim i minimalnim vrednostima vezani za padavine na teritoriji

Novog
Kisa

Sada:

Godisnji maksimum: 999 mm u 2001. godini.

Godisnji minimum: 288 mm 2000. godine.

Maksimum mesecni: 237 mm juna 2001. godine.

Minimum mesecni: oktobar 1961., bez padavina.

Dnevni maksimum je 91,6 mm zabeleZen 10. jula 1967. godine.

Najvise kisnih dana u godini, 154, bilo je 1979.

Najmanije kisnih dana u godini, 85, bilo je 2000.

Najduzi niz dana bez kiSe, 55, bio je od 11. septembra do 4. novembra 1961. godine.

NajviSe dana sa sneznim padavinama, 49, bilo je 1969. godine.

Najmanje dana sa snegom, samo 9, bilo je 1989. godine.

NajviSe dana sa sneznim pokrivacem: 83, zabelezeno je 1962. godine.

Najmanje dana sa sneznim pokrivacem: 1972. godine nije bilo sneznog pokrivaca.
Maksimalna visina 62 cm, bila je 19. februara 1984.
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* Najduzi niz dana sa sneznim pokrivacem: 72 dana (13.12.1963 do 22.02.1964.).

Magla
» NajviSe dana sa maglom imala je 1980. godina, 57.
» NajviSe dana sa maglom bilo je u decembru 1998., 19 dana.

Grmljavina
» Najcesce je grmelo 1975. godine, ukupno 45 dana.
= Meseci sa najvise grmljavine bili su: juni 1954. i avgust 1975. sa po 17 dana.

Grad
» NajviSe dana sa gradom bilo je 1976. godine, 5 dana.
e Meseci sa najviSe grada bili su juni 1967. i april 1976. sa po tri dana.

Urbana klima Novog Sada. Proces urbanizacije dovodi do radikalnih promena u prirodnim osobinama
i tla i atmosfere a te promene dalje menjaju prirodu balansa energije i mase u nekom regionu. Povecana
zagadenost vazduha u urbanim sredinama, utie na transmisivnost i apsortivnost atmosfere i na
snabdevanje okoline viSkom kondenzacionih jezgara; gustina urbanog gradevinskog materijala Cini grad
boljim toplotnim rezervoarom, u kojem je dodirna povrsina izmedu tla i atmosfere nepromocivija nego u
okolnoj oblasti, a geometrija te povrSine omogucava da se zracCenje, zbog viSestrukog odbijanja od
njenih elemenata, duZe zadrzava, hvata u klopku, u ulicama grada. Toplota i voda koji se oslobadaju kao
produkti ljudske aktivnosti dopunjuju prirodne izvore toplote i vlage u urbanom sistemu. Imajuéi sve ovo
u vidu jedva da iznenaduje Cinjenica da su urbane oblasti osnovni izvori Covekovog nehoti¢nog delovanja
na klimu.

Medutim, mozda viSe od analize trendova srednjih sezonskih vrednosti meteoroloskih parametara, o
problemu urbanizacije, govori analiza sinoptickih situacija, pri kojima su intraurbane razlike temperature,
povremeno prevazilazile 5, a u desetak termina ¢ak 10°C. I dok letnjih situacija sa znacajnim
intraurbanim razlikama temperature gotovo da nema, jer se od maja do avgusta ova pojava deSava
jednom u svakih 30 godina, od oktobra do marta ona se javlja u jutarnjem terminu s verovatno¢om od 6
do 9%, a u vecernjem sa verovatnocom 2 do 5%.

Mada ova jednostavna statistika istice da su u Novom Sadu, u poslednjih 30 godina, oko dve godine u
jutarnjem terminu i nesto viSe od godinu dana u vecernjem terminu intraurbane razlike temperatura bile
vece od 5°C, jos uvek ne znamo mnogo o ovom fenomenu. Informacija da se pojava gotovo bez izuzetka
deSava pri sinoptickim situacijama Cija se pojava i trajanje lako mogu predvideti, verovatno, obecava
bolju potrosnju energije za grejanje.

2.7. Opis flore i faune, prirodnih dobara posebne vrednosti (zasti¢enih) retkih i ugrozenih
biljnih i Zivotinjskih vrsta i njihovih stanista i vegetacije

Prikaz zasti¢enih prirodnih dobara u Republici Srbiji dat je na slici 2.7.
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Slika 2.7: Zastita prirodnog nasleda u Republici Srbiji (izvor: Prostorni plan RS)
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Lokacija projekta se naslanja na Nacionalni park ,Fruska gora". Flora i fauna Fruske gore su veoma
raznolike i specificne.

Na prostoru uze zone Nacionalnog parka raste oko 1000 vrsta biljaka, a njihov ukupan broj, zajedno sa
biljkama na prostoru zastitne zone, prelazi cifru od 1500 vrsta. Ovako velikom raznovrsnoS¢u Fruska
gora moze da se poredi sa mnogo vecim i visSim planinama u Srbiji.

Papratnjace (Pteridophyta) su zastupljene sa 15 rodova (Anthyrium, Asplenium, Cheilanthes, Cystopteris,
Dryopteris, Gymnocarpium i dr). Do sada je ukupno zabelezeno 32 predstavnika ove grupe biljaka, od
kojih se 6 nalaze na listi prirodnih retkosti Srbije. Najveci rodovi su: Equisetum (6 vrsta) i Asplenium (7
vrsta), a najcesce vrste na prostoru Nacionalnog parka su Dryopteris filix-mas, Polystichum aculeatum i
Asplenium adianthum-nigrum.

Golosemenice (Gymnospermae) su na Fruskoj gori prisutne sa samo jednom autohtonom cetinarskom
vrstom - Juniperus communis (kleka), koja ulazi u sastav veceg broja Sumskih zajednica. Medutim, kao
pojedinacna stabla ili manji Sumski kompleksi na Fruskoj gori su sadeni i mnogi drugi Cetinari, kao Sto su
crni i beli bor, smreka, aris, tisa, tuja i dr.

Skrivenosemenice (Angiospermae) su najbrojnije biljke na Fruskoj gori koje Cine visSe od 90% njene
ukupne flore. Medu dikotilama, familije sa najve¢im brojem vrsta na Fruskoj gori su: Ranunculaceae,
Apiaceae, Scrophulariaceae, Lamiaceae, Rosaceae, Fabaceae i Asteraceae, a od monokotila: Liliaceae,
Orchidaceae i Poaceae. Od ukupnog broja do sada zabelezenih skrivenosemenica na Fruskoj gori, 36
dikotila i 27 monokotila u Srbiji su zasticene kao prirodne retkosti.

Vegetacija Fruske gore

Fruska gora je u celini Sumsko podrucje, medutim povrsSine pod Sumom znatno su smanjene delatnosSéu
Coveka. Od nekadasnjih 130000 ha povrsine pod Sumom danas je ostalo samo 23000 ha.

Na nekadasnjim Sumskim povrSinama, danas se uglavnhom nalaze livade, utrine, njive, vinogradi i
voénjaci, a preostale Sume uglavnom se nalaze na viSim i nagnutim polozajima sa izrazenim erozionim
procesima, i ve¢im delom su obuhvaéene granicama nacionalnog parka.

Sumske zajednice su meovitog ili ¢istog sastava. Monodominantne Sume grade kitnjak, bukva i ponegde
lipa ili grab, dok u gradi dvodominantnih Suma najcesée ulaze lipa i bukva, a rede grab i kitnjak. Ciste
bukove, kao i Ciste grabove Sume retke su. Klimaregionalni tip Sume na Fruskoj gori je Suma kitnjaka i
graba sa kostrikom Aculeato-Querco-Carpinetum iz sveze Carpinion betuli illyrico-moesiacum, koja stoga
zauzima i najvece povrsine. Pored nje u vegetaciji listopadnih Suma (Querco - Fagetea) znacajno mesto
imaju i zajednice bukve i lipe - Tilio-Fagetum submontanum iz sveze Fagion moesiacae.

U klimazonalnom pogledu vegetacija Fruske gore pripada Sumostepi (Aceri tatarici - Quercion). Stepska
vegetacija Fruske gore klase Festuco - Brometea predstavljena je specificnim floristicki bogatim
zajednicama iz sveze Festucion rupicolae. Ovaj tip vegetacije na Fruskoj gori u odnosu na tipicne stepe
ima mezofilniji karakter i viSe Sumostepsko obelezje.

Usled vekovnog negativnog antropogenog uticaja danas su povrsine pod stepama svedene na minimum i
fragmentarno su ocuvane uglavnom na obodu planine.

Livadska vegetacija klase Molinio - Arrhenatheretea prisutna je sa viSe zajednica razliCitih redova i sveza
od kojih znacajnije mesto imaju dolinske mezofilne livade sveze Arrhenatherion elatioris i livade iz sveze
Agropyro - Rumicion crispi, dok su mocvarne livade sveze Deschampsion caespitosae izrazito
ogranicenog areala. Sve livadske zajednice su sekundarnog porekla i nastale su nakon kréenja Suma.
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Mocvarna i barska vegetacija sveza Phragmition communis, Glycerio - Sparganion i Caricion gracilis, kao
i higrofilne Sume sveza Salicion cinereae (sive vrbe i topole) i Salicion albae (bele vrbe i topole) nalaze
se uglavnom na nizim nadmorskim visinama uz Dunav i vec¢e potoke. Submerzna i emerzna vegetacija
slatkih voda (iz sveze Potamion eurosibiricum), kao i vegetacija plivajucih cvetnica (iz sveze Lemnion
minoris), zabelezene su samo u petrovaradinskom ritu.

Predmetna lokacija nalazi se na desnoj obali potoka Pubrik, u plitkoj depresiji, u okviru aluvijalne ravni
Dunava. Prostor je delimi¢no pod Sumom i Sikarom. U priobalju Dunava prisutni su Sumarci vrba i topola.
Prostor obuhvata deonice znacajnih ekoloskih koridora: medunarodni ekoloski koridor reke Dunav, i
lokalni ekoloski koridor, potok Bubrik.

Zona priobalja Dunava omogucuje migraciju vrsta izmedu zasti¢enih dobara Specijalni rezervat prirode
~Koviljsko-Petrovaradinski rit" i Nacionalni park ,Fruska Gora“. Potok Dubrik je ekoloski koridor od
lokalnog ekoloskog znacaja koji obezbeduje dnevne i sezonske migracije zasticenih i strogo zasti¢enih
vrsta izmedu prostora Fruske gore (preko estenzivnih poljoprivrednih povrsina pruza se do podruc¢ja NP
~Fruska gora") i plavnog podrucja Dunava.

Oko 10 km severno od predmetne lokacije, preko reke Dunav, nalazi se prirodno dobro Koviljsko-
Petrovaradinski rit. Zbog svojih izuzetnih prirodnih vrednosti, Vlada Republike Srbije proglasila za
prirodno dobro od izuzetnog znacaja prve kategorije zaStite kao SPECIJALNI REZERVAT PRIRODE
(Uredba o zastiti Koviljsko-Petrovaradinskog rita, ,Sluzbeni glasnik Republike Srbije", broj 27/98).

Koviljsko-Petrovaradinski rit predstavlja kompleks barsko-mocvarnih i Sumskih ekosistema (4 840
ha), sa brojnim Zivotnim zajednicama, funkcionalno povezanih u integralnu celinu. Nalazi se u
jugoistocnoj Backoj, na inundacionom podrucju srednjeg toka Dunava, na njegovoj levoj (1 231-1 250
km) i desnoj obali (1 245-1 251 km), pored naselja Kovilj i Petrovaradin. Na severu se proteZe do grada
Novog Sada, a prema jugoistoku do sela Gardinovca. Temeljne vrednosti ovog prostora su ocuvanost i
raznovrsnost izvornih orografskih i hidrografskih oblika ritova (ade, rukavci, bare, mocvare), oCuvanost i
bujnost izvornih biljnih zajednica ritova (Sume, livade, trstici, Sevari) i raznovrsnost i bogatstvo faune
(172 vrste ptica i 46 vrste riba), narocito prisustvo retkih i proredenih vrsta.

Koviljsko-petrovaradinski rit je 1989. godine proglasen za medunarodno znacajno staniste ptica (IBA),
2004. godine je uvrscen u spisak zasticenih podrucja zavisnih od vode i znacajnih za basen Dunava
(ICPDR) i nalazi se na spisku potencijalnih vlaznih podrucja za upis na listu Ramsarske konvencije.

Biogeografske karakteristike podrucja obuhvataju prostore sa mocvarnom i livadskom vegetacijom i
antropogenim Sumama. Prirodne i gajene Sume javljaju se u aluvijalnoj ravni Dunava u okviru koje je i
prostor planirane radne zone.

U blizini lokacije do 1000 m nisu registrovana zasti¢ena prirodna dobra. Navedeni deo prostora nalazi se
u plitkoj depresiji, u okviru aluvijalne ravni Dunava i predstavlja deo Sire hidroloske celine koju
karakteriSe periodicni uticaj podzemnih voda. Prostor obuhvata deonice znacajnih ekoloskih koridora koji
predstavljaju i migratorni put brojnim zasticenim vrstama koje su zasti¢éene u skladu sa Pravilnikom o
proglasenju i zastiti strogo zasticenih i zasticenih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva ("SluZbeni glasnik
Republike Srbije", broj 5/2010, 47/2011 i 32/2016).

Priobalna vegetacija Dunava predstavlja staniste brojnim zasticenim vrstama insekata (npr. Zerynthia
pollyxena, Papilio machaon), vodozemaca ( 7riturus vulgaris, Bombina bombina, Pseudopidalea viridis,
Hyla arborea, Rana dalmatina) i gmizavaca (Emys orbicularis, Natrix natrix). U priobalnim vrbacima
Suma i topola gnezdi se veci broj zasticenih dupljasica (npr. senice i sove) a na vlaznim livadama
redovno se hrane Caplje i rode (Ciconia ciconia, Ixobrychus minutus, Nycticorax nycticorax, Egretta
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garzetta, Ardea cinerea, A. purpurea itd.). na spisku zasticenih vrsta su i slepi miSevi (sve vrste su
strogo zasti¢ene), a od sisara treba spomenuti vidru (Lutra /utra). Na predmetnom prostoru Cesti su
sisari kao Sto su jez, rovCice i krtica koji se nalaze na spisku ugrozenih sisara.

Potok Bubrik treba da omogucuje sezonske i dnevne migracije vrsta izmedu Fruske gore i plavnog
podruéja Dunava za brojne strogo zasticene vrste. Medu njima su najbrojnije Zabe (Rana dalmatina,
Rana temporalis, Pseudepidalea viridis). Prisutni su i gmizavci (Natrix natrix) i sitni sisari (jez, rovcice,
voluharice i miSevi).

2.8. Pregled osnovnih karakteristika pejzaza

PejzaZzne karakteristike analizirane prostorne celine predstavljaju jedan od elemenata za sagledavanje
ukupnih odnosa na relaciji planirani kompleks - Zivotna sredina. Pri tome svakako treba imati u vidu da
se radi o specifi¢noj psiholosko afektinoj kategoriji koja se izrazava kroz ukupno sinergi¢no delovanje
celokupnog okruzenja na posmatraca pri ¢emu su neizbezno prisutne kulturoloSke, socioloSke i
subjektivne implikacije. Pri tome treba uvek imati u vidu da subjektivna ocena o vrednostima pejsaza
jednako zavisi od njegovih karakteristika kao i od karakteristika posmatraca.

Da bi se mogla izvrsiti kvantifikacija odredenih pojava vezanih za ovaj fenomen kao posebna pogodnost
se javlja mogucnost raslojavanja pejzaza na dve osnovne kategorije koje podrazumevaju sledece
karakteristike: fizicke, odnosno materijalne i afektivne, odnosno psiholoske.

U kategoriju materijalnih karakteristika pejzaza spadaju: fizicke karakteristike, koje mogu biti prirodne i
stvorene. Prirodne fizicke karakteristike pejzaza su prvenstveno: morfologija terena, vegetacija, vodene
povrsine i nebo a stvorene: izgradenost i obradenost. Psiholosko - afektivne karakteristike su definisane
prvenstveno kao: raznolikost, posebnost, lepota, harmonija, intaktnost itd.

Morfologija terena predstavlja najupecatljiviji elemenat pejzaza pa je sasvim opravdano Sto se uticaji u
domenu promene morfologije terena zbog izgradnje smatraju i najznacajnijim. Uvazavajuci prostorne
okvire u kojima se nalazi analizirana lokacija moguce je u morfoloSkom smislu izdvojiti samo klasu
ravnicarskog terena.

Valorizacija postojece vegetacije kao materijalne kategorije pejsaza podrazumeva njen vizuelni i bioloski
kvalitet. Kada se radi, kako o vizuelnim tako i o bioloskim karakteristikama postojece vegetacije, izvesno
je da se o ovim karakteristikama ne moze govoriti na predmetnoj lokaciji.

Vodene povrsine kao elemenat pejsaza nemaju znacaj u konkretnim uslovima.
Izgradenost kao elemenat postoje¢eg pejsaza obuhvata sve postojece objekte na analiziranoj lokaciji. Na

prostoru Sireg okruzenja predmetne lokacija nema dominantnih gradevina.
Psiholosko-afektivne karakteristike pejzaza nisu izrazene u okviru analiziranog prostora.
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2.9. Pregled nepokretnih kulturnih dobara (Blizina podrucja zasti¢enih medunarodnim,
nacionalnim ili lokalnim propisima)
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Slika 2.8.1: Karta Republike Srbije sa prikazanim kulturnim nasledem (Izvor podataka: ,,Prostorni plan

Republike Srbije")

Na osnovu podataka iz Prostornog plana opstine Sremski Karlovci, postoji evidentirano arheolosko
nalaziSte na potesu Matej, lokalitet Dubrik (ostaci velikog vincanskog naselja).

Arheoloska nalazista su samo evidentirana, ali nisu vrSena arheoloska istraZivanja.

Takode, na lokaciji i u blizem okruzenju planiranog Projekta ne postoje zasti¢eni objekti kulture .
Ukoliko bi se tokom izvodenja zemljanih radova na lokaciji naiSlo na indikatore postojanja arheoloskog
ili drugog nalaziSta (sa aspekta prirodnih i kulturnih vrednosti) radove treba odmah obustaviti,
obavestiti nadlezni Zavod i obezbediti prisustvo strucnih lica na terenu, saglasno vaze¢im zakonskim

odredbama.

Na podrucju Sremskih Karlovaca se nalaze sledeéa kulturna dobra koja su prilicno udaljena od
predmetne lokacije:
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Magistrat -Gradevina trapezoidne osnove, podignuta u ampir stilu 1811. godine. Sa njenog balkona,
patrijarh Rajacic je proglasio Srpsku Vojvodinu

Dvorac patrijarha Rajacic¢a Ilion - Ova barokna zgrada, dobila je naziv od grcke reci Ilion, tj. Troja, i
po Iliji, Rajaci¢evom imenu pre zamonasenja. Otkupljena je od porodice Miokovi¢-Hadzi, i renovirana
1856. godine. U stilu poljskih kuca Josifa II, restaurirana je 1920. godine, po planu beckog arhitekte
Sideka. DvoriSna ¢esma Patriarhovac, podignuta je 1864. godine, a posvecena je Bogojavljenju

Kuca Angeline Dejanovi¢ - Zidana u baroknom stilu 1790. godine, kao dom Dimitrija Anastasijevi¢a
Sabova, prvog i najveéeg darodavca Karlovacke gimnazije. KarakteriSu je barokni, gvozdeni ukrasi i
reljefi boZijeg oka iznad prozora. Pre proSlog rata u njoj je bila knjizara Radivoja Zagorice.

Straserova kuca - Pseudo barokni stil, podignuta 1890. godine, u kojoj je stalno apoteka, vodena vec
Cetiri generacije od porodice Straser. Poseduje, izvanredan uredaj oficine, sa baroknim namestajem, iz
druge polovine XIX veka, nosila je naziv kod zlatnog orla do 1945. godine. Na fasadi, nalaze se reljefi,
grckog boga lekarstva Asklepija, i njegove kéeri, Higieje, boginje zdravlja.

Cesma na trgu - Podignuta je 1799. godine, od crvenog mramora u klasi¢nom stilu, po nalogu
Magistrata

Izgradnja i rad predmetnog postrojenja nece imati negativan uticaj na pomenuto najblize prirodno
dobro niti na kulturna dobra u Sirem okruzenju.

2.10. Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovnistva i demografskim karakteristikama
u odnosu na objekte i aktivnosti

Prema podacima Registra stanovnistva, Sremski Karlovci su krajem 2011 godine imali 8.750
stanovnika. U odnosu na 1991. godinu broj stanovnika Sremskih Karlovaca povecao se za oko 18%.

Znatniji porast broja stanovnika ostvaren je tokom devedesetih godina prilivom izbeglog stanovnistva,
a nakon toga, broj stanovnika Sremskih Karlovaca stagnira.

U sledecoj tabeli prikazan je broj stanovnika u Sremskim Karlovcima prema popisima u periodu od
1948 do 2011.

Tabela 2.10.1: Broj stanovnika u Sremskim Karlovcima u periodu od 1948. do 2011. godine

Period 1948 1963 1961 1971 1981 1991 2002 2011
Broj 5350 5618 6390 7040 7547 7534 8839 8750
stanovnika

Najvedi deo radno sposobnog stanovnistva zaposlen je u Novom Sadu s obzirom da Sremski Karlovci
nemaju znacajnijih privrednih kapaciteta.

Demografski razvoj Sremskih Karlovaca karakterisaée minimalan porast broja stanovnika, starenje
stanovnistva i pad prirodnog prirastaja. Usled sve nepovoljnije bioloske osnove Sremski Karlovci ée
imati minimalan demografski rast, blizak demografskoj stagnaciji.

Sremski Karlovci se nalaze u Sirem podrucju grada Novog Sada.
Gustina naseljenosti u gradu Novi Sad iznosi oko 1 809 stanovnik po km2.
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Prema raspolozivim podacima izrazen je negativan maskulinitet (903 muskarca na 1000 Zena) Sto
govori u prilog boljeg zdravstvenog stanja stanovniStva jer je posledica smanjenja smrtnosti Zzena
fertilne dobi i produZenja Zivotnog veka.

Jedan od dobrih pokazatelja zdravstvenog stanja stanovnistva je ocekivano trajanje zivota. U Novom
Sadu ono je dostiglo vrednost od 73,3 godina za zene, a 67,6 godina za muskarce dok je u Vojvodini
ocekivano trajanje zZivota Zena je 73,0 godina a muskaraca 67,7 godina (podaci za 1996/97. godinu).
Jedna od najznacajnijih demografskih struktura je starosna struktura stanovnistva. Sa blizu 33%
osoba starosti 50 i viSe godina i sa svega 15,6% mladih od 14 godina, stanovnistvo Novog Sada spada
u regresivni tip stanovnistva.

Stanovnistvo je staro kada je prosecna starost preko 30 godina. U Novom Sadu prosecna starost u
2011. godini iznosila je 39,1 godinu.

Realizacija predmetnog projekta Ce se ostvariti uz postovanje propisanih uslova i mera zastite, uz
minimiziranje i spreCavanje potencijalno Stetnih uticaja na Zivotnu sredinu, tako da nece imati
negativan uticaj na stanovnistvo u blizem i daljem okruzenju Terminala.

2.11. Podaci o postojec¢im privrednim i stambenim objektima i objektima infrastrukture i
suprastrukture

Granicom plana detaljne regulacije radne zone Prosjanice u Sremskim Karlovcima, obuhvaceno je
podrucje koje se nalazi van gradevinskog podrucja Sremskih Karlovaca i to oko 2,5 km nizvodno od

naselja.

Saobracajna infrastruktura

Ovaj prostorni potes se nalazi uz samu obalu Dunava, znacajne infrastrukturne koridore (postojece i
planirane) i zeleznicku stanicu Karlovacki vinogradi.

Prostornim planom opstine Sremski Karlovci ("Sluzbeni list Opstine Sremski Karlovci", broj 8/2006),
lokalitet Prosjanice se namenjuje za radnu zonu, jednokolosecnu prugu, prugu za vozove velikih brzina
(planirana u Prostornom planu Republike Srbije) i teretni pristan.

Drumski saobracaj

U jugozapadnom delu obuhvaéenog prostora koji je definsan Planom detaljne regulacije nalazi se put
koji predstavalja saobracajnu vezu predmetnog podrucja sa drzavnim putem putem I reda M-22/1. Ova
saobracdajnica ukrsta se u istom nivou sa magistralnom prugom Beograd — Stara Pazova — Indija —
Subotica —granica Madarske u km 60+869.

U severozapadnom delu obuhvacéenog prostora nalaze se asfaltirane saobradajnice koje se koriste
iskljucivo za fukcionisanje postojecih preduzeca koji se nalaze na ovom podrucju.

Zeleznicki saobracaj

Juzni deo obuhvacenog prostora tangira magistralna jednokolosecna elektrificirana Zeleznicka pruga
(Beograd—Stara Pazova-Indija—Subotica—granica Madarske). Ovom prugom odvija se javni putnicki i
Zeleznicki saobracaj. U km 62+208 ove pruge nalazi se zeleznicko sluzbeno mesto — ukrsnica Karlovacki
Vinogradi (sa svom pripadajucom infrastrukturom).

Predmetna lokacija terminala za skladiStenje i pretovar naftnih derivata se nalazi izmedu planirane
dvokolosecne pruge Beograd — Subotica — drzavna granica (Kelebija) i planirane pristupne
saobradajnice uz obalu Dunava. Prema PPPPN-u pruge, deo predmetne parcele se nalazi u okviru




PROJEKAT IZGRADNJA TERMINALA ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH DERIVATA
KAPACITETA 23000 m3, NA KATASTARSKOJ PARCELI BR. 7944 K.O. SREMSKI KARLOVCI

Klijent POSTKEY REAL ESTATE Ne: 2554 STUDIIA

Postrojenje | TERMINAL ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH Rev.: 0
DERIVATA KAPACITETA 23000 m3 Datum: 02.2019.

Lokacija KAT.PARCELA BR. 7944 K.O. SREMSKI KALOVCI, SRBIJA Strana: 60 od 325

zastitnog pruznog pojasa planirane dvokolosetne pruge Beograd — Subotica — drZzavna granica
(Kelebija)

Zone zastite pruge su difinisane kroz: - Insfrastrukturni pojas — zemljiSni pojas sa obe strane pruge, u
Sirini od 25 m, mereéi od ose krajnjih koloseka koji funkcionalno sluzi za upotrebu, odrzavanje i
tehnoloski razvoj kapaciteta infrastrukture. Prema izdatim uslovima Akcionarskog drustva za
upravljanje javnom Zzeleznickom infrastrukturom ,Infrastruktura Zeleznica Srbije" u infrastrukturnom
pojasu, a van pruznog pojasa, moze se planirati postavljanje kablova, elektricnih vodova niskog napona
za osvetljavanje, telegrafskih i telefonskih vazdusnih linija i vodova, kanalizacije i cevovoda i drugih
vodova i sl. objekata i postorjenja na osnovu izdate saglasnosti upravljaca infrastrukture, koja se izdaje
u formi reSenja. U infrastrukturnom pojasu zabranjeno je svako odlaganje otpada, smeca kao i izlivanje
otpadnih voda. Ne sme se saditi visoko drvece, postavljati znakovi, izvori jake svetlosti ili bilo koji
predmeti i sprave koje bojom, oblikom ili svetloS¢u smanjuju vidljivost zeleznickih signala, ili koji mogu
dovesti u zabunu radnike u vezi znacenja signalnih znakova. Zastitni pruzni pojas je zemljiSni pojas sa
obe strane pruge u Sirini od 100 m, racunajuci od ose krajnjih koloseka. U zastithom pruznom pojasu
na udaljenosti 50 m od ose krajnjeg koloseka ili drugoj udaljenosti u skladu sa posebnim propisom, ne
mogu se graditi objekti kao Sto su rudnici, kamenolomi u kojima se koriste ekplozivna sredstva,
industrija hemijskih i eksplozivnih proizvoda, postrojenja i drugi sl. objekti.

Prema izdatim uslovima u zasStithom pruznom pojasu magistralne dvokolosecne zeleznicke pruge
dozvoljava se sledece:

1. Moguce je izgraditi terminal za skladiStenje i pretakanje naftnih derivata preduzeéa ,Postkey
Real Estate" d.o.0. na k.p. br. 7944 KO Sremski Karlovci (pre parcelacije 3484/4, 3484/5 i
3481/1 KO Sremski Karlovci), sa desne strane novoprojektovane trase dvokolosecene Zeleznicke
pruge Beograd- Stara Pazova- Novi Sad- Subotica- Drzavna granica — (Kelbia);

2. U okviru kompleksa terminala za skladistenje i pretakanje naftnih derivata preduzeca ,Postkey
Real Estate" d.0.0. moguce je izgraditi pretakaliSte i viSe nadzemnih rezervoara, odnosno
postrojenja za pretakanje, do osovine krajnjeg (desnog) koloseka novoprojektovane trase
dvokolosecne pruge iznosi 30m, mereno upravno na osu koloseka, u skladu sa Pravilnikom o
tehnickim normativima za bezbednost i o uskladiStenju i pretakanju zapaljivih i gorivih tecnosti
(Sl. Glasnik RS broj 114/2017);

3. Ostale objekte unutar terminala za skladiStenje i pretakanje naftnih derivata moguce je
izgraditi, tako da najbliza ivica planiranih objekata bude na udaljenosti vecoj od 25m mereno,
upravno na osovinu postojece i planirane zeleznicke pruge;

4. Na osnovu ovih tehnickih uslova nije moguce pristupiti izvodenju radova, vec je preduzece
~Postkey Real Estate" d.o.0.u obavezi da za predmetnu izgradnju izradi Projekat za gradevinsku
dozvolu i jedan primerak iste dostavi Sektoru za razvoj ,Infrastruktura Zeleznice Srbije" a.d.
Beograd, radi dobijanja ReSenja o verifikaciji na projekat;

5. Projekat za gradevinsku dozvolu treba biti izraden u skladu sa odredbama Zakona ozeleznici (SI.
Glasnik RS br. 45/2013, 91/2015 i 113/2017- dr. zakoni), Zakona o bezbednosti i
interoperabilnosti Zeleznice (Sl. Glasnik RS br104/2013 i 92/2015), Zakona o planiranju i
izgradniji i drugih propisa koji reguliSu predmet projektovanja;

6. Podnosilac zahteva je obavezan da se pridrzava odredaba, tehnickih uslova i propisa vazecih
Zakona i Pravilnika za ovu vrstu objekata, pri projektovanju, izgradnji i eksploataciji;

7. ,Postkey Real Estate™ d.o.o0.u obavezi da za izgradnju predmetne infrastrukture pribavi i sve
ostale propisima predvidene saglasnosti i odobrenja nadleznih organa, kako je to definisano
planskom dokumentacijom.

Vodni saobradaj

Na desnoj obali reke Dunav na km 1240+430 do 1240+510 nalaze se pretovarne dizalice koje vrse
pretovar robe sa brodova na kopno. Pretovarne dizalice se nalaze na obaloutvrdenom podrucju uz koju
mogu da pristaju sve vrste recnih brodova.
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Vodna infrastruktura

Na podrucju koji obuhvata radne zone Prosjanice nisu pristni objekti za vodosnabdevanie.

Snabdevanje sanitarnom vodom reSi¢e se preko planirane vodovodne mreze u okviru vodovodnog
sistema Sremskih Karlovca.

Snabdevanje tehnoloskom vodom biée reSeno zahvatanjem iz podzemnih vodonosnih slojeva i/ili reke
Dunav.

Na lokaciji radne zone ne postoji izgradena kanalizaciona mreza za odvodenje otpadnih voda. Planom
detaljne regulacije definisana je izgradnja separatne kanalizacione mreze u okviru kanalizacionog
sistema naselja Sremski Karlovci. Kanalizaciona mreza ée se izgraditi u svim planiranim ulicama.

Do izgradnje planirane kanalizacione mreze, odvodenje otpadnih voda moguce je reSavati izgradnjom
vodonepropusnih septickih jama.
OpbpaHa oa nonnaea

Predmetni prostor ¢e se braniti od visokih voda Dunava verovatnoce pojave jednom u sto godina, Sto
zahteva nasipanje postojeceg terena do kote od oko 79,30 m n.m.. Kota poda buducih objekata bice za
pola metra viSa od planirane kote terena i iznosi¢e 79,80 m n.m.

Energetska infrastruktura

Kao osnovni objekat za snabdevanje radne zone Prosjanice je transformatorska stanica 35/10 kV
~Sremski Karlovci® koja je ¢e se rekonstruisati da bi u krajnjoj fazi postala prenosna trafo stanica
110/20 kV. Od ove trafo stanice polazice 20 kV mreza do bududih TS 20/0,4 kV, koje ¢e dalje preko
niskonaponske mreze snabdevati elektricnom energijom sve planirane sadrzaje na prostoru obuhvata
plana zone Prosjance.

Napajanje lokacije planiranog Terminala bice preko novoprojektovane MBTS “Naftno skladiste” koja ¢e
biti povezana na postojecu 20 kV TS , Naftahem".

2.12. Okolni postojeci projekti i kumulativni uticaji

Izgradnja predmetnog Terminala za skladistenje naftnih derivata na kat. Parceli br. 7944 K.O. Sremski
Karlovci planirana je na prostoru radne zone Prosjanice. Na istoj lokaciji na parceli zapadno od
predmetne parcele, nalaze se ve¢ izgradeni skladisni rezrvoari operatera ,Dunav oil Term" d.o.o.
Sremski Karlovci i isti su u funkciji.

Okolne saobradajnice ve¢ imaju odreden intenzitet saobracaja, kao i postojeéi skladisni rezervoari
naftnih derivata na susednoj parceli i isti predstavljaju izvore aerozagadenja zbog rada motora sa
unutrasnjim sagorevanjem i izvora buke, pa se moze zakljuciti da kapacitet Zivotne sredine na lokaciji i
okruzenju vec trpi negativne uticaje, stoga je kumulativno dejstvo nakon izgradnje planiranog projekta
sasvim moguce.

Rizik od pozara i eksplozija objekata terminala ne zahteva posebne mere zastite od pozara prostora
susednih parcela. Na susednim parcelama nema izgradenih objekata na rastojanju kojim bi bili ugrozeni
eventualnim pozarom ili eksplozijom na objektima terminala.
Lokacija skladisnih rezervoara i pretakaliSta autocisterni uskladena je sa zastitnim pruznim pojasom
planirane zeleznicke pruge Beograd — Subotica — drzavna granica (nalaze se na udaljenosti ve¢oj od 50m
od ose krajnjih koloseka).
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U blizini predmetne lokacije Terminala nalazi se pretakaliSte zapaljivih i gorivih tecnosti iz plovila na
rekama — pristaniste koje je udaljeno vise od 30m (57,30m) od najblizeg objekta terminala (pumpne
stanice za praznjenje cevovoda). Ovo pristaniste tehnoloski ne pripada predmetnom terminalu.
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3.0. OPIS TEHNICKOG DELA PROJEKTA

3.1. Opis prethodnih radova na izvodenju projekta

Predmetna lokacija u Sremskim Karlovcima se nalazi na nasutom terenu izmedu Dunava i planirane
dvokolosecne zeleznicke pruge Beograd — Subotica — drzavna granica (Kelebija) na k.p. 7944KO Sremski
Karlovci, Investitora "POSTKEY REAL ESTATE"” DOO iz Sremskih Karlovaca.

Idejno resenje je projektovano i Lokacijski uslovi pribavljeni na parcelama br 3484/4, 3484/5 i 3481/1,
ali je u meduvremenu izvrSeno spajanje parcela u parcelu 7944 K.O. Sremski Karlovci, na osnovu
ReSenja o parcelaciji, izdatog od strane Republickog geodetskog zavoda, Sluzba za katastar
nepokretnosti Sremski Karlovci, br. 952-02-2-6/2017 od 21.08.18.

Prema Planu detaljne regulacije, Radne zone Prosjanice (,Sl. List Opstine Sremski Karlovci®, broj 4/11),
ova parcela se nalazi u zoni namenjenoj poslovnim kompleksima (privredne delatnosti sekundarnog i
tercijalnog sektora). Blizina Dunava i nivo podzemnih voda odreduje minimalnu niveletu terena koja
iznosi 79,3m.

Nasipanje lokacije je izvedeno tako da je na obodima lokacije napravljen zemljani nasip koji formira
kasetu, a unutrasnjost je napunjena slojevima od peska zahtevanih zbijenosti. Na ovaj nacin kota terena
Terminala se nalazi 50 cm iznad nivoa stogodisnje vode.

U okviru prethodnih radova izraden je Katastarsko-topografski plan i Elaborat geomehanickih ispitivanja
terena predvidenog za izgradnju Terminala.

3.2 Opis objekta, planiranog proizvodnog procesa ili aktivnosti, njihove tehnoloske i
druge karakteristike

Na teritoriji opstine Sremski Karlovci, investitor ,POSTKEY REAL ESTATE" DOO iz Sremskih Karlovaca,
na katastarskoj parceli 7944 K.O. Sremski Karlovci, planira izgradnju Terminala za skladiStenje i
pretovar naftnih derivate.

Lokacija objekata terminala za skladiStenje i pretovar naftnih derivata odabrana je u skladu sa
odredbama Pravilnika o tehni¢kim normativima za bezbednost od pozara postrojenja i objekata za
zapaljive i gorive teCnosti i o uskladistavanju i pretakanju zapaljivih i gorivih tecnosti (“Sl.glasnik RS”, br.
114/17), izuzev rezervoara za loz ulje za koji se primenjuje Pravilnik o smestaju i drzanju ulja za loZenje
(,SI. list SFRJ", br. 45/67).

Na parceli je predvidena izgradnja sledeéih objekat:

. Rezervoar 1.000 m* - 1 kom - benzin

. Rezervoar 2.000 m? - 3 kom — benzin

. Rezervoar 2.000 m?® - 5 kom — dizel

. Rezervoar 3.000 m* - 2 kom — dizel

. Pretakaliste autocisterni (4 istakacka mesta) sa jedinicom za istovar goriva
. Rezervoarski prostor aditiva sa pumpama

. Jedinica za obradu gasne faze

. Slop rezervoar

. Tehnoloska pumpna stanica

10. Protivpozarna pumpna stanica

11. Objekat za doziranje pene pod pritiskom

12. Trafo stanica sa dizel el. agregatom (sa integrisanim dnevnim rezervoarom goriva)
13. Objekat glavnog elektro razvoda

14. Rezervoar za protivpozarnu vodu 1500m?

15. Pumpna stanica za praznjenje cevovoda

OCoONOTUTDRA,WN
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16. Radionica i kotlarnica

17. Upravna zgrada

18. Sanitarni ¢vor za vozace autocisterni
19. Portirnica

20. Cevna trasa tehnoloskih cevovoda
21. Separator

22. Prepumpna stanica (otpadne vode)
23. Bioloski uredaj za obradu fekalnih voda
24. Rezervoar pijace vode V-10m3

25. Ukopani rezervoar za loz ulje V-10m3
26. Parking

27. Saobracajnice

28. ParkiraliSte autocisterni

29. Ograda

30. Kontejner za komunalni otpad

Na sledecoj slici prikazan je situacioni plan Terminala za skladiStenje i pretovar naftnih derivata sa
dispozicijom cevovoda, koji ¢e biti izgradeni na loakciji. Veci format situacionog plana je dat u prilogu
studije.
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LEGENDA

1. REZERVOAR 1.000m* -Tkom - BENZIN
2 REZERVOAR 2.000m? -3kom - BENZIN
2.000m” -Skam - DIZEL
# -2

3. REZERVOAR
4, REZERVOAR 3.000

kom - DIZEL

7.JED!
E.SLOP REZERVO/

13. OBJEKAT GLAVNOG

17, UPRAVNA ZGI

26 PARKING
27.5A01

ficom 2a istovar gariva
6. REZERVOARSKI PROSTOR ADITIVA SA PUMPAMA
INICA ZA OBRADU GASNE FAZE
AR

1L OBJEKAT ZA DOZIRANIE PENE FOD PRITISKOM

12. TRAFD STANICA SA DIZEL ELAGREGATOM

(SA INTEGRISANIM DNEVNIM REZERVOARDM GORIVA)
RAZVODA

14, REZERVOAR ZA PROTIVFOZARNU VODU 1500m3
15. PUMPNA STANICA ZA PRAZNJENJE CEVOVODA
16 RADIONICA | KOTLARNICA

GRADA )
18, SANITARNI CVOR ZA VOZACE AUTOCISTERNI

22 PREFUMPNA STANICA [OTFADNE VODE)
23. BIOLOSKI UREDA] ZA OBRADU FEKALNIH VODA
24, REZERVOAR PIIACE VODE V=10M3

25. UKOPAMI REZERVOAR Z4 LOZ ULJE V=10M3

INICE
28, PARKIRALISTE AUTOCISTERNI
30. KONTEINER ZA KOMUNALNI OTPAD

reyTrTy T
[
Semmorr i =T
: T

Slika 3.2.. Situacioni plan Termin

ala za skladistenje i pretovar naftnih derivate sa dispozicijom cevovoda
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3.2.1. Opis osnovnih objekata, instalacija i opreme za skladistenje i pretovar naftnih
Derivate

Osnovna tehnolo¢ka Sema skladiStenja i pretovara naftnih derivate na Terminalau prikazana je na

sledecoj slici, dok je vedi format prikazan u prilogu studije

OSNOVNA TEHNOLOSKA SEMA

TR

T e T e

PEM |20

Knez Danilova 12:11000 Beograd, Sthija

St beos.hen Managernd

T
D00 "POSTEEY REAL ESTATE", Belilo bra7, Sremski Karlovei
Tk
Sremski Karlovei; KXP. 7544; 100, Sremski Karlovei

TERMINAL mmﬁ-mw&umhmumm NAFTNIH DERIVATA
a3

-
Mirosav Rakic i s mai, [
e

|n--x

TR T
IDEJNI PROJEEAT IDP | 052018,
=

T —
PROJEEAT MASINSKIH INSTALACIA (3%

= — T
OSNOVNA TEENOLDSEA SEMA IDF 116-6.1/2018
B
IDP 116-61-2018-2 2

TFORM. A2.0 IDF &.1-orafiéka dokumentaciia revl Priorema za Stamou.dwa

Slika 3.2.1-1.: Osnovna tehnoloska sema Terminala za skiadistenje i pretovar naftnih derivate

Ukupni kapacitet rezervoarskog prostora, je 23.000 m? i to benzina 7.000 m? i dizela 16.000 m? koji su
smesteni u 11 rezervoara.

Skladisni rezervoari

Skladisni rezervoari su objekti za skladiStenje nafte i naftnih derivata i predvideni su kao vertikalni,
nadzemni sa fiksnim krovom i armiranobetonskim tankvanama koje imaju kontrolisani ispust u zauljenu
kanalizaciju.

Rezervoari za benzin su opremljeni i sa unutrasnjim aluminijumskom plivajuom membranom koji
smanjuje emisiju benzinskih para, a na fiksnom krovu nalaze se centralni odzracni i ventilacioni otvori.
Rezervoari za dizel su bez plivajuée membrane, a na krovu imaju sigurnosnu zaklopku i odzracni/disajni
ventil sa hvatacem plamena. Osim tehnoloskih priklju¢aka (ulaz goriva, izlaz goriva, ispust sa dna
rezervoara) i prikljuaka za merenje nivoa, temperature, visokog i niskog nivoa rezervoari imaju stabilnu
instalaciju za gasenje pozara i hladenje i prikljucke za kontrolu propustanja dna rezervoara. Svaki
rezervoar ima elektronske merace nivoa, temperature, gustine, kao i detektore prisustva vode u
rezervoaru. Punjenje rezervoara je predvideno autocisternama.

Predvideno je postavljanje skladisnih rezervoara u armirano-betonsku tankvanu radi prihvatanja slucajno
ispustene zapaljive tecnosti i radi zastite okolnog zemljista.
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Tankvane su dimenzionisana u skladu sa zahtevima Pravilnika o tehni¢kim normativima za bezbednost
od pozara postrojenja i objekata za zapaljive i gorive tecnosti i o uskladiStavanju i pretakanju zapaljivih i
gorivih tec¢nosti (“SI. glasnik RS”, br. 114/17)

Zidovi i unutrasnja povrsina tankvane moraju biti izgradeni od nepropusnog materijala i projektovani
tako da podnesu pun hidrostaticki pritisak.

Tehnicki podaci o rezervoarima

Oznaka Zapremina Medij Precnik, Visina,
rezervoara rezervoara, (m) (m)
(m3)

R1 2000 dizel 16 11
R2 2000 dizel 16 11
R3 2000 dizel 16 11
R4 2000 benzin 16 11
R5 1000 benzin 12 11
R6 3000 dizel 20 11
R7 2000 dizel 16 11
R8 2000 benzin 16 11
R9 3000 dizel 20 11

R10 2000 dizel 16 11

R11 2000 benzin 16 11

Goriva koje Ce se skladistiti na terminalu su:
- Motorni benzin
- Dizel

Motorni benzin - karakteristike

Fizicko stanje i izgled: teCnost Temp. samozapaljenja: 250 °C

Miris: karakteristiCan Granice eksplozivnosti 1,3 — 7,1 % v/v
Molekulna masa: 46,07g/mol Gustina @15°C: 0,725 do 0,785 kg/dm?
Boja: bezbojan, proziran Napon para: 45 90 kPa (@ 20°C)

Tacka kljucanja: 25 °C do 215°C Gustina para: >3-4 (vazduh=1)
Tacka paljenja, min.: <-21 °C

Dizel - karakteristike

Fizicko stanje i izgled: te¢nost Temp. samozapaljenja: >250 °C
Miris: karakteristiCan Granice eksplozivnosti 0,6 — 6,5 % v/v
Boja: Zuckasta Gustina @15°C: 0,82 do 0,86 kg/dm?

Tacka kljucanja: 180 °C do 380°C Gustina para: >4 (vazduh =1)
Tacka paljenja: 55 °C

Izgradnja terminala ée se vrsiti fazno, i to:

FAZA I : Izgradnja rezervoara R1, R2, R3, R4, R5, tankvane rezervoara R1, R2, R3, R4, RS5,
infrastrukturni objekti nephodni za eksploataciju terminala

FAZA II : 1zgradnja rezervoara R6, R7, R8 tankvane rezervoara R6, R7, povezivanje rezervoara R R6, R7,
R8 u sistem

FAZA IIT ! 1zgradnja rezervoara R9, R10 i R11, tankvane rezervoara R9, R10 i R11, povezivanje
rezervoara R9, R10 i R11 u sistem.

Rezervoari Ce se izvesti kao vertikalni nadzemni sa fiksnim krovom, bi¢e smesteni u zajedni¢ku betonsku
tankvanu pregradenu zidom visine 600 mm.
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Rezervoari za benzin bi¢e opremljeni potrebnim priklju¢cima za manipulaciju, prikljucima za merenje
nivoa i

temperature, alarmom visokog nivoa te unutrasnjim plutajuéim pokrovom.

Rezervoari za dizel opremljeni potrebnim priklju¢cima za manipulaciju, prikljuécima za merenje nivoa i
temperature, diSnom i sigurnosnom armaturom.

Rezervoari bice opremljeni stabilnom instalacijom za gasenje i hladenje.

Rezervoari Ce biti projektovani prema standardima EN 14015 2004, API 650 i DIN 18800 i Direktivi 94/63
EZ o kontroli emisija isparivih spojeva (VOC). Kontrola propustanja dna bi¢e obezbedena u skladu sa EN
14015 Annex H ili API 650 Appendix I. Rezervoari ¢e biti opremljeni spiralnim stepenicama, ogradom
krova, stazom do centra krova. Svi rezervoari ¢e imati Celicni fiksni kupolasti ili konusni krov.

Rezervoari Ce biti opremljeni potrebnim prikljuCcima za manipulaciju medija i drenazu vode sa dna,
prikljucima za merenje nivoa i temperature i uzimanje uzoraka.

U rezervoare za benzin ¢e se ugraditi Al-plutajuci pokrov sa pripadaju¢om opremom (zaptivke, ulazni
otvor) koji spreava isparavanje medija i oneciS¢enje okoliSa i zadovoljava postavljene kriterije iz
Direktive 94/63 EZ o kontroli emisija isparivih materija (VOC).

Rezervoari za dizel opremljeni potrebnim prikljucima za manipulaciju, prikljuCcima za merenje nivoa i
temperature, disajnom i sigurnosnom armaturom.

Rezervoari ¢e biti zasti¢eni od korozije spolja premazom debljine cca. 200 mm suvog filma otpornog na
atmosferilije u svetloj boji Cije reflektovanje toplote iznosi ukupno 70% ili vise.

Na rezervoaru se nalaze potrebni prikljuci za montazu opreme za merenje nivoa, temperature, alarma
visokog nivoa, uzemljenja i uzimanje uzoraka.

Tehnicki podaci rezervoara za skiadistenje dizela kapaciteta 2000ny (R1, R2, R3, R7i R10)

Nominalna zapremina: 2.000 m3

Visina omotaca: 11 m

Unutrasnji precnik rezervoara: 16 m

Tip krova: samonosivi kupolasti krov
Standard: SRPS EN 14015

Uskladisteno gorivo: dizel

Dodatak na koroziju (pod i omotac): 1 mm
Projektovani pritisak: hidrostaticki

Radni pritisak: atmosferski

Projektovana temperatura: okoline

Radna temperatura: okoline

Termicka izolacija: ne

Koli¢ina punjenja i praznjenja: 200/120 m3/h
Maksimalna visina punjenja: 10.4m

Radna zapremina: cca 2.091 m?

Seizmicka zona po MCS skali: VIII

Zona vetra: 100 km/h

Opterecenje od snega: 1,3 kN/m2

Ukupna masa rezervoara: 80.995kg

Plast rezervoara:

Plast rezervoara izvodi se iz limova pravougaonog oblika koji su medusobno suceono zavareni.

Odabrano je: 5 redova visine 2.000 mm i 1 red visine 900 mm. Debljina 1. i 2. reda iznosi 8 mm, a
ostali redovi imaju debljinu od 7 mm. Gornje ukruéenje plasta, obodni prsten krova, izveden je iz
ugaonog profila L 100x100x10 i su¢eono zavaren na zadnji red plasta. Materijal plasta je S235J2+N po
SRPS EN 10025. Na plastu se nalazi sekundarno ukruéenje izradeno iz lima u obliku T-profila. Dimenzije
ukrucenja su 80x110 mm, debljine 7 mm. Materijal ukrucenja je S235J2+N po SRPS EN 10025.
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Dno rezervoara:

Centralni deo dna rezervoara izvodi se iz limova debljine 7 mm, medusobno zavarenih punim
kontinuiranim ugaonim varom sa preklopom od 40 mm. Dno ima nagib od ruba prema centru cca 1:100
odnosno centar dna je spusten 80 mm. Materijal dna je S235JR po SRPS EN 10025. Obodni prsten dna
sastoji se iz 10 segmenata debljine 7 mm koji su medusobno zavareni suceono uz upotrebu korene
letve. Materijal dna je S235J2 +N po SRPS EN 10025. Centralni deo dna zavaren je preklopnim varom za
obodni deo.

Na osnovno dno polaze se unutrasnje dno koje je izvedeno iz ,bradavicastog" lima (DIN
59229) oznake T5. Limovi se zavaruju sa preklopom od 40 mm. Spoj unutrasnjeg dna i
omotaca rezervoara izveden je preko ugaonog profila.

Prostor izmedu osnovnog i unutrasnjeg dna stavice se pod vakum, postaviti kontrolni
manometri kojima ¢e se kontrolisati nepropusnost dna rezervoara.

Materijal dna je S235JR po SRPS EN 10025.

Krov rezervoara:

Krov rezervoara izveden je kao samonosivi kupolasti i sastoji se od 20 radijalnih profila i
180, u sredini povezanih na centralni prsten, a na obodu se oslanjaju na plast. Sekundarni
radijalni profili izvedeni od I 120 profila oslanjaju se na omotac i prsten u prvom i drugom
polju.

Stabilnost u bo¢nom smeru osigurana je sa 3 prstena izvedenih od U 120 profila.
Sigurnosni spregovi protiv vetra izvedeni su u 6 polja. Spajanje profila (na omotac i
centralni prsten) izvedeno je zavarivanjem. Materijal krovne konstrukcije je S235]J2 +N po
SRPS EN 10025. Krovni limovi rezervoara sastoje se iz limova debljine 5 mm, medusobno
zavarenih punim kontinuiranim ugaonim varom sa preklopom od 40 mm. Osnovni materijal
krova je S235]R po SRPS EN 10025.

Stepenice, ograda krova i unutrasnje penjalice:

Pristup na krov omogucavaju spiralne stepenice koje su opremljene zastitnom ogradom
visine 1100 mm. Izvedene su po obodu omotaca i vode do gornje platforme s koje je
moguc pristup na krov.

Po Citavom obodu krova predvidena je ograda iz visine 1100 mm. Do centra krova vodi
staza sa zastitnom ogradom.

Pristup u rezervoar moguc je preko unutrasnjih penjalica koje se nalaze ispod ulaznog
otvora na krovu.

Disajna i sigurnosna armatura:

U skladu sa API standardom 2000 rezervoar je opremljen odusnim ventilom sa hvataem
plamena dimenzije DN 200. Natpritisak/potpritisak otvaranja iznosi 25,4 mm V.S.

Kao dodatna sigurnost od prekomernog rasta/pada pritiska predvidena je
sigurnosnipoklopac dimenzije DN 600. Nadpritisk/potpritisak otvaranja sigurnosnog
poklopca iznosi 55/44mm V.S.

Merenje nivoa, temperature i alarm nivoa:
Predvideno je merenje nivoa, temperature i alarm visokog nivoa u rezervoaru. Takode je
predvideno mehanicko merenje nivoa sa mernom letvom i plovkom.

Na sledec¢im slikama prikazani su masinski crtezi rezevoara za dizel od 2000 m3 i 3000 m?i za benzin od
1000 m3i 2000 m?.
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Kriterijumi za bezbedonosno postavijanje rezervoara:

Na osnovu tabele 2 priloga Pravilnikom o tehnickim normativima za bezbednost od pozara postrojenja i
objekata za zapaljive i gorive teCnosti i o uskladiStavanju i pretakanju zapaljivih zapaljivih i gorivih
tec¢nosti (“Sl. glasnikRS”, br.114/17), izuzev rezervoara za loz ulje za koji se primenjuje Pravilnik o
smestaju i drzanjuulja za lozenje (,Sl. list SFRJ", br. 45/67). definisane su najmanje dozvoljene
udaljenost pojedinacnih rezervoara odredenih kapaciteta od javnog puta i granice parcele koja ne
pripada postrojenju, kao i objekata na parceli koji ne pripadaju postrojenju:

e R 1000m3 25m
e R 2000m3 25m
e R 3000m?3 30m

Najkraca rastojanja rezervoara do granice parcele:

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11

28.04 29.36 28.80 50.58 62.81 38.09 27.54 28.08 30.40 26.34 25.80

Obijekti koji ne pripadaju postrojenju su na vecoj udaljenosti od minimalno dozvoljene.

Najmanja dozvoljena udaljenost pojedinacnih rezervoara odredenih kapaciteta odpristupnih puteva za
vatrogasna vozila, uredaja za pretakanje, objekta u kome su pumpe, objekta druge namene sa
prostorijom za pumpe, objekata u kojem se uporebljavaju zapaljive i gorive tecnosti:

e R 1000m3 8m
e R 2000m3 8m
R 3000m3 10m

Najkraca rastojanja rezervoara do pristupnog puta:

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11

Pristupni 10.08 11.96 11.95 38.29 16.25 25.70 11.99 11.98 16.29 11.50 12.23
put

Na osnovu €lana 29 navedenog pravilnika odstojanje izmedu dva rezervoara ne sme biti manje od 1/3
njihovih precnika:
e R1000-R2000 9,33m
R2000-R2000 10,67m
R2000-R3000 12m
R1000-R3000 10,67m
R3000-R3000 13,33m

Medusobna rastojanja susednih rezervoara:
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R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 RS R9 R10 | R11

R1 - 11.50 | - 42.28 | 1696 | - - - - -

R2 11.50 | - 11.33 | 2093 | 18.73 |- - - - -

R3 - 11.33 | - 12.67 | 37.79 | 33.44 | - 14.63 | - -

R4 4228 | 2093 |12.67 |- 25.02 | 29,85 |- 29.06 | - -

R5 16.96 | 18.73 |37.79 | 25.02 | - - - - - -

R6 - - 33.44 | 29.85 |- - 12.62 | 12.05 | - 32.07

R7 - - - - - 12.62 | - 11.47 | - 11.44

RS - - 14.63 | 29.06 | - 12.05 | 11.47 |- - - -

R9 - - - - - - - - - 11.99 | 12.15

R10 |- - - - - 32.07 | 1144 |- 11.99 | - -

R11 |- - - - - - - - 12.15 | -

Karakteristi¢na rastojanja prikazana su na situacionom planu i ve¢a su od minimalno dozvoljenih.
Proracuni kapaciteta zastitnih bazena (tankvana)

Na osnovu ¢lana 44. Pravilnika o tehni¢kim normativima za bezbednost od pozara postrojenja i objekata
za zapaljive i gorive teCnosti i o uskladistavanju i pretakanju zapaljivih zapaljivih i gorivih teCnosti (“SI.
glasnikRS”, br. 114/17), zapremina tankvane koja obuhvata viSe od jednog rezervoara, se dobija kad se
od ukupne zapremine svih rezervoara odbiju zapremine rezervoara ispod visine nasipa ili zida ne
racunajuci zapreminu najveceg rezervoara.

Zapremina zastitnog bazena koji obuhvata viSe od jednog rezervoara ne sme biti manja od zapremine
tecnosti u najve¢em rezervoaru.

Prema Clanu 46 zidovi zastitnog bazena moraju u proseku imati visinu do 2 m, a pregradni zidovi visinu
od 40 do 75 cm mereno od dna bazena.

Tankvana 1:

- Cetiri rezervoara, tri zapremine 2000 m? i jedan zapremine 1000 m3
- Povrsina tankvane 5248 m?, visina zida tankvane 1,40 m

- Nepovoljniji slucaj razlivanje goriva iz svih rezervoara sem najveceg
- Povrsina rezervoara od 2000 m3 je P2000=200,96 m?

Viz=2000 + 2000 + 2000 + 1000 = 7000 m?, P2000=200,96 m?,
P=Prnk — P2000 = 5248 — 200,96 = 5047,04 m?,
V=P X hwnk = 5047,04 x 1,40 = 7065,86 m?, V > V;, zadovoljen uslov

Tankvana 2:

- dva rezervoara zapremine 2000 m? i jedan zapremine 3000 m3

- Povrsina tankvane 3384 m?, visina zida tankvane 1,40 m

- Nepovoljniji slucaj razlivanje goriva iz svih rezervoara sem najveéeg
- Povrsina rezervoara od 3000 m? je P3000=314 m?

Vi;=2000 + 2000 = 4000 m?3, P3000=314 m?,

P=Punk — P3000 = 3384 — 314 = 3070 m?,

V=P X htank = 3070 x 1,40 = 4298 m3, V > V;; zadovoljen uslov
Tankvana 3:

- dva rezervoara zapremine 2000m3 i jedan zapremine 3000m3
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- Povrsina tankvane 3314m2, visina zida tankvane 1,40m
- Nepovoljniji slu¢aj razlivanje goriva iz svih rezervoara sem najveéeg
- Povrsina rezervoara od 3000 m3 je P3000=314 m?

Vi;=2000 + 2000 = 4000 m?3, P3000=314 m?,
P=Ptnk — P3000 = 3314 — 314 = 3070 m?,
V=P X htank = 3000 x 1,40 = 4200 m?3, V > Viz zadovoljen uslov

NAPOMENA: Usvojena je visina zida tankvane 1,60m cime je omoguceno stvaranje pene debljine sloja
20 cm po povrsini tankvane bez izlivanja van tankvane.

Pretakaliste autocisterni

PretakaliSte autocisterni je objekat na terminalu predviden za istovar i utovar nafte i naftnih derivata iz
autocisterni. Sastoji se od dva ostrva sa po dva utakacka mesta na kojima ¢e biti omoguceno gornje i
donje punjenje autocisterni preko mernih linija (120 m3/h) i utakackih ruku koje ¢e se smestiti na
ostrvima. Istovremeno je mogucée punjenje 4 autocisterne. Na svakom ostrvu predvidena je ugradnja
jedinice za istovar autocisterni koje se sastoji od pumpe, merne linije, fleksibilne cevi i zatvaraca ¢ime
je omoguceno praznjenje nafte i naftnih derivata iz autocisterni u rezervoare terminala. Tehnickim
reSenjem omogucen je istovremeni istovar dve autocisterne.

Iznad ostrva predvidena je nadstresnica ispod koje Ce se postaviti cevovod s mlaznicama za hladenje i
gasenje. Eventualna izlivanja goriva odvodice se u zauljenu kanalizaciju. Gasnu faza se cevovodom
odvodi do jedinice za obradu gasne faze VRU. Na pretakaliStu se predvida izgradnja stabilnog sistema
za gasenje/hladenje (dve zone).

Na dva ostrva je moguce postaviti Cetiri cisterne. Kapacitet punjenja je dve cisterne s istom vrstom
medija (benzin i dizel).

Ostrva su kombinovana tako da je na jednom ostrvu moguce istovremeno postaviti dve kamionske
cisterne (jedna se puni sa donje strane, a druga sa gornje strane). Punjenje sa donje strane moguce je
samo sa vozaceve strane.

Kod donjeg punjenja prikljuci se ruka za donje punjenje i ruka za povrat gasne faze. Punjenje sa gornje
strane omogucéeno je preko platforme na kojoj je postavlijena ruka za gornje punjenje. Pristup na
kamionsku cisternu omogucen je sa platforme preko preklopnog mostica.

Na svakom ostrvu, ispod platforme, postavljena je jedna merna linija za benzin i jedna merna linija za
dizel. Gornje i donje punjenje kamionskih cisterni za jednu vrstu goriva vrsi se preko istih mernih linija.
Preko trokrakog ventila bira se gornje ili donje punjenje kamionskih cisterni.

Na svakom ostrvu je postavljena jedna jedinica za istovar kamionskih cisterni kapaciteta 60 m3/h sa
kojom je moguce istovarivati benzin ili dizel.

Jedinica se sastoji od pumpe, odzracne posude, meraca protoka i set-stop ventila. Spoj na jedinicu za
istovar je predviden sa fleksibilnom cevi.

Gasna faza ¢e se cevovodom odvesti do jedinice za obradu gasne faze ,VRU".

Uredaji za pretakanje zapaljivih teCnosti moraju biti udaljeni od nadzemnih rezervoara u skladu sa
¢lanom 28 navedenog Pravilnika o tehniCkim normativima za bezbednost od poZara postrojenja i
objekata za zapaljive i gorive teCnosti i o uskladiStavanju i pretakanju zapaljivih zapaljivih i gorivih
tecnosti ("Sl. glasnikRS”, br.114/17), a od ostalih objekata koji nisu u sklopu Terminala, granice
susednog zemljista i javnih puteva - najmanje 15 m.

Karakteristi¢na rastojanja prikazana su na situacionom planu, a izdvojena su:

Najkrace rastojanje od pretakaliSta do granice parcele je 41,52 m.

Rastojanje od pretakalista do najblizeg rezervoara je 29,89 m.

U krugu od 20m od pretakaliSta nema netehnoloskih i pomocnih objekata postrojenja.
Pristupni put pretakalista nije u krivini u duzini preko 12 m sa obe strane.
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Na prostoru pretakaliSta pored uredaja za pretakanje zapaljivin teCnosti iz rezevoara u autocisternu
nalaze se i uredaji za pretakanje zapaljivih teCnosti iz autocisterni u skladisSne rezervoare. Na ove uredaje
u pogledu lokacije i bezbednog postavljanja takode se primenjuju odredbe clana 115 Pravilnika o
tehnickim normativima za bezbednost od pozara postrojenja i objekata za zapaljive i gorive tecnosti i o
uskladistavaniju i pretakanju zapaljivih zapaljivih i gorivih tenosti (“SI. Glasnik RS”, br. 114/17). Kako se
ovi uredaji nalaze u okviru gabarita pretakaliSta, a karakteristiCna rastojanja koja su data od gabarita
pretakaliSta su veéa od minimalno dozvoljenih, moze se zakljuciti da su ispunjeni uslovi za njihovu
lokaciju i bezbedno postavljanje.

Rezervoarski prostor aditiva sa pumpama

Rezervoarski prostor aditiva sa pumpama za ubacivanje aditiva u benzin i dizel. Rezervoari su
nadzemni, izradeni od nerdajuceg lima, postavljeni u tankvanu, ukupnog kapaciteta 80 m3 i podeljeni
na osam jednakih komora (pet vrsta aditiva od po 10 m3). Punjenje komora rezervoara predvideti
pumpom koju na sebi ima autocisterna. Otprema aditiva u gorivo je pumpama koje treba postaviti uz
rezervoar. Eventualno prolivene koli¢ine i atmosferske vode odvesti u zauljenu kanalizaciju.

Jedinica za obradu gasne faze (VRU jedinica)

Jedinica za obradu gasne faze (VRU jedinica) je uredaj koji sluzi za obradu gasne faze koja se javlja kod
punjenja goriva u autocisterne. Vrsi usis benzinskih para prilikom pretakanja benzina iz rezervoara u
autocisterne, pri cemu se deo naftnih derivata apsorbovanih iz benzinskih para vraéa u rezervoar.
Obradeni gasovi ispusteni u atmosferu moraju biti ispod granice od 35 g/m3. Kapacitet jedinice je 300
m?3/h. Jedinica se sastoji od adsorpcionih kolona, izlazne kolone, vakum pumpe, kondenzacione kolone,
sudova za skupljanje rekuperanta i pumpe za povrat benzina. Jedinica ¢e biti postavljena u armirano-
betonsku kadu sa kontrolisanim odvodom u zauljenu kanalizaciju.

Priprema vazduha za potrebe jedinice za obradu gasne faze sastoji se od kompresora (radni i rezervni)
rezervoara vazduha i susaca vazduh. Za dopremu vazduha do jedinice za obradu gasne faze predvidene
su pocinkovane cevi.

Slop rezervoar

Sluzi za prihvat goriva iz cevovoda pumpi i filtera. Slop rezervoar je ukopan, dvoplasni, sa kontrolom
nepropusnosti i pregraden na dva jednaka dela (benzin i dizel). Iznad rezervoara predvidena je pumpasa
svom potrebnom armaturom koja e sistemom odvojenih cevovoda pretakati svaku vrstu goriva u zZeljeni
nadzemni rezervoar. Rezervoar Ce biti opremljen potrebnim prikljucima za manipulaciju, merilom nivoa,
alarmom nivoa, odzracnom/disajnom armaturom i ulaznim otvorima.

Tehnoloska pumpna stanica

Tehnoloska pumpna stanica je objekat kojim se odvozi gorivo sa terminala. Nalazi se u blizini
rezervoara. Za svaku vrstu goriva predviden je dovoljan broj pumpi i jedna rezervna za obe vrste
goriva. Pumpe ce biti opremljene svom potrebnom armaturom i opremom za bezbedan rad. U pumpnoj
stanici ¢e biti smeStene pumpe koje sluze za potrebe VRU jedinice.Pumpna stanica je objekat koji ima
nadstreSnicu i bi¢e zatvoren bocno trapeznim limom. Dno pumpne stanice je predvideno kao
armiranobetonska podna plo¢a — tankvana u padu prema oknu iz kojeg ¢e se eventualna manija
razlivanja odvesti preko ventila u zauljenu kanalizaciju.

Tehnoloska pumpna stanica kojom se otprema gorivo sa terminala je smestena u blizini rezervoara. Za
jednu vrstu goriva predvidaju se po dve pumpe, kao i jedna posebna kombinovana pumpa kojom se
mogu transportovati obe vrste goriva, po potrebi.

Kapaciteti pumpi su slededi:
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Oznaka pumpe Kapacitet (m3/h) Vrsta goriva

P-1 120 Benzin

P-2 120 Benzin

P-3 120 Dizel

P-4 120 Dizel

P-5 120 Dizel/Benzin

P-6 15 VRU Benzin

P-7 15 VRU Benzin

Pumpe ¢e biti opremljene svom potrebnom armaturom i opremom za siguran rad. U pumpnoj stanici ¢e
biti smesStene dve pumpe koje sluze za potrebe VRU jedinice.

Pumpna stanica je objekt koji ¢e imati nadstresnicu i bice zatvorena boc¢no trapeznim limom. Dno umpne
stanice je izvedeno kao armiranobetonska podna plo¢a — tankvana u padu prema oknu iz kojeg ce se
eventualna manja razlivanja odvesti u tehnolosku kanalizaciju.

Eventuelno praznjenje cevovoda, filtera i pumpi omoguceno je u slop rezervoar koji je postavljen u
neposrednoj blizini.

TehnoloSka pumpna stanica je nadzemni objekat u kome su smeStene pumpe za pretakanje tecnih
goriva.

Karakteristi¢na rastojanja za TehnoloSku pumpnu stanicu:
o Najkrace rastojanje do granice parcele 33.04m
o Nakrace rastojanje do skladiSnih rezervoara R4 17.93m i R5 18.56m

Cevna trasa tehnoloskih cevovoda

Cevna trasa tehnoloskih cevovoda postavljena je nadzemno. Cevna trasa Ce prelaziti saobracajnice
cevnim mostovima. Termicke dilatacije tehnoloskih cevovoda ¢e biti reSena samokompenzujucim
elementima. Osiguranje od porasta pritiska usled suncevog zagrevanja ¢e biti reSeno sa termickim
rasteretnim ventilima. Bie obezbedeni zaporni ventili za svaki ventil sigurnosti radi mogucnosti skidanja
ventila sigurnosti i njegovog obaveznog jednogodisnjeg ispitivanja. Na najviSim delovima cevovoda ¢e
biti postavljeni odzracni ventili, a na najnizim drenazni ventili. Cevovode ce biti obojeni reflektujucom
bojom. Za potrebe ED, svaki rezervoar ED Ce imati dve zajednicke linije od rezervoara do pretakalista
autocisterni, osim za rezervoar R1 u fazi I koji ce imati i treu posebnu liniju od rezervoara R1 do
pretakaliSta autocisterni. Za potrebe BMB, svaki rezervoar BMB ce imati dve zajednicke linije od
rezervoara do pretakaliSta autocisterni.

3.2.1.1. Opis tehnoloskog postupka skladistenja i pretovara naftnih derivata na Terminalu

Detaljna tehnoloska Sema postupka skaldiStenja i pretovara naftnih derivata na Terminalu prikazana je
na sledecoj slici, a veci format je prikazan u prilozima studije.
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Dovoz goriva iz autocisterni

Na podrucju pretakalista autocisterni predvida se ugradnja jedinica za istovar goriva koje se sastoji od
pumpe, merne linije, fleksibilne cevi i zatvaraca. Ugradnjom ovih linija za benzin i dizel na dva ostrva
omogucen je istovremeni istovar dve autocisterne.

Odvoz goriva u autocisterne

Iz otpremne (tehnoloske) pumpne stanice gorivo se sa cevovodom transportuje u pretakaliste
autocisterni. PretakaliSte autocisterni se sastoji od dva ostrva sa po dva pretakacka mesta. Svako
ostrvo ima moguénost punjenja sa gornje ili donje strane. Na ostrvu je postavljena merna linija za
benzin i dizel. Iza merne linije nalazi se trokraki ventil kojim se gorivo usmerava za punjenje
autocisterni sa gornje ili donje strane. Istovremeno je moguce puniti dve cisterne po ostrvu. Nakon
uzemljenja cisterne se spajaju rukama za punjenje (gornje ili donje) zadaje se koliina goriva koja se
Zeli utociti i daljinski se ukljuCuju pumpe za punjenje. Nakon Sto je punjenje zavrSeno, cisterna se
odspoji od ruke i uzemljenja pa cisterna odlazi do kontejnera zgrade vrata - kontrola izlaza gde dobija
dokumente utocenih koli¢ina i odlazi iz terminala.

Opis postupka utakanja i istakanja goriva

Autocisterne se parkiraju na predvidenom parkirnom mestu (parkiraliSte autocisterni). Parkiraliste je
koncipirano tako da je sa parkiranog mesta moguce doci na mesta za istovar/utovar goriva ili otiéi sa
parkinga bez ulaska u skladisni prostor terminala.

Nakon parkiranja cisterne vozac se prijavljuje u sluzbu za kontrolu prijema/otpreme derivata terminala i
potvrduje vrstu i koli¢inu goriva koje Ce utoCiti te dobija informaciju na koje ¢e se ostrvo i mesto
(gornje ili donje punjenje) parkirati. Cisterne koje istacu gorivo parkiraju se na mesto za gornje
punjenje.

Istakanje goriva iz autocisterni:

- cisterna koja je parkirana na mesto za gornje punjenje se uzemlji

- otvore se gornji ulazni otvor na cisterni

- fleksibilna cev koja sluzi za istakanje prikopca se na jedinicu za istakanje

- otvore se svi ventili od auto cisterne do rezervoara

- istoci se gorivo

- nakon istakanja zatvore se ventili od auto cisterne do rezervoara

- zatvori se gornji ulazni otvor na auto cisterni

- cisterna se odspoji od uzemljivaca

- cisterna odlazi do objekta vrata — kontrola izlaza gde dobija sve potrebne dokumente i odlazi sa
Terminala

Utakanje goriva u kamionske cisterne preko prikljucka odozgo:

- cisterna se uzemlji

- otvori se gornji ulazni otvor na kamionskoj cisterni

- postavi se u cisternu ruka za punjenje u otvor kamionske cisterne

- odabere se na trokrakom ventilu smer punjenja za gornje punjenje

- otvore se svi ventili od rezervoara preko pumpne stanice i merne linije do ruke za punjenje

- unese se na tastaturi koli¢ina goriva koje ce se utoditi

- startuje se pumpa za punjenje goriva

- nakon utovarenih koli¢ina, ruka za gornje punjenje se stavlja u parkirni polozaj, zatvori se gorniji
ulazni otvor, preklopni most se stavi u parkirni polozaj cisterna se odspoji od uzemljivaca

- cisterna odlazi do objekta vrata — kontrola izlaza gde dobija sve potrebne dokumente o
uto¢enom mediju i koli¢inama i odlazi iz terminala.
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Utakanje goriva u autocisterne preko prikljucka odozdo:

- cisterna se uzemlji

- prikljuce se ruke za punjenje autocisterne i ruka za povrat gasne faze

- odabere se na trokrakom ventilu smer za donje punjenje

- otvore se ventili od rezervoara preko pumpne stanice i merne linije do ruke za donje punjenje
- otipka se na tastaturi koli¢ina goriva koje ¢e se utociti

- startuje se pumpa za punjenje

- nakon utocenih koli¢ina ruke se odspoje i postave u parkirni polozaj i cisterna se odspoji od
uzemljivaca

- cisterna odlazi do objekta vrata — kontrole izlaza gde dobija dokumente o utoCenom mediju i
koli¢inama te odlazi sa terminala.

Slopiranje cevovoda

Za praznjenje cevovoda predviden je jedan dvoplasni slop rezervoar od 20 m3 pregraden na dva
jednaka dela (jedan deo za benzin, a drugi za dizel). 1z slop rezervoara putem pumpe je moguce
pretakanje goriva u Zeljeni skladisni rezervoar.

Opis kontrole procesa

Sistem ce koristiti zapreminsko merenje koliCine naftnih derivata otpremljenih u autocisterne sa
jedinicama za definisanje Zeljene zapremine. Svaka merna linija je opremljena sa filterom/dearatorom
sa sklopkom niskog nivoa (daje signal da postoji vazduh u gorivu i zaustavlja punjenje autocisterni),
zapreminskom jedinicom, temperaturnim elementom i start/stop ventilom. Temperaturni element se
koristi za kompenzaciju koli¢ine na 15°C. Start/stop ventil se otvara i zatvara u dva koraka, niski protok
i visoki protok. Svi elementi su spojeni na racunsku jedinicu na kojoj se odabere Zeljena zapremina za
pojedine naftne derivate. Takode je predvidena kontrola uzemljenja autocisterni. Kod donjeg punjenja
autocisterni sistem za uzemljenje je opremljen i sa zastitom od prepunjenja cisterne. Kod gornjeg
punjenja autocisterni koristi se sistem za zastitu od prepunjenja cisterne sa sklopkama visokog nivoa
smestenim na rukama za punjenje. Daljinska kontrola pumpi za otpremu naftnih derivata na ostrvima
autocisterni za punjenje.

Za bezbedan rad procesa koriste se sledeca sigurnosna oprema i instrumenti:
- Kontrola uzemljenja i blokada punjenja autocisterni
- Kontrola i zastita od prepunjenja autocisterni
- Pozicija ruku za punjenje
- Toplotni sigurnosni ventil, sigurnosni ventili na mernim linijama koji se otvaraju i ispustaju
medij ukoliko dode do poveéanje temperature.

3.2.2. Opis pomocnih objekata, instalacija i opreme za skladistenje i pretovar naftnih
derivata

Instalacije kanalizacije

Projektom su predvidena dva sistema kanalizacije:
- Kisna kanaliacija (uslovno Cista i potencijalno zauljena kiSna kanalizacija)
- Sanitarna kanalizacija

Uslovno Cista kisna kanalizacija
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Uslovno dcista kiSna kanalizacija obuhvata odvod cistih voda sa krovnih povrSina. Krovovi upravne
zgrade, kao i svih ostalih manijih objekata sakupljaju Cistu atmosfersku vodu koja ¢e se prema projektu
upustiti u zelenu povrsinu okolnog terena.

KiSna kanalizacija se preko oluka spaja i sprovodi do zelene povrsine.

Potencijalno zauljena kisna kanalizacija

Ovim sistemom sakupljaju se i odvode otpadne atmosferske vode sa svih saobracajnih, manipulativnih i
parkiraliSnih povrSina objekta na kojima je moguce zagadenje atmosferske vode naftnim derivatima.
Takode, ovom kanalizacijom skupljaju se i otpadne vode iz tankvana skladisnih rezervoara (R1-R11),
rezervoara aditiva i sa betonskih povrsina na kojima se nalaze pumpe za pretakanje zapaljivih tecnosti
(pumpa SLOP rezervoara, pumpe za aditiviranje i VRU jedinica).

Hidraulicki proracun ove kanalizacije izvrSen je za vreme trajanja kiSe od 20 min za povratni period od
2 godine, pa je usvojen intenzitet od 170 I/s/ha. Eventuelno zagadena voda iz tankvana ispusta se
kontrolisano, putem ventila i odvodi ®200 mm koji se nalaze u zatvarackim Sahtovima (svaka
tankvana ima svoj zatvaracki Saht) i nije merodavna za hidraulicki proracun jer se pretpostavlja da se
eventualno kontrolisano ispustanje nece obavljati za vreme kiSe i najmanje 1 sat po prestanku kiSe.
Kontrolisano ispustanje vode iz tankvana u sistem zauljene kanalizacije obavi¢e se nakon potpunog
prazenjenja zauljene kanalizacije posle kiSe. Prihvatanje voda sa potencijalno zauljenih povrsSina
predvideno je slivnicima koji su spojeni cevima ®200-500 mm od tvrde plastike koje su predvidene za
spoljnu ugradnju na reviziona vodonepropusna okna zauljene kiSne kanalizacije, a zatim se voda
odvodi do sistema za preciSCavanje — separatora, odakle se upusta u Dunav. Ispustanje preciScene
vode u kanal predvideno je preko ispusne gradevine sa zabljim poklopcem. U slucaju visokog vodostaja
aktiviraju se pumpe prepumpne stanice za otpadnu vodu. Predvida se montaza tipskog separatora ulja,
sa koalescentnim filterom koji omogucava da sadrzaj zaostalog ulja bude nizi od 5 mg/I sto je prema
DIN EN 858 najvise dozvoljeno.

Revizioni Sahtovi:

U svrhu kontrole kanalizacije, pregleda i otklanjanja eventualnih neispravnosti, projektovane su na
prelomima trase i na odredenim razmacima kanalizacioni kinetirani revizioni Sahtovi kruznog pogreénog
preseka sa unutrasnjim prec¢nikom 100 cm, debljine zida 20 cm od vodonepropusnog betona C25/30,
pokrivene liveno-gvozdenim tipskim poklopcima teskog tipa EN124B125kN na saobracajnicama i lakog
tipa EN124D400kN u zelenim i peSackim povrSinama. Gornji nivo Sahta, odnosno poklopac s okvirom,
treba da budu izvedeni u poprecnom i uzduznom nagibu saobracajne povrsine u kojoj su izvedeni, a
poklopci u zelenim i peSackim povrSinama su u istoj ravnini sa tim povrSinama. Silaz u okna predviden
je liveno-gvozdenim tipskim penjalicama koje se montiraju na razmaku od 30 cm. Na dnu Sahta
izvedene su kinete od cementnog maltera koje sluze za pravilno usmeravanje protoka vode bez
turbulencija i zadrZzavanja. Kinete se izvode izrezivanjem gornje polovine cevi. Kompletan Saht mora da
bude vodonepropustan.

Zatvaracki Sahtovi:

Zatvaracki Sahtovi su svetlih dimenzija 100x100 cm, debljine zidova 15 cm. Nalaze se na mestima gde
se slivnici iz tankvana spajaju sa revizionim Sahtovima. Sva armatura je duktilna. Sadrze po jedan
zatvaraC, po 2 FF komada i po jedan MDK komad precnika DN 200 mm. Svrha ovih Sahtova je da
omoguce da se sav sadrzaj fluida u tankvani ostane u tankvani, a da se kontrolisano upusta u zauljenu
kanalizaciju.

Prilikom hazardnih situacija bitno je da sav sadrZaj koji iscuri iz rezervoara u tankvanu ne dospe do
sistema zauljene kanalizacije, ve¢ da se iz tankvana pumpama izvuce u cisterne.

Prilikom redovnog koriS¢enja objekta u periodu padanja kiSe svrha ovih Sahtova je da drze svu
atmosfersku vodu u tankvanama, ne dozvoljavajuci da ova voda ide na separator zajedno sa vodom
sakupljenom na manipulativnom platou objekta. Nakon praznjenja atmosferske kanalizacije, zatvaraci
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se otvaraju i sadrzaj iz njih ide na separator. Ovaj nacin manipulacije zauljenim vodama omogucéava
usvajanje separatora manjeg kapaciteta, kao i usvajanje manjeg precnika cevi zauljene kanalizacije.

Slivnici:

Slivnici sluze za prihvat povrsinskih voda sa povrsSine saobracajnica. Predvidaju se slivnici sa taloZznikom
od 100 cm iz kojih se putem cevi od tvrde plastike DN 200-250 voda odvodi do revizionih Sahtova.
Zidovi slivnika su od betonske cevi @ 75 cm koje su obloZene slojem betona od 15 cm MB 20, a
slivnicka reSetka je tipska po normi EN124C250.

Linijski kanali pokriveni reSetkama:

Ovim projektom predviden je prihvat atmosfeskih voda sa javne saobracajnice, na ulaznim delovima
terminala, sa linijskim kanalicama kao tip BGZ-S 150 po EN1433. One su izvedene kao gotovi elementi
duZine 100 cm sa izvedenim nagibom dna kanala od 0,5%. Zbog toga se slazu pravilnim redom. Za
odvod vode iz kanala sluzi tipski slivnik koji je duzine 50 cm i ugraduje se na kraj ili sredinu kanala
pokrivenog reSetkom. Tacan poloZaj slivnika kao i broj elemenata koji pripadaju pojedinom slivniku
odreden je uputstvom proizvodaca. 1z slivnika voda se odvodi cevima od tvrde plastike DN 250 mm do
revizionog Sahta.

Cevovodi:

Svi cevovodi spoljne kanalizacije na ovom objektu izvode se od korugovanih polipropilenskih cevi po
EN13476-1 i EN13476-2. Cevi su duzine 6 m, a spajaju se integrisanim mufom sa zaptivkom i
ojacanjem spolja jer to garantuje dugotrajnu vodonepropusnost i upotrebljivost. Obodna krutost
odredena je normom EN ISO 9969 i ima vrednost SN8-SN12, u zavisnosti od dubine ukoavanja Cevi.
Cevi se sastoje od spoljne, koja je rebrasta i unutras nje koja je glatka i medusobno su koekstrudirane.
Cevi su hemijski postojane prema svim medijima koji se mogu pojaviti na ovom objektu u Sirokom
rasponu pH vrednosti. Za spajanje na revizioni Saht koriste se prstenasti fazonski komadi koji se
betoniraju u zid Sahta, pa je tako osigurana potpuna vodonepropusnost.

Kontrolni Saht:

Kontrolni Saht predvida se pre samog ispusta preciS¢enih otpadnih voda u otvoreni kanal. Dimenzije
otvora su 160 x 100 cm, a debljina zida je 20 cm. Ulaz u okno je dimenzija 60x60 cm, a pokriven je
liveno-gvozdenim poklopcem lakog tipa. Spustanje u Saht obavlja se celi¢nim penjalicama koje se
montiraju na razmaku od 25 cm. Kontrolni Saht sluZi za kontrolu ispustenih voda, za uzimanje uzoraka i
za merenje koli¢ine ispustene otpadne vode. Zbog toga se na dnu okna izvodi betonski podest 60/60
cm, a dubina mu je ista kao visina temena cevi.

Ispustanje vode:

Ovim projektom predvida se ispustanje celokupne kolicine otpadnih precis¢enih voda u Dunav, putem
ispusne gradevine. Na kraju cevi predviden je takozvani zablji poklopac radi sprecavanja ulaska sitnih
Zivotinja u sistem kanalizacije kao i radi sprecavanja povratnih voda pri velikom vodostaju recipijenta.

Pumpna stanica:

Ovim projektom predvideno je pumpanje celokupnog sadrzaja otpadnih voda sa sistemom od tri
pumpe od kojih su dve radne a jedna je rezervna. Ispust u Dunav projektovan je kao direktni ispust na
kojem se nalazi ,zablji poklopac" koji se zatvara u slucaju dizanja vodostaja u Dunavu i tada pocinje
prebacivanje vode pumpanjem. Ovo je postignuto elektronskom regulacijom ukljucivanja i iskljucivanja
svake pojedinacne pumpe. Na projektovanje direktnog ispusta, bez pumpanija, iSlo se radi znatne
ustede elektricne energije kad je to omoguceno niskim vodostajem u Dunavu. Pre pumpne stanice
projektovan je kontrolni Saht koji sluzi za uzimanje uzoraka i za merenje. Pumpna stanica je gabaritnih
dimenzija 425 cm x 350 cm, dubine 680 cm, debljine zidova 25 cm. Pumpanjem se voda podize na
visinu iznad nivoa stogodisnjih voda. Otvori iznad svake pumpe su svetle dimenzije 100 cm x 100 cm i
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pokriveni su podnim reSetkama za laki saobracaj koje su polozene u odgovarajuce ugaone okvire koji
su ubetonirani u plo¢u pumpne stanice. ReSetke i okviri su fabricki vruce cinkovani i na taj nacin su
trajno antikorozivno zasticeni. Reviziona okna pokrivena su liveno gvozdenim poklopcima 60 cm x 60
cm, a za silazak u okna predvidaju se liveno gvozdene penjalice. Izvodi se od vodonepropusnog betona
razreda Cvrstoc¢e C25/30 i razreda izlozenosti XC4, armirana betonskim ¢elikom B500B, u svemu prema
statickom proracunu. Iznutra se premazuje tankoslojnim vodonepropusnim premazom kao agarex ili
ekvivalentno. Rad pumpne stanice je sledeci. Voda se iz separatora preko kontrolnog Sahta ispusta u
bazen u kojem su pumpe sa cevima @40 cm. Kad se nivo vode podigne do kote dna izlazne cevi ¢ 40
cm pocinje isticati prema izlivnoj gradevini i Dunavu. Ako se nivo vode u Dunavu digne i postane visi
od odredenog nivoa izlazne cevi, zatvara se ,zablji poklopac" i nivo vode u bazenu pocinje rasti. Kad se
nivo vode digne do kote ,a"“ odnosno ,b" ukljuCuje se jedna ili obe radne pumpe a to je regulisano
automatskim ukljucivanjem i iskljuivanjem svake pojedine pumpe. Radi jednolikog troSenja svih
pumpi, elektronskom regulacijom postignuto je da se pumpe ukljucuju naizmenicno (P1, P2 i P3).

Separator ulja:

Na ovom objektu predvida se montaza tipskog separatora ulja, sa koalescentnim filterom koji
omogucava da sadrzaj zaostalog ulja bude nizi od 5 mg/I Sto je prema DIN EN 858 najviSe dozvoljeno.
Iz hidraulickog proracuna proizilazi da je potreban separator kapaciteta 200 I/s. Montaza i koris¢enje
separatora izvrsi¢e se u skladu sa uputstvom proizvodaca koje je sastavni deo ovog projekta. Separator
se ugraduje na armiranobetonsku plo¢u debljine 20 cm. Osim toga, investitor ¢e pre pocetka koris¢enja
objekta sklopiti ugovor sa preduzeéem koje je ovlas¢éeno za redovnu kontrolu i CiS¢enje i separatora.
Ovlasc¢ena osoba korisnika treba u redovnim vremenskim razmacima da proverava stanje ulja, masti i
ulozaka u separatoru i o tome vodi dnevnik kako bi se pravovremeno moglo naruciti CiS¢enje.

Prepumpna stanica za otpadne vode:

Predvideno je pumpanje celokupnog sadrzaja otpadnih voda sa sistemom od tri pumpe od kojih su dve
radne a jedna je rezervna.

Kontejner za komunalni otpad:

Za odlaganje komunalnog otpada predviden je kontejner, kapaciteta 5,0 m?.

Sanitarna kanalizacija

Odvod sanitarnih otpadnih voda izvodi se od polipropilenskih PP korugovanih cevi za spoljnu ugradnju
koje se spajaju na muf sa zaptivkom. Na svim mestima gde se lomi trasa i gde se spajaju cevovodi,
izvode se revizioni Sahtovi. Na ovaj sistem povezane su sanitarije iz svih objekata u kojima postoje
sanitarni ¢vorovi (upravna zgrada, toalet za vozace i radionica i kotlarnica). Sanitarna otpadna voda se
preraduje na bioloSkom uredaju iz kojeg se kao prociséena ispusta u atmosfersku kanalizaciju (posle
separatora). U Saht S AK14, a posle njega zajednickim vodom preko izlivne gradevine ide u Dunav.
Sanitarna otpadna voda se preraduje na bioloSkom uredaju iz kojeg se kao preciScena ispusta u
zauljenu kanalizaciju (ispred separatora). Iza svakog objekta koji ima sanitarni ¢vor, nalazi se po jedan
bioloski precistac.

Bioloski uredaj za preciS¢avanje sanitarnih otpadnih voda:

Za preciS¢avanje sanitarnih otpadnih voda predvidaju se u bioloSkim uredajima. Tacnije tri bioloska
uredaja, svaki se nalazi uz objekat koji ima sanitrarni ¢vor. U njemu se obavlja dvostruka bioloSko-
aerobna obrada otpadnih voda uz pomoC rotora pokretanog elektromotorom, sa specijalnim
polipropilenskim sacastim uloScima velike aktivne povrsine. Ovako preciS¢ena voda upusta se u sistem
potencijalno zauljene kanalizacije posle separatora za preciS¢avanje i na kraju zavrSava u Dunavu.
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Nosilac projekta duzan je imati obucenog rukovaoca ovog postrojenja koji ¢e kontrolisati i voditi nadzor
uredaja. Rukovaoc ¢e takode voditi interni dnevnik o stanju uredaja i analizi izlaznih parametara vode.

Sema otpadnih voda prikazana je na sledecoj slici a veci fromat je prikazan u prilogu studije.
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Slika 3.2.2-1. Sema otpadnih voda
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Objekti i instalacije sistema zastite od poZara

ProtivpoZarna pumpna stanica

Objekat je smesten na juznoj strani parcele. Od granice parcele sa juzne strane objekat je udaljen
cca 14.51 m. Objekat je pravilnog geometrijskog oblika dim. 10.70x7.80 m. Spratnost objekta je
prizemlje. Ulaz se nalazi sa jugozapadne strane. Namena objekta je smestaj pumpi za vodu na
zasebnim temeljima, odvojenim od podne ploce. Razvod cevi je delimicno smeSten u kanalima u
okviru objekta, a delimi¢no van objekta.

U protivpozarnoj pumpnoj stanici predvidene su tri protivpoZarne pumpe — dve radne i tre¢a rezervna.
Odrzavanje pritiska u hidrantskoj mrezi vrSi se preko sistema za odrzavanje pritiska u hidrantskoj
mrezi, koji se sastoji od hidroforske posude, pumpe za nadopunjavanje hidroforske posude,
kompresora za vazduh.

Od instalacija, u objektu su predvidene elektroenergetske instalacije i hidrotehnicke instalacije

U sklopu protivpoZarne pumpne stanice za protivpozarnu vodu instalisace se tri protivpoZarne pumpe
PC1, PC2, PC3. Pumpa PC1 i PC2 su radne pumpe, a pumpa PC3 je rezervna i ukljucivace se u rad u
sluaju kvara jedne od radnih pumpi. Pumpe ce biti pogonjene elektromotorom. Kapacitet jedne
pumpe bice usvojen prema hidraulickom proracunu. Rezervni izvor za napajanje elektromotora
elektricnom energijom u slucaju ispada mreze bice iz dizel-agregata. Pumpe Ce se ukljucivati u rad
ru¢nim aktiviranja s lica mesta.

Najbliza DVD dobrovoljna vatrogasno-spasilacka jedinica je locirana u Sremskim Karlovcima u ulici
Karlovacki mir 4 i koja je udaljena od predmetne lokacije 4,00 km.

.

'h
\

Slika 3.2. 2 2 I/atrogasna ruta od najb//ze dobrovoljne vatrogasno- spasilacke jedinice do Terminala




PROJEKAT IZGRADNJA TERMINALA ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH DERIVATA
KAPACITETA 23000 m3, NA KATASTARSKOJ PARCELI BR. 7944 K.O. SREMSKI KARLOVCI

Klijent POSTKEY REAL ESTATE Ne: 2554 STUDIIA

Postrojenje | [ERMINAL ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH Rev.: 0
DERIVATA KAPACITETA 23000 m? Datum: 02.2019.

Lokacija KAT.PARCELA BR. 7944 K.O. SREMSKI KALOVCI, SRBIJA Strana: 88 0d 325

Pristupni put ka Terminalu predviden je sa jugozapadne strane priklju¢enjem na planiranu javnu
saobradajnicu (nedostaju¢a putna infrastruktura predvidena je PDR radne zone Prosjanice i njena
izgradnja je uslov za koriS¢enje Terminala).

Pristupne saobracajnice treba da imaju karakteristike koje zadovoljavaju sve zahteve Pravilnika o
tehni¢kim normativima za pristupne puteve, okretnice, i uredene platoe za vatrogasna vozila u blizini
objekta povecanog rizika od pozara (“Sluzbeni list SR1” br.8/95), a to su:

e pristupni put za vatrogasna vozila je deo javnog puta ili posebna saobracajnica kojom se
prilazi objektu, a kojoj najudaljenija tacka kolovoza nije dalja od 25m od gabarita objekta,

e nosivost kolovoza saobracajnica od 130 kN osovinskog pritiska,

e najmanja Sirina saobracajnica za jednosmerno kretanje vozila 3,5 metra, a za dvosmerno 6
metara,

e unutrasnji radijus krivine 7 metara, a spoljasnji 10,5 metara.

Ovakva dispozicija pristupnih saobracajnica ispunjava osnovne zahteve za prilaze vatrogasnim
jedinicama, i omogucuje efikasnu intervenciju vatrogasnim vozilima.

Pumpna stanica obezbeduje zahtevani pritisak i protok vode za potrebe svih sistema za gasenje
pozara. Spojena je preko voda DN350 i DN 200 sa rezervoarom PP vode. U sklopu protivpozarne
pumpne stanice instaliraCe se tri protivpozarne pumpe PC1, PC2, PC3. Dve pumpe su radne, a treca
je rezervna i ukljucivace se u rad u slucaju kvara jedne od radnih pumpi.Pumpe ¢e biti pogonjene
elektromotorom. Kapacitet svake pumpe iznosi 252 m3/h, P=8 bara.

Svaka od pumpi je cevovodom spojena na zajednicki kolektor kojim se voda distribuira ka razdelnoj
stanici sistema za gaSenje/hladenje (DN250) i hidrantskoj mrezi (DN200). Potisni cevovod pumpi
spojen je i sa nadzemnim rezervoarom PP vode radi mogucnosti testiranja rada pumpi.

Odrzavanje pritiska u hidrantskoj mrezi vrSiée se preko hidroforskog uredaja, koji se sastoji od
rezervoara zapremine 2000 | i elektromotorne pumpe HC1, kapaciteta 18 m3/h.

Dopunjavanje rezervoara vazduhom vrSice se pomocu pokretnog kompresora pogonjenog
elektromotornim pogonom.Rad hidroforskog uredaja je automatski sa pritiscima izmedu 4 i 6 bar.
Rezervni izvor za napajanje elektromotora elektricnom energijom u slucaju ispada mreze bice dizel
agregat. Pumpe ¢e se ukljucivati u rad ru¢nim aktiviranjem s lica mesta. Napojni vodovi PP pumpi
postavljeni su podzemno ¢ime su zasti¢eni od uticaja eventualnih pozara na Terminalu.

Odrzavanije pritiska u sistemu:

Odrzavanje pritiska u hidrantskoj mrezi vrSice se preko hidroforskog uredaja. Dopunjavanje
rezervoara vazduhom vrsice se pokretnim kompresorom pogonjenim elektromotornim pogonom. Rad
hidroforskog uredaja je automatski s pritiscima izmedu 4 i 6 bar.

Snabdevanje vodom i penom za gasenje pozara

Objekat za doziranje pene pod pritiskom:

Objekat za doziranje pene pod pritiskom je razdelna stanica koja predstavlja centralnu jedinicu
stabilnog sistema za gasenje pozara penom. U njoj se priprema smeSa (voda+penilo) koja se preko
sistema razvoda (kolektora) Salje do rezervoara koji gori. Voda se dovodi iz hidrantske mreze, a
penilo iz kontejnera.

Rezervoar za protivpoZarnu vodu 1500m?3:

Snabdevanje vodom za gasenje poZara na terminalu obezbedeno je preko montaznog rezervoara
kapaciteta 1500m?3. Rezervoar ¢e se nadopunjavati vodom dovezenim autocisternama.
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Prema Pravilniku o tehnickim normativima za instalaciju hidrantske mreze za gaSenje pozara (“Sl.
glasnik RS”, br. 3/18), koli¢ina vode potrebna za gasenje pozara je koli¢ina vode potrebna za gasenje
spoljnom i unutrasnjom hidrantskom mrezom u trajanju najmanje 2 h i koli¢ina vode za potrebe
drugih sistema za gasenje pozara u trajanju predvidenom za te sisteme.
Na Terminalu su predvideni slededi sistemi za gasenje pozara:

e Stabilan sistem za gasenje/hladenje rezervoara i pripadajucih tankvanskih prostora,

pretakaliSta i rezervoara za aditive
e Hidrantska mreza

Potrebna koli¢ina vode odreduje se na osnovu najnepovoljnijeg scenarija pozara na Terminalu.
Najnepovoljniji slu¢aj u pogledu potrosnje vode je pozar na rezervoaru R3 (2000m?3) i tankvane 1.
Potrebna koli¢ina vode za gasenje/hladenje je 717,20m3.

Ovoj koli¢ini vode dodaje se i koli¢ina vode potrebna za funkcionisanje hidrantske mreze sa protokom
30 I/s i vremenom rada 2h Sto iznosi dodatnih 216m3. Ukupna koli¢ina vode na skladistu ne sme biti
manja od 933,20m3. Tehnickim reSenjem je usvojen rezervoar za PP vodu kapaciteta 1450m3, ¢ime
je obezbedena rezerve vode od 50%.

U pogledu potrosnje ekstrakta za penu je najnepovoljniji isti scenario. Zahtevana koli¢ina ekstrakta je
5710 litara. Preporucuje se 50% rezerve ukljucujudi i koli¢inu za probe sistema Sto u zbiru daje 9000
litara ekstrakta.

Opis stabilnog sistema za gaSenje poZara:
Stabilan sistem za gaSenje pozara terminala za skladistenje i pretovar naftnih derivata sastoji se iz:
a) Vodosnabdevanja - Sistem snabdevanja vodom iz nadzemnog rezervoara kapaciteta 1450m3.
b) Pumpne stanice - ProtivpoZarna pumpna stanicakoja se sastoji iz tri dve radne pumpe, rezervne
pumpe i jokey pumpe
¢) Cevnog razvoda — razdelne stanice, armature, ventila i mlaznica

e instalacije za gaSenje i hladenje nadzemnih skladisnih rezervoara, pretakalista i

rezervoara za aditive
e hidrantske mreze sa hidrantskim prikljucima za mobilne bacace voda/pena

a) Vodosnabdevanje

Izvor vodosnabdevanja je celicni, nadzemni, cilindricni rezervoar vode kapaciteta V=1450m3 i
zadovoljava potrebe svih sistema za zastitu od pozara. Tehnickim reSenjem predviden je rezervoar
punog kapaciteta koji se puni vodom iz autocisterni, dok se ne steknu zakonski uslovi za izgradnju
bunarskog postrojenja ili vodozahvata. Rezervoar predstavlja gotov, tipski proizvod firme “Mostalex”
iz Poljske i projektovan je prema sledeéim standardima i standardima protivpozarne zastite:

PN-EN 12845

VdS-CEA 4001

LPS 1254

NFPA 22

FM Klasa Broj 4020/4021

FM List broj 3-2

ProtivpoZarni rezervoari "MOSTALEX” su dobili sertifikat "FM APPROVED” i nalaze se na spisku
ovlas¢enih FM proizvoda, kao i pozitivno tehnicko misljenje CNBOP broj 4033/BS/08 o pogodnosti za
upotrebu u zastitu od poZara.

Rezervoar je opremljen svim prate¢im sistemima kojima se omogucéuje zahtevan kapacitet i kvalitet vode
(sistem grejnih kablova, pokazivaci nivoa, alarm minimalnog nivoa, zastita od prepunjavanja i sli¢no).
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b) Pumpna stanica

Pumpna stanica obezbeduje zahtevani pritisak i protok vode za potrebe svih sistema za gasenje
pozara. Spojena je preko voda DN350 i DN 200 sa rezervoarom PP vode. U sklopu protivpozarne
pumpne stanice instalirace se tri protivpozarne pumpe PC1, PC2, PC3. Dve pumpe su radne, a treca
je rezervna i ukljucivace se u rad u slucaju kvara jedne od radnih pumpi.Pumpe ¢e biti pogonjene
elektromotorom. Kapacitet svake pumpe iznosi 252 m3/h, P=8 bara.

Svaka od pumpi je cevovodom spojena na zajednicki kolektor kojim se voda distribuira ka razdelnoj
stanici sistema za gaSenje/hladenje (DN250) i hidrantskoj mrezi (DN200). Potisni cevovod pumpi
spojen je i sa nadzemnim rezervoaromPP vode radi mogucnosti testiranja rada pumpi.

Odrzavanje pritiska u hidrantskoj mrezi vrSi¢e se preko hidroforskog uredaja, koji se sastoji od
rezervoara zapremine 2000 | i elektromotorne pumpe HC1, kapaciteta 18 m3/h.

Dopunjavanje rezervoara vazduhom vrSice se pomocu pokretnog kompresora pogonjenog
elektromotornim pogonom.Rad hidroforskog uredaja je automatski sa pritiscima izmedu 4 i 6 bar.
Rezervni izvor za napajanje elektromotora elektricnom energijom u slucaju ispada mreze bice dizel
agregat. Pumpe ce se ukljucivati u rad rucnim aktiviranjem s lica mesta. Napojni vodovi PP pumpi
postavljeni su podzemno ¢ime su zasti¢eni od uticaja eventualnih pozara na Terminalu.

¢) Cevni razvod
U sklopu terminala za potrebe gasSenja i hladenja izgradi¢e se razdelna stanica za upravljanje
sistemima gasSenja i hladenja.
Razdelna stanica sastoji se od:
e Dvostrukog dozatora pene pod pritiskom zapremine 2x2500 I/min. Dozator pene pod pritiskom
imace ugraden uredaj za mesanje (proporcionator) i ostalu propratnu armaturu.
e Razdelnog sistema gaSenja/hladenja koji sacinjavaju kolektori, ventili, cevovodi, propratna
armatura.

Upravljanje ventilima bice ru¢no. Razdelna stanica snabdevace se vodom iz PP pumpne stanice preko
razvodnog Sahta smesStenog neposredno uz dozator pene pod pritiskom. Svaki od skladisnih
rezervoara imace jedan vod za gaSenje i dva voda za hladenje (krova i plasta). Za zastitu pretakalista
predvidena su dva voda za gasenje/hladenje (dve zone), a rezervoara za aditive jedan vod za
hladenje.

Predvida se cevni razvod od Celi¢nih beSavnih cevi, dimenzija prema proracunu, za brzine protoka 3-5
m/s i pritiske do 10 bara. Svi cevovodi moraju imati pad 0,5% do drenaznih ventila.

Gasenije i hladenje nadzemnih rezervoara i rezervoarskih prostora (tankvana):

Gasenje

Odabran sistem gasenja nadzemnih rezervoara je gasenje teSkom penom (faktor ekspanzije 10:1).
Sistem gasenja nadzemnih rezervoara ¢e se sastojati od:

e generatora pene (vazdusnih komora)

e dovodnih cevovoda

e prstena za gasenje

e ostale propratne armature.

Vazdusna pena se stvara u dve faze. Prva faza je stvaranje smeSe vode i odgovarajuceg ekstrakta, a
druga dobijanje pene iz stvorene smesSe. Prvu fazu obavljaju uredaji poznati pod nazivom mesadi,
dozatori ili proporcionatori, a drugu mlaznice, rasipaci, monitori (topovi). Za stvaranje pene potreban
je izvor vode koji ¢e uredajima za stvaranje smeSe davati odredenu koli¢inu vode pod odredenim
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pritiskom, kako je to odredeno tehnickim karakteristikama mesSaca. Pogonsku snagu vodi daje pumpa
za vodu.

Gasenje pozara u rezervoarskim prostorima (tankvanama) vrsSi¢e se upotrebom pokretnih bacaca
voda/pena koji se montiraju na fiksni hidrantski priklju¢ak. Na bacacu se nalazi posuda sa penilom
kapaciteta 300 |, i samousisni mesac penila. Bacac se spaja na nadzemni hidrant s protivpozarnom
cevi nazivnog prec¢nika 110 mm (tip A). Otvaranjem hidranta, protok vode prolazi kroz mesac, u
mesSacu nastaje podpritisak i dolazi do samousisavanja ekstrakta koje se meSa s vodom i nastaje
mesSavina koja strujanjem kroz mlaznicu usisava vazduh. Dolazi do meSanja vazduha i meSavine i
nastaje pena. Bacacem se upravlja rucno.

Predvidene osnovne karakteristike bacaca:
e kapacitet 1100 I/min kod pritiska 6 bara,

e domet mlaza vode 45 m kod pritiska 6 bara,
e domet pene 35 m kod pritiska 6 bara,
o faktor ekspanzije 20:1- zavisno od protoka vode,
¢ rotacija 360°.
Hladenje

Sistem hladenja nadzemnih rezervoara bice izveden na svim rezervoarima u cilju zastite od pozara na
susednom rezervoaru. Sistem hladenja nadzemnih rezervoara sastoji se od:
e mlaznica za rasprsivanje vode
dovodnih cevovoda
prstena za hladenje
ostale propratne armature

Sistem hladenja bi¢e spojen sa dovodnim cevovodima na razdelnu stanicu na kolektor za hladenje.
NAPOMENA: Koli¢ina vode i ekstrakta na skladistu treba da bude dovoljna da se najveéi rezervoar i
bazen mogu gasiti minimalno 60 minuta uvecana odredenom koli¢inom za obavezne probe.
Preporuka je da se predvidi i odredena rezerva kapaciteta cca 50%.

Predvideni su suvi cevovodi koji treba da imaju pad ka drenaZznom ventilu da bi mogli da se isprazne.
Cevodi treba da budu tako obelezeni da se lako razlikuje cevovod za gaSenje od cevoda za hladenje.
Aktiviranje sistema je ruc¢no i ne sme biti duze od 15 min.

Gasenje pozara i zastita hladenjem pretakaliSta kamionskih cisterni:

PretakaliSte kamionskih cisterni sastoji se od dva ostrva, a na svakom ostrvu nalaze se dva
pretakacka mesta. Sistem zastite od poZara sastoji se od podele pretakaliSta u dve zone. Jedna zona
¢e obuhvatiti jedno ostrvo, odnosno dva pretakacka mesta.

Za gasenje pozara odabran je stabilni sistem s fiksnom instalacijom za svaku pojedinu zonu, koje ¢e
raditi na principu gasi se vazdusSnom penom pozar u zoni nastanka, a susedna zona se hladi. Odabran
je sistem za penu sa plafonskim mlaznicama.

Instalacija gasenja/hladenja sastoji se od:

sprinkler mlaznica za stvaranje pene ili rasprsivanje vode

dovodnih cevovoda

razvodnih kolektora

ostale popratne armature.

Instalacija ¢e biti spojena dovodnim cevovodima na razdelnu stanicu za upravljanje stabilnim
uredajima. Sistem ¢e se upustati u rad ruc¢nim otvaranjem ventila.
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Hladenje rezervoara sa aditivima

Rezervoar za aditive je nadzemni horizontalni rezervoar zapremine 80m?3 (veci od 10m3) i kao takav
mora biti zasti¢en sistemom za hladenje u sluc¢aju pozara na drugim objektima Terminala (pretakalistu
ili VRU jedinici).

Instalacija ¢e biti spojena dovodnim cevovodima na razdelnu stanicu za upravljanje stabilnim
uredajima. Sistem ¢e se upustati u rad rucnim otvaranjem ventila.

Hidrantska mreza

Projektovanje hidrantske mreze za Terminal za skladistenje i pretakanje naftnih derivata izvrSeno je u
skladu sa odredbama Pravilnika o tehnickim normativima za instalacije hidrantske mreze za gasenje
pozara (“Sl. glasnik RS”, broj 3/18).
Koli¢ina vode u instalaciji spoljne i unutrasnje hidrantske mreZe za gaSenje poZzara zavisi od:

e Stepena otpornosti konstrukcije objekta prema pozaru

e Kategoriji tehnoloskog procesa

e Zapremini objekta

Proracun kolic¢ine vode vrsi se za rezervoare za skladiStenje i pripadajuce tankvane.

Rezervoari su Celini, a prihvatni bazeni (tankvane) betonske — visok stepen otpornosti prema pozaru.
Kategorija tehnoloskog procesa je K1 — pogoni za proizvodnju ili preradu zapaljivih gasova, zapaljivih
tecnosti kategorije 1 i kategorije 2 i gorivih praskastih materija, proizvodni pogoni u kojima postoji
prisustvo trajnih ili primarnih izvora opasnosti, proizvodni pogoni u kojima eksplozivha smeSa u
normalnom radu moze preéi vrednost od 10% DGE, proizvodni pogoni eksplozivnih materija,
proizvodni pogoni za preradu i obradu materija u kojima se razvijaju

zapaljivi gasovi, zapaljive tecnosti, fine prasine (puderi) sa temperaturom tinjanja do 350 °C ili
temperaturom paljenja do 450 ©S, pogoni za proizvodnju viskoznih vlakana, ekstrakciju benzinom,
hidriranje, rekuperaciju i rektifikaciju organskih rastvaraca i skladiSta zapaljivih i gorivih tecnosti i
zapaljivih gasova, ugljen-disulfida, etra, acetona i sl. pogoni u kojima se koriste jaki oksidansi,
neorganski i organski peroksidi, hlorati, perhlorati, jodati, perjodati, bromati, perbromati, hromati,
bihromati i sl., kao i skladista ovih materija sa koli¢inama takvim da bi poZar bez vatrogasne
intervencije trajao vise od 30 min.

Na osnovu tabele 2 navedenog pravilnika odredena je koliina vode za gaSenje pozara 30 I/s za dva
sata gasenja.

Tehnickim reSenjem predvidena je izgradnja spoljasnje i unutrasnje hidrantske mreze zahtevanog
kapaciteta kojim se pokrivaju svi objekti na terminalu. Izvor vodosnabdevanja je rezervoar PP vode
koji obezbeduje zahtevanu koli¢inu i kvalitet vode. Potreban pritisak vode u mreZi obezbeduje PP
pumpna stanica sa dve radne i jednom rezervnom pumpom. Kako je hidrantska mreza instalacija pod
stalnim pritiskom predvidena je i pumpa za nadohnadu gubitka pritiska u mreZi. Pri najnepovoljnijem
scenariju pozara pumpno postrojenje obezbeduje zahtevanu koli¢inu i kvalitet vode hidrantske mreze.

Hidrantska mreza bi¢e razgranata u obliku zatvorenih prstenova, koji su medusobno povezani u
zatvorenu petlju, tako da se svako mesto u sklopu terminala putem hidrantske mreZze moze napajati
vodom za potrebe gasSenja sa dve strane. Hidrantska mreZa bice poloZzena uz saobradajnice radi
pristupacnosti u slucajevima prikljuenja vatrogasnih vozila kao i kontrole iste. Na hidrantskoj mrezi
instalisae se sekcijski ventil (zatvaraC ) za preusmeravanje vode po potrebama gasSenja pozara.
Ventili ¢e se zatvarati i otvarati rucno.

Na najnizim tackama postavice se ispusti da se mreza moze isprazniti u sluaju remonta. Na
hidrantskoj mrezi instalisace se nadzemni hidranti razmesteni na medusobnoj razdaljini od cca 50 m.
Nadzemni hidranti imace ulazni otvor DN 100, a na sebi ¢e imati dva izlazna otvora. Prsten koji je
trasiran oko tankvana bice izveden od polietilena visoke gustine pre¢nika 200mm (PEHD DN200), dok
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je prestn koji je trasiran oko pretakackog mesta takde PEHD DN200. Na objektu ¢e se nalaziti 16
spoljas njih podzemnih hidranata sa isto toliko hidrantskih ormari¢a sa opremom.

Dimenzionisanje hidrantske mreze:

Najkriticniji slucaj je kada rade hidranti PH4, PH5, PH6, PH7, PH12, PH13. Svaki od ovih hidranta ima
potros$nju od 5 I/s. Potreban pritisak na svakom od hidranata je 2,5 bar-a, medutim na 4 od 6
hidranata ¢e u slucaju ovakvog pozara biti priklju¢ena vatrogasna vozala, te minimalni pritisak na
hidrantima treba da bude 6,0 bar-a. Hidraulicka analiza je sprovedena u softverskom paketu EpaNET,
sprovedena je na takav nacin da je na pocetku mreze postavljeno pumpno postrojenje Cija se radna
tacka nalazi na Q=30 I/s i H=70 m. Analiza je sprovedena za vremenski period od 8 Casova, gde u
tre¢em i Cetvrtom dolazi do pozara. Minimalni pritisak na najnepovoljnijem hidrantu iznosi 6,55 bara.
Pritisci na svim izlivnim mestima su prikazani u sledeé¢im tabelama:
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Sema hidrantske mreZe prikazana je na sledecoj slici a veci format je dat u prilogu studije.
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Opis mobilne opreme za gasenje pozara:

Rucni prenosni aparati za gasenje pozara prahom

Tehnicki uslovi

Aparati su cilindri¢cnog oblika. Domet mlaza mora biti najmanje 3 m, a koli¢ina i pritisak pogonskog
gasa moraju obetbediti ravnomerno izbacivanje praha. Ostatak praha u rezervoaru ne sme biti veci od
10% od prvobitne koli¢ine. Aparati rade na temperaturama od — 20 do +45°C. Slobodan hod uredaja
za aktiviranje aparata (dugme, rucica, poluga ...) mora biti 3+1 mm, a rucni tocak na ventilu boce
pogonskog gasa ima slobodan hod pod uglom od 30°. Smer otvaranja ru¢nog tocka je suprotan od
smera kretanja kazaljke na satu. Aparati se koriste uvek u uspravnom polozaju.

Aparati punjenja iznad 3 kg (5-6, S-9, S-12) moraju imati mlaznicu (sa mehanizmom za pustanje i
prekidanje mlaza praha) spojenu sa rezervoarom, savitljivim crevom duzine 800 mm, a mlaznica i
crevo moraju biti od materijala koji ne provodi elektricnu struju. Aparati tipa S se isporucuju puni
(prah i pogonski gas pod pritiskom).

Aparati su napunjeni prahom do 3/4,. Kod manjih aparata, kao pogonski gas se koristi ugljendioksid,
a za vele aparate azot. Dozvoljeno odstupanje punjenja aparata sa prahom iznosi:

- za aparate do 3 kg: £ do 3% ;

- za aparate iznad 3 kg: £ 0,2 kg .

Dozvoljeno odstupanje koli¢ine gasa pod pritiskom u Celi¢noj boci je £2%, a dozvoljeno odstupanije
pritiska gasa u rezervoaru koji je pod stalnim pritiskom iznosi £10% od naznacenog radnog pritiska
pri temperaturi od 20°C.

Tehnicki podaci za rucne prenosne aparate za gasenje pozara prahom:

Sadrzaj Sadrzaj Bruto Vreme Domet Radni Probni Ventil
Aparat praha gasa masa dejstva mlaza pritisak pritisak sigurnosti
[kg] (] [kg] [s] [m] [bar] [bar] [bar]
S-0,5 0,5 10 1,6 4-5 3-4 10-12 20-25 16
S-1 1 20 2,5-3,2 7-8 4-5 12 20-25 16
S-2 2 36-40 4,2-5,3 8-12 4-5 12 20-25 16
S-3 3 50-60 5,5-7 12-17 4-5 12-15 20-25 16
S-6 6 120-130 11-12 12-15 4-6 12-14 22-25 16-19
S-9 9 160-200 15,7 20-22 4-6 12-14 22-25 16-19
S-12 12 200-250 18-19 25-28 4-6 \ 12-15 22-25 16-19

Postoje razne izvedbe (verzije) aparata tipa S, ali svi oni rade u principu na isti nacin.

Aparati sa prahom S-1, S-2, S-3:

Ovi aparati su namenjeni za gasenje pozara na motornim vozilima (automobilima, kamionima,
autobusima, brodskim motorima i sli¢no). Telo aparata se radi od Celicnog lima debljine 105 mm.
Glava aparata, uzgonska cev i rucica glave se rade od aluminijuma, a navrtka za bocu sa pogonskim
gasom, udarna igla i nosa¢ boce od celika. Opruga ventila je od celicne zZice debljine 1 mm, a
zaptivaci od gume. Koristi se suvi prah na bazi NaHCO3 sa dodatkom hemijskih jedinjenja.

Aparat S-2 - poprecni presek aparata:
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1
Delowi aparata:

1. Poluga za aktraranie
2. Osiguraf
3 % 2 3. Usnik {mlarnica)
4 CGumeni zaptivar
4 5. Opruga
&, Gument zaptival
I : 7 Tldsrmiaigla
| & d.  Zapttma plofica
:—:—% 8. Zaptivna matica
e B 10. Sud aparata
” | 10 11. Bocasa OOy
.11 12 Uzgonska cev
““\C% 13. Suwi prah

Aktiviranje aparata:

Pride se pozaru (vatri), izvuce se osigurac i pritisne poluga za aktiviranje (1). Usled pritiska na polugu,
udarna igla (7) probija zaptivnu (bakarnu) plocicu na Celi¢noj boci sa ugljendioksidom. Polugu pustiti
i saCekati 3- 4 sekunde da se postigne radni pritisak u aparatu. Potom ponovo pritisnuti polugu, koja
sada otvara ventil za izlazak praha — mlaz (oblak) praha usmeriti direktno na pozar.

Kontrola aparata

Svakih 6 meseci se vrsi vizuelna kontrola aparata, pri cemu se kontrolise:
e stanje — kvalitet praha, odnosno da li doslo do zgrudvavanja praha,
e mehanicka ostecenost aparata i zaprljanost delova,
e poloZaj osiguraca, plombi i slicno.

Pri ponovnom punjenju aparata proveriti da li su protocni kanali zacepljeni.

Sadrzaj boce sa pogonskim gasom, se kontroliSe svaka 3 meseca, merenjem njene tezine. Rezervoar
aparata se ispituje na hladni vodeni pritisak od 25 bar najmanje jednom u dve godine. O punjenjima,
probama i drugim promenama na aparatu, voditi evidenciju — tehnicki karton.

Aparati sa prahom S-6, S-9, S-12:
Koriste se za gasenje pozara tecnih materija (benzina, ulja, benzola, alkohola, etera, boja, lakova,

masti i sl.), gasovitih materija (metan, propan, acetilen i sl.) i za pozare Cvrstih materija, kao i za
pozare na elektricnim uredajima i instalacijama.

Vrste aparata:

1. Aparat sa bocom pogonskog gasa u aparatu (u rezervoaru),
2. Aparat sa bocom pogonskog gasa spolja,

3. Aparat pod stalnim pritiskom.
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Presek aparata za gasenje sa prahom S-6

Presek aparata za gaSenje poZara prahom S-6:

9

0 N o B =

Delow aparata:

Poluga za aktiviran
Osigurad

Udarna igla
Gumeni zaptivad
Cpruga

Gumeni zaptivad
Zaptrma plota
Zaptivna matica
Boca sa CO2

10. Uzgonska cev

11. Mlaznica sa crevon
12. Rezervoar

13. Suwi prah

Delowi aparata:

. Glava aparata

. Celitna boca sa pogonskim gasom

. Rezervoar

. Uzgonska cev

. Rutka za nodenje 1 aktiviranje apar|
. Gumene creve

. Milazica sa rutkom
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Delowt aparata:
Illarnica
(umeno crevo
Wentil za punjenje gasom _
Dsigurat sa plombom 10,
Eutica za aktraranie

Eufica za nogenje
Glava aparata
Ianometar
Pogonsla gas
TTzgonska cev

11. Prah

o 00 =1 o

Svi napred navedeni aparati rade po istom principu i isto im je odrZavanje.

Rukovanje aparatom: Aparat doneti do mesta pozara izvuci osigurac (4) i usmeriti mlaznicu (1) u
donju trecinu visine plamena, potom pritisnuti rucicu za aktiviranje (5) i gasiti pozar. Rucni prenosni
aparati za gasenje pozara ugljendioksidom.

Tehnicki uslovi

Prema JUS-u, ovi aparazi se izraduju u 3 veli¢ine sa oznakom CO2 (2, 3, 5 kg). Domet mlaza mora biti
minimalno 2 metra. Ventil aparata mora da omogudéi prekid mlaza i aparati moraju imati mlaznicu, a
aparat od 5 kg i crevo duZine 0,8 metara. Ovi aparati rade na temperaturama od — 20 do + 35°C
zimsko punjenje i od — 20 do + 45°C letnje punjenje.
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Tehnicki opis

Aparati sa ugljendioksidom se izraduju u viSe izvedbi: sa rucicom za aktiviranje, sa tockom ventila i
slicno. Svaki aparat ima usponsku cev, ali konstrukcija ventila visokog pritiska moze biti razlicita i
zavisi od proizvodaca aparata.

Aparati sa polugom (rucicom) za aktiviranje imaju oprugu koja se savladuje ru¢nom silom, pri ¢emu
se zatvaraC ventila pomera nadole, otvarajuci put ugljendioksidu.

Aparati koji imaju toCak (ventila) za aktiviranje, kod njih se okretanjem tocka podize zatvaracC i
oslobada se otvor za izlaz ugljendioksida. Okretanje tocka pri otvaranju ima suprotan smer od smera
kazaljke na satu.

U oba slucaja je moguce vrsiti prekid mlaza, ali je kod izvedbe sa rucicom lakse izvrsiti prekid mlaza.
Aparati se koriste u uspravnom polozaju, a ruc¢ica omogucava lakse nosenje.

Aparat COz - 3: Aparat COz - 5:

Delowi aparata:

1. Ventil visokog pritiska
4 2. Mlaznica sa crevom
3. Rufka za nosenje

4. Usponska cev

Delowi aparata: 6 = 5. Rezervoar
1. Ventil - komplet 6. Ugljendioksid
2. Mlaznica - komplet ||
3. Rutka za nofenje f\\_,/i
4. Usponska cev
Koli¢ina Temperaturno Bruto Vreme Domet Radni Probni Ventil
Aparat punjenja podrudje masa | dejstva mlaza pritisak pritisak sigurnosti
[kg] [oC] [kg] [s] [m] [bar] [bar] [bar]
C02-3 3 12,25 15 2-3
CO2-4 4 -20++440 19 30 2 56 190 175
C02-5 5 20 20 2-3 |

U crevu, a joS vise u mlaznici se vrsSi ekspanzija (prelazak) te¢nog ugljendioksida u gas, usled ¢ega
nastaje hladenje mlaznice, tako da se rucica mlaznice radi od materijala koji je dobar toplotni izolator.

Aparati sa prahom S-6, S-9, S-12:

Koriste se za gasenje pozara tec¢nih materija (benzina, ulja, benzola, alkohola, etera, boja, lakova,
masti i sl.), gasovitih materija (metan, propan, acetilen i sl.) i za pozare Cvrstih materija, kao i za
pozare na elektricnim uredajima i instalacijama.

Vrste aparata:

1. Aparat sa bocom pogonskog gasa u aparatu (u rezervoaru),
2. Aparat sa bocom pogonskog gasa spolja,

3. Aparat pod stalnim pritiskom.
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Presek aparata za gasenje sa prahom S-6

Presek aparata za gaSenje poZara prahom S-6:

9

Delow aparata:

L O N

10. Uzgonska cev
— 11. Mlaznica sa crevor
; 12. Rezervoar
13, Suwi prah

Poluga za aktivirani
Osigurad
Udarna igla
Gumetd zaptivad
Opruga

Gumemn zaphvat
Zaptiwna plota
Zaptivna matica
Boca sa CO2

Delowi aparata:

. Glava aparata

. Celitna boca sa pogonskim gasom

. Rezervoar

. Uzgonska cev

. Ruika za nofenije i aktiviranje apar|
. Gumene creve

. Mlamica sa ruckom

e =AW T N TN B N B

E

7

Delen aparata;

Bk el LD

Mlazmca

(TMNENS CrEvo

Wentil za punjenje gasom
Osigurat sa plombom
Eufica za aktiviranie 11 Prah

. Butica za nodenye
¥ Glava aparata

8. Manometar

9 Pogonski gas

10, Tzgonska cev

Presek aparata pod stalnim pritiskom za gasenje pozara prahom S-6

Svi napred navedeni aparati rade po istom principu i isto im je odrZavanje.
Rukovanje aparatom: Aparat doneti do mesta pozara izvuci osigurac¢ (4) i usmeriti mlaznicu (1) u
donju tredinu visine plamena, potom pritisnuti ruicu za aktiviranje (5) i gasiti pozar.

Rucni prenosni aparati za gasenje pozara ugljendioksidom

Tehnicki uslovi

Prema JUS-u, ovi aparazi se izraduju u 3 veli¢ine sa oznakom CO2 (2, 3, 5 kg). Domet mlaza mora biti
minimalno 2 metra. Ventil aparata mora da omogudéi prekid mlaza i aparati moraju imati mlaznicu, a
aparat od 5 kg i crevo duzine 0,8 metara. Ovi aparati rade na temperaturama od — 20 do + 35°C
zimsko punjenje i od — 20 do + 45°C letnje punjenje.
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Tehnicki opis

Aparati sa ugljendioksidom se izraduju u viSe izvedbi: sa rucicom za aktiviranje, sa tockom ventila i
slicno. Svaki aparat ima usponsku cev, ali konstrukcija ventila visokog pritiska moze biti razlicita i
zavisi od proizvodaca aparata.

Aparati sa polugom (rucicom) za aktiviranje imaju oprugu koja se savladuje ru¢nom silom, pri ¢emu
se zatvaraC ventila pomera nadole, otvarajuci put ugljendioksidu.

Aparati koji imaju toCak (ventila) za aktiviranje, kod njih se okretanjem tocka podize zatvaraC i
oslobada se otvor za izlaz ugljendioksida. Okretanje tocka pri otvaranju ima suprotan smer od smera
kazaljke na satu.

U oba slucaja je moguce vrsiti prekid mlaza, ali je kod izvedbe sa rucicom lakse izvrsiti prekid mlaza.
Aparati se koriste u uspravnom polozaju, a ruc¢ica omogucava lakse nosenje.

Aparat CO2 - 3: Aparat CO2 - 5:
|
4

I 1 4

|

| 5

: Delowi aparata:

: 7 1. Ventil wisokog pritiska

A — 4 2. Mlaznica sa crevom
@ - 3. Rufka za noenje
= 4. Usponska cev

Delowi aparata: 6 == 5. Rezervoar

1. Ventil - komplet 6. Ugljendioksid

2. Mlaznica - komplet L]

3. Rutka za nodenje p‘\\q_ﬂ_,/ﬂ

4. Usponska cev

Koli¢ina Temperaturno Bruto Vreme Domet Radni Probni Ventil
Aparat punjenja podrudje masa | dejstva mlaza pritisak pritisak sigurnosti
[kg] [oC] [kg] [s] [m] [bar] [bar] [bar]

C02-3 3 12,25 15 2-3
C02-4 4 -20++40 19 30 2 56 190 175
C02-5 5 20 20 2-3 |

U crevu, a joS visSe u mlaznici se vrSi ekspanzija (prelazak) te¢nog ugljendioksida u gas, usled ¢ega
nastaje hladenje mlaznice, tako da se rucica mlaznice radi od materijala koji je dobar toplotni izolator.

Rukovanje i odrzavanje

Aktiviranje aparata se vrsii zvlatenjem osiguraca i pritiskanjem rucice ili otvaranjem tocka ventila.
Prekid mlaza se vrsi otpustanjem rucice ili zatvaranjem tocka ventila. Prilikom gasenja, mlaznica se
usmeri na pozar, a ukoliko ima vetra pozar se gasi u pravcu vetra sa strane odakle dolazi vetar.
Aparat se ne sme drzati na suncu i pored izvora toplote s obzirom da pritisak raste (sa porastom
temperature).

Kontrola aparata se vrSi povremeno (vizuelno) u pogledu spoljasnjeg izgleda i moguce mehanicke
ostecenosti, polozaj osiguraca, plomba idrugo. Najvaznija je kontrola koli¢ine punjenja koja se vrsi
svaka 3 meseca, merenjem mase. Svake druge godine se vrsi ispitivanje rezervoara hladnim vodenim
pritiskom. O punjenjima, probama i drugim promenama na aparatu, voditi evidenciju — tehnicki
karton.
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Instalacije uzemijenje i gromobranska zastita

Ovaj deo projektovanja predvida zastitu od:
- opasnih napona dodira
- sakupljanja statickog elektriciteta
- atmosferskih praznjenja

Na sistem uzemljenja treba spojiti:
- razvodne ormane elektri¢ne energije,
- kucista motora,
- metalne mase rezervoara i Celicne konstrukcije ,
- cevi, sve metalne konstrukcije koje nemaju &vrstu vezu sa glavnhom konstrukcijom koja je
povezana na uzemljenje,
- kudista rasvete, kudista tastera,
- ograde,
- temeljne uzemljivace,
- gromobransku instalaciju objekata.

Gromobranska zastita:

Prema SRPS EN 62305 primenjuje se sistem LPS 2 za sve gradevinske objekte dok se zarezervoare,
cevovode i tehnoloske objekte koje sadrze zapaljive te¢nosti primenjuju preporuke iz istog standarda
SRPS EN 62305-3 - dodatak ,D" te standarda SRPS EN 60079-14.

Gradevinski objekti u koje se smesSta oprema ili borave ljudi su prizemni objekti manjih dimenzija na
kojima je primenjivana metoda mreznih hvataljki i dimenzija okna i odvoda ne veceg razmaka od
10m. Primenjen je spoljasnji i unutrasnji LPS koji se povezuju na nivo potencijala temeljnog
uzemljivaca i spoljnog uzemljenja. 5

Zastitna zona unutar objekata je LPZ 1. Sticenje kablovskih trasa slabe struje predvideno je
zaslonima. Sti¢enje opreme osetljive na atmosferska praznjenja predvideno je smeStanjem u metalna
kucista te uzemljenje na temeljni uzemljiva¢ smesten u prostoriji.

Sva spoljasnja uzemljenja objekata su povezana u jedan sistem uzemljenja koji Cini mrezni uzemljivac
postrojenja.

Svi razvodni ormari¢i imaju odvodnike prenapona. S obzirom da svi objekti imaju najmanje Cetiri
odvoda, da imaju temeljni uzemljiva¢, da imaju polozenu traku oko objekta koja je spojena na
gromobransku zastitu te na viSe mesta spojena na uzemljenje postrojenja, kao i da uzemljenje
postrojenja ¢ini mrezu uzemljivaa po kojoj se energija atmosferskog praznjenja efikasno rasprsuje,
uticaj atmosferskog praznjenja je smanjen na najmanju mogucu granicu.

Principi uzemljenja i izjednacenja potencijala:

Uzemljenje elektrine opreme na konstrukciji te mere izjednacenja potencijala provode se spajanjem
kucista potrosaca na konstrukciju i posebnom Zilom u kablu koja se u razvodu spaja na sabirnicu
uzemljenja (PE).

Celi¢na konstrukcija i cevovodi bi¢e uzemljeni kako sledi:

- Svi Celicni predmeti koji nisu zavareni (npr. gde su izradeni vij¢ani spojevi) bi¢e povezani na
obliznju glavnu konstrukciju putem kontaktnih komada i bakarnih P provodnika minimalnog
poprecnog preseka 35mm?. U zonama opasnosti taj presek iznosi 50mm?.

- Metalne mase cevovoda, rezervoara, metalnih nosaca spojice se na uzemljenje postrojenja
preko kontaktnih komada bakarnim provodnikom preseka 50mm?>.
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Instalacija uzemljenja

Instalacija uzemljenja izvodi se celicnom dvostruko pocinkovanom trakom FeZn 30x4mm?. Za
temeljne uzemljivaCe upotrebljava se FeZn traka 30x4mm? (osim za trafostanicu, 50x4mm?).

Na mestima pretakanja predvideti sabirnicu za uzemljenje, odnosno Stipaljku za uzemljenje
autocisterne.

Na konstrukcijama u zonama opasnosti od eksplozije (zgrade, nadstresnice) razdaljina izmedu odvoda
na uzemljenje treba biti jednaka ili manja od 10m.

Uzemljenje trafostanice ,te" sistemi izjednacenja potencijala:

- Uzemljenje trafostanice izveS¢e se obru¢em na razmaku 1m od trafostanice, a dubina obruca
¢e biti 80cm. Uzemljenje Ce se izvesti dvostruko pocinkovanom trakom FeZn 50x4mmz2.
Napomena: trafostanica se povezuje na sistem uzemljenja postrojenja.

- Unutar transformatorske stanice provesti izjednacenje potencijala opreme i metalnih delova
gradevine trakom FeZn 50x4mm?2 i izvesti spoj na spoljno uzemljenje.

- Traka na izlazu iz zemlje premazuje se bitumenom 30cm ispod nivoa tla i 30cm iznad nivoa
tla.

- Ukrsni spojevi premazuju se bitumenom, a kontaktni komadi uljenom bojom.

Gromobranska zastita tehnoloskih objekta u zonama opasnosti:

U zonama opasnosti od eksplozije potrebno je spreciti termicke ucinke i iskrenja usled atmosferskog
praznjenja prema preporukama iz standarda SRPS EN 62305-3 - dodatak ,D" te standarda SRPS EN
60079-14.

Pretakaliste autocisterni, tehnoloska pumpna stanica, pumpaonica pumpi praznjenja cevovoda

Lim krova ne zadovoljava uslove sigurne prirodne hvataljke pa su projektovane krovne hvataljke. Kao
spusni vodovi se koriste Celicni stubovi konstrukcije.

Rezervoari derivata

Na rezervoarima krov je prirodna hvataljka (debljina lima iznad 4mm), ali zbog zastite opreme koja se
na njemu postavlja projektovane su krovne hvataljke. Spusni vodovi se izvode provodnicima
montiranim na nosacima fiksiranim za zid rezervoara.

Cevovodi

Kao prirodna hvataljka zbog svoje debljine te izostanka termickih ucinaka prilikom udara groma oni se
samo uzemljuju. Svi cevovodi pri ulazu u objekte se uzemljuju.

U pogledu mera zastite od poZara i eksplozija Nosilac projekta je pribavio uslove u pogledu mera
zastite od poZara i eksplozija, broj 09/4 broj 217-536/18, ROP-PSUGZ- 8335-LOCH-2-HPAP-3/2018 od
12.07,2018. godine izdati od MUP, Sektor za vanredne situacije, Uprava za preventivhu zastitu,
Beograd i uslove za bezbedno postavljanje u pogledu mera zastite od pozara i eksplozija sa overenim
situacioni planom, broj 09/4 broj 217-534/18, ROP-PSUGZ- 8335-LOCH-2-HPAP-4/2018 od
12.07,2018. godine izdati od MUP, Sektor za vanredne situacije, Uprava za preventivhu zastitu,
Beograd. Takode u okviru ovih mera definisane su zone opasnosti.

Na sledecim slikama prikazan je situacioni plan overen od strane MUP-a, Sektor za vanredne situacije,
Uprava za preventivnu zastitu Beograd u okviru uslova za bezebdno postavljanje i situacioni plan sa
zonama opasnosti. Veci formati ovih crteza prikazani su u prilogu studije.
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Slika 3.2.2-4: Situacioni plan o bezbednom postavijanju overen od strane MUP-a
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Slika 3.2.2-5: Situacioni plan sa prikazom zona opasnosti
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Ostali objekti, oprema i instalacije neophodni za funkcionisanje Terminala

Trafo stanica sa dizel agregatom (sa integrisanim dnevnim rezervoarom goriva)

Napajanje objekta terminala za skladiStenje i pretovar naftnih derivata elektricnom energijom,
predvida se iz nove trafostanice TS 10/0.4kV (oznacena u projektnoj dokumentaciji kao glavna
trafostanica GTS), snage 630 kVA. GTS je predvidena kao montazno-betonska TS, od tipskih
prefabrikovanih elemenata.

Merenje utroska elektrine energije predvideno je na srednjem naponu preko merne Celije u okviru
srednjenaponskog razvodnog bloka. Ormari¢ merne grupe MO predviden je, iz razloga olakSanog
oCitavanja potrosnje, na fasadi trafostanice GTS.

Prikljucenje objekta na lokalnu distributivnu EE mrezu i predmetna GTS izveSc¢e se u svemu u skladu
sa uslovima nadlezne ED.

Osim mreznog napajanja predviden je i rezervni izvor napajanja - dizel agregat DEA1, snage 550 kVA
(za potrebe rezervnog napajanja protivpozarnih pumpi sistema za gasenje i hladenje) kontejnerskog
tipa sa fabricki ugradenim rezervoarom za dnevnu potrosnju goriva.

Dizel-elektrini agregat upotrebljava se kao samostalni izvor elektricne energije industrijskog napona i
frekvencije. Ukljuenje agregata u rad i ukljuivanje u mrezu objekta, vrSi se automatski. Glavna
uloga ovog agregata je rezervno napajanje potrosaca koji ne smeju duze vreme ostati bez napona.
Dizel-elektricni agregat kao komplet, sastavljen od dizel motora, generatora, komandne ploce,
sistema hladenja, sistema podmazivanja, sistema ventilacije, elemenata za prigusenje buke, sistema
za pokretanje te rezervoara goriva integrisanog u kontejneru agregata. Opremljen je elementima
automatike koja omogucuje automatski start, napajanje rezervnih potrosaca, kontrolu i zastitu pri
radu agregata, te zaustavljanje bez prisustva posluge.

Dizel-elektri¢ni agregat predviden je u kontejnerskoj izvedbi i bi¢e postavljen kraj trafostanice GTS.
Bice tipske izvedbe.

Kao pogonski motor sluzi¢e Cetvorotaktni dizel motor savremene konstrukcije. Motor je opremljen
centrifugalnim regulatorom, tako da kod svake promene optereenja agregata odrzava frekvenciju
generatora u granicama od 4%.

Pored elemenata za ruc¢no pokretanje i nadzor rada, dizel motor je opremljen joS elementima
automatike za pripremu, pokretanje, zastitu pri radu i zaustavljanje.

Kontejner agregata treba biti opremljen ventilacijom agregata i rezervoarom goriva dnevne potrosnje.
Rad agregata — predvida se jednodnevni kontinuirani rad agregata.

Objekat glavnog elektrorazvoda

Objekat je smesSten na juznoj strani parcele pored objekta trafostanice. Spratnost objekta je
prizemlje. Ulaz se nalazi sa jugozapadne strane. Objekat je pravilnog geometrijskog oblika dim
8x4m sa podestom i pristupnim stepenistem. Udaljen je od granice parcele sa juzne strane cca
14.56m. Po nameni objekat je predviden za smestaj niskonaponskih elektroormara. U prizemlju
objekta predvidena je jedna prostorija za smestaj ormara.

Od instalacija, u objektu su predvidene elektroenergetske instalacije.
Radlonica i kotlarnica

Objekat radionice sa kotlarnicom smesten je na juznoj strani parcele.Od granice parcele sa juzne
strane je udaljen cca 13.74m. Objekat je pravilnog geometrijskog oblika dimenzija 12.80 x 7.65m.
Spratnost objekta je prizemlje. Ulaz se nalazi sa jugoisto¢ne, odnosno sa jugozapadne strane.

Po nameni zgrada je pomocna — radionica, sa prostorijom kotlarnice, sanitarijama, i garderobom za
radnike zaposlene na terminalu i magacinskom prostorijom. Objekat radionice sa kotlarnicom
smesten je na juznoj strani parcele. Od granice parcele sa juzne strane je udaljen cca 13.74m.
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Namena objekta je u funkciji terminala. U prizemlju objekta predvidene su dve radionicke
prostorije, sanitarni ¢vor sa garderobama, radionica sa magacinom, kao i prostorija predvidena za
kotlarnicu. Od instalacija, u objektu radionice i kotlarnice, su predvidene instalacije vodovoda i
kanalizacije, mreza centralnog grejanja, elektroenergetske instalacije, telefon, gromobrani.

Projektom je usvojen generator toplote u vidu visoko efikasnog kondenzacionog kotla na loz ulje,
Proizvodaca VIESSMANN, tip Vitoladens 300 W, maksimalnog toplotnog kapaciteta 9,6 kW.

Tehnicke karakteristike kotla:

- Vitoladens 300W

- Min/Max snaga na rezimu 80/60°C: 9,6/18,3 kW
- Min/Max snaga na rezimu 50/30°C: 10,3/19,3 kW
- Nivo buke na 1m: <45 dBA

- Napajanje: 230V, 50Hz, 350W

- Dimenzije (DxSxV): 380 x 480 x 850 mm

- Tezina: 60 kg

- Energetska klasa: A

ViR§AR

Kotao ima mogucnost velikog opsega rada (modulacije), sto omoguéava veliku ustedu loz ulja.
Odrzavanije kotla je jednostavno. Kotao je zasti¢en od zamrzavanja kotlovskom izolacijom.

Iz kotla se topla voda transportuje cevima do potrosaca, odnosno grejnih tela. Za obezbedenje
projektovanih protoka i uravnotezavanje cevne mreze, predvidena je kotlovska cirkulaciona pumpa.
Kao grejna tela predvideni su panelni radijatori proizvodaca Jugoterm.

Za snabdevanije kotla loZ uljem, predvideno je iskoriStavanje postoje¢eg ukopanog rezervoara loz ulja,
zapremine 10 m3, Sto je mnogo viSe od sezonske potroSnje goriva za potrebe objekta radionice (cca
1,5 m3 u sezoni).

Dimni gasovi od sagorevanja loz ulja ispustace se preko dimnjaka visine 6 i prec¢nika @150 mm.
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Ukopani rezervoar za loZ ulje V-10nv°

Za potrebe grejanja kao glavni energent koristiti ekstra lako loz ulje. Loz ulje se skladisti u
podzemnom dvoplasnom rezervoaru zapremine 10 m3 koji treba postaviti uz radionicu u kojoj se
nalazi toplovodna kotlarnica. Na rezervoaru na najviSem mestu na obe strane rezervoara ugraditi
navojni prikljuak za punjenje meduzidova inertnim gasom i prikljuak sistema za kontrolu
nepropusnosti rezervoara. Na otvoru predvideti prirubnicke spojeve sa sklopovima za punjenje,
odzracivanje, mernu letvu i usisni priklju¢ak.Na rezervoar iznad ulaznog otvora zavariti limeno okno
dimenzije 1000x1000 mm. Na limeno okno rezervoara postaviti Al-poklopac. U delu dodira sa
zemljom, Saht zastititi bitumenskim premazom i "Bitufix V-4, a u unutrasnjosti temeljnim i zavrsnim
premazom otpornim na pare naftnih derivata. Punjenje rezervoara vrsi se iz direktno iz autocisterne
za prevoz loz ulja, gravitacionim sistemom. Veza se ostvaruje fleksibilnim crevom koje se prikljucuje
direktno na priklju¢ak za punjenje rezervoara. Pravilnikom o smestaju i drZzanju ulja za loZenje (,,SI.
list SFRJ", br. 45/67) su definisani tehnicki propisi za smestaj i drzanje loz ulja.

Ukopani rezervoar za loz ulje tretiramo kao ukopani skladisni rezervoar loz ulja za potrebe grejanja
kapaciteta 10m3 i na osnovu Pravilnika o smestaju i drzanju ulja za lozenje (,,SI. list SFR1", br. 45/67)
potrebno je zadovoljiti sledece:

e Ukopani rezervoari postavljaju se tako da je gornja ivica rezervoara jedan metar ispod povrsine
zemljista, udaljena horizontalno najmanje 2 metra od spoljnjeg zida zgrade u kojoj se gorivo
trosi, susednog objekta, vodovoda i gasovoda.

e Pri skladiStenju ulja za domacinstvo i dizel-goriva D2, udaljenost rezervoara od navedenih
objekata, osim od objekata koji ga troSe, povecava se na 4 metra, s tim da ovi rezervoari ne
mogu biti veée zapremine od 100 m3.

Rastojanja rezervoara do granice postrojenja i objekata koji ne troSe gorivo su viSestruko veca Sto se
vidi na grafickom prilogu. Rastojanje rezervoara do najblizeg objekta koji ujedno i trosi gorivo je 2m
(objekat radionica). Najblize rastojanje rezervoara do granice parcele je 14 m, a do pristupnog puta 4
m. Polozaj autocisterne za loZ ulje prilikom pretakanja loZ ulja u rezervoar za potrebe grejanja je
takav da se ista nalazi van zastitnih zona tehnoloskih objekata.

Upravna zgrada

Objekat upravne zgrade smesten je na severnoj strani parcele. Spratnost objekta je P+1. Ulaz se
nalazi sa severozapadne strane. U neposrednoj blizini objekta je predviden parking za zaposlene.
Objekat je udaljen od granice parcele sa severne strane cca 22.94m. Spratni objekat nhamenjen za
upravu kao i kontrolu procesa rada treminala.

Namena objekta je iskljucivo poslovna. U prizemlju objekta predvidene su kancelarije, komandna
soba, prostorija za elektroormare, sanitarni ¢vorovi za zaposlene, garderobe i ¢ajna kuhinja, kao i
komunikacije u horizontalnom i vertikalnom smislu. Na spratu su smestene kancelarije (dve sa izlazom
na terasu) i dva sanitarna ¢vora.

Od instalacija, u objektu upravne zgrade, su predvidene instalacije vodovoda i kanalizacije, mreza
centralnog grejanja-toplotna pumpa, elektroenergetske instalacije, telefon, gromobrani, interfon i
antenski prikljucci.

Instalacija vodosnabdevanja

Snabdevanje vodom za sanitarne potrebe je iz rezervoara pitke vode V = 10 m3. Voda ¢e se u
rezervoar dopremati cisternama i bi¢e iz gradskog vodovoda. Iz rezervoara pitke vode, voda se
potopnom pumpom, pumpa u cevovod sanitarne vode koji ide do svih objekata u kojima postoje
sanitarni Cvorovi (upravna zgrada, toalet za vozace autocisternu i radionica i kotlarnica). Instalacija
spoljnog vodovoda projektovana je od polietilenskih PEHD cevi (PE 100, ISO 4427). Priklju¢ak od
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rezervoara do objekata je DN32 od polietilena visoke gustine (HDPE DN32). Kompletni razvod
vodovoda na terminalu je od materijala istog kvaliteta, u svemu prema situaciji vodosnabdevanja.
Snabdevanje vodom za gasenje pozara na terminalu ée biti preko rezervoara zapremine 1500,00 m3.

Rezervoar za pitku vodu

Ovim projektom predvida se montaza plasticnog tipskog rezervoara V = 10 m3, koja ¢e se dovoziti
cisternama iz gradskog vodovoda. Rezervoar e imati prikljuak za cisternu za punjenje, odzracnik,
nivometar za pokazivanje ispunjenosti, i potopnu pumpu koja je dimenzionisana prema hidraulickom
proracunu tako da na najudaljenijem izlivnom mestu pritisak bude barem 0,5 bar-a.

Sanitarni cvor za vozace autocisterni

Prizeman objekat sanitarnog ¢vora sa predprostorom koji ¢e koristiti vozaci autocisterni dok cekaju
na utovar goriva. Objekat sanitarnog ¢vora smesten je na severoistocnoj strani parcele. Udaljen je
od granice parcele sa severne strane cca 7.83m. Namena objekta je u funkciji terminala-sanitarni
¢vor sa predprostorom za vozace autocisterni. U prizemlju objekta predviden je jedan predprostori
sanitarni ¢vor .

Objekat je pravilnog geometrijskog oblika dim 4.60x5.60 m. Spratnost objekta je P. Ulaz se nalazi
saseverozapadne strane. Od instalacija, u objektu su predvidene instalacije vodovoda i kanalizacije,
elektroenergetske instalacije, gromobrani.

Portirnica/ kontrola ulaza-izlaza

Na parceli su predvidena dva objekta portirnice za kontrolu ulaza, odnosno izlaza sa parcele
terminala. Jedan objekat (kontrola ulaza) je smesSten na severoistocnom delu parcele, dok je drugi
(kontrola izlaza) na jugoistocnom delu parcele. Objekati su montazni, pozicionirani na ulazu,
odnosno izlazu sa terminala. Namena je kontrola ulaza i izlaza vozila sa terminala, kao i kontrola i
izdavanje dokumenata — direktna komunikacija sa vozacCima. Objekat se sastoji od jedne prostorije
iz koje se vrsi kontrola ulaza/izlaza sa terminala kao i izdavanje dokumentacije.

Rezervoar pijace vode

Za snabdevanje vodom za pi¢e montirate se plasticni tipski rezervoar V=10 m3, za sudopere,
umivaonike i tuSiranje, koja Ce se dovoziti cisternama iz gradskog vodovoda. Rezervoar ¢e imati
prikljucak za cisternu za punjenje, odusak, nivometar za pokazivanje ispunjenosti, potopnu pumpu.
Jedinica za obradu gasne faze (VRU jedinica)je uredaj koji sluzi za obradu gasne faze koja se javlja
kod punjenja goriva u autocisterne. Obradeni gasovi ispusteni u atmosferu moraju biti ispod granice
od 35 g/m3. Jedinica se sastoji od adsorpcionih kolona, izlazne kolone, vakum pumpe,
kondenzacione kolone, sudova za skupljanje rekuperanta i pumpe za povrat benzina. Jedinicu
postaviti u armiranobetonsku kadu sa kontrolisanim odvodom u zauljenu kanalizaciju.

Parkiraliste licnih vozila
Ispred upravne zgrade predvideno je parkiraliste licnih vozila, kapaciteta deset parking mesta.

ParkiraliSte autocisterni predvideno je za parkiranje autocisterne dok se Ceka na utovar/istovar
goriva.

Saobracajnice

Za pristup terminalu predvidena je pristupna saobracajnica i protivpozarni put u skladu sa
Pravilnikom o tehnickim normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za vatrogasna
vozila u blizini objekta poveéanog rizika od pozara (“Sl.list SRJ”, br. 8/95).
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Parkiraliste autocisterni

ParkiraliSte autocisterni predvideno je za parkiranje autocisterne dok se ceka na utovar/istovar
goriva.

Ograda

Oko terminala se postavlja ograda, tako da ograda bude postavljena na minimalno 5,0 m od
regulacione linije.

Unutrasnje instalacije

Postavljanje vodova:

IzvodaC je duzan da proveri sve visinske kote u projektu i uskladiti ih sa stvarnim visinama na
gradilistu. Pri izradi kanalizacione mreze prvo treba biti izveden priklju¢ak na postojecu spoljnu
kanalizaciju, zatim temeljna mreza i na kraju vertikalni vodovi i odvojci za sanitarne uredaje.
Kanalizacioni vodovi izvode se u padovima prema projektu, a vodovodne horizontale postavljaju se u
malom padu prema ispusnom mestu. Cevi kroz zidove vode se uvek vertikalno u odnosu na zid, a ne
ukoso.

Cevi u zemlji:

Sve cevi u zemlji polazu se na sloj peska od najmanje 10 cm. Postavljanje cevi u rov moze otpoceti
tek kada nadzorni inzenjer preuzme iskopani rov i izvedenu posteljicu. Nakon polaganja ¢evovoda vrsi
se njegovo ispitivanje i kontrola spojeva, a potom se zatrpava i to prvi sloj u debljini 10 cm iznad vrha
cevi peskom, a ostalo materijalom od iskopa. Za zatrpavanje se ne smeju koristiti otpaci, smece,
humus, Sut i sl. Prilikom zatrpavanja rova postavlja se nadviSenje u odnosu na okolni teren radi
sleganja materijala u rovu.

Cevi u konstrukcijama:

Cvrsto uzidavanje cevi u zidovima i u drugim konstrukcijama nije dozvoljeno. Otvori za prolaz cevi
kroz konstrukCiju moraju biti dovoljno veliki, a prostor izmedu cevi i konstrukcije ispunjava se
elasticno plasti¢nim sredstvima ili pur penom da bi se sprecila deformacija cevi. Vodovodne cevi ¢e se
pri prolasku kroz konstruktivne zidove zastititi zastithom cevi profila koji je 40 mm veci od spoljnog
profila vodovodne cevi, a meduprostor se ispunjava trajno elasti¢nim kitom ili bitumeniziranom
kudeljom.

Zastita cevi:

Vodovodne cevi ne smeju prolaziti kroz zidove dimnjaka i ventilacionih kanala, kroz kanalske otvore,
ispod poda WC-a ili pisoara i svagde gde mogu biti izloZzene zagadenju, koroziji, zagrevanju ili
smrzavanju. Razli¢ite vrste materijala koje se usled elektrolitskin pojava medusobno razaraju, ne
smeju se izravno dodirivati ve¢ se za spoj koristi materijal sa neutralnim svojstvima. Na mestu gde je
cevovod izlozen smrzavanju mora se termicki izolovati, ali isto tako i u toplim prostorima radi
gubljenja energije ili roSenja. Pri eventualnom prekidu radova, ¢evi se moraju privremeno zatvoriti
kako se ne bi zagadile ili da u njih ne bi usli insekti ili prljavstina.

Spojevi:

Spojevi cevi moraju biti napravljeni pazljivo, a unutrasnji profil ne sme biti umanjen okrajcima,
pukotinama ili biti deformisan. Spajanje liveno gvozdene cevi vrsi se na naglavak, dok se zaptivanje
vrsii olovom i uzetom od konoplje. Spajanje PP kanalizacionih cevi vrs i se takode na naglavak, a
zaptiva se gumenim zaptivkama. Spajanje PP cevi na revizione otvore vrsi se preko posebnog
betonskog umetka za spoj cevi na revizioni otvor. Celicno pocinkovane cevi spajaju se na navoj, a
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spojevi se zaptivaju kudeljom natopljenom lanenim uljem. Spojevi u zidovima, plafonima i drugim
konstrukcijama trebaju se izbedi.

Armature:
Vodovodne armature se pre montaze trebaju pregledati, a ugradnja mora biti precizna, vodedi racuna
o lakom rukovanju i estetskom izgledu.

Ispitivanje instalacije:

ZavrSena, ali jos nezatrpana instalacija mora se ispitati na ispravnost i funkcionalnost. Unutrasnja
vodovodna mreza stavlja se pod probni pritisak od 12 bara u trajanju od 6 Casova. Za to vreme
vizuelno se posmatraju cevovodi, a narocito spojevi. Kanalizaciona mreza ispituje se punjenjem
vodom u potpunosto ili u deonicama sa prethodnim privremenim zatvaranjem otvora. Ispitivanje se
vrsi u prisustvu ovlaséenog lica izvodaca i nadzornog inzenjera, a o izvrSenom ispitivanju sastavlja se
zapisnik. Tek nakon pozitivho zavrSenog ispitivanja moze se pristupiti zatrpavanju vodova odnosno
njihovom zatvaranju.

3.3. Prikaz vrste i koliCine potrebne energije i energenata, vode, sirovina, potrebnog
materijala za izgradnju i dr.

3.3.1. Materijalni i energetski bilans, normativi
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DIZEL:

Q=50 m3/h
[OSTRVO 1 >

BENZIN:

Q=60 m3a/n
[osTRVO 2 >
Koli¢ina dopreme uvetovana je
opremom tj. skidom za istakanje
deriveta kapaciteta Q=60 md/h,
na svakom ostrvu po jedan.

MATERIJALNI BILANS

NORMALNI TEHNOLOSKI REZIM

DIZEL:
GORNJE PUNJENJE
Q=120 m3h

OSTRVO 1

BENZIN:
DONJE PUNJENJE
Q=120 m3Mnh

BENZIN:
GORNJE PUNJENJE
Q=120 m3/h

OSTRVO 2

>

DIZEL:
DONJE PUNJENJE
Q=120 m3/h

Koli¢ina otpreme uvetovana j@

opramom fj. kapacitetom ruku za utakanje
derivata | memim linijama &iji su
kapaciteti Q=120 m3/h, na svakom ostrvu
po dvije za benzin i dizel.

NAPOMENA:

Na jednom ostrvu moguée je istovremeno utakati
samo kombinacije gomje punjenje jedan derivat,

donje punjenje drugi derivat.

Evaporativni gubici skladiStenja i pretakanja
zapaljivih tecnosti

Tehnickim reSenjem Terminala predvideno je da se prijem i otprema goriva vrsi iskljuivo na
pretakaliStu autocisterni tako da je materijalni bilans Terminala u normalnom tehnoloskom rezimu

adekvatan materijalnom bilansu pretakalista.

Skladistenja i pretakanja naftnih derivata ima za posledicu isparavanje dela tecnosti u atmosferu
(evaporativni gubici). Nastaju na odusnim ventilima i ventilacionim otvorima skladisnih rezervoara
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kao i na opremi za pretakanje zapaljivih te¢nosti na autopretakaliStu. Procentualni udeo ovih
gubitaka u bilansu je 0,005% za benzin, odnosno cca 0,000003% za dizel.

Lista elektro potrosaca

Elektri¢na energija koja dolazi iz glavne trafostanice 630kVA, 10/0,4kV, oznake GTS. Trafostanica ce
se nalaziti unutar terminala.

Svi potrosaci na terminalu napajaju se iz niskonaponskog razvoda GR trafostanice GTS, kablovima
naponskog nivoa 400 Vi 230 V.

U slucaju nestanka mreznog napajanja, predvideno je i rezervno napajanje u funkciji bezbednosti
postrojenja te tehnoloskih potreba. Rezervno napajanja ostvareno je dizel agregatom 500 kVA
naponskog nivoa 0,4 kV.

Napajanje instrumentacije je centralizovano i vrSi se iz ormana RN-101 (230 VAC) i iz ormana RO-
101 (24 VDC) koji su smesteni u kontrolnoj sobi.

U slucaju nestanka mreznog napajanja, predvideno je i rezervno napajanje iz uredaja za
besprekidno

napajanje.

U toku redovnog rada projekta, elektricna energija ¢e se koristiti za potrebe rada 5 pumpi za
pretakanje naftnih derivata kapaciteta po 120 m3/h snage po 37 kW, 2 pumpe za povrat gasne faze
pri pretakanju benzina kapaciteta po 15 m3/h snage po 5.5 kW, jedna pumpa za praznjenje slop
rezervoara kapaciteta 10 m3/h snage 5.5 kW, 8 pumpi za doziranje aditiva kapaciteta po 1 m3/h
snage 1.1 kW, 2 skid pumpe za pretakanje naftnih derivata iz autocisterni u rezervoare kapaciteta
po 60 m3/h snage po 11 kW, 3 pumpe za protivpozarnu vodu kapaciteta po 250 m3/h snage po 90
kW, jedna dzokej pupa za protivpozarnu vodu kapaciteta 18 m3/h snage 5 kW, 3 pumpe za otpadne
vode kapaciteta po 1 m3*/h snage po 2 kW i jedna pumpa za sanitarne potrebe snage 1,2 kW. Pored
toga elektricna energija se trosi za rad merno-regulacione i osvetljenje.

Potrosnja vode

Na parceli Terminala nije predviden vodozahvat.Snabdevanje vodom vrsi se iz rezervoara.

Hidrantska mreZa i stabilan sistem za gaSenje poZara se snabdevaju vodom iz rezervoara PP vode,
zapremine 1500 m3. Pritisak vode u hidrantskoj mrezi i stabilnom sistemu za gaSenje pozara se
obezbeduje elektricnim pumpama smestenim u protivpozarnoj pumpnoj stanici.

Snabdevanje vodom za sanitarne potrebe je iz rezervoara pitke vode V = 10 m. Voda ¢e se u
rezervoar dopremati cisternama i bi¢e iz gradskog vodovoda. Iz rezervoara pitke vode, voda se
potopnom pumpom, pumpa u cevovod sanitarne vode koji ide do svih objekata u kojima postoje
sanitarni ¢vorovi (upravna zgrada, toalet za vozace i radionica). Rezervoar za pitku vodu je tipski,
plasticni i na sebi ima prikljuak za cisternu za punjenje, odzracnik, nivomate za pokazivanje
ispunjenosti, i potopnu pumpu koja je dimenzionisana prema hidraulickom proracunu tako da na
najudaljenijem izlivnom mestu pritisak bude barem 0,5 bar-a. Instalacija spoljnog vodovoda
projektovana je od polietilenskih PEHD cevi (PE 100, ISO 4427). Prikljuak od rezervoara do objekata
je DN50 od polietilena visoke gustine (HDPE DN50). Kompletni razvod vodovoda na terminalu je od
materijala istog kvaliteta, u svemu prema situaciji vodosnabdevanija.

Oba rezervoara se dopunjuju do svojih maksimalnih kapaciteta vodom koja se doprema
autocisternama.

3.3.2. Tehnicke specifikacije sirovina, pomocnih fluida i energenata

U planiranom skladiSnom prostoru skladiste se i transportuju sledeéi derivati nafte: evrodizel i
bezolovni benzin BMB 95.
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Naftni derivati predstavljaju mesavinu razlicitih ugljovodonika. Razne vrste naftnih derivata imaju
razlicite udele razli¢itih ugljovodonika Sto odreduje njihova svojstva.

Karakteristike naftnih derivata su prikazane u slede¢im tabelama:

Tabela 3.3.2.1: Karakteristike bezolovnog benzina (BMB 95):

Sastav

smesa ugljovodonika

Agregatno stanje tenost

Boja -

Miris karakteristi¢an za ugljovodonike
Gustina, (@15°C), kg/m3 720 (min); 770 (max)
Napon para — po Reid-u (RVP) na 37,8°C, psia 6 do 15

Relativna gustina para (vazduh 1) 3,7

Viskozitet, (@40°C) cSt <1

Temperatura samopaljenja (AP) 280

Tacka paljenja (C.C.) -43

Granice zapaljivosti-eksplozivnosti AP (% zapr.)

NFPA klasifikacija zapaljivosti NFPA klasa-IB zapaljiva te¢nost

* donja ‘ * gornja 1,4 ‘ 7,6
Rastvorljivost u vodi < 0,1 % w/w
Grupa gasova ‘ Temperaturni razred A ‘ T3

Sredstva za gaSenje poZara Pena, CO2, suvi prah ili vodena magla

V¥ Stepen utvrdene opasnosti po

* zdravlje ‘ * ‘ * reaktivnost 2 ‘ 5 ‘ 1

* literaturni podaci

Benzin je lako zapaljiva i lako isparljiva teCnost, karakteristicnog mirisa, a predstavlja slozenu
smesu ugljovodonika i spada u I/II grupu zapaljivih teCnosti. Za pogon motora u vozilima obi¢no se
koristi tzv. laki benzin.

Na osnovu Klasifikacije materija i robe prema ponasanju u pozaru benzin se nalazi u klasi opasnosti
Fx I/II B Fu, a pozari benzina se gase teSkom vazdusnom penom, prahom, CO;, inertnim gasom FM
200, vodenom maglom.

Fizicko hemijske karakteristike motornog benzina (evrosuper 95, evrosuper 100) koji se skladisti
i sa kojim se manipuliSe na lokaciji:

EKOTOKSIKOLOSKA INFORMACIJA

Uticaji proizvoda na okolinu:

Na vodu: zagaduje vodotoke

Pokretljivost: lako isparljiva teCnost

Postojanost/razgradivost: vecina komponenti proizvoda je biorazgradiva
Za vodene organizme: stetni

Za organizme u tlu: Stetni

Za biljke i kopnene Zivotinje: Stetni
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Znaci i simptomi akutne (trenutne) izlozenosti: U kontaktu sa kozom izaziva iritaciju (bol,
svrab, promenu boje, otok i plikove). Udisanje visokih koncentracija moze da izazove vrtoglavicu,
glavobolju, mucninu i gubitak osetaja za koordinaciju. Produzeno udisanje moze da izazove
nesvesticu. Kontakt sa o€ima izaziva iritiaciju. Simptomi mogu biti: bol, suzenje ociju, crvenilo,
oticanje i pogorsanje vida. Moze biti Stetan ako se proguta. Ovaj materijal moze direktno da dospe
do pluca pri gutanju ili naknadnom povracanju. Kada dospe do pluéa tesko se moze otkloniti i moze

da izazove znacajna ostecenija ili smrt.

3.3.2.2: Karakteristike eurodizela (D1) po standardu EN 590:2008

Sastav smesa ugljovodonika
Agregatno stanje tenost
Boja -
Miris karakteristiCan za ugljovodonike
Cetanski broj (BAS EN ISO 5165:2004) min. 51,0
Cetanski indeks (BAS EN ISO 4264:2009) min. 46,0
Gustina, @15°C kg/m?3 860
Destilacija na 250°C (BAS EN ISO 3405: 2012) % v/v max. 65,0

na 350°C (BAS EN ISO 3405: 2012) % v/v min. 85,0

95% predestilisano kod °C max. 360,0
Viskozitet, @40°C mm?2/s 2,0-4,5
Korozija na Cu-traku (BAS EN ISO 2160:2004) stepen 280
Tacka paljenja (BAS EN ISO 2719-A:2003) °C min. 54 max. 88
Temperatura samopaljenja °C 336
Granice paljenja para % max. 5,0
Tacka filtrabilnosti (BAS EN 116:2003) °C max. -15,0
Korozija na Cu-traku (BAS EN ISO 2160:2004) stepen Klasa 1
Sadrzaj koksa (10% ost.) (BAS EN ISO 10370:2011) % mas. max. 0,30
Sadrzaj pepela (BAS EN ISO 6245:2003) % mas. max. 0,01
Sadrzaj vode (BAS EN ISO 12937:2002) mg/kg max. 200
Sadrzaj policikl.arom.ugljovod. (BAS EN 12916:2007) % mas. max. 11,0
Ukupne necistoée (BAS EN ISO 12662:2009) mg/kg max. 24,0
Sadrzaj sumpora (BAS EN ISO 20846:2004) mg/kg max. 350,0
Mazivost, korigovani precnik traga (wsd1,4) na 60°C max. 460
(BAS EN ISO 12156-1:2008) m
Grupa gasova Temperaturni razred A ‘ T3/T2
Sredstva za gasenje poZara Pena, CO>, suvi prah/vodena magla
V¥ Stepen utvrdene opasnosti po
* zdravlje ‘ * zapaljivost * reaktivnost 1 ‘ 5 ‘ 1

* literaturni podaci
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Dizel gorivo je zapaljiva i isparljiva tecnost, i razvrstava se u III grupu zapaljivih te¢nosti. Na
osnovu Klasifikacije materija i robe prema ponasanju u pozaru dizel gorivo se nalazi u klasi
opasnosti Fx III B Fu, a pozari dizel goriva se gase vazdusnom penom, prahom, CO,, vodenom
maglom i vodenim sprejom.

EKOTOKSIKOLOSKA INFORMACIJA

Uticaji proizvoda na okolinu:

Na vodu: zagaduje vodotokove

Pokretljivost: lako isparljiva teCnost

Postojanost/razgradivost: vecina komponenti proizvoda je biorazgradiva

Za vodene organizme: Stetni

Za organizme u tlu: Stetni

Za biljke i kopnene Zivotinje: Stetni

Znaci i simptomi akutne (trenutne) izloZzenosti: Nadrazuje oci i kozu. Pri sagorevanju moze
da nastane sumpor dioksid koji jako nadrazuje. Ukoliko se proguta izaziva povracanje i proliv. Prag
osetljivost po mirisu 0,1 mg/dm3 vode

3.4 Prikaz vrste i kolicine ispustenih gasova, vode, i drugih tecnih i gasovitih otpadnih
materija, posmatrano po tehnoloskim celinama ukljucujuci emisije u vazduh, ispustanje
u povrsinske i podzemne vodne recipijente, odlaganje na zemljiste, buku, vibracije,
toplotu, zracenja (jonizujuca i nejonizujuca) i dr.

3.4.1 Specifikacije i koliCine ocekivanih efluenata
Otpadni tokovi

Evaporativni gubici na Terminalu se sastoje od gubitaka skladiStenja igubitaka pretakanja. Gubici
skladistenja javljaju se na rezervoarima (odusnim ventilima i ventilacionim otvorima), a gubici
pretakanja na pretakaliStu autocisterni (uslovljeni kapacitetom jedinice za povrat gasne faze - VRU).
Na predmetnom Terminalu usvojeni su rezervoari sa fiksnim krovom. Rezervoari za skladistenje
benzina su sa unutrasnjom plivajué¢im krovom. Na prostoru pretakaliSta nalazi se VRU jedinica u koju
se dovode gasovi benzina pri pretakanju sa maksimalnim dopustenim izlazom od 35g/m3.

Skladistenje nafte i naftnih derivata ima za posledicu isparavanje skladistenih tecnosti iz rezervoara.
Imajudéi u vidu da isparavanjem naftnih derivata Stetne supstance dolaze u atmosferu veoma je
vazno proceniti njihovu kolicinu, jer se ona odrazava na materijalni bilans i znacajno utic¢e na zivotnu
sredinu. Nafta i derivati mogu sadrzati velike kolicine isparljivih organskih jedinjenja (Volatile
Organic Compound) koja negativnho utiCu na ljudsko zdravlje i Zivotnu sredinu. Na osnovu
procenjenih gubitaka odreduje se i tip rezervoara za skladistenje.

Gubici koji prate rezervoare sa fiksnim krovom su gubici pri stajanju (storage losses) i gubici koji
nastaju usled rada (kretanja) teCnosti u rezervoaru (working losses). Gubici pri stajanju
predstavljaju izbacivanje gasovitih supstanci iz rezervoara gasnom ekspanzijom koja je rezultat
promene pritiska ili temperature okoline. Radni gubici nastaju kao posledica punjenja i praznjenja
rezervoara, odnosno kao posledica promene nivoa tecnosti u rezervoaru.Tokom punjenja, kako nivo
tecnosti raste, raste i pritisak u rezervoaru, a kada dode do kriti¢ne tacke otvara se sigurnosni ventil
i ispustaju se gasovite supstance iz rezervoara u okolinu.Isparavanje tokom praznjenja je posledica
uvlacenja vazduha u rezervoar tokom uklanjanja tecnosti iz rezervoara. Ovako usisan vazduh
postaje zasi¢en organskim isparenjima, Siri se i na taj nacin prevazilazi kapacitet rezervoara. Emisije
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kod ovih rezervoara uslovljene su kapacitetom posude, naponom pare skladiStene tecnosti,
stepenom koriS¢enja rezervoara kao i meteoroloskim karakteristikama lokacije.

Rezervoare sa unutrasnjom plivaju¢om membranom karkteriSu manji evaporativni gubici u odnosu
na

rezervoare bez plivajuée membrane, zbog eliminacije gasne faze iznad povrsine tecne faze. Tako se
sprecava gubitak fluida koji nastaje zbog isparavanja sa slobodne povrsine tecnosti. Manji je i uticaj
promene temperature fluida na brzinu isparavanja, kao i opasnost od eksplozije ili pozara. Gubici su
uslovljeni kvalitetom ivicne izolacije membrane i plasta rezervoara, kao i postojanjem otvora na
membrani.

Procena gubitaka isparavanjem moze se izvrSiti empirijskim, teorijskim, eksperimentalnim ili
kombinovanim metodama. Empirijski model se zasniva na primeni jednacina iz eksperimentalnih
istrazivanja. Procena evaporativnih gubitaka teorijskim metodom zasniva se na primeni jednacina
dobijenih iz teorijske analize, eksperimentalni metod koristi rezultate dobijene direktno iz
laboratorije, dok se procenom kombinovanim metodom uporeduju rezultati dobijeni direktnim
merenjima sa rezultatima teorijske analize.

Prikaz otpadnih tokova prikazan je u tabeli 3.4.1.

Tabela 3.4.1-1. Prikaz otpadnih tokova na Terminalu

Emisija u vazduh Zagadenje poti¢e od sagorevanja goriva u motorima autocisterni kojima se
doprema i otprema gorivo. Aerozagadenje poreklom iz izduvnih gasova
motora je praceno emisijama: ugljen-monoksida, ugljovodonika, azotovih
oksida, c¢adi i prasSine. Zagadivanje je vece pri nepotpunom sagorevanju
goriva koje se narocito javlja prilikom kocenja, gasenja, paljenja motora.
Kvanitifikacija koli¢ina izduvnih gasova nije moguca.

Emisije u vazduh nastaju pri pretakanju goriva i kontinuirano iz odusaka
skladisnih rezervoara i cisterni. Da bi se smanjila emisija gasovitih
ugljovodonika u vazudu bi¢e koriS¢en najsavremeniji tip skladiStenja
(rezervoari sa plivajucom membranom i zatvoreni sistem pretakanja sa VRU
jedinicom). Ukupne emisije para benzina usled pretakanja i skladiStenja
iznose 0,107 kg/t. Emisije para ugljovodnika usled skaldistenja dizela su
0.001 kg/t.

U toku zimske sezone dolazice do emisije dimnih gasova od sagorevanja loz
ulja u kotlarnici (objekat br. 16 na situacionom planu). Potrosnja loz ulja u toku
jedne sezone nece prec¢i 1.5 m3. Snaga kotla pri maksimalnom opterecenju je
19.3 kW. Dimni gasovi od sagorevanja loz ulja ispustace se preko dimnjaka
visine 6 m i pre¢nika @150 mm.

Ispustanje u vodna tela Ne postoji mogucnost direktnog ispustanja u vodna tela potencijalno
zauljenih atmosferskih voda i sanitarnih voda.

Potencijalno zauljene vode sistemom kanalizacije odvode se na separator ulja
i naftnih derivata kapaciteta 200 I/h.

Sve zauljene i potencijalno zauljene vode koje se generisu na predmetnom
projektu odlaze na separator za obradu otpadnih vodai.

Atmosferske vode iz tankvana (potencijalno zauljene vode) se uz prethodnu
kontrolu na prisustvo uljne faze, preko ispusne Sahte ispustaju u sistem
tehnoloske kanalizacije koja vodi na separator za obradu zauljenih voda Pod
tankvane ¢e imati odgovarajuée padove i rigole koje odvode tecnost iz
tankvane do slivnika i do drenaznog okna, dimenzija 100 x 100 cm, a zatim
se sprovode vec postoje¢om kanalizacionom mrezom zauljenih voda do
separatora ulja i naftnih derivata.

Potencijalno zauljene vode sistemom kanalizacije odvode se na separator ulja
i naftnih derivata kapaciteta 200 I/h

Sanitarno-feklane vode se obraduju na tri biopreCistaa posle Cega se
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zajedno sa atomferskim vodama ispustaju prema Dunavu. Ukupna
produkacija sanitarnih otpadnih voda 756.88 m3/god
Talozi iz rezervoara Tokom eksploatacije vremenom dolazi do stvaranja taloga na dnu

rezervoara. Ovi talozi se moraju uklanjati najmanje jednom u 10 godina.
CiS¢enje i zbrinjavanje taloga poveriti ovlas¢éenom (licenciranom) preduzecu
za obavljanje ove vrste delatnosti.

Proracun ocekivanih gasovitih efluenata

Proracun gubitaka u toku pretakanja:

Gubitke benzinskih para prilikom pretakanja goriva u autocisterne, odnosno iz autocisterni nije
moguce eksplicitno odrediti, ali je na osnovu kapaciteta i karakteristika jedinice za povrat gasne faze

(VRU) moguce odrediti maksimalne gubitke.

Tabela 3.4.1-2: Gubici benzinskih para u toku pretakanja

Kapacitet m3/god Maksialno

g/m3

dozvoljeni  sadrzaj

para benzina na izlazu iz VRU ),

Maksialna koli¢ina organskih
isparljivih materijala (kg/god)

70000

35

2450

Proracun gubitaka u toku skiadistenja.

Proracun evaporativnih gubitaka izvrSen je koriS¢enjem softverskog programa TANKS 409d koji je
razvila Agencija za zastitu Zivotne sredine Sjedinjenih Americkih drzava (US EPA) na bazi
matematickih jednacinama razvijenim od strane Americkog naftnog instituta (API).

Opsti podaci za proracun

Srednje prosecne vrednosti metereoloskih podataka u Srbiji

Mesec Temperatura, °C
Januar -0,4
Februar 2,0
Mart 6,3
April 11,7
Maj 17,1
Juni 20,2
Juli 21,8
Avgust 21,5
Septembar 17,2
Oktobar 11,7
Novembar 6,0
Decembar 1,2
Prosek 11,3

Atmosferski pritisak, mbar

1009,6
1007,3
1005,7
1002,5
1004,0
1004,2
1004,6
1004,9
1006,8
1008,8
1007,6
1008,2
1006,2
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1. Proracun ispusta iz skladisnih rezervoara dizela:

Rezervoari R1, R2, R3, R7 i R10:

uskladisteni medij: dizel V=2000m3

precnik rezervoara D=16m (52,49 ft)

visina rezervoara H=11m (36,09 ft)

maksimalna visina punjenja Hmax=10,20 m (33,46 ft)
prosecni nivo goriva Hr=8 m (26,25 ft)

broj punjenja rezervoara u toku godine p=10

boja omotaca bela

boja krova bela

tip krova fiksni kupolasti visine 1,28m (4,92 ft)
uslovi ventilacije dobri

Evaporativni gubici:

radni gubici 0,89 Ibs
gubici stajanja 0,33 Ibs
ukupni gubici 1,22 Ibs (0,55 kg)

Rezervoari R6 i R9:

uskladisteni medij: dizel V=3000m3

precnik rezervoara D=20m (62,62 ft)

visina rezervoara H=11m (36,09 ft)

maksimalna visina punjenja Hmax=10,20m (33,46 ft)
prosecni nivo goriva Hr=8m (26,25 ft)

broj punjenja rezervoara u toku godine p=10

boja omotaca bela

boja krova bela

tip krova fiksni kupolasti visine 2,18m (7,15 ft)

uslovi ventilacije dobri

Evaporativni gubici:

radni gubici 0,42lbs
gubici stajanja 0,52Ibs
ukupni gubici 0,94lbs (0,43 kg)

Proracun ispusta iz skladisnih rezervoara benzina:

Cilj odredbi Direktive 94/63 EC Evropskog parlamenta od 20.decembra 1994.godine o kontroli
emisija para organskih jedinjenja (VOC) koje nastaju usled skladiStenja benzina i njegove
distribucije od terminala do benzinskih potroSaca, je da se smanji ukupni godisnji gubitak benzina
koji potiCe iz punjenja i skladistenja u svakom uredaju za skladistenje na terminalima ispod ciljne
referentne vrednosti od 0,01 % m/m (masa/masa) protoka.

Prema navedenoj odredbi ,benzin” znaci svaki derivat nafte, s aditivima ili bez njih, koji ima napon
para od 27,6 kPa (kilopaskala) ili viSe, namenjen za motorna vozila, osim te¢nog naftnog gasa
(TNG) i takode u skladu ove direktive predvideni su zahtevi za uredaje za skladiStenje benzina na
terminalima:
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1. Spoljnni zid i krov rezervoara koji se nalaze iznad zemlje moraju biti obojeni bojom koja

reflektira 70 % ukupnog toplotnog zracenja ili viSe. Te se radnje mogu planirati tako da se
provode u okviru uobicajenih ciklusa odrzavanja rezervoara u periodu od tri godine. Drzave
Clanice mogu odobriti odstupanje od ove odredbe kada to zahteva zastita podrucja s
posebnim pejzazom koja su kao takva odredila nadlezne drzavni organi i organizacije.

Ova se odredba ne primenjuje na rezervoare prikljutene na uredaj za rekuperaciju para koji
ispunjava zahteve iz Priloga II. tacke 2.

Rezervoari s spoljnjim plivaju¢im krovom moraju biti opremljeni primarnom brtvom koja
zatvara prstenasti prostor izmedu zida rezervoara i spoljnjeg ruba plivajuteg krova te
sekundarnom brtvom postavljenom iznad primarne brtve. Brtve moraju biti projektovane
tako da ukupno zadrze 95 % ili viSe para u odnosu na poredenje sa rezervoarom sa fiksnim
krovom koji nije opremljen uredajima za kontrolu zadrzavanja para (to jest rezervoar s
fiksnim krovom koji ima samo disni ventil za vakuum i nadpritisak).

Svi novi uredaji za skladistenje na terminalima gde se rekuperacija para zahteva na temelju
¢lana 4. Direktive (vidi Prilog II.) moraju biti:

(a) rezervoari sa fiksnim krovom prikljuCeni na uredaj za rekuperiranje para koji
ispunjava zahtjeve iz Priloga II.; ili

(b) projektovani tako da imaju spoljnji ili unutrasnji plivajuci krov, opremljen primarnim
i sekundarnim brtvama, kako bi ispunjavali zahteve za rad navedene u tacki 2

Na bazi ove direktive planirani rezervoari ¢e imati unutrasnju plivajuéu membranu i u nastavku

studije

dati su proracuni emisije para benzina iz skladiSnog rezervoara sa plivajuéom membranom i

uporedivog skladisSnog rezervoara sa fiksnim krovom sa disnim ventilom.

Napon para benzina

motorni benzin letnji 57,2 (KPa)
motorni benzin zimski 79,3 (KPa)

Rezervoari R4, R8 i R11:

uskladisteni medij: benzin 2000 m? V=527704 gal
precnik rezervoara D=16 m (52,49 ft)

broj punjenja rezervoara u toku godine p=10
unutrasnji krov aluminijumski plivajuci krov

boja omotaca bela

boja krova bela

uslovi ventilacije dobri

Evaporativni gubici:

radni gubici 19,32 Ibs
gubici stajanja 1790,87 Ibs
ukupni gubici  1810,19 Ibs (821,10kg)
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Rezervoar R5:

- uskladisteni medij: benzin 1000 m3? V=263852 gal
- precnik rezervoara D=11,20m (36,75 ft)

- broj punjenja rezervoara u toku godine p=10

- unutrasnji krov aluminijumski plivajuéi krov

- boja omotaca bela

- boja krova bela

- uslovi ventilacije dobri

Evaporativni gubici:
- radni gubici 13,91lbs
- gubici stajanja 1511,91Ibs
- ukupni gubici 1525,82lbs (692,11 kg)

Tabela 3.4.1-3.: Tabelarni prikaz ispusta benzinskih para u atmosferu.

Rezervoar Kapacitet Broj izmena Koli¢ina Koli¢ina organskih
benzina (m3) sadrzaja na (m3/god) isparivih
godinu materija
(kg/god)
R4 2000 10 20000 821.10
R5 1000 10 10000 692.11
R8 2000 10 20000 821.10
R11 2000 10 20000 821,10
Ukupni gubici (kg/god) 3155,41

ZakljuCak: Godisnji evaporativni gubici kod dizel goriva su veoma mali (0,001kg/t) tako
da je skladistenje dizel goriva u rezervoarima sa fiksnim krovom (bez plivajuceg krova) opravdano
sa stanoviSta materijalnog bilansa i sa stanoviSta zastite Zivotne stredine. U ovom slucaju
preovladuje ekonomski aspekt (nizi troskovi ulaganja i odrzavanja rezervoara).

Nasuprot tome skladiStenje lako isparljivih tecnosti (razni tipovi benzina) vrsi se iskljucivo u
rezervoarima sa plivajuom membranom. Druga reSenja nisu opravdana kako sa ekonomske strane
tako i sa strane zastite Zivotne sredine. Godisnji gubici benzina usled pretakanja i
skladistenja su oko 0,107 kg/t.

Posmatrajuéi ukupne gubitke evaporativni gubici dizel goriva su zanemarljivi u odnosu na gubitke
benzina. Posmatrajudi strukturu gubitaka moze se zakljuciti da su kod rezervoara sa fiksnim krovom
dominantni radni gubici, dok su kod rezervoara sa plivajuéim krovom viSestruko znacajniji gubici pri
stajanju.

Proracun ocekivanih tecnih efluenata
Hidraulicki proracun atmosferske kanalizacije

Kao Sto je ve¢ pomenuto, zauljena atmosferska kanalizacija je zbog smanjenja precnika cevi i
usvajanja optimalnijeg separatora, projektovana da funkcioniSe separatno. Prilikom pojave
merodavne kiSe (170 I/s/ha), voda koja je pala na rezervoar i u tankvane ¢e ostati u tankvani zato Sto
su ventili u zatvarackim Sahtovima zatvoreni. Zatvoreni su iz bezbednosnih razloga, da ako dode do
hazardne situacije, svo gorivo ostane zarobljeno unutar tankvana. Nakon prestanka kiSe, ¢eka se oko
sat vremena da se sistem atmosferske kanalizacije isprazni, tj. da sva ona voda koja je pala na
manipulativni plato i na saobracajnicu prode kroz separator i preko izlivne gradevine se isprazni u
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Dunav. Nakon toga radnici otvaraju zatvaracke Sahtove i atmosferska voda
tankvana krece da teCe prema separatoru.

koja se nalazi unutar

U hidraulickoj analizi se napravilo poredenje opterecenosti deonica atmosferske kanalizacije fluidom.
U prvom slucaju kroz deonice je pustena atmosferska voda iz tankvana, a u drugom sa
manipulativnog platoa i saobradajnica. Svaka deonica je usvojena na veée opterecenje koje se javilo u

jednom od ova dva slucaja.

Tabela 3.4.1-4: Kolicine atmosferskih zauljenih voda koje se pojavijuju na celoj parceli

POVRSINA SLIVNIK povréinalhal ¢ I[l/s/hal QIl/s]
R1 SL12 0,085 1 170 14,45
R2 SL11 0,081 1 170 13,77
R3 SL10 0,1025 1 170 17,43
R4 sL3 0,1345 1 170 22,87
RS SL4 0,1227 1 170 20,86
R6 sL2 0,1685 1 170 28,65
R7 5L8 0,084 1 170 14,28
RS sL9 0,08 1 170 13,60
R9 SL6 0,1346 1 170 22,88
R10 SL7 0,0956 1 170 16,25
R11 sL1 0,082 1 170 13,94
PUT SL13 0,0191 0,95 170 3,08
PUT S5L14 0,0106 0,95 170 1,71
PLATO SL15 0,0419 0,95 170 6,77
PLATO SL16 0,065 0,95 170 10,50
PLATO SL17 0,0239 0,95 170 3,36
PUT SL18 0,0202 0,95 170 3,26
PLATO SL19 0,0219 0,95 170 3,54
PLATO 5L20 0,0317 0,95 170 5,12
PUT sL21 0,0058 0,95 170 0,94
PUT SL22 0,0224 0,95 170 3,62
PUT 5L23 0,0142 0,95 170 2,29
PUT sL24 0,0082 0,95 170 1,32
PLATO 5L25 0,0592 0,95 170 9,56
PLATO SL26 0,0472 0,95 170 7,62
PLATO SL27 0,0217 0,95 170 3,50
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Tabela 3.4.1-5: Kolicine atmosferskih zauljenih voda koje se pojavijuju iz tankvana

DEONICA Qstv[l/s] D[mm] [[%] ispunjenost Qusv[l/s] V[m/s]
SAK1-SAK2 13,94 200 0,5 0,8 18,5 0,7
SAK2-SAK3 42,59 300 0,5 0,8 57,6 0,94
SAK3-5AK4 65,45 350 0,5 0,8 88,3 1,06
SAKA-SAKS 86,31 350 0,5 0,8 88,3 1,06
SAK5-SAK14 86,31 350 0,5 0,8 88,3 1,06
SAK6-SAK7 22,88 250 0,5 0,8 34,7 0,82
SAK7-SAKS 39,13 300 0,5 0,8 57,6 0,94
SAK8-SAK9 53,41 300 0,5 0,8 57,6 0,94

SAK9-SAK10 67,01 350 0,5 0,8 88,3 1,06
SAK10-5AK11 84,44 350 05 0,8 883 1,06
SAK11-SAK12 98,21 400 0,5 0,8 128 1,19
SAK12-SAK13 112,66 400 0,5 0,3 128 1,19
SAK13-5AK14 112,66 400 0,5 0,8 128 1,19
SAK14-SEP. 198,97 500 0,5 0,9 266 1,36
SEP.-K.5. 198,97 500 0,5 0,9 266 1,36
K.5.-1.G. 198,97 500 0,5 0,9 266 1,36

Tabela 3.4.1-6: Kolicine atmosferskih zauljenih voda koje se pojavijuju sa platoa i puta

DEONICA Qstv[l/s] D[mm] 1[%] ispunjenost Qusv[l/s] V[m/s]
s113-sl14 3,08 200 0,5 0,8 18,5 0,7
s114-s115 4,80 200 0,5 0,8 18,5 0,7
s115-s116 11,56 200 0,5 0,8 18,5 0,7
s116-s117 22,06 250 0,5 0,8 34,7 0,82
s117-SAK5 25,92 350 0,5 0,8 88,3 1,06
SL18-SL19 3,26 200 0,5 0,8 18,5 0,7
SL19-SAKS 6,80 350 0,5 0,8 88,3 1,06
SL20-5AKS5 5,12 350 0,5 0,8 88,3 1,06
SL21-SAKS 0,94 350 0,5 0,8 88,3 1,06
SAK5-5AK14 38,78 350 0,5 0,8 88,3 1,06
SL22-5AK12 3,62 200 0,5 0,8 18,5 0,7
SAK12-5AK13 3,62 200 0,5 0,8 18,5 0,7
SAK13-5AK14 3,62 200 0,5 0,8 18,5 0,7
SL23-SL24 2,29 200 0,5 0,8 18,5 0,7
SL24-SL25 3,62 200 0,5 0,8 18,5 0,7
SL25-5L26 13,18 200 0,5 0,8 18,5 0,7
SL26-SL27 20,80 250 0,5 0,8 34,7 0,82
SL27-SAK14 24,31 250 0,5 0,8 34,7 0,82
SAK14-SEP 66,70 500 0,5 0,9 266 1,36

ZAKLIUCAK:
Usvaja se separator ulja i naftnih derivata kapaciteta 200l/s. Iako je bilans zauljenih voda iz tankvana
(198,97 |I/s) i zauljenih voda sa platoa i saobracajnica (66,7 I/s) jednak 265,67|/s, na separator nikada
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nece doci ova koli¢ina vode istovremeno. Prvo ¢e doci voda sa platoa i saobracajnica, a tek nakon sto
se covovod isprazni, u sistem se pustaju atmosferske vode pale u tankvane.

Proracun sanitarnih voda

Na loakciji ¢e biti postavljeni bioprecistaci gde imaju mokri ¢vorovi.

Proracun koli¢ina sanitarnih otpadnih voda koje ¢e se pojaviti na objektu u periodu od jedne
godine:

PRODUKCIJA OTPADNIH FEKALNIH VODA

BIOKLINER 1 - toalet za vozace auto-cisterni

1 Vrsta broj broj radnih kolicina  potrosene Quk
radnika  radnika  dana vode [1/dan] [m3/god]
vozac 50 250 10 125

BIOKLINER 2 - upravna zgrada

v Vista broj broj radnih kolicina  potrosene Quk
radnika  radnika  dana vode [lI/dan] [m3/god]
raduk 10 250 s 3125
portir 3 365 125 136.875

BIOKLINER 3 - radionica sa kotlarnicom

\ Vrsta broj broj radmth kolicina  potrosene Quk
radnika  radnika  dana vode [1I/dan] [m3/god]
majstor 4 365 125 182.5

Ukupna produkacija sanitarnih otpadnih voda 756.88 m3/god

3.4.2. Buka, vibracije toplota, zracenja (jonizujuca i nejonizujuca)

Na ovakvim objektima izvori buke mogu biti:
e automobilski motori
e uredaji za istakanje/utakanje (pumpa sa elektromotorom).

Buka tokom izgradnje i rada projekta je neminovna. U toku izgradnje buku izaziva mehanizacija
koja se koristi za izvodenje zemljanih i drugih gradevinskih radova i prema dostupnoj literaturi,
mehanizacija koja se koristi pri izgradnji (bageri, grejderi, kamioni itd.) razvija buku od preko 85
dB(A).

U toku rada projekta, na procenu buke u odredenoj zoni od posebnog je znacaja utvrdivanje
saobracajnih uslova i obima saobracaja, odnosno raspodele intervala izmedu vozila koja dovoze i
odvoze naftne derivate i sl.

Problem buke ¢e se revidirati i dodatno obraditi u daljnjoj izradi projektne dokumentacije, a
proveri¢e se nakon pustanja u rad. Tada ¢e se napraviti jednokratno merenje intenziteta buke u
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kritichnom razdoblju i na kritilnim mestima i u zavisnosti od rezultata merenja preduzeée se
odgovarajuée mere zastite.

Tokom izgradnje i rada projekta nece dolaziti do emisije vibracija, toplote i zracenja (jonizujuca i
nejonizujuca).

3.5. Prikaz tehnologije tretiranja otpadnih materija
Tretiranje gasovitih otpadnih tokova
Za smanjenje emisija gasovitih otpadnih tokova predvideno je sledece:

1. Ugrdanja VRU jedinice za tretman gasovite faze prilikom pretakanja motornog benzina kako
bi maksialno dozvoljeni sadrzaj para benzina na izlazu iz VRU bio manji od 35 g/m3 . Opis
rada VRU jedinice je ve¢ dat u prethodnim podpoglavljima.

2. Ugradnja plivaju¢ih membrana u skladiSnim rezervoarima za benzin kako bi zadrzalo preko
98% para u odnosu na uporedivi rezervoar sa fiksnim krovom, Sto i jeste zahtev Direktive
EU 94/63 EC. Podaci o ugradenim membranama i proratun emisija prikazani su u
prethodnim podpoglavljia.

Tretiranje tecnih efluenata

Za smanjenje emisija zagadujucih materija u vode predviden je tretman potencijalno zauljenih
atmosferskih voda na separatoru ulja i naftnih derivata kapaciteta 200l/s, odnosno predvidena je
montaza tipskog separatora ulja, sa koalescentnim filterom koji omogucava da sadrZzaj zaostalog
ulja bude nizi od 5 mg/I.

Tretman sanitarnih voda se vrSi na tri bioloska uredaja (bioprecistaca). U njemu se obavlja
dvostruka biolosko-aerobna obrada otpadnih voda uz pomo¢ rotora pokretanog elektromotorom, sa
specijalnim polipropilenskim sacastim uloScima velike aktivne povrSine. Ovako precisS¢ena voda
upusta se u sistem potencijalno zauljene kanalizacije posle separatora za preciS¢avanje i na kraju
zavrSava u Dunavu.

Upravijanje otpadom

TecCni otpad nastao prilikom pranja i CiSéenja rezervoara je po svom karakteru opasan otpad i
kao takav on podleze kontrolisanoj proceduri upravijanja opasnim otpadom. Sav nastali tecni
opasan otpad se sakuplja u adekvatne posude maksimalne zapremine do 200 I, koje se mogu
dobro zatvoriti, i predaju na dalji postupak ovlas¢enom operateru.

Postupanje sa otpadom, odnosno njegovo skladiStenje, pakovanje i obeleZzavanje vrSi se u skladu
sa Zakonom o upravljanju otpadom ("Sluzbeni glasnik RS", broj 36/09 i 88/10 i 14/2016),
Pravilnikom o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladistenja i tretmana otpada koji se
koristi kao sekundarna sirovina i za dobijanje energije ("Sluzbeni glasnik RS", broj 98/10) i
Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada ("Sluzbeni glasnik
RS", broj 92/10). Na buducem Terminalu skladiStenje otpada ¢e se vrSiti na nacin kojim se
minimalno uti¢e na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu. Otpad se skladisti na mestima koja su
tehnicki opremljena za privremeno cCuvanje industrijskog opasnog i neopasnog otpada, propisno
su obelezena, uvek dostupna za prilaz vozilima koja vrSe njihov utovar i/ili preuzimanje i pod
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stalnim su video nadzorom. U zavisnosti od karakteristika otpada: fizickog stanja, koli¢ine i sadrzaja
opasnih materija, otpad se skladisti na odredene nacine:

O svim

Skladistenje otpada u te¢nom stanju: vrsi se na nacin kojim se obezbeduje da ne dode do
isticanja i curenja. Nepropusne UN sertifikovane ambalaze (metalna ambalaza — bure
zapremine 200 | i plasticna ambalaza bure zapremine 200 | i IBC kontejner od 1000 I)
obezbeduju sigurno skladistenje na betonskoj povrsini.

SkladiStenje Cvrstog otpada: razliCito je u zavisnosti od karaktera otpada.

Neopasan otpad se skladisti u plasticnoj ambalazi (dzambo vrece, IBC kontejneri) ili
metalnim ambalazama (bure zapremine 200 ), dok se opasan otpad skladisti u metalnim
abmalazama (bure zapremine 200 1) ili plasticnoj ambalaZi izradenoj posebno za
skladistenje odredene vrste opasnog otpada.

aktivnostima u vezi skladiStenja otpada, vodice se svakodnevna evidencija.

3.6. Prikaz uticaja na Zivotnu sredinu izabranog i drugih razmatranih tehnoloskih
resenja

Moguc

uticaj na zivotnu sredinu dat je u okviru poglavlja 6.

Prikaz uticaja na Zivotnu sredinu izabranog i drugih razmatranih tehnoloskih resenja podrazumeva
prikaz svih cinilaca zivotne sredine koji mogu biti izloZzeni uticaju u toku izvodenja i eksploatacije
predmetnog projekta, a posebno u slucaju udesa:

Stanovnistvo nije izlozeno riziku od aktivnosti koje se odvijaju na predmetnom projektu
posto su najblize stambene kuce na udaljenosti vecoj od 500m. O naseljenosti i
koncentraciji stanovniStva na lokaciji predmetnog projekta se ne moze govoriti s obzirom da
je predmetna lokacija unutar postojeCeg Skladista naftnih derivata na vec izgradenoj
industrijskoj zoni. Prema urbanistickom planu u blizoj okolini ove zone ne predvida se
izgradnja stambenih objekata, rekreativnih centara ili drugih infrastruktura za boravak ljudi.
Fauna u okolini predmetnog projekta ne moze biti ugrozena predmetnim projektom. Fauna
na lokaciji i okolini je oskudna, posto je lokacija u okviru industrijske zone.

Zemljiste nije izloZeno riziku posto se radi o industrijskom objektu u okviru industrijske zone.
Zemljiste je vec privedeno svojoj nameni.

Vazduh nije izloZzen riziku od eksploatacije predmetnog projekta. Tokom eksploatacije
predmetnog projekta, emisije Stetnih gasova se smanjuje ugradnjom plivajuce
aluminijumske membrane i aluminijumskog kupolnog fiksnog krova spreCava se ispustanje
gasne faze iz rezervoara i ugrdanjom VRU jedinica za preciS¢avanje gasovite faze prilikom
pretakanja benzina. Emisija Stetnih gasova (produkti nepotpunog sagorevanja) mogu se
javiti samo u slu¢aju udesa- poZara, a verovatnoca da dode do udesne situacije je veoma
mala jer su predvidene mere zastite od pozara.

Povrsinski tokovi (reka Dunav) ne mogu biti izlozeni riziku posSto se sve zauljene atmosferske
otpadne vode postojecom zauljenom kanalizacijom odvode na tretman otpadnih voda na
separator ulja i naftnih derivata.

U toku eksploatacije predmetnog projekta nema stalno prisutnog osoblja. U predmetnom
objektu se ne ocekuje pojava pozara, a verovatnoca nastanka ovakvih akcidenata je veoma
mala.

Klimatski cinioci nisu izlozeni uticaju tokom eksploatacije predmetnog projekta.

Gradevine nisu ugroZene eksploatacijom predmetnog projekta, posto ih nema u blizem
okruzenju.

Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalazista ne mogu biti ugrozeni eksploatacijom
predmetnog projekta, posto ih nema u blizem okruZenju.
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- Pejzaz ne moze biti ugrozen eksploatacijom predmetnog projekta, obzirom da se predmetna
lokacija nalazi u industrijskoj zoni;

- Medusobni odnosi navedenih Ccinilaca, odnosno moguce kumuliranje sa efektima drugih
projekata nema osnova, imajuéi u vidu opisanu veli¢inu, kapacitet, zahvat, lokaciju i
predvidene mere zastite na predmetnom projektu, u odnosu na ve¢ postojeée opterecenje
Zivotne sredine na lokaciji od projekata koji su u funkciji i frekventnog saobracaja u blizini
lokacije koji ve¢ imaju odreden uticaj na kvalitet vazduha i nivo buke.
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4.0. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Prikaz glavnih alternativa koje je nosilac projekta razmatrao sa obrazlozenjem glavnih razloga za

izbor odredenog reSenja i uticajima na Zivotnu sredinu u pogledu izbora sadrzi:

lokaciju ili trasu,

proizvodne procese ili tehnologiju,

metode rada,

planove lokacija i nacrte projekata,

vrstu i izbor materijala,

vremenski raspored za izvodenje projekta,
funkcionisanje i prestanak funkcionisanija,

datum pocetka i zavrSetka izvodenija,

obim proizvodnje,

kontrola zagadenija,

uredenje odlaganja otpada,

uredenje pristupa i saobracajnih puteva,

odgovornost i proceduru za upravljanje Zivotnom sredinom,
obuku,

monitoring,

planove za vanredne prilike,

nacin dekomisije, regeneracije lokacije i dalje upotrebe.

4.1 Razlog za izbor lokacije

Odabrana lokacija je pogodna za izgradnju planiranih objekata s obzirom da se izgradnjom ne bi
narusila osnovna koncepcija uredenja prostora posto se gradnja planira na lokaciji nalaze u
obuhvatu Plana detaljne regulacije radne zone Prosjanice u Sremskim Karlovcima (,Sluzbeni list
Opstine Sremski Karlovci®, broj 4/11), Prostornog plana Opstine Sremski Karlovci (,Sluzbeni list
Opstine Sremski Karlovci®, broj 15/14) i Prostornog plan podrucja posebne namene infrastrukturnog
koridora Zeleznicke pruge Beograd — Subotica — drzavna granica (Kelebija) (,Sluzbeni glasnik RS",

broj 32/17).

Alternative u opredeljenju za izgradnju skladisnih rezervoara za evrodizel i benzin BMB 95 nisu bile
razmatrane s obzirom da:

—  Predmetno podrucje je proglaseno luckim podrucje za posebne namene za pretovar nafte i
naftinih derivata u skladu sa Strategijom razvoja vodnog saobracaja Republike Srbije od 2015
do 2025. god ("SI. Glasnik RS ™ broj 3/15, objavljeno u “Sl. Glasniku RS” br. 5/2017 od
25.1.2017. god).

—  Povoljan saobracajni polozaj lokacije u odnosu na okruzenje. Lokacija terminala je saobracajno

povezana na javnu saobracajnicu planiranu Planom detaljne regulacije.

—  Predmetna lokacija je dovoljno udaljena od stambenih i drugih objekata u okolini po pitanju
ugrozavanja zivotne sredine.
—  Predmetna lokacija se uz manje intervencije i sprovodenje mera zastite moze prilagoditi
zahtevima zastite zivotne sredine.

4.2. Proizvodni procesi ili tehnologija

U cilju poboljsanja tehnologije skladistenja naftnih derivata projektom je predvidena ugradnja
plivajuce aluminijumske membrane i aluminijumskog kupolnog krova Cime Ce se postiéi pozitivni
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uticaji na zivotnu sredinu zbog smanjenja emisije para benzina u atmosferu. Takode predvidena je
ugrdanja VRU jedinice za preciS¢avanje gasovite faze prilikom pretakanja benzina.

4.3. Metode rada

Metode rada bice definisane u internim dokumentima za upravljanje postupkom skladistenja na
Skladistu naftnih derivata.

4.4, Planove lokacija i nacrte projekta
Lokacija sa rasporedom opreme prikazana je na situacionom planu.

Projektom je predvidena ugradnja plivajuce aluminijumske membrane, aluminijumskog kupolnog
krova i savremene merne opreme za merenje nivoa te¢nosti.

Druge alternative nisu razmatrane.

4.5. Vrstu i izbor materijala

Nosilac projekta nije imao problem izbora vrste materijala za usvojenu tehnologiju skladistenja
naftnih derivata, ve¢ izbor odgovarajuéeg isporucioca koji ¢e zadovoljiti rokove isporuke i ugradnje
merne opreme, kao i naravno zadovoljavajuce uslove po ceni isporuke. Problem vrste materijala i
merne opreme se ne postavlja, jer je materijal za plivaju¢u aluminijumsku membranu, kupolni krov
i mernu opremu (merni skidovi) izabrna poslednja generacija na trziStu i nosilac projekta ¢e samo

zahtevati Cvrste garancije od isporucioca opreme o pridrzavanju svetskih i evropskih standarda o
kvalitetu materijala koja ée biti ugradena tokom izgradnje projekta.

4.6. Vremenski raspored za izvodenje radova
Vremenski raspored za izvodenje radova bi¢e definisan termin planom za svaku fazu izvodenja.
4.7. Funkcionisanje i prestanak funkcionisanja

Za objekte ovakve vrste, vek trajanja je 20 do 30 godina.

4.8. Datum pocetka i zavrSetka izvodenja

Datum pocetka odnosno zavrsetka izvodenja radova bice uskladen sa planom rada SkladiSta naftnih
derivata i iskoristi¢e se najpovoljniji momenat kako ne bi doslo do ugrozavanja snabdevanja trzista
naftnim derivatima. Tacan datum moze precizirati samo nosilac projekta.

4.9. Obim proizvodnje

Kapacitet skladista je 23000 m3 naftnih derivata.

4.10. Kontrola zagadenja

Predmetni projekat u toku normalnog rada nije zagadivaC vazduha, zemljiSta i vode, jer nema
ispustanja gasovitih otpada, nema odlaganja otpada i nema ispustanja otpadnih voda.

U skladu sa tim, predmetni projekat ne zahteva kontinualnu kontrolu zagadenja.
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Kontrola zagadenja, na sve zagadujuce supstance koje se kontroliSu, vrSi¢e se na nivou Skladista
naftnih derivata (merenje kvaliteta potencijalno zauljenih voda i podzemnih voda.

4.11. Uredenje odlaganja otpada

Uredenje odlaganja Cvrstog otpada, tj. njegovo odnoSenje vrSie se po vazecoj regulativi za
upravljanje otpadom.

Nema ispustanja otpadnih voda, ali predmetno skladiste je priklju¢eno na tehnolosku kanalizaciju
kojom se otpadne vode odvode u postojeéi separator za obradu otpadnih voda na Skladistu naftnih
derivata.

4.12. Uredenje pristupa i saobracajnih puteva

Predmetna lokacija ¢e biti opremljena kompletnom infrastrukturom (prilazne saobracajnice,
snabdevanje elektricnom energijom, hidrantskom mrezom, tehnoloSkom i atmosferskom
kanalizacijom i sl.).

Pristup postrojenju omogucéen je preko internih saobracajnica.

4.13. Odgovornost i procedure za upravljanje Zivotnom sredinom

Nosilac projekta ¢e imati dgovarajucu sluzbu i iskusne kadrove koji ¢e biti zaduzeni za upravljanje
Zivotnom sredinom celog Skladista naftnih derivata.

4.14. Obuku

Nosilac projekta ¢e obuciti kadrove u potpunosti da zadovoljavaju potrebe nosioca projekta u fazi
eksploatacije projekta.

Obuceni radnici Ce biti osposobljeni za rad skladista: za vodenje procesa prijema i otpreme
primarnog benzina, odrzavanje instalacija i zastitu na radu sa merama zastite od pozara. Obuka ce
se obavljati po posebnoj proceduri, planu i programu, a sve prema proceduri 0 obuci radnika u
Skladiste naftnih derivata.

4.15. Monitoring

Na nivou Terimnala naftnih derivata vrsi¢e se kontrola i pracenje stanja zagadujucih materija u:
- otpadnim vodama
- podzemnim vodama,

4.16. Planove za vanredne prilike

Planovi za vanredne prilike na Terminalu za skladiStenje i pretovar naftnih derivata bice izradeni
shodno Zakonu o zastiti Zivotne sredine (,SI. glasnik RS", br. 135/2004, 36/09 i 36/2009 - dr.
zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011. — odluka US, 14/2016 i 76/2018) i Zakona o smanjenju rizika
od katastrofa i upravljanju vanrednim situacijama ("SI. glasnik RS", br. 87/2018)
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4.17. Nacin dekomisije, regeneracije lokacije i dalje upotrebe

Na web adresi www.wordreference.com/definition ,,decommission® ili dekomisija je ,povlacenje iz
redovne upotrebe" odnosno demontaza postrojenja i privodenje zemljiSta nekoj drugoj nameni.
Instalacije u okviru naftne i petrohemijske industrije imaju vek od 50 godina, ali se revitalizacijom
opreme taj vek moze i produziti.

U slucaju donoSenja odluke o zatvaranju skladista, izvrSice se demontaza opreme i remedijacija
zemljista i zemljiSte ¢e moéi da se upotrebi za neku drugu namenu.

5.0. PRIKAZ POSTOJECEG STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI I
BLIZOJ OKOLINI

Prema karti iz Prostornog plana Republike Srbije (slika 5.0 zastita i unapredenje Zivotne sredine) da
se primetiti da se lokacija planiranog projekta ne nalazi na podrucju koje pripada najugrozenijim
podrucjima (,,hot spot™), niti zagadenim i degradiranim podrucjima.


http://www.wordreference.com/definition
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Slika 5.0: Zastita i unapredenje Zivotne sredine (Prostorni plan RS)

Radi ekoloske valorizacije prostora, procena postojeceg stanja Zivotne sredine, sacinjena je na osnovu
raspolozivih podataka, postojec¢ih saznanja i obilaska terena. Primenjena metodologija u izradi
stratesSke procene uticaja zasnovana je na vrednovanju Zivotne sredine na podrucju plana. Polazni
kriterijumi za odredivanje mogucih karakteristika uticaja su postojeée stanje i odlike plana i njihovi
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mogudi uticaji na kvalitet vazduha, vodu, zemljiste, klimatske prilike, biljni i Zivotinjski svet, stanista,
biodiverzitet, prirodna dobra i stvorene vrednosti. Za procenu rizika po Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi
koriS¢ene su metode procene uticaja. Glavne faze metoda procene definisane su u skladu sa ciljevima
postavljenim u postupku procene, odnosno analizi uticaja planskih aktivnosti na zZivotnu sredinu

Valorizacijom stanja Zivotne sredine sa aspekta svih znacajnih potencijala i ogranicenja sagledani su
postojeéi i moguci uticaji relevantni za kvalitet Zivotne sredine.

Lokalitet koji je obuhvacen granicom plana detaljne regulacije, nalazi se van gradevinskog podrucja
Sremskih Karlovaca.

Prostorni potes, orijentacione duzine oko 2,1 km, nalazi se u inundacionom podrucju Dunava i
prostire se izmedu Dunava i postojee trase magistralne jednokoloseCne elektrificirane Zeleznicke
pruge (Beograd) — Stara Pazova — Indija — Subotica — granica Madarske. Od drzavnog puta I reda M-
22/1, lokalitet je udaljen oko 2,0 km.

Stanje Zivotne sredine najcesée se procenjuje na osnovu analize eko-kapaciteta i opterecenosti
sredine. Eko-kapacitet sredine je uslovljen stanjem eko-sistema i njegovom sposobnoséu da putem
autoregulacionih mehanizama oc€uva stabilnost.

Stanje Zivotne sredine kompleksa obuhvacenog ovom Studijom moze se proceniti na osnovu izvrsenih
merenja supstrata zZivotne sredine, kao i na osnovu proracuna koncentracije pojedinih polutanata u
supstratima Zivotne sredine, raznim matematickim modelima. Kako se radi o Projektu sa relativno
malim uticajem na zivotnu sredinu u redovnim (normalnim) uslovima to ¢éemo ovde prikazati stanje
supstrata Zivotne sredine bitnih sa gledista moguceg uticaja na njih.

Opis Cinilaca Zivotne sredine za koje postoji mogucnost da budu znatno izloZeni riziku usled izvodenja
predlozenog projekta obuhvata narocito:

1) stanovnistvo;

2) faunu i floru;

3) vazduh, voda i zemljiste;

4) klimatske cinioce;

5) gradevine, nepokretna kulturna dobra, arheoloska nalazista i ambijentalne celine;
6) buka;

7) medusobni odnos navedenih cinilaca.

5.1 Stanovnistvo

Lokacija planiranog Terminala se nalazi u radnoj zoni Prosjanice, gde planskim dokumentima nije
predvidena izgradnja stambenih objekata. Na udaljenosti od oko 500 m nema stambenih objekata.
Najbliza naselja su Sremski Karlovci udaljeni oko 3 km (severozapadno) i Cortanovci na udaljenosti
oko 2,5 km (jugoistocno) od lokacije. Stanovnistvo ne moze biti izlozeno riziku od aktivnosti koje ¢e
se odvijati na predmetnom projektu posto su najbliZzi stambeni objekti na udaljenosti ve¢oj od 500 m.
O naseljenosti i koncentraciji stanovniStva na lokaciji za izgradnju Terminala se ne moze govoriti s
obzirom da se realizacija projekta planira u radnoj zoni. Prema Prostornom planu opstine Sremski
Karlovci u blizoj okolini ove zone ne predvida se izgradnja stambenih objekata, rekreativnih centara ili
drugih infrastruktura za boravak ljudi.
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5.2. Flora i fauna

Makrolokacija
U neposrednoj blizini lokacije projekta nalazi se NP ,, Fruska gora".

Flora Fruske gore je veoma raznolika i specifi¢na.

Papratnjace (Pteridophyta) su zastupljene sa 15 rodova (Anthyrium, Asplenium, Cheilanthes,
Cystopteris, Dryopteris, Gymnocarpium i dr). Do sada je ukupno zabelezeno 32 predstavnika ove
grupe biljaka, od kojih se 6 nalaze na listi prirodnih retkosti Srbije. Najveci rodovi su: Equisetum (6
vrsta) i Asplenium (7 vrsta), a najcesSée vrste na prostoru Nacionalnog parka su Dryopteris filix-mas,
Polystichum aculeatum i Asplenium adianthumrnnigrum.

Golosemenice (Gymnospermae) su na Fruskoj gori prisutne sa samo jednom autohtonom cetinarskom
vrstom - Juniperus communis (kleka), koja ulazi u sastav veceg broja Sumskih zajednica. Medutim,
kao pojedinacna stabla ili manji Sumski kompleksi na Fruskoj gori su sadeni i mnogi drugi Cetinari, kao
Sto su crni i beli bor, smreka, aris, tisa, tuja i dr.

Skrivenosemenice (Angiospermae) su najbrojnije biljke na Fruskoj gori koje Cine vise od 90% njene
ukupne flore. Medu dikotilama, familije sa najve¢im brojem vrsta na Fruskoj gori su: Ranunculaceae,
Apiaceae, Scrophulariaceae, Lamiaceae, Rosaceae, Fabaceae i Asteraceae, a od monokotila: Liliaceae,
Orchidaceae i Poaceae. Od ukupnog broja do sada zabelezenih skrivenosemenica na Fruskoj gori, 36
dikotila i 27 monokotila u Srbiji su zasti¢ene kao prirodne retkosti.

Vegetacija

Fruska gora je u celini Sumsko podrucje, medutim povrSine pod Sumom znatno su smanjene
delatnosc¢u ¢oveka. Od nekadasnjih 130000 ha povrsine pod Sumom danas je ostalo samo 23000 ha.

Na nekadasnjim Sumskim povrSinama, danas se uglavnom nalaze livade, utrine, njive, vinogradi i
vocnjaci, a preostale Sume uglavnom se nalaze na viSim i nagnutim poloZajima sa izrazenim erozionim
procesima, i ve¢im delom su obuhvadene granicama nacionalnog parka.

Sumske zajednice su meSovitog ili ¢istog sastava. Monodominantne Sume grade kitnjak, bukva i
ponegde lipa ili grab, dok u gradi dvodominantnih Suma najCeSce ulaze lipa i bukva, a rede grab i
kitnjak. Ciste bukove, kao i Ciste grabove Sume retke su. Klimaregionalni tip Sume na Fruskoj gori je
Suma kitnjaka i graba sa kostrikom Aculeato-Querco-Carpinetum iz sveze Carpinion betuli illyrico-
moesiacum, koja stoga zauzima i najveée povrsine. Pored nje u vegetaciji listopadnih Suma (Querco -
Fagetea) znacajno mesto imaju i zajednice bukve i lipe - Tilio-Fagetum submontanum iz sveze Fagion
moesiacae.

U klimazonalnom pogledu vegetacija Fruske gore pripada Sumostepi (Aceri tatarici - Quercion).
Stepska vegetacija Fruske gore klase Festuco - Brometea predstavljena je specificnim floristicki
bogatim zajednicama iz sveze Festucion rupicolae. Ovaj tip vegetacije na Fruskoj gori u odnosu na
tipicne stepe ima mezofilniji karakter i viSe Sumostepsko obelezje.

Usled vekovnog negativhog antropogenog uticaja danas su povrSine pod stepama svedene na
minimum i fragmentarno su ocuvane uglavnhom na obodu planine.

Livadska vegetacija klase Molinio - Arrhenatheretea prisutna je sa viSe zajednica razlicitih redova i
sveza od kojih znacajnije mesto imaju dolinske mezofilne livade sveze Arrhenatherion elatioris i livade
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iz sveze Agropyro - Rumicion crispi, dok su mocvarne livade sveze Deschampsion caespitosae izrazito
ogranicenog areala. Sve livadske zajednice su sekundarnog porekla i nastale su nakon kréenja Suma.

Mocvarna i barska vegetacija sveza Phragmition communis, Glycerio - Sparganion i Caricion gracilis,
kao i higrofilne Sume sveza Salicion cinereae (sive vrbe i topole) i Salicion albae (bele vrbe i topole)
nalaze se uglavnom na nizim nadmorskim visinama uz Dunav i ve¢e potoke. Submerzna i emerzna
vegetacija slatkih voda (iz sveze Potamion eurosibiricum), kao i vegetacija plivajuéih cvetnica (iz sveze
Lemnion minoris), zabeleZzene su samo u petrovaradinskom ritu.

Predmetna lokacija nalazi se na desnoj obali potoka Dubrik, u plitkoj depresiji, u okviru aluvijalne
ravni Dunava. Prostor je delimi¢no pod Sumom i Sikarom. U priobalju Dunava prisutni su Sumarci vrba
i topola. Prostor obuhvata deonice znacajnih ekoloskih koridora: medunarodni ekoloski koridor reke
Dunav, i lokalni ekoloski koridor, potok Bubrik.

Zona priobalja Dunava omogucuje migraciju vrsta izmedu zasti¢enih dobara SRP ,Koviljsko-
Petrovaradinski rit" i NP ,Fruska Gora". Potok Dubrik je ekoloski koridor od lokalnog ekoloskog
znacaja koji obezbeduje dnevne i sezonske migracije zasti¢enih i strogo zasti¢enih vrsta izmedu
prostora Fruske gore (preko estenzivnih poljoprivrednih povrsSina pruza se do podrucja NP ,Fruska
gora“) i plavnog podrucja Dunava.

Fauna Fruske gore je veoma bogata i raznovrsna.

Fauna beskicmenjaka (Znvertebrata) je relativno slabo proucena. NajviSe istrazivane grupe
beskicmenjaka na Fruskoj gori su: Nematoda, Cl. Trematodes, Cl. Oligochaeta, Cl. Arachnida
(Acarina), Cl. Crustacea (Copepoda i Isopoda) i Cl. Insecta (Collembola, Coleoptera, Diptera,
Hymenoptera i Lepidoptera). Detaljino i kompletno obradene familije su Syrphidae i Culicidae iz reda
Diptera.

Fauna kicmenjaka (Vertebrata) je takode raznovrsna i, za razliku od beskiémenjaka, dobro istrazena.
Ribe (Pisces) su prisutne samo sa desetak alohtonih vrsta u vestackim akumulacijama, jer su potoci,
iako veoma brojni na Fruskoj gori, mali i nestalni i u toku leta ¢esto presusuju.

Na Fruskoj gori je registrovano 23 vrste vodozemaca i gmizavaca. Od toga 12 vrsta su predstavnici .
Amphibia svrstanih u 6 familija i 7 rodova (Salamandra, Triturus, Bombina, Hyla, Bufo, Pelobates i
Rana) a 11 vrsta predstavnici . Reptlia, svrstanih u 6 familija i 9 rodova (Emys, Anguis, Lacerta,
Ablepharus, Podarcis, Elaphe, Coronella, Natrix i Vipera). Izuzetno retka i ugroZena vrsta je
Salamandra salamandra dciji je poslednji nalaz star ¢ak 35 godina. Takode izuzetno retka vrsta, a
ujedno i jedina otrovna zmija na Fruskoj gori, je Vipera berus (Sarka).

Na Fruskoj gori postoji 60 vrsta sisara (Mammalia) iz 16 familija i 42 roda. NajviSe vrsta je iz familije
Rhinolophidae - SiSmisi potkoviCari (17 vrsta), kao Sto su: Barbastella barbastellus - Sirokouhi ljiljak,
Eptesicus serotinus - Sirokokrili ponoénjak, Miniopterus schreibersi - dugokrili ljiljak, Myotis mystacinus
- mali brkati vecernjak i dr. Od sitnih sisara interesantno je prisustvo tekunice (Spermophilus citellus),
slepog kuleta (Spalax leucodon), male rovCice (Sorex minutus) i mnogih drugih. Medu krupnijim
sisarima znacajni su: Sakal (Canis aureus), divlja macka (Felis silvestris), jelen (Cervus elaphus) i srna
(Capreolus capreolus).

Ptice (Aves) su na Fruskoj gori prisutne sa oko 200 vrsta. Jedan deo njih su ptice selice koje se na
ovoj planini dva puta godiSnje samo kratko zadrzavaju.
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Posebno je znacajno prisustvo veceg broja vrsta ptica grabljivica, kao Sto su: orao krstas (Aquila
heliaca), orao kliktavac (Aquila pomaring), patuljasti orao (Hieraetus pennatus), stepski soko (Falco
cherrug), mrka lunja (Milvus migrans), kratkoprsti kobac (Accipiter brevipes), osiCar (Pernis apivorus)
i dr.

Poslednjih godina primetno je poveéanje broja predstavnika retke i zasti¢ene vrste Martes martes,
kao i prisustva Sakala.

Vecina njih su autohtone vrste izuzev jelena lopatara i muflona koji se gaje u lovnom rezervatu. Od
ukupnog broja sisara na Fruskoj gori, 38 vrsta su zasti¢ene kao prirodne retkosti.

Mikrolokacija projekta

Predmetna lokacija nalazi se na desnoj obali potoka Dubrik, u plitkoj depresiji, u okviru aluvijalne
ravni Dunava. Prostor je delimi¢no pod Sumom i Sikarom. U priobalju Dunava prisutni su Sumarci vrba
i topola.

Prostor obuhvata deonice znacajnih ekoloskih koridora: medunarodni ekoloski koridor reke Dunav, i
lokalni ekoloski koridor, potok Bubrik, koji predstavljaju i migratorni put brojnim zasti¢enim vrstama
koje su zasti¢ene u skladu sa Pravilnikom o proglasenju i zastiti strogo zasticenih i zasti¢enih divljih
vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva ("Sluzbeni glasnik Republike Srbije", broj 5/2010).

Priobalna vegetacija Dunava predstavlja staniste brojnim zasticenim vrstama insekata (npr. Zerynthia
pollyxena, Papilio machaon), vodozemaca ( 7riturus vulgaris, Bombina bombina, Pseudopidalea viridis,
Hyla arborea, Rana dalmatina) i gmizavaca (Emys orbicularis, Natrix natrix). U priobalnim vrbacima
Suma i topola gnezdi se vedi broj zasticenih dupljasica (npr. senice i sove) a na vlaznim livadama
redovno se hrane Caplje i rode (Ciconia ciconia, Ixobrychus minutus, Nycticorax nycticorax, Egretta
garzetta, Ardea cinerea, A. purpurea itd.). na spisku zasticenih vrsta su i slepi miSevi (sve vrste su
strogo zasti¢ene), a od sisara treba spomenuti vidru (Lutra /utra). Na predmetnom prostoru Cesti su
sisari kao Sto su jez, rovcice i krtica koji se nalaze na spisku ugrozenih sisara.

Potok DBubrik treba da omoguéuje sezonske i dnevne migracije vrsta izmedu Fruske gore i plavnog
podrucja Dunava za brojne strogo zasticene vrste. Medu njima su najbrojnije Zabe (Rana dalmatina,
Rana temporalis, Pseudepidalea viridis). Prisutni su i gmizavci (Natrix natrix) i sitni sisari (jeZ, rovcice,
voluharicei misevi).

Uvidom u dokumentaciju centralnog registra zasti¢enih prirodnih dobara i u skladu sa PPPPN Fruske
gore do 2022. godine («Sl.list APV», br. 16/04) ovaj prostor pripada zastitnoj zoni Nacionalnog
parka «Fruska gora». Predmetni deo prostora nalazi se u plitkoj depresiji, u okviru aluvijalne ravni
Dunava i predstavlja deo Sire hidroloske celine koju karakteriSe periodi¢ni uticaj podzemnih voda.
Prostor obuhvata deonice znacajnih ekoloskih koridora: medunarodni ekoloski koridor, reka Dunav i
lokalni ekoloski koriodr, potok Pubrik. Zona priobalja Dunava omogucuje migraciju vrsta izmedu
zasti¢enih dobara Specijalni rezervat prirode- SRP «Koviljsko petrovaradinski rit» i NP «Fruska
gora». Potok Pubrik je ekoloski koridor od lokalnog znacaja koji obezbeduje dnevne i sezonske
migracije zasti¢enih i strogo zasticenih vrsta izmedu prostora fruske gore i plavnog podrucja
Dunava, a medu njima su najbrojnije zabe.

Priobalna vegetacija Dunava predstvalja staniste brojnim zasti¢enim vrstama insekata, vodozemaca
i gmizavaca. U priobalnim Sumarcima vrba i topola gnezdi se veéi broj zasti¢enih dupljasica, a na
vlaznim livadama redovno se hrane Caplje i rode. Na spisku zasticenih vrsta se nalaze ugrozeni
sisari, kao Sto su jez, rovCice i krtica.
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Fauna i flora u okolini predmetnog projekta ne moze biti ugroZzena planiranim aktivnostima s
obzirom da se realizacija projekta planira na lokaciji radne zone Prosjanice i s obzirom na tehnicke
mere zastite Zivotne sredine koje su predvidene ovim projektom.

5.3. Zemljiste, voda, vazduh i buka
Zemljiste

Prostor radne zone ima jednoliénu geolosku gradu i slabo naglasen reljef (deluvijalno-proluvijajni
reljef). Prema litoloskoj klasifikaciji podrucje zone nalazi se na savremenom re¢nom nanosu, pretezno
finopeskovitom, heterogenom i nekonsolidovanom u zoni Stetnog uticaja podzemnih voda na gradnju.

Podruéje obuhvacéeno planom pripada prvoj visinskoj zoni — odnosno obuhvata niske delove na
aluvijalnoj ravni Dunava sa kotama 76,5-77,0 m i nizim. Teren ima nosivost manju od 1,0 kg/cm? i na
njemu se mogu graditi objekti spratnosti P+1, neosetljivi na sleganje, a veéi objekti se mogu graditi
samo uz primenu posebnog nacina fundiranja.

Prema kategorijama pogodnosti terena za gradnju podrucje radne zone obuhvata nepogodan teren za
gradnju cije orijentaciono dozvoljeno opterecenje iznosi <1 kp/cm?.

Nepovoljan teren zbog povremenog plavljenja izdvojen je u posebnu kategoriju terena koja po svojim
inzenjersko geoloskim fizicko-mehanickim i hidrogeoloskim karakteristikama, hidroloskim i strukturno-
tektonskim odnosima odgovaraju optimalno povoljnom terenu, ali su zbog plavljenja i zadrzavanja
vode na povrsini svrstani u kategoriju nepovoljnih terena. Nepovoljnost za gradnju postoji sve dok se
ne izvrSi zastita od plavljenja i dok se ne isuse zamocvareni delovi.

Nosivost, osim od osobina samog terena, zavisi i od nacina fundiranja, dubine fundiranja, kao i
konstrukcije objekata.

Pedoloska struktura
Na ovom prostoru nalazi se aluvijalno zabarano zemljiSte. Za formiranje ovog zemljista znacajni su
hidroloski uslovi. Vegetacija ovo zemljiste stiti od dejstva snage Dunava.

Voda

Kvalitet povrSinskih voda se moze izraziti svrstavanjem datog vodotoka u jednu od klasa kvaliteta
vode. Razlikujemo Cetiri klase povrsinskih voda i stanje van klase:

e I klasa, vode koje se u prirodnom stanju, uz eventualnu dezinfekciju, mogu upotrebljavati
za piCe i u prehrambenoj industriji, a povrSinske vode i za gajenje plemenitih vrsta riba
(salmonide).

e II klasa, vode koje se u prirodnom stanju mogu upotrebljavati za kupanje i za rekreaciju
gradana, za sportove na vodi, za gajenje drugih vrsta riba (cipiride), ili vode koje se uz
uobicajene metode obrade (koagulacija, filtracija, dezinfekcija i sl.) mogu upotrebljavati za
pi¢e i u prehrambenoj industriji.

o III klasa, vode koje se mogu upotrebljavati za navodnjavanje a posle uobicajenih metoda
obrade i u industriji osim prehrambene.

e IV klasa, vode koje se mogu upotrebljavati za druge namene samo posle odgovarajuce
obrade.

e VK stanje-van klasno stanje

Klasa vodotoka se odreduje na osnovu brojnih hemijskih i fiziclko hemijskih parametara kvaliteta
voda kao Sto su BPK, HPK, sadrzaj teskih metala, prisustvo koliformnih klica itd.
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Podatke o kvalitetu povrSinskih voda za teritoriju Republike Srbije vodi Agencija za zastitu zivotne
sredine i javno su dostupni preko sajta www.sepa.gov.rs.

Agencija za zastitu Zivotne sredine na osnovu €lana 117. i ¢lana 118. Zakona o vodama (,,Sluzbeni
glasnik RS" broj 30/2010) i ¢lana 63. Zakona o izmenama i dopunama Zakona o vodama (,,Sluzbeni
glasnik RS" broj 101/2016), dostavila je podatke kvaliteta voda u vodnom aktu Obrzac 3 broj 011-
00-0001/102/2018-02 od 21.05.2018. , koji se odnosi na reku Dunav: uzvodni profil Novi Sad,
vodno telo D8 i nizvodni profil Slankamen, vodno telo D7.

Tabela 5.3.1: Kvalitet vode reke Dunav na uzvodnom profilu Novi Sad i nizvodni profil Slankamen

1 OIMUTH ITOTAIIH

Tabema 1.
OTMITH ITOTAITH
JlokauH)a KOpHCHHKA
CTAHHIIA PEKA HA3 CJIMB_HA3 BOJHO_TEJIO_ID CTAH_OITHC_JIOKAITHIE_Y30PKOBAA CTAH X CTAH Y
_Jymar TlpHo mope D7
V3ROTHH TPOHHT — IPHABHH MOHHTODHHT
CTAHMITA PEKA HA3 CIIHB_HA3 BOJHO TEJIO ID CTAH OIMHC_JOKAITHIE V3OPKOBABA CTAH X CTAH Y
Hosr Cax_[ynas Llpro Mope Ds Kon padapcker oc1psa 5000538 7409075
HuzsoasH npoiai — Ip:xaREE MOEHTOPHETD
CTAHMITA PEKA HA3 CIIHB_HA3 BOJHO TEJIO ID CTAH OIMHC_JOKAITHIE V3OPKOBABA STAN X STAN Y
Cnanxamen_JIyHas Tlpro Mope D7 Vapogmo 07 ymiia Tace 4600012 7442238
II. KBATIMTIET BOJOTOKA
Tabema 2.1,
KBAJMMTET BOJOTOKA
TIpodam: JlokanHja KOPHCHHEA
CTAHMIIA PEKA HA3 | CMHB_HA3 | BOIHO_TETO_ID Mapaveera ia Deprox MIK
‘ = = M AR P P Mepe | ‘Cmax | "Cmin *Csr -
_Jyuae IpHo Mope D7 - -
Tabena 2.2.
KBAJTHTET BOJOTOKA
'V3BOJHE NPOQHT - IPHABEH MOHHTOPHED
Ileprox: 2015r.-2016.T.
CTAHHITA PEKA HA3 | CIIHB_HA3 | BOOHO _TEIO_ID Tapametap Jeamepe [— 5 = MK
Crux Cause Ca
Hoer Caz_[yHas Llp=0 Mope D8 Temneparypa Bode “C 26.0 24 13.0
MytHORa NIU 44.9 46 153
CyCcHoeHIOEaHE MaTepHje mg/l 56 4 25 25
PacTeopeEH kuceoHHE (O4) mgll 131 74 102 7.0
Tponerar 3acafiema BOJE KACEOHHEOM ° 110 87 04
AmEaTHTeT mmol] 426 265 327
‘VynHa TRpacha mell 266 160 200
Pacteopern CO, mg/l 22 0.0 0.6
KapOomarn (CO;7) me'l 77 00 1.6
Buraptonats (HCO;) mel 260 149 196
Veynau ankammteT (CaCO;) mel 213 133 163

. . ;

Hanomena: C — KOHIEHTpalHja TapaMeTPa/ eleMeHTa KEATHIETA BOIa
°- M/IK — Hamomena: a/6, a-mipea peagocT v komonn M/IK mpeacTaBba IpomHCaHY NPOCEHY roaHmsY kounentpannjy(IITK), 6-1pyTa BPeIHOCT NpecTaB/ba TPOMHCAHY
MAKCHMATHO J03E0/BeHY KoHneHTpanHyy (MIK)
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KBAJHMTET BOOOTOKA
‘VagoaeH DpOGET - APKABHH MOEHTOPHET
Mepmox: 2015r.-2016T.
CTAHHITA PEKA HA3 | CIHMB_HA3 | BOJHO_TENO_ID TMapameTap Jezmape —— n n MIK®
Cax Coin Ci
pH 840 7.90 8.17 6.5-85
EnexTponposod/bHEOCT pSlem 590 34 438 1000
VE¥IHE pacTBOpeHe COMH mgll 370 207 263 1000
Anormiynm (NHy-N) mell 0.11 <0.02 0.05 0.30
Hurpera (NO,-N) mgll 0.026 0.006 0015 0.03
Harparu (NO:-N) mgll 285 0.68 1.69 30
Opranczs azot (N) mgll 1.11 =0.1 044
VeyneH azoT (N) mgll 313 1.38 220 2
Optodoctara (PO:-P) mgll 0.063 =0.010 0043 0.10
Veymm goctop (P) mgll 0.138 0.061 0.097 0.20
Pacteopenn cummxatH (510,) mell 84 35 59
Harpajyu (Na ™) mgll 253 5.7 148
Kamajym (K 7) mell 33 15 26
mell 72 45 57
) mel 219 102 143
Xnoprm (C17) mg/l 325 116 202
Cyndata (50, mgll 60 20 41
T'sozdje (Fe) ugl 7051 1365 38596
Manras (Mn) ugl 70.0 =10.0 2891
T'sosfe (Fe)-pacTBopeso ugl 2260 <200 53.39
Magras (Mn)-pacTBopeHE ugl 10.8 <10.0 =100
300 (T=10y
IlmgE (Zn) ugl 42 78 194 1000 (T=100)
2000 (T=500)
Bagap (Cu) ugl 157 29 4.84
Xpowu (Cr)-vxymEE ugl 13 <0.6 0.61 50
KBAJMTET BOJJOTOKA
V3B0JHH IPO(HT - APKABHE MOHHTOPHHD
Teproz: 2015.r.-2016.T.
CTAHHITA PEKA HA3 | CTIHB_HA3 | BOOHO TENO_ID Tapamerap Jeamepe —; 5 = MIK®
Cra Caie Ca
Onose (Pb) ugl 14 <10 =1.0
Kammjyu (Cd) ugl 0.03 <0.03 =0.03
Kmea (Hg) ugl <0.1 <0.1 =0.1
Hauga (N1) ugl 58 <20 235
Amynmmsjym (Al) ugl 3222 025 203.93
Kobarr (Co) ugl 08 0.5 <0.3
AmTHMOH (Sb) ugl =0.5 0.3 0.5
Lmek (Zn)-pacTeopeHn ugl 222 <10.0 1033
Bazap (Cu)-pacTeopeHn ugl R <10 1.87
Xpom (Cr)-yEyIHH pacTEOpeHH ugl 33 <0.6 =0.6
Onoso (Pb)-pacteopeno ugzl =1.0 <10 =1.0 1.2/14
Kammjyu (Cd)- pacTeoperH ugl 0.03 <0.03 =0.03
Kumea (Hg)-pacTeopera ugl =0.1 =01 =0.1 07
Hugn (Ni)-pacTeopeHH ugl 71 <2.0 <2.0 434
AmynvmmEsjyM (Al)-pacTBopeHH ugl 180.2 <10.0 3567
Kobarr (Co)-pacTEopeHH ugl =0.5 0.5 0.5
AnTEMOH (Sb)-pacTBopeHE ugl 09 0.5 0.5
Apcen (As) uzl 27 <10 1.34 10
Apces (As)-pacTeopern ugl 28 <1.0 110
bop(B) uel 354 <10.0 2037 1000
Bop(B)-pacTeopesn ugl 256 <10.0 1530
Xeymjcka notpomsa kaceoHHxa B2 KMnOy (HPKwy) mell 44 23 343 10
.)’[C-E[;ﬂlé];m MOTPOIIEA KHceoHHEa B3 K,Cr 0, mel 1 10 105 15
Buononka neTponka kuceorHka (BITK-5) mell 28 11 203 50
VEYIHH OpraHckl yIbeHEK (10C) mgll 922 15 4.05 6.0
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KBAMMTET BOJOTOKA
‘V3B01HH NPOYET - IPEABEHE MOHHTOPHHT
Teprox: 2015r-2016.T.
CTAHHMITA PEKA HA3 | CIIMB_HA3 | BOOHO TEIO_ID Ilapamerap Jexmepe — = = MIK®
Cua Caic Ca
UV-excraaxmsja(2 54nm) em-1 0.104 0.040 0.0702
AH|OH JKTHEHE CYNICTAHIE mgll 0.039 =0.010 0.0192 0.2
HadTHE YT/B0B0IOHHAIH mgl 0.045 <0.010 0.0202
BeHOMHHE HHTEHC mel 0.004 0.0013 0.001
mapa-Tepl-OKTHIHEHOT gl 0.018 0.0042 0.1~
4-n-HoHHNQEHOT ugl 0.020 0.0035 0320
ArtpazHH uel 0.000 <0.01 0.6:2.0
Crvazaa ugl =0.01 =0.01 1/4
TepoytpER uel <0.01 <0.01 0.065/0.34
TIpoMeTpHE gl =0.01 =0.01
JleceTHIaTpazHE uzl =0.01 =001
IIpomazm gl 0.016 =0.01
JleceTHITepOYTHIAZHE ugl <0.01 <0.01
TepbyTanazas ugl 0.051 =0.01
JecH20NPOMHIATPAZHE gl =0.01 =0.01
Xnopdensnadoc ugl <0.01 =001 0.1/03
Hmopmuprdoc uel <0.005 0.03/0.1
Amaxaop ugl 0.005 0.3/0.7
AneToxmop ugl =0.01
Metonaxtop ugl 0.144
Jaypor ugl <0.01 0218
JnEypoR ugl =0.01
Hzonporypon ugl <0.01 0.3/1.0
XenTaxtop-enoxcHa (Hsouep B) uel =0.001 0.0000002/0.0003
Kenraxtop ugl =0.001 =0.001 0.0000002/0.0003
Knoppan (cis+rans) ugl <0.001 01
MeTokcHRTOP ugl =0.001 =0.001
TlesTaxtopdenon ugl 0.051 =0.01 0.4/1
IlerTaxtopberien ugl =0.001 0.007/-
KBAJMTET BOOOTOKA
V3BOHE NPOQHT - APKABEH MOHHTOPHHTD
Meprom: 20151-2016.T
CTAHMITA PEKA HA3 | CIMB_HA3 | BOOHO TENO_ID TapameTap Jen mepe — 5 = MIK®
Crnax Couin Cs
Enpocyndan-atda ugil <0.005 0.005 0.005/0.01
Enpocyadar-teta ugl <0.005 | =0.005 0.005
NexcaxnopOeHseH uel <0.001 <0.001 0.001 -0.05
p.p-DDT ugl =0.001 | =0.001 0.001 0.01-
op-DDT ugl <0.001 0.001
p.p-DDD ugl =0.001 0.001
p.p-DDE ugl =0.001 | =0.001 0.001
Amnga-HCH ugl =0.001 | =0.001 0.001
bera-HCH ugl <0.001 0.001 0.02/0.04
Tama-HCH (JImEzaH) ugl <0.001 0.001
Amngpas ugl =0.001 0.001
Jeenapua ugl <0.002 [ =0.002 0.002 Suma 0.01/-
Ennpms = =0.005
Hzoapur uel <0.002
Xexcawnop-1,3-0yTagHes ugl =0.001
TpudaypaeE ugl =0.001 | =0.001 0.03/-
AgTpanen ugl <0.0005 | <0.0005 0.1/0.1
Benzo(a)mupen ugil <0.0005 | <0.0005 0.00017/0.27
bemao(g.h.i)mepunen ugl =0.0005 -/0.0082
benzo(b)dmyopaETeH ugl <0.0005 | <0.0005 -0.017
Benzo(K)dayopanTeH ugl <0.0005 | <0.0005 -0.017
EyopaHTeH ugl 0.0020 0.0005 | 0.00004 0.0063/0.12
Hazero(1.2.3-c.d)mapes ugl <0.0005 | <0.0005 | =0.0005
Hagtanes ugl =0.0005 | <0.0005 | =0.0005 2/130
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Tabena 2.3,
KBATHUTET BOOOTOKA
Huze0IHE IPOQHT - OPEAEHH MOHHTOPHHT
Meprox 20151 -2016.T
CTAHHITA PEKA HA3 | CJIHB_HA3 | BOJHO TETO_ID TlapameTap Jezmepe [— - = MK
€ (T Cy
Crnangamer_[[yHaB Llp=o mMope D7 Temmneparypa Bode “C 273 25 135
MyT=olia NTU 26.2 31 112
CycmeHICBaHe MaTepHje mel 45 4 18 25
Pactsopern xrceornx (O;) me'l 132 76 105 70
TlponeHar 2aculiem®a BoJe KHCEOHHKOM o 112 85 00
AmramHTeT mmol] 426 2.62 331
VrynHa TBpacha mel 265 156 202
Pactzopern CO; mgll 31 0.0 0.8
Kaptonaru (CO;7) mel 2.0 0.0 25
Burapborare (HCO:) me'l 41 147 197
Veynum ankamzaTet (CalOs) mell 213 131 165
pH 8.60 7.01 820 65-85
EnexTponposoi/EHBOCT pS/em 587 336 435 1000
VE¥IHE pacTBOpEHE COMH mgll 379 208 1000
Amorajyn (NH-IN) mel 0.16 =0.02 0.30
Hurputa (NO;-N) mg/] 0.031 0.007 0.03
Hurpara (NO:-N) mg/l 270 0.11 30
Oprasczd azot (N) me'l 1.83 <0.1
VEyIHH az0T (N) mel 32 135 2
Optodocdars (PO:-P) mgll 0.035 <0.010 0.10
Veyman docdop (P) mell 0.146 0.058 0.20
Pacteopern cammzatd (5i0;) mgll 111 25
Hatprjym (Na ™) mell 253 57
Kamajym (K 7) mgll 37 14 26
Kamumgym (Ca ™) mell 74 44 57
Margezmjyn (Mg ™) mgll 104 81 144
Xmoprm (C17) mell 327 122 203
Cymdata (S0: ) mell 56 25 4
KBATHTET BOOJOTOKA
Huzeonss npodiHn - IpHABEH MOHHTODHHT
Ileprox: 2015.r.-2016.1.
CTAHHMITA PEKA HA3 | CJIMB_HA3 | BOOHO_TEJIO_ID ITapamerap Jexmepe — = =
(o (Cr Cs
T'soxdje (Fe) ugl 6173 1239 34267
Magran (Mn) ugll 380 128 26.96 100
T'zosdie (Fe)-pacTBopeHO ugl 1793 <20.0 5233
Manras (Mn)-pacTEOpeHH ugl 16.2 <10.0 <10.0
300 (T=10)
a (Za) el 843 6.4 47.125 1000 Tohy
2000 (T=500)
5 (T=10)
Baxap (Cu) ugll 114 24 6.0583333 :
Xpom (Cr)-yeym=EE ugil 20 <0.6 0.72 50
Onoso (Pb) ugl 14 =1.0 <1.0
Kamvmjyn (Cd) ugl 0.07 <0.03 =0.03
Husa (Hg) ugll 0.1 =0.1 <0.1
Hagr (Ni) ugl 114 <20 422
Amynmmmiya (Al ugll 400 837 21097
Kobanr (Co) uel 0.6 =035 <0.5
AnTEMOH (Sb) ugl =0.5 =0.5 =0.5
IuEk (Zn)-pacTEOpeHR ugl 67.0 <10.0 35.88
Baxap (Cu)-pacTopeEn ugl 10.0 <1.0 3.65
Xpou (Cr)-yEyTIHE pacTBOPEHH ugl <0.6 =0.6 0.6
Omnoeo (Pb)-pacTBopeRo ugil <1.0 =1.0 <1.0 1214
Kammjyu (Cd)- pacTeopesn ugil <0.03 <0.03 =0.03
“Kuza (Hg)-pacTeOpesa ugl 0.1 <0.1 0.1 0.7
Hugn (Ni)-pactBopesn uel 31 2.0 <2.0 434
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KBATMTET BOJOTOKA
Hmeomss npod®t - p#aBHE MOHHTOPHHT
Tepaox: 2015r-2016.T.
CTAHMITA PEKA HA3 | CIMB_HA3 | BOJHO TENO_ID TapameTap Jezmepe — 5 = MIOK
Crax Conin Cs
AmynarEajyu (Al)-pacTeopern ugil 1205 <10.0 3791
Kobanr (Co)-pacTeopeHE ugl 0.5 <0.5 0.3
ARTHMOH (Sb)-pacTBopesE ugl <05 =0.5 =0.5
Apcen (As) ugl 6.1 <10 203 10
Apcen (As)-pacTEOpeEH ugil 6.0 <10 1.87
Bop(B) ugl 36.6 13.0 2076 1000
bop(B)-pacTeopesn ugl 231 13.0 17.28
Nevmjcxa notpomsa kceorHxa B3 KMnO, (HPKy,) mgl 6.3 27 305 10
?’I%;ﬂ]a;m DOTPOII®EA KHceoHHya B3 Ky Cr05 mel 12 3 10.0 15
bromenmmxa moTponnsa kuceoHuka (BITK-5) mgil 36 1.0 1.84 50
VEYIHH 0PTaHckH yTEeHAK (T0C) mgl 6.5 2. 4.09 6.0
UV-excrrEEIHja(2 54nm) em-1 0.104 0.050 0.0725
AHjoH aKTHEHE CYNCTAHIE mgll 0.042 =0.010 0.0158 02
HadTaE yTHEOBOIOHAIH mgl 0.028 =0.010 0.0178
TeHOTHE HHIEKC mell 0.003 =0.001 0.0012 0.001
Iapa-TePI-OKTHIQEeH0T ugil 0.136 =0.001 0.0135 0.1/-
4-n-HoHHTGEHOT ugl 0.009 =0.001 0.0018 0.3/2.0
Arpazen ugl 0.01 =0.01 0.0045 0620
CHMazHE ugl =0.01 <0.01 =0.01 1/4
TepdyTpHE ugl -0.01 <0.01 =0.01 0.065/0.34
IlpomeTpua uel -0.01 =0.01 =0.01
JeceTnnarpazua ugl =0.01 <0.01 =0.01
Tlpomazaa ugl -0.01 =0.01 =0.01
JHeceTHITepOyTHIAIHH el -0.01 =0.01 =0.01
TepdyTHAa3HE ugl 0.026 <0.01 =0.01
JeCH20NPOIHIATPAZHE ugil -0.01 <0.01 =0.01
Xnopdensmadoc ugl <0.01 =0.01 =0.01 0.1/40.3
Xnopnuprdoc ugl =0.005 | <0.005 0.005 0.03/0.1
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KBAJHATET BOJOTOKA
Huzeomsu npodHI - IPAAEHH MOHHTOPHHT
Meprog: 2015 r-2016.T
CTAHMITA PEKA HA3 | CIIHB_HA3 | BOOJHO _TEMNO ID TlapameTap Jexmepe — = = MK
(E— T =

Amaxmop ugl =0.002 | =0.002 0.002 0.3/0.7

Aretoxnop ugl =0.01 <0.01 <0.01

Metonaxnop ugl 0.101 =1.01 0.0137

Taypor ugl <0.01 <0.01 =0.01 0218

JTuaypoH ugl =0.01 =0.01 =0.01

Hzonporypox ugl <0.01 <0.01 =0.01 0.311.0

Xenraxnop-enoxcun (Haouep B) ugl =0.001 | =0.001 0.001 0.0000002/0.0003

XenTaxiop ugl =0.001 | =0.001 0.001 0.0000002/0.0003

Xnoppas (cis+rans) ugl =0.001 | =0.001 0.001

Metoxcuxtop ugl =0.001 | =0.001 0.001

Tlenraxnopderon ugl =0.01 <0.01 =0.01 0.41

TlenTaxtopbenzeH ugl =0.001 | <0.001 0.007/-

Enmmocyndar-anda ugl =0.005 | <0.003 0.003/0.01

Ergocyndas-oeTa ugl =0.005 ).005

Mexcaxnopder3eH ugl =0.001 .001 -/0.05

p.p-DDT ugl =0.001 | =0.001 0.01~

o,p-DDT ugl =0.001 | =0.001

p.p-DDD ugl =0.001 | =0.001

p.p-DDE ugl =0.001 | =0.001

Amnpa-HCH ugl =0.001 | =0.001

beta-HCH ugl =0.001 | =0.001 0.02/0.04

Tama-HCH (JInnaan) ugl =0.001 | =0.001

Annpre ugl =0.001 | =0.001

Jaennpes ugl =0.002 0.002 Suma 0.01/-

Engpus ugl =0.005 1.005

Hzoapun ugl 0.004 0.002

Xexcaxnop-1.3-0yTagmes ugl =0.001 | =0.001 -10.6

Tpudaypamas ugl =0.001 .001 0.0 0.03~

AnTpanen ugl <0.0005 | =0.0005 | =0.0005 0.1/0.1

KBAMHTET BOJTOTOKA
Huzsonsn npodHT - Ip#aEEE MOHHTOPHHET
MNeprox: 2015r.-2016x.

CTAHMITA PEKA HA3 | CIMB_HA3 | BOJHO TEJIO_ID TlapameTap Tex mepe o = = MIOK

benzo(a)maper ugl 0.0020 0.00017/0.27

benzo(g h.iymepunes ugl =0.0005 | <0.0005 -/0.0082

bemo(b)davoparTen ugl 0.0020 -0.017

benzo(x)dayoparTeH ugl 0.0010 -/0.017

PrIyopaHTeH ugl 0.0030 0.0063/0.12

Hanero(1,2.3-c.d)mper ugl <0.0005

Hadtanen ugl <0.0005 | <0.0005 2/130

Pored ovog prikaza kvaliteta vode reke Dunav uzvodno i nizvodno od lokacije predmetnog projekta,
bitno je istaci da se na susednoj parceli nalazi ve¢ izgraden Terminal Dunav Oil Term koji je u
funkciji i na kom se vrSi monitoring otpadnih voda koje se ispustaju u povrsinski recipijent II klase,
reku Dunav. Rezultati ovih ispitivanja kvaliteta otpadnih voda koje se emituju u povrsinski recipijent
mogu posluZiti kao nulto stanje planiranom projektu.

Prema poslednjem izvestaju o kontroli kvaliteta zbirnih otpadnih voda (atmosferske, obradene
potencijalno zauljene i obradene sanitarne otpadne vode), br. IzveStaja 04-595/18/H od
24.09.2018. izraden od strane Instituta za javno zdravlje Vojvodine, konstatovano je da rezultati
fizicko-hemijskih ispitivanja otpadne vode odgovaraju propisima Uredbe o grani¢nim vrednostima
emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (Sluzbeni Glasnik Republike
Srbije br. 67/2011, 48/2012 i 1/2016), Prilog 2, druge otpadne vode, Grani¢ne vrednosti emisije
otpadnih voda koja sadrze mineralna ulja, Tabela 4.1. Grani¢ne vrednosti emisije na mestu
ispustanja u povrsinske vode, Pravilnik o opasnim materijama u vodama (,,Sl.Glasnik SRS" 31/82) i
Pravilnik o uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzini izvestaja o
izvrSenim ispitivanjima (,,Sl. Glasnik RS" br. 33/2016). Izvestaj o ispitivanju je dat u prilogu Studije.
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Takode rezultati sprovedenog laboratorijskog ispitivanja podzemnih voda na parametar mineralna
ulja koje je izvrSeno u Cetiri pijezometra na postoje¢em Terminalu Dunav Oil Term koji se nalazi na
susednoj parceli mogu posluziti kao nulto stanje podzemnih voda za planirani projekat. Prema ovim
ispitivanjima podzemnih voda na parametar mineralna ulja koje je izvrSio Institut za javno zdravlje
Vojvodine, br. IzveStaja 02-4070/17/H, 02-4071/17/H, 02-4072/17/H i 02-4073/17/H od
11.05.2017.godine utvradeno da nema prekoracenja remedijacionih vrednosti prema Uredbi o
programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije
zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (,,Sl. glasnik RS", br.88/2010, 30/2018 i
dr.propisi), Prilog 2, Remedijacione vrednosti koncentracija opasnih i Stetnih materija i vrednosti
koje mogu ukazati na znacajnu kontaminaciju podzemnih voda

Izvestaj o ispitivanju podzemnih voda dat je u prilogu ove studije.

Vazduh

Kvalitet vazduha, kao jedan od osnovnih parametara stanja zivotne sredine, prati se u Novom Sadu
od 1971. Godine, dok u Sremskim Karlovcima i na predmetnoj lokaciji ne vrSi se monitoring vazduha,
s obzirom da nema znacajnih emitera u vazduh.

Najveci emiteri u vazduh su vozila drumskog saobracaja i individualna domadinstva.

Program praéenja kvaliteta vazduha priprema Gradska uprava za zastitu Zivotne sredine, u saradnji
sa Institutom za javno zdravlje Vojvodine i u skladu sa Uredbom Vlade Republike Srbije o utvrdivanju
programa kontrole kvaliteta vazduha i specifi¢nostima Grada Novog Sada.

Praéenje pokazatelja kvaliteta vazduha ima za cilj dobijanje podataka neophodnih za utvrdivanje
kvaliteta vazduha i stepena zagadenja vazduha. Dobijeni podaci omogucuju pravilan odabir
preventivnih mera u cilju zastite i unapredenja zdravlja ljudi i o€uvanja Zivotne sredine.

Godisnji indeks kvaliteta vazduha za Grad Novi Sad iskazan prema nacionalnim normativima kvaliteta
vazduha Zivotne sredine iznosi 0,90 i ukazuje na zadovoljavajuci kvalitet vazduha. Potencijalni
negativni uticaji Terminala Novi Sad na kvalitet vazduha u fazi redovnog rada nisu ocekivani. U
slu¢aju udesne situacije postoje moguénosti za naruSavanje kvaliteta vazduha ali u manjoj meri nego
Sto je to slu€aj sa drugim terminalaima iz razloga sto nije predvideno skladiStenje produkata na
terminalu ve¢ u rezervoarima rafinerije Novi Sad.

Pracenje pokazatelja kvaliteta vazduha u Republici Srbiji vrSi Agencija za zastitu zivotne sredine.
Obaveze i poslovi Agencije za zastitu Zivotne sredine u upravljanju kvalitetom vazduha blize su
definisani Zakonom o zastiti vazduha ( ,Sl.glasnik RS" br. 36/09 i 10/13) i to u poglavljima II
Kontrola kvaliteta vazduha, VII Informisanje i VIII Informacioni sistem i Zakonom o ministarstvima
(,Sl.glasnik RS" br. 72/12).

Godisnji izveStaj o stanju kvaliteta vazduha u Republici Srbiji proistiCe iz obaveze Agencije na
osnovu Clana 67. Zakona o zastiti vazduha. On predstavlja jedan od rezultata viSegodisnje
aktivnosti Agencije za zastitu Zivotne sredine na uspostavljanju i odrzavanju operativnog sistema za
automatski monitoring kvaliteta vazduha u Republici Srbiji. Mreza stanica za automatski monitoring
kvaliteta vazduha, AMSKYV, je saglasno Zakonu o zastiti vazduha, prepoznata kao drzavna mreza za
pracenje kvaliteta vazduha na nivou Republike Srbije. Merenje kvaliteta vazduha i izveStavanje se
vrSi u skladu sa:

= Direktiva EU 2008/50, (DIRECTIVE 2008/50/EC on ambient air quality and cleaner air for
Europe),

= Zakona o zastiti Zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik RS", br.135/2004, 3 i 36/2009-dr.
Zakon, 72/2009 - dr. zakon i 43/2011. — odluka US, 14/2016 i 76&2018);

» Zakona o zaStiti vazduha ("Sluzbeni glasnik Republike Srbije", broj 36/2009 10/2013);

= Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,SI. Glasnik RS* br.11/10,
75/10 i 63/13);

» Uredba o metodologiji za izradu inventara emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh (EMER
metodologija) (,Sluzbeni glasnik RS”, broj 3/16).
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»  Pravilnik o sadrZaju planova kvaliteta vazduha (,SI. glasnik RS*, broj 21/2010);

» Uredba o utvrdivanju programa kontrole kvaliteta vazduha u drzavnoj mreZi (Sl. gl. RS, br.
58/11);

» Uredba o utvrdivanju liste kategorija kvaliteta vazduha po zonama i aglomeracijama na
teritoriji Republike Srbije - za svaku kalendarsku godinu;

» Uredba o odredivanju zona i aglomeracija (SI. gl. RS, br. 58/11 i 98/12).

Uredba o utvrdivanju programa kontrole kvaliteta vazduha u drzavnoj mrezi (,Sluzbeni glasnik RS”
broj 58/11) definiSe merne stanice i merna mesta, njihov broj i raspored kao i zagaduju¢e materije
koje se na njima mere.

Blizi uslovi za vrSenje monitoringa i zahtevi u pogledu kvaliteta vazduha propisani su Uredbom o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,Sluzbeni glasnik RS” br. 11/10 , 75/10 i
63/13).

Saglasno ¢lanu 5. Zakona o zastiti vazduha, Uredbom o odredivanju zona i aglomeracija (,Sluzbeni
glasnik RS”br. 58/11 i 98/12) na teritoriji Republike Srbije odredene su tri zone i osam aglomeracija.
Teritorije i nazivi zona su:

1) Zona ,Srbija”, koja obuhvata teritoriju Republike Srbije osim teritorija autonomnih pokrajina,
grada Beograda, grada NiSa, grada Uzica, grada Smedereva, opstine Kosjeri¢ i opstine Bor;
2) Zona ,Vojvodina”, koja obuhvata teritoriju Autonomne Pokrajine Vojvodine osim teritorije grada
Novog Sada i grada Panceva,;
3) Zona ,Kosovo i Metohija”, koja obuhvata teritoriju Autonomne Pokrajine Kosovo i Metohija.
Na teritoriji Republike Srbije odredene su, posle dopune Uredbe, osam aglomeracija:
1) Aglomeracija ,Beograd”, koja obuhvata teritoriju grada Beograda;
)
) Aglomeracija ,Ni$”, koja obuhvata teritoriju grada Nisa;
) Aglomeracija ,Bor”, koja obuhvata teritoriju opstine Bor;
) Aglomeracija ,UZice”, koja obuhvata teritoriju grada UZica;
) Aglomeracija ,Kosjeri¢”, koja obuhvata teritoriju opstine Kosjeric;
) Aglomeracija ,Smederevo”, koja obuhvata teritoriju grada Smedereva;
8) Aglomeracija ,Pancevo”, koja obuhvata teritoriju grada Panceva.

U skladu sa Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,SI. glasnik RS", br.
11/10, 75/10 i 63/13), grani¢na vrednost, tolerantna vrednost i granica tolerancije za sumpor-
dioksid, PMyo i PM,.5s date su u tabeli 5.3.2.

Tabela 5.3.2: Granicne vrednosti, tolerantne vrednosti i granice tolerancije za sumpor-dioksida,
azot.dioksid, PM: , PM; s, ugljen-monoksid

Period Granicna . o, Tolerantna Rok za dostizanje
usrednjavanja vrednost el e el vrednost granicne vrednosti
Sumpor-dioksid
150 pg/m3 (43 % od GV) 1.
3

anosﬁé n;e, januara 2010. godine,

prekoraditi umanjuje se 1. januara
Jedan sat viSe od 24 2012. godine, a potom na 500 pg/m?3 1. januar 2016. godine

svakih 12 meseci za 9%
godisnje da bi se do
1. januara 2016. godine
dostiglo 0 %

puta u jednoj

kalendarskoj
godini

125 ug/m3, ne

) 3 i .
Jedan dan sme se 125 pg/m 1. januar 2016. godine
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Kalendarska
godina

Jedan sat

Jedan dan

prekoraditi
vise od 3 puta
u jednoj
kalendarskoj
godini

50 pg/m?

150 pg/m?3, ne
sme se
prekoraditi
viSe od 18
puta u jednoj
kalendarskoj
godini

85 pg/m?

Azot dioksid

50 % od GV 1. januara
2010. g, umanjuje se

1. januara 2012. g, a
potom na svakih 12 meseci
za 5% godisnje da bi se do
1. januara 2021.g dostiglo
0%

47 % od grani¢ne vrednosti
1. januara 2010. godine,
umanjuje se 1. januara
2012. godine, a potom na
svakih 12 meseci za 5 %
godisnje da bi se do 1.
januara 2021. godine
dostiglo 0 %

50 pg/m?3 1. januar 2016. godine
225 pug/m?3 1. januar 2021. godine
125 pg/m?3 1. januar 2021. godine
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Kalendarska

3
godina 40 pg/m
3
50 pg/m , ne
sme se
prekoraditi
Jedan dan vise od 35

puta u jednoj
kalendarskoj

godini
Kalendarska 3
godina 40 pg/m
Kalendarska 3
godina 25 Hg/m
Maksimalna
dnevna
osmocasovna 10 mg/m?3
srednja vrednost
4)
Jedan dan 5 mg/m3
Kalendarska 3 mg/m?

godina

50 % od grani¢ne vrednosti
1. januara 2010. godine,
umanjuje se 1. januara
2012. godine, a potom na
svakih 12 meseci za 5%
godisnje da bi se do 1.
januara 2021. godine
dostiglo 0 %

Suspendovane Cestice PMyo

50% od granicne vrednosti
1. januara 2010. godine,
umanjuje se 1. januara

2012. godine, a potom na

svakih 12 meseci za 10%
godisnje da bi se do 1.
januara 2016. godine

dostiglo 0%

20 % od granicne vrednosti
1. januara 2010. godine,
umanjuje se 1. januara

2012. godine, a potom na
svakih 12 meseci za 4%
godisnje da bi se do 1.

januara 2016. godine
dostiglo 0 %

Suspendovane Cestice PM_;s

20 % od grani¢ne vrednosti
31.12.2011. godine,
umanjuje se narednog 1.
januara 2013. godine, a
zatim na svakih 12 meseci
za 3% do dostizanja 0% do
1. januara 2019. godine.

Ugljen monoksid

60 % od grani¢ne vrednosti
1. januara 2010. godine,
umanjuje se 1. januara
2012. godine, a potom na
svakih 12 meseci za 12 %
godisnje da bi se do 1.
januara 2016. godine
dostiglo 0 %

100 % od granicne
vrednosti 1. januara 2010.
godine, umanjuje se 1.
januara 2012. godine, a
potom na svakih 12 meseci
za 20 % godisnje da bi se
do 1. januara 2016. godine
dostiglo 0 %

60 pg/m?

75 ug/m3

48 pg/m?

30 pg/m?

16 mg/m?3

10 mg/m?3

- 3 mg/m3

. januar 2021. godine

1. januar 2016. godine

1. januar 2016. godine

1. januar 2019. godine

. januar 2016. godine

. januar 2016. godine

. januar 2016. godine

U 2017. godini, prekoracenja ciljne vrednosti prizemnog ozona (120ug/m?3), zabelezena je i na
stanicai Novi Sad- Liman 37 dana.
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U aglomeracijama Novi Sad tokom 2017. godine vazduh je bio I kategorije, Cist ili neznatno
zagaden vazduh

U slede¢im tabelama prikazani su rezultati kvaliteta vazduha odnosno nivo zagadujuc¢ih materija
SOz, NO;, PMyo i CO na AMSKV, gde se nalaze i podaci za podrucje Grada Novi Sad merno mesto
Sangaj (L).

Tabela 5.3.3: Srednje godisnje koncentacije SO (ug/n¥), broj dana sa prekoracenjima GV,
maksimalne dnevne koncentracije (ug/m?’), 4 (Cetvrta) u opadajucem nizu maksimalna dnevna, 25
(dvadestpeta) u opadajucem nizu maksimalna satna koncentracija (Lug/m?’), ucestalost (%) tokom
2017. godine
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N & S £ °
I |3 g | §8 | E
1 S S £ A 8
N N N 8'Q
] ™~ QS g8 < r N
~ N S FOI ~
K A ™ Y §8 S
;G a A rU < E S QC)’ 8 3
%N N ] S E« N & sE
} | < @ B% | 3o SIS} NS
[ | 8 N EJ | NF S8
SASE N & | €8 SES SR
BEEES 2 X038 [5 S
5|8 |8 ES |+ |8 < ]
Novi Sad — Sangaj (L) 11 0 0 52 36.5 62.3 99

U tabeli je prikazano: srednja godisnja vrednost koncentracije SO, (ug/m3), broj dana sa
prekoracenjem GV, broj sati sa prekoracenjem GV, maksimalne dnevne koncentracije (ug/m?3), 4 u
opadajuéem nizu maksimalna dnevna, 25 “ u opadaju¢em nizu maksimalna satna koncentracija
(Mg/m3), u 2017. godini.

U tabeli su prikazani podaci sa mernih stanica sa kojih je raspolozivost podataka na godiSnjem
nivou veca od 90%, dok su rezultati merenja sa stanica Cija je raspolozivost podataka 75%-90%
predstavljeni u nastavku tabele (osenceni).

Srednje godisnje vrednosti nisu prekoracile grani¢nu vrednost ni na jednoj stanici, a kretale su se u
opsegu od 7 do 43ug/m?3 pri ¢emu su najvece vrednosti bile u Boru (17-43ug/m?3) i u Beogradu (12-
43ug/m?).

Dnevna grani¢na vrednost od 125ug/m3 bila je prekoracena u Boru i Kostolcu. U Boru na stanici
Gradski park bio je 21 dan, na stanici Institut 3 dana, na stanicama Brezonik i Slatina po 1 dan, a u
Kostolcu 4 dana sa prekoracenjem dnevne grani¢ne vrednosti.

Graficki prikaz rezultata monitoringa sumpor-dioksida tokom 2017. godine dat je na sledecpj slici
kao uporedni prikaz srednje godiSnje koncentracije SO, (ug/m®) i broja dana sa prekoraCenjem
dnevne GV za aglomeraciju Novi Sad, merno mesto Sangaj (L).
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Slika 5.3.1: Uporedni prikaz srednje godisnje koncentracije SO: (Lg/n?) i broja dana sa
prekoracenjem GV u 2017.godini po podacima iz drzavne mreZe (referentna metoda merenja) za
aglomeraciju Novi Sad, merno mesto Sangaj (L)

Analiza rezultata merenja azot-dioksida u 2017. godini na mernoj stanici Spens prikazana je u sledecoj tabeli

stanica sa raspoloZivoS¢u podataka na godiSnjem nivou vecom od 95%.

Tabela 5.3.4. Statisticki prikaz koncentracije NO: (Lg/m?’) tokom 2017. godine

N
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Novi Sad — Spens 27 0 2 76 117.9 95

U tabeli su prikazane srednje godisnje koncentracije NO- (Lig/n?’), broj dana sa prekoracenjem GV,
maksimalne dnevne koncentracije (ug/m3), 19°, tokom 2017. Godine na mernom mestu Spens Novi
Sad

Graficki prikaz rezultata monitoringa azot-dioksida tokom 2017. godine dat je na sledecoj slici kao
poredni prikaz srednje godisnje koncentracije NO2(ug/m3) i broja dana sa prekoracenjem dnevne GV.
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Slika 5.3.2: Uporedni prikaz srednje godisnje koncentracije NO: (ug/m’) i broja dana sa
prekoracenjem GV u 2017.godini po podacima iz drZzavne mreZe (referentna metoda merenja) na
mernom mestu Spens Novi Sad

Podaci koji opisuju koncentracije suspendovanih Cestica PM;o tokom 2017.godine za aglomeraciju
Novi Sad nisu prikazani u godiSnjem izvestaju zbog niskog % rasplozivih podataka.

U tabeli su prikazane srednje godiSnje koncentracije ugljen-monoksida na osnovu osmosatnih i na
osnovu satnih vrednosti (mg/m?3), maksimalna godiSnja 8-satna koncentracija ugljen-monoksida
(mg/m?3) i raspoloZzivost podataka (%) tokom 2017. godine.

Tabela 5.3.5: Statisticki prikaz koncentracija SO (mg/m3) tokom 2017, Godine
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Slika 5.3.5: Prikaz srednje godisnje maksimalne osmocasovne koncentracije CO (ug/n?’) u
2017.godini po podacima automatskog monitoringa kvaliteta za aglomeraciju Novi Sad, erno esto

Podaci o koncentracijama prizemnog ozona sa 9 mernih mesta, koja su bila operativna tokom 2017.
godineprikazani su u slede¢oj tabeli.

Tabela 5.3.6. Statisticki prikaz koncentracija Os (Lg/ms) tokom 2017. godine
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U tabeli su prikazane srednje godisnje koncentracije maksimalnih 8-satnih koncentracija prizemnog
ozona (ug/m?3), broj dana sa prekoracenjem ciljne vrednosti (CV) 120ug/m?3, maksimalne godisnje
8-satne koncentracije prizemnog ozona (ug/m3), 26° u opadajuéem nizu maksimalna 8-satna
koncentracija prizemnog ozona i raspolozivost podataka (%) tokom 2017. godine.

Graficki prikaz rezultata monitoringa prizemnog ozona tokom 2017. godine dat je na sledecoj slici

kao uporedni prikaz maksimalne osmosatne koncentracije Os (pg/ms) i broja dana sa
prekoracenjem dnevne CV u 2017. godini.
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Slika 5.3.6. Uporedni prikaz maksimalne osmosatne koncentracije prizemnog ozona O3 (Lug/m3) i
broja dana sa prekoracenjem CV u 2017. Godini za aglomeraciju Novi Sad, merno mesto Liman

U tabeli 14 prikazana je ocena kvaliteta vazduha za 2017. godinu, srednje godiSnje koncentracije
S02, NO2, PM10, RM2.5, benzen, CO i O3, broj dana sa prekoracenjem dnevnih GV (sivom bojom
je oznacen parametar koji nije predviden programom kvaliteta vazduha, a prazna Celija predstavlja
parametar koji nema potreban broj validnih merenja).

Uticaj saobracaja na kvalitet Zivotne sredine

Uticaj koji je od znacaja za zagadenje Zivotne sredine na lokaciji Skladista naftnih derivata je od
saobracaja (autocisterne za transport naftnih derivata) i javlja se u vidu:
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Zagadenja nastaju:
rasipanjem i otpadanjem boje, opiljaka od gume, kapanja ulja, goriva, kiseline iz
akumulatora, troSenja delova sa vozila, prasine (spira se i odlazi u zemljiste i podzemne

vode).

prilikom udesa (prosipanje tecnosti iz vozila koja imaju svojstva opasnih materija) koja
se izlivaju na saobracajnice, isparavaju u vazduh i prodiru do podzemnih voda.
od izduvnih gasova u kojima se izbacuje oko 200 elemenata i jedinjenja.

Zagadivadi koji se emitiju od izduvnih gasova iz saobracaja-Zagadujuce materije

Buka

Uglienmonoksid (CO), gas bez boje mirisa i ukusa eksplozivan je i otrovan. Emisija iz

izduvnih gasova iznosi 90%.

Sumpordioksid (SO:), gas bez boje ostrog mirisa. Sadrze ga gasovi dizel motora u

granicama od 0,003-0,05% zapreminskih procenata.

Oksidi azota (NO,), smeSa razliCitih oksida. Najvecu opasnost predstavlja azotdioksid.

Emisija iz izduvnih gasova od 50-80%.

Ugljovodonici (G H, ), grupa jedinjenja koja se medusobno razlikuje koli¢inom ugljenika
i vodonika. Policiklicni aromaticni ugljovodonici (PAH-ovi), od kojih je najpoznatiji benzo-

a-piren, su nosioci kancerogenog dejstva.

Suspendovane cestice , mikronske veli¢ine,opasne po zdralje

Ugljendioksid (CO;), gas “'staklene baste”, globalan uticaj.

Jedan od bitnih indikatora kvaliteta Zivotne sredine je i buka kao neminovna pojava uzrokovana
antropogenim delovanjem.

Predmetna lokacija pripada akustickoj zoni 6 - Industrijska skladista i servisna podrucja i transportni
terminali bez stambenih zgrada, prema Uredbi o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima,
metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini
(,Sluzbeni glasnik RS", br. 75/ 2010.).

Najveci izvori buke u blizini lokacije su buka od saobraaja na putu Indija — S. Karlovci i
povremenog prolaska vozila na terminalu Dunav Oil Term.

Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,,SI. glasnik RS", br. 75/2010) definisani su
najvisi dozvoljeni nivo spoljasnje buke kako je prikazano u tabeli br. 5.3.7.

Tabela br. 5.3.7: Najvisi dozvoljeni nivo spoljasnje buke

76 Najvisi dozvoljeni nivo
Namena prostora spoljasSnje buke dB(A)
na ;
Dan Noc
1 Podrucje za odmor i rekreaciju, bolnicke zone i oporavilista, 50 40
) kulturno- istorijski lokaliteti,veliki parkovi
) Turisticka podrucja, mala i seoska naselja, kampovi i Skolske 50 45
zone
3. Cisto stambena naselja 55 45




PROJEKAT IZGRADNJA TERMINALA ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH DERIVATA
KAPACITETA 23000 m3, NA KATASTARSKOJ PARCELI BR. 7944 K.O. SREMSKI KARLOVCI

K|Ijent POSTKEY REAL ESTATE N°: 2554-STUDIJA
Postroienie | TERMINAL ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH Rev.: 0
Jen| DERIVATA KAPACITETA 23000 m3 Datum: 02.2019.
Lokacija KAT.PARCELA BR. 7944 K.O. SREMSKI KALOVCI, SRBIJA Strana: 153 od 325
4, Poslovno - stambena podrucja, trgovinsko - stambena 60 50

podrucja, decija igralista

Gradski centar, zanatska, trgovacka, administrativno -
5. upravna zona sa stanovima, zone duz autoputeva i 65 55
magistralnih saobracajnica

Na granici zone buka ne sme
prelaziti nivoe u zoni sa
kojom se granici

Industrijska, skladisna i servisna podrucja i transportni
terminali bez stanovanja

Na susednoj parceli na terminalu Dunav Qil Term vrSi monitoring buke i isti bi mogao posluziti kao
LNulto" stanje za planirani projekat. Poslenje rezultati merenja buke u Zivotnoj sredini Terminal
Dunav Term Oil su prikazani u Izvestaju Instituta za javno zdravlje Vojvodine br. 02-248-X/1 od
12.10.2018.godine.

Prema zakljucku navedenog izveStaja konstatovano je da na osnovu merenja akustinih
karakteristika buke a prema Uredbi indikatorima buke, granicnim vrednostima, metodama za
ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,,SI. glasnik
RS", br. 75/2010), merodavni nivoi uke ispitivanih izvora na tri merne tacke na granici Terminala
Dunav Qil Term ne prelaze dozvoljeni nivo za zonu Cisto stabeno podrucje za dan i vece (zona 3,
maksimalni dozvoljeni nivo buke iznosi 55 dBA) i za no¢ (zona 3, maksimalni dozvoljeni nivo buke
iznosi 45 dBA).

IzvesStaj o merenju buke Instituta za javno zdravlje Vojvodine br. 02-248-X/1 od 12.10.2018.godine.
dat je u prilogu studije.

5.4. Klimatski cinioci

Klimatski cinioci lokacije predmetnog projekta i Sireg podrucja su opisani detaljno u poglavlju 2 ove
Studije.

5.5. Gradevine, nepokretna kulturna dobra, arheoloska nalazista i ambijentalne celine

Arheoloska kao i ostala nepokretna kulturna dobra koja se nalaze u blizoj i Siroj okolini planiranih
elemenata terminala su predstavljeni u poglavlju ove studije koje se bavi opisom lokacije Projekta
(Poglavlje 2). Status i mere zastite ovih objekata i lokacija su definisani zakonom kao i uslovima
koje je izdaje Zavod za zastitu spomenika kulture Novi Sad.

5.6. Pejzaz

Karakteristike pejzaza su opisane u delu studije koji se odnosi na opis uze i Sire lokacije
predmetnog projekta. Prema tom opisu mozemo zakljuciti da su postojece karakteristike pomenutih
predeonih celina u najve¢oj meri rezultat antropogenih aktivnosti. Ovo se odnosi posebno na radnu
zonu Prosjanice, naselja kao i poljoprivredne povrsSine koje su od prirodnog stanja privedene
nameni i sada imaju specifi¢an izgled. Najblize svom prirodnom izgledu po karakteristikama su reka
Dunav i mocvarni tereni u blizini i uz recne tokove kao i obronci Fruske gore. Ove dve ambijentalne
celine se mogu smatrati i najzivopisnijima i time najvrednijima od pomenute tri kategorije u
pogledu kvaliteta pejzaza. Takode, one su i najmanje promenjene u odnosu na svoj prvobitni
izgled.

Samo Skladiste naftnih derivata Dunav Oil Term na susednoj parceli koje je u funkciji ve¢ ima uticaj
na promenu postojeéeg pejzaza unutar radne zona.
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5.7. Medusobni odnosi navedenih cinilaca

Emisije u vazduh na lokaciji planiranog Terminala nisu od znacaja za kvalitet vazduha, a time ne
uti¢u na ostale cCinioce Zivotne sredine.

Sastav podzemnih voda i njihov kvalitet na lokaciji zavise i od kvaliteta zemljista. Za zbijeni tip
izdani formiran u aluvijonima reka karakteristicno je prisustvo poviSenih koncentracija mangana
(Mn) i gvozda (Fe). Takode, povrsSinsko zagadenje koje dospe na zemljiste infiltracijom kroz
zemljiste i/ili rastvaranjem pomocu atmosferskih padavina i zajednickom infiltracijom, menja kvalitet
tla, ali i kvalitet podzemnih voda sa slobodnim nivoom. Na lokaciji terminala, uglavnom gde se vec
nalaze i skladisni rezervoari, pumpne stanice, pretakaliSta i gde ¢e se nalaziti planirani skladisni
rezervoari bi¢e uradena betonska podloga i samim time uticaj na kvalitet zemljista i indirektno na
kvalitet podzemnih voda bi¢e zanemarljiv.

Medusobni uticaji navedenih cinilaca bi mogli do¢i do izraZzaja samo u slucaju udesnih situacija. U
sluaju pozara vecCih razmera sve emitovane koli¢ine suspendovanih materija (¢ad, pepeo..) u
vazduh bi vremenom zavrSili na okolnom zemljistu (indirektno podzemnim vodama) i obliznjem
vodotoku Dunav.

Mere zastite od potencijalnih udesnih i havarijskih zagadenja prema Plana detaljne regulacije radne
zone Prosjanice u Sremskim Karlovcima (,Sluzbeni list Opstine Sremski Karlovci®, broj 4/11),
Prostornog plana Opstine Sremski Karlovci (,Sluzbeni list Opstine Sremski Karlovci®, broj 15/14)
sprovodice se:

- kod postojecih objekata i tehnologija od procesa proizvodnje, skladiStenja, utovara,
transporta, pretovara Stetnih i opasnih materija, kroz preventivhe mere i mere stalnog nadzora
- za nove objekte, tehnologije i radove, kao i pri rekonstrukciji postojecih, obavezan je
postupak procene uticaja na zivotnu sredinu, za objekte koji su na listi za procenu uticaja na
Zivotnu sredinu

- izradom mape hazarda i pravca transporta opasnih i Stetnih materija.

Da bi sistem zastite bio Sto efikasniji, odredene mere se primenjuju u svim fazama:
I Planiranja:

- odabir lokacije

- koncepcija gradnje

- prelaznih rampi za vatrogasna vozila

- snadbevanje vodom za gasenje pozara

- planiranje sredstava za gasenje pozara.

IT Projektovanja i gradnje uz primenu:
- gradevinskih mera zastite,
- mera zastite na masinskim instalacijama,
- mera zastite na elektroinstalacijama,
- ugradnju i postavljanje instalacija, uredaja, sredstava i opreme u funkciji ranog otkrivanja i
gasenja pozara,
- odredenih tehnoloskih mera u skladu sa namenom objekta.

III U toku eksploatacije objekata i pratecih infrastrukturnih sadrzaja.

- U skladu sa Zakonom o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09,
36/09 — dr. zakon i 72/09 — dr. zakon i 43/2011. — odluka US, 14/2016 i 76/201).



PROJEKAT IZGRADNJA TERMINALA ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH DERIVATA
KAPACITETA 23000 m3, NA KATASTARSKOJ PARCELI BR. 7944 K.O. SREMSKI KARLOVCI

Klijent POSTKEY REAL ESTATE Ne: o554 STUDLIA

postrojenje | |ERMINAL ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH Rev.: 0
DERIVATA KAPACITETA 23000 m3 Datum: 02.2019.

Lokacija KAT.PARCELA BR. 7944 K.O. SREMSKI KALOVCI, SRBIJA Strana: 155 od 325

6.0. PREGLED MOGUCIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U ovom poglavlju su predstavljeni svi potencijalni uticaji projekta na Zivotnu sredinu. U prvom delu
ovog poglavlja predstavljeni su uticaji koji mogu biti o€ekivani u fazi izgradnje a u drugom delu su
predstavljeni uticaji oCekivani tokom redovnog rada projekta. Projekat Cini Terminal za skladistenje i
pretovar naftnih derivata kapaciteta 23000 m® sa prateéim instalacijama i infrastrukturnim
objektima.

Kada su terminali u pitanju, uopsteno posmatrano, najve¢a magnituda predstavljenih uticaja je
oCekivana u slu€aju udesnih situacija (pozar i eksplozija). Verovatno¢éa da dode do udesnih
sutuacija ovih razmera je minimalna, s obzirom na predvidene tehni¢ke mere zastite na planiranom
Terminalu.

6.1. Moguci uticaji tokom izgradnje

Gradenje objekata i uredenje zemljiSta dovode do promena u Zivotnoj sredini koje su uglavnom
ogranicene na neposrednu okolinu lokacije na kojoj se izvode radovi. Uticaji na zivotnu sredinu koji
mogu nastati prilikom izvodenja radova su privremenog karaktera. Ti uticaji se mogu manifestovati
povecanim nivoom buke, emisijom izduvnih gasova koja potice od rada mehanizacije sa gradilista,
kao i raznoSenjem Cestica prasine prilikom zemljanih radova.

Zastita Zivotne sredine u ovoj fazi rada sprovodi se odgovaraju¢om organizacijom rada na gradilistu
kao i pazljivim rukovanjem masinama.

Propratna emisija zagadujué¢ih materija nastaje u postupku varenja metalnih delova konstrukcija
rezervoara, farbanja, upotrebe zastitnih i antikorozivnih sredstava, kao i prisustva radnih masina i
ista je privremenog karaktera.

Angazovanjem gradevinskih masina dolazi do razliCitog intenziteta emisije izduvnih gasova, u
zavisnosti od vrste i koli¢ine prisutne mehanizacije, kvaliteta goriva, rezima rada i opterecenja
motora. U ovim izduvnim gasovima, kao zagadujuce materije prisutni su produkti sagorevanja dizel
goriva, tzv. dimni gasovi, i gasovite Stetne materije. Koli¢ina i vrsta dimnih gasova, Stetnih materija
i emisija dati su u tabelama 6.1.1.i6.1.2.:

Tabela 6.1.1. Stetne materije kod sagorevanja dizel goriva?

Koncentracije kg/1000 lit

. : co CH NOx Cvrste estice
dizel goriva

Dizel motor 7,1 1,2 26,4 13,2

Tabela 6.1.2. Vrednost emisije pri potrosnji dizel goriva od 15-20 lit /%

co CH NOXx Cvrste Cestice
- 0,0
Emisija (g/sec) 4 0,007 0,15 0,073
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1) CRC Handbook of Environmental control, Volume 1 — Air pollution, section 3. Emision sources, 3.6. Transportation
emission,
page 323
2) CRC Handbook of Environmental control, Volume 1 — Air pollution, section 3. Emision sources, 3.7. traffic emisions study,
page 349

S obzirom na cinjenicu da se predmetni projekat realizuje u okviru radne zone Prosjanice i da je
ovaj uticaj ograni¢en samo na trajanje gradevinsko-masinskih radova, moZze se konstatovati da se
ne ocekuje znacajan negativan uticaj na Zivotnu sredinu.

Koli¢ina zagaduju¢ih materija opada sa udaljenjem od izvora emisije, pa se kratkotrajni negativni
uticaj moze ocekivati samo na prostoru gradilista i najblizoj okolini. Na osnovu svega navedenog
moze se zakljuciti da nece doci do pogorsanja kvaliteta Zivotne sredine tokom izgradnje projekta.

Tokom izgradnje objekata ocekuje se generisanje otpada na samom gradiliStu, a moguce je i
prosipanje materijala tokom transporta sa vozila na saobracajnice. Ocekivane vrste otpada su:

— gradevinski otpad,

— ambalazni otpad,

— komunalni otpad,

— opasan otpad.

Gradevinski otpad treba kontinuirano u toku izgradnje odvoziti sa gradiliSta, kako se ne bi
nagomilavao, a za to treba angazovati ovlas¢eno preduzece.

Generisanje opasnog otpada oCekuje se u manjim koli¢inama, i to:
— ostaci raznih vestackih smola i sintetickih gradevinskih materijala,
— ostaci boja, lakova i rastvaraca,
— ambalazni otpad od opasnih materija.

Ovaj uticaj se takode karakteriSe kao uticaj priviemenog karaktera, i s obzirom na cinjenicu da ce
se tokom izgradnje primenjivati mere zastite Zivotne sredine date u poglavlju 8. ove studije moze se
konstatovati da se ne ocekuje znacajan negativan uticaj na Zivotnu sredinu, generisanog otpada
poreklom sa gradilista, tokom izgradnje projekta.

U toku gradnje takode moze da dode do havarije na gradevinskim masinama, tj. do ispustanja ulja i
goriva na tlo. Ukoliko dode do ispustanja ulja i goriva na tlo neophodno je odmah izvrsiti sanaciju,
posipanjem mesta izlivanja sorbentom (npr. pesak, zeolit, drvena piljevina i sl.) u cilju sakupljanja
prosutih naftnih derivata.

Buka je nuzna posledica izvodenja radova i privremenog je karaktera i to samo dok traju radovi.
Gradevinske masine i kamioni koji ¢e biti angazovani pri izgradnji predstavljaju izvor buke koja
dostize od 85 dB(A) do 90 dB(A), zavisno od tipa masine, stepena opterecenja, tehnicke ispravnosti
i nacina rukovanja. Ovakav nivo buke nepovoljno deluje na okruzenje, mada su svi objekti na
dovoljnoj udaljenosti, a trajanje buke ¢e biti vremenski ogranic¢eno. Nivo buke opada sa kvadratom
rastojanja, zemljiste apsorbuje, a vegetacija i absorbuije i reflektuje zvucne talase, tako da povecani
nivo buke ne bi trebalo ocekivati na udaljenosti vecoj od 50 m od mesta izvodenja radova.

Svi ovi uticaji su privi.emenog karaktera, a njihov uticaj bi se ogranicio samo na lokaciju gradilista.
Morfoloske promene nisu od veceg znalaja, a intenzitet saobracaja neée biti znacajno povedan
prilikom izvodenja radova.
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6.1.1. Kvalitet vazduha, voda, zemljista, nivoa buke, inteziteta vibracija, toplote i
zracenja

Kvalitet vazduha

Jedan od glavnih polutanata koji se javlja tokom izvodenja gradevinskih radova je prasina. PrasSina
je vec¢inom neorganskog porekla (pesak, cement, kre¢ itd.), ali je prisutna i prasina organskog
porekla (drvo, asfalt, smola).

Primena masina koje za rad koriste dizel gorivo, dovodi do zagadivanja donjih slojeva atmosfere
izduvnim gasovima.

Izduvni gasovi sadrze azot, ugljen dioksid, ugljen monoksid, okside azota, ugljovodonike, ¢ad,
halogene elemente itd. Posebno su opasni policiklicni aromaticni ugljovodonici (PAH) koji imaju
dokazana kancerogena svojstva. Ovi uticaji su privremeni, jer se javljaju samo pri izgradnji objekta.
S obzirom na karakteristike analizirane lokacije po ovom parametru se moze izvrsiti rangiranje na
oshovu elementarne tvrdnje, da ako se negativhe posledice pojave, povoljnija je uvek ona lokacija
koja se nalazi dalje od naseljenog mesta. Kako su stambeni objekti znacajno udaljeni od objekata
promena kvaliteta vazduha nece uticati na kvalitet Zivljenja u naselju.

Uticaji na Zivotnu okolinu u toku gradnje su minimalni, obzirom da su povremenog karaktera i
njihovo trajanje je ograniceno sa izgradnjom projekta.

Kvalitet povrsinskih voda

U odnosu na lokaciju najblizi povrsinski tok je reka Dunav. Izgradnjom predmetnog projekta ne
moZze dodi do negativnog uticaja na kvalitet povrSinskih voda posto se izvodenje radova planira u
okviru parcele br. 7944 K.O. Sremski Karlovci koja se nalazi u radnoj zoni Prosjanice. Predmetna
lokacija se nalazi u okviru radne zone Prosjanice, na nasutom terenu izmedu Dunava i postojeceg
terminala za skladistenje i pretovar naftnih derivata. Nasipanje lokacije je izvedeno tako da je na
obodima lokacije napravljen zemljani nasip koji formira kasetu, a unutrasnjost je napunjena
slojevima od peska zahtevanih zbijenosti. Na ovaj nacin kota terena Terminala se nalazi cca 50cm
iznad stogodisnje vode.

Kvalitet podzemnih voda
Kvalitet pozemnih voda ne moze biti ugrozen izgradnjom Projekta.

Kvalitet zemljista
Kako bi se sprecio uticaj gradevinskih radova prilikom izgradnje na kvalitet zemljiSta neophodno je

preduzeti mere kao Sto su: sav gradevinski i drugi materijal koji moZe kontaminirati Zivotnu sredinu
(razni izolacioni materijali, bitumeni i sl.) na gradiliStu skladistiti u zatvorenim objektima sa
vodonepropusnom podlogom koja se moze Cistiti, postaviti uredaje za evakuaciju upotrebljenih
voda. Ukoliko dode do pojave curenja nafte ili ulja iz mehanizacije koja se koristi pri izgradniji,
odmah reagovati i spreciti curenje na zemljiste.

Nivo buke

Nivo buke u Zivotnoj sredini je regulisan Zakonom o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,,Sluzbeni
glasnik RS", br. 88/2010) i Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za
ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni
glasnik RS", br. 75/2010) u sledecoj tabeli.
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Tabela 6.1.1. Granic¢ne vrednosti indikatora buke na otvorenom prostoru (Uredba

(.Sl. glasnik RS", br. 75/2010))

Nivo buke u dB(A)
Zona Namena prostora zadani .
v za nocC
vece
Podrucja za odmor i rekreaciju,
1. bolnicke zone i oporavilista, kulturno- 50 40
istorijski lokaliteti, veliki parkovi
3 TuristiCka podrucja, kampovi i skolske 50 45
zone
3. Cisto stambena podrudja 55 45
Poslovno-stambena podrudja,
4. trgovacko-stambena podrucja i decja 60 50
igralista
Gradski centar, zanatska, trgovacka,
administrativno-upravna zona sa
5. ; v 65 55
stanovima, zona duz autoputeva,
magistralnih i gradskih saobracajnica
Industrijska, skladiSna i servisna Na granici Ove zone pyka ne
v . o sme prelaziti granicnu
6. podrucja i transportni terminali bez vrednost U zoni sa koiom se
stambenih zgrada )

Buka je nuzna posledica izvodenja radova i priviemenog je karaktera i to samo dok traju radovi.
Gradevinske masine i kamioni koji ¢e biti angazovani pri izgradnji predstavljaju izvor buke koja
dostize od 85 dB(A) do 90 dB(A), zavisno od tipa masine, stepena optereéenja, tehnicke ispravnosti
i nacina rukovanja. Ovakav nivo buke nepovoljno deluje na okruzenje, mada su svi objekti na
dovoljnoj udaljenosti, a trajanje buke ¢e biti vremenski ograni¢eno.

Tabela 6.1.2. Nivo buke koju stvaraju gradevinske masine

Izvor buke Maksimalni nivo buke dB (A)

Busenje zemlje burgijama 94 (3 m)

Rovokopac 87 -99 (10 m)
Rovokopac ler gas 74 (10 m)

Mikser za beton 77 -85 (3 m)

Motorna testera 89 -95 (3 m)
KruZna testera za beton 91 (10 m)
Kompresor 91 (10 m)

Utovarivac 79-93 (15m)
Udarni Ceki¢ sa pokretnom rukom 100 (1 m)

Nivo buke opada sa kvadratom rastojanja, zemljiSte apsorbuje, a vegetacija i absorbuije i reflektuje
zvulne talase, tako da povecani nivo buke ne bi trebalo ocekivati na udaljenosti ve¢oj od 50 m od
mesta izvodenja radova.
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Aktivnosti koje generiSu buku tokom faze izgradnje terminala su sledece:

« Priprema lokacije i rasciS¢avanje terena;

o Iskop temelja objekata;

« Nasipanje zemlje, izgradnja objekata, asfaltiranje i betoniranje saobracajnica;
o Transport i manipulacija materijalom, opremom i mehanizacijom.

Prema dostupnoj literaturi, mehanizacija koja se koristi pri izgradnji (bageri, grejderi, kamioni itd.)
razvija buku od preko 85 dB(A). Imajuéi u vidu nastanak buke oslobodene gore navedenim
izvorima, mozemo konstatovati da ¢e buka nastala izvodenjem radova najceSce poticati iz manjeg
broja izvora, kao i da ¢e biti ogranic¢enog trajanja i promenljivih zvu¢nih karakteristika, Sto ée biti u
skladu sa fazom i nacinom izgradnje kao i primenjenom mehanizacijom.

Za emisiju buke od izvodenja radova je bitno da je vremenski uslovljena, u skladu sa planiranim
radnim vremenom gradiliSta. To znaci da se povecani nivo buke iz ovog izvora biti prisutan samo u
predvideno radno vreme, tokom prepodnevnih i popodnevnih ¢asova. U veCernjim i nocnim satima,
kada je na snazi prekid radova na gradilistu, nivo buke necCe prelaziti uobicajene nivoe buke koji
vladaju na predmetnoj lokaciji.

Zbog udaljenosti mesta planiranih sadrzaja projekta od najblizih stambenih objekata u okolnim
naseljima od najmanje oko 500 m ne ocekuju se znacajni uticaji, niti poviSene vrednosti nivoa buke
u fazi izgradnje projekta.

Tokom izvodenja radova na lokaciji ne¢e doé¢i do emitovanja vibracija i jonizujuceg i nejonizujuéeg
zracenja.

6.1.2. Zdravlje stanovnistva

Prilikom izgradnje projekta dolazi ¢e do pojave buke razli¢itog intenziteta, emisije prasine i izduvnih
gasova.

Uticaj izgradnje projekta na stanovniStvo je iskljucen. Najblizi stambeni objekti (kuée) su na
udaljenosti vec¢oj od 500 m.

6.1.3. Uticaj na metereoloske parametre i klimatske karakteristike

Osnovni mikroklimatski pokazatelji koji se mogu registovati na analiziranoj lokaciji (temperatura,
vlaznost, evaporacija, zraenje, aerozagadenje), neée biti poremeceni u konkretnim prostornim
odnosima.

Uticaj izvodenja Projekta je privremenog i lokalnog karaktera. Sve mikroklimatske promene
prostorno su ograni¢ene na najuzi pojas izvodenja projekta i nemaju prostorno rasirene negativne
efekte.

S obzirom na prostorne razmere navedenih pojava kao i na karakteristike analizirane lokacije moze
se sa sigurnos¢u doneti zakljucak da ove pojave neée imati bitne negativne posledice na Siru
okolinu.

Izvodenje projekta nece imati nikakvog uticaja na promenu lokalnih etereoloskih i klimatskih
karakteristika.
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6.1.4. Uticaj na ekosistem

Na lokaciji projekta uglavnom je prisutno nisko rastinje i delimi¢no drvece. Takode, lokacija se
naslanja na reku Dunav koji predstavlja znacajan ekoloski potencijal.
Kako je izgradnje projekta vremenski ogranicena, ovaj uticaj ¢e biti privremenog karaktera.

6.1.5 Uticaj na naseljenost, koncentraciju i migraciju stanovnistva

O naseljenosti i koncentraciji stanovniStva na lokaciji za izgradnju predmetnog projekta se ne moze
govoriti s obzirom da je to radna zona namenjena upravo za takve vrste delatnosti.

Uticaj faze izgradnje skladisnih rezervoara na naseljenost, koncentracije i migracije stanovnistva
nije oCekivan s obzirom da izgradnja ne ukljucuje izmestanje stanovnistva. Takode, nisu predvidene
bilo kakve aktivnosti koje bi dovele do potrebe za izmeStanjem delova naseljenih mesta ili migracije
stanovnistva.

6.1.6. Uticaj na namenu i koriS¢enja povrsina

Izvodenje Projekta se planira na povrsini koja se nalazi u radnoj zoni Prosjanice i ista je namenjena
upravo za ovu vrstu delatnosti.

6.1.7. Uticaj na komunalnu infrastrukturu

Planirani projekat ¢e koristiti ve¢ postojecu infrastrukturu u okviru radne zone Prosjanice.
Gradevine nisu ugrozene izgradnjom Projekta.

6.1.8. Uticaj na prirodna dobra posebnih vrednosti i nepokretna kulturna dobra

Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalazista ne mogu biti ugrozeni tokom izgradnje ovog
projekta jer se izvodenje projekta planira u okviru postojece radne zone Prosjanice.

6.1.9.Uticaj na pejzazne karakteristike podrucja

Uticaj na pejzaz tokom gradnje je privremenog karaktera i nakon zavrsetka izgradnje sam terminal
Ce uticati na promenu postoje¢eg pejzaza unutar radne zona zbog svojih vizuelnih karakteristika
(izgled samih rezervoara i ostalih objekata).

6.1.10 Akcidentne situacije tokom gradenja

Za vreme gradenja mogu se javiti akcidentne situacije koje su vezane uz postupak gradenja i to
niskog inteziteta. Najveci negativni uticaj na okolinu, a pre svega na reku Dunav, moze se dogoditi
ako nagli porast vodostaja odnese deo gradevine, materijale i masine u procesu gradenja. Obim i
negativni ucinak takvog dogadaja zavisi od stanja izgradenosti projekta i zateCenog rasporeda
pokretnih i nepokretnih izvora zagadenja na gradiliStu. U slu¢aju da se gradiliSte po prestanku
radnog vremena ne osigura uklanjanjem materijala i masina izvan dosega visoke vode, negativni
ucinci bice vedi. S obzirom da se kota terena Terminala nalazi cca 50cm iznad stogodiSnje vode,
verovatnoc¢a da dode do sli¢ne navedene akcidentne situacije je mala.
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6.2. Moguci uticaji tokom rada projekta

Moguce promene i negativni uticaji objekta na Zivotnu sredinu za vreme njegove eksploatacije
mogu biti privremenog ili trajnog karaktera.

Opasnosti koje se mogu javiti mogu biti one koje se javljaju u normalnim uslovima odvijanja
tehnoloskog procesa i opasnosti koje se mogu javiti usled udesa odnosno akcidentnih situacija.

U oba slucaja razmatra se uticaj objekta odnosno tehnoloskog procesa na objekte i druge elemente
Zive i nezive prirode u okruzenju koji mogu biti pod uticajem datog objekta i procesa.

Osnovna namena planiranog projekta je skladaiStenje evrodizela i benzina BMB 95 Sto moze
predstavljati potencijalnu opasnost po Zivotnu sredinu i ljude usled havarijskih (udesnih) pojava
emisije ugljovodonika.

Skladisni rezervoari za skladistenje evrodizela i benzina BMB 95 , u normalnim uslovima rada, nema
znacajnih uticaja na Zivotnu sredinu. Ipak, s obzirom da se vrsi pretakanje i skladistenje derivata
nafte, mogudi su negativni uticaji koji su pretezno privremenog i lokalnog karaktera i nisu opasnost za
Siru okolinu postrojenja, osim u slucaju udesnih situacija.

6.2.1. Kvalitet vazduha, voda, zemljista, nivoa buke, inteziteta vibracija, toplote i
zracenja

Uticaj na kvalitet vazduha

U procesu redovnog rada skladista evrodizela i benzina BMB zagadenje potice od sagorevanja
goriva u motorima autocisterni kojima se doprema i otprema gorivo. Aerozagadenje poreklom iz
izduvnih gasova motora je praceno emisijama: ugljen-monoksida, ugljen-dioksida, ugljovodonika,
azotovih oksida, olova, ¢adi i prasine. Zagadivanje je vece pri nepotpunom sagorevanju goriva koje
se narocito javlja prilikom kocenja, gaSenja, paljenja motora. Medutim kako se lokacija predmetnog
skladisSta nalazi uz saobracajnicu i imaju¢i u vidu da u toku pretakanja goriva motori u
autocisternama nisu u pogonu, uticaj odvijanja saobracaja na samoj lokaciji na nivo aerozagadenja
se moze zanemariti.

U procesu transporta i skladistenja evrodizela i benzina BMB 95, zagadenje vazduha
ugljovodonicima, moze nastati kao posledica isparavanja evrodizela i benzina BMB 95 koje se u
ograni¢enom obimu javlja u svim fazama manipulacije gorivom.

Emiteri Stetnih materija na planiranom projektu su slede¢a mesta:
- autocisterne kojima se doprema i otprema gorivo.
- pretakacka mesta (zagadivanje vazduha nastaje pri pretakanju goriva iz autocisterni cisterni
u rezervoare i obrnuto) — povremeni (periodicni) emiteri
- skladisni rezervoari evrodizela i benzina BMB 95 (kontinualni ili trenutni emiteri para Stetnih
materija).
- produkti sagorevanja iz kotlarnice u toku zimske sezone.

Produkti sagorevanja goriva u motorima autocisterni kojima se doprema i otprema gorivo:
Zagadenje potiCe od sagorevanja goriva u motorima autocisterni kojima se doprema i otprema
gorivo. Aerozagadenje poreklom iz izduvnih gasova motora je praceno emisijama: ugljen-
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monoksida, ugljovodonika, azotovih oksida, ¢adi i prasine. Zagadivanje je vece pri nepotpunom
sagorevanju goriva koje se narocito javlja prilikom kocenja, gasenja, paljenja motora. Kvanitifikacija
koli¢ina izduvnih gasova nije moguca.

Pretakacka mesta i skladisni rezervoari

Emisije u vazduh nastaju pri pretakanju goriva i kontinuirano iz odusaka skladisnih rezervoara i
cisterni. Da bi se smanjila emisija gasovitih ugljovodonika u vazudu bice koris¢en najsavremeniji tip
skladistenja (rezervoari sa plivajucom membranom i zatvoreni sistem pretakanja sa VRU jedinicom).
Ukupne emisije para benzina usled pretakanja i skladiStenja iznose 0,107 kg/t. Emisije para
ugljovodnika usled skaldistenja dizela su 0.001 kg/t.

Dimnjak kotlarnice:

U toku zimske sezone dolazi¢e do emisije dimnih gasova od sagorevanja loz ulja u kotlarnici
(objekat br. 16 na situacionom planu). PotroSnja loz ulja u toku jedne sezone nece preci 1.5 m3.
Snaga kotla pri maksimalnom opterecenju je 19.3 kW. Dimni gasovi od sagorevanja loz ulja
ispustade se preko dimnjaka visine 6 m i pre¢nika @150 mm.

Prema svojoj snazi i odredbama Uredbe o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuc¢ih materija u
vazduh iz postrojenja za sagorevanje, (,SI. glasnik RS", br. 6/2016), kotlarnica pripada malom
novom postrojenju za sagorevanje i prema ovoj Uredbi definisane su grani¢ne vrednosti emisija i
iste su date u Prilogu 3, Grani¢ne vrednosti emisija za mala postrojenja za sagorevanje, B) Granicne
vrednosti emisija za nova mala postrojenja za sagorevanje Deo II, Grani¢ne vrednosti emisija za
tecna goriva, Tabela 6 i 7:

- CO ---mm-mmmmmmmmmeeee- 175 mg/Nm?
- Oksidi azota izrazeni kao NO; ------- 250 mg/Nm?3
- Dimni broj najvise 2

Uticaj na kvalitet povrsSinskih voda, podzemnih voda i zemljista

Vode (potencijalno zauljene i atmosferske) se mogu ispustati u recipijente uz primenu
odgovarajuéeg tretmana, na nacin i do nivoa koji ne predstavlja opasnost za prirodne procese ili za
obnovu kvaliteta i koli¢ine vode. Zastita i koriSenje voda ostvaruje se u okviru integralnog
upravljanja vodama sprovodenjem mera za ocuvanje povrsinskih i podzemnih voda i njihovih
rezervi, kvaliteta i koli¢ina.

Mere zastite voda spreCavaju ili ogranicavaju unoSenja u vode opasnih, otpadnih i drugih Stetnih
materija. Pracenje i ispitivanje kvaliteta povrsinskih i podzemnih voda, kao i kvaliteta otpadnih i
atmosferskih voda i njihovo precis¢avanje je obaveza investitora.

Lista glavnih zagadujucih materija:

e Ugljovodonici, postojane i bioakumulativne organske toksicne materije.

e Materije koje nepovoljno uti¢u na ravnotezu kiseonika (koje se mogu meriti primenom
parametara kao Sto su BPK — bioloska potrosnja kiseonika, HPK — hemijska potrosnja kiseonika,
itd.).

Uticaj na povrsinske vode (direktni uticaji):

Ispustanje otpadnih (potencijalno zauljenih) voda: Tehnoloske (potencijalno zauljene) otadne vode
koje nastaju na predmetnom projektu ne ispustaju se direktno u vodotok.

Sve zauljene i potencijalno zauljene vode koje se generiSu na predmetnom projektu odvode se na
separator ulja i naftnih derivata kapaciteta 200 I/h.
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Atmosferske vode iz tankvana (potencijalno zauljene vode) se uz prethodnu kontrolu na prisustvo
uljne faze, preko ispusne Sahte ispustaju u sistem tehnoloske kanalizacije koja vodi na separator za
obradu zauljenih voda. Pod tankvane ¢e imati odgovarajuce padove i rigole koje odvode tec¢nost iz
tankvane do slivnika i do drenaznog okna, dimenzija 100 x 100 cm, a zatim se sprovode vet
postojecom kanalizacionom mreZzom zauljenih voda do separatora ulja i naftnih derivata.

Ispustanje sanitarnih voda:
Sanitarno-feklane vode se obraduju na tri bioprecistaCa posle Cega se zajedno sa atomferskim
vodama ispustaju prema Dunavu. Ukupna produkacija sanitarnih otpadnih voda 756.88 m3/god

Uticaj na podzemne vode:

Ispustanje otpadnih voda: Na predmetnoj lokaciji iz skladisnih rezervoara neée biti direktnog
ispustanja na zemljiSte zauljenih voda. Kvalitet podzemnih voda nece biti ugrozen radom
postrojenja s obzirom na betonsku podlogu, jer ne postoje emisije u podzemne vode. Kvalitet
podzemnih voda na lokaciji moze biti pod uticajem rada postrojenja samo u akcidentnim
situacijama, kao Sto su pucanje rezervoara i tankvana i razlivanje evrodizela i benzina BMB 95.
Verovatnoca da dode do ovakvih akcidentnih situacija je veoma mala.

Za predmetnu lokaciju karakteristican je visok nivo podzemnih voda. Nivo podzemnih voda je pod
uticajem hidroloskog rezima vodotoka reke Dunav. Imajuéi u vidu da se na predmetnoj lokaciji
izgraden sistem sakupljanja i odvodenja svih vrsta voda, kao i obavezu postovanja pravila gradnje
u uslovima visokog nivoa podzemnih voda, realizacijom projekta ne ocekuje se ugrozavanje
podzemnih voda.

Uticaj na kvalitet zemljista

Zastita, koriSéenje i uredenje zemljista obuhvata ocCuvanje produktivnosti, strukture, slojeva, kao i
njihovih prirodnih odlika i procesa. Na povrsini ili ispod povrSine zemljiSta mogu se vrSiti aktivnosti i
odlagati materije koje ne zagaduju i ne osteCuju zemljiste. U toku realizacije projekta, kao i pre
njegovog izvodenja (izgradnje), obezbeduje se zastita zemljista.

Odlaganje otpadnih materija na zemljista: 5

U okviru predmetnog projekta nije predvideno odlaganje otpadnih materija na lokaciji. Cvrsti otpadi
koji nastaju u toku ciSéenja taloga iz rezervoara ( jednom u 10 godina u kolicini od cca 0,5-1m?3) ée
se odmah odvoziti sa lokacije od starne ovlaséene kuée koja vrsi CiSCenje rezervoara. Takode u
slucaju curenja evrodizela i benzina BMB 95 iz cevovoda, sva eventualno kontaminirana zemlja e
se odvoziti sa lokacije od strane ovlas¢ene kuée koja je angazovana vrsi sanaciju posle isticanja
evrodizela i benzina BMB 95 u zemljiste.

Pracenje i ispitivanje kvaliteta zemljista:

Takode tokom eksploatacije predmetnog projekta nece dolaziti do direktnog ispustanja potencijalno
zauljenih voda u zemljiste i podzemne vode.

Kvalitet zemljiSta na lokaciji nije pod uticajem rada postrojenja jer su objekti izgradeni i sve
aktivnosti se vrSe na betonskoj podlozi, dok se atmosferske vode prikupljaju u atmosfersku
kanalizaciju, tako da na lokaciji pogona nisu prisutne emisije na zemljiSte a time ni u podzemne
vode sa slobodnim nivoom. Uticaj postrojenja na kvalitet zemljista i podzemnih voda sa slobodnim
nivoom moZe se javiti u slucaju akcedentnih situacija pucanja skladiSnih rezervoara i zastitnih
tankvana evrodizela i benzina BMB 95, kao i cevovoda kojima su povezani ovi rezervoari.
Verovatnoca da dode do ovakvih akcidentnih situacija je veoma mala.

Kvalitet podzemnih voda nije ugroZzen radom postrojenja s obzirom na betonsku podlogu, jer ne
postoje emisije u podzemne vode. Kvalitet podzemnih voda na lokaciji moze biti pod uticajem rada
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postrojenja samo u akcidentnim situacijama, kao Sto su pucanje rezervoara tankvana i razlivanje
evrodizela i benzina BMB95.

Za zastitu voda i zemljiSta od zagadenja investitor je predvideo sledeca tehnicka resenja:

e Konstruktivni detalji kod izrade vertikalnih cilindricnih rezervoara za naftne derivate, bi¢e u
skladu sa evropskom normom EN 14015: ,Specification for the design and manufacture of
site built, vertical, flat-bottomed, above ground, welded,steel tanks forthe storage of liquids
at ambient temperature and above".

e Planirani rezervoari e biti smeSteni u nepropusnom zastitnom prostoru/tankvani (dimenzija
koje Ce biti definisane glavnim projektom u zavisnosti od kapaciteta rezervoara) sa
kontrolisanom kanalizacijom preko izlaznog kontrolnog Sahta sa zapornom armaturom.

e S obzirom da je moguce prisustvo vode u evrodizelu i benzinu BMB 95 koji ¢e se taloziti u
rezervoarima posle odredenog perioda skladistenja, ispustanje te vode iz sabirnog mesta na
dnu rezervoara (odmuljna jama) vrsi¢e se kontrolisano u kanalizaciju potencijalno zauljene
vode i tretirati na separatoru.

e Obavljace se redovna kontrola kvaliteta otpadne vode na izlazu iz separatora.

Kontrola kvaliteta podzemnih voda vrSi¢e se redovno uzimanjem uzoraka vode iz
piezometara na lokaciji terminala ( na lokaciji ¢e biti postavljeni pijezometri za pracenej
kvaliteta podzemnih voda).

e Predviden je separacioni sistem odvodenja otpadnih voda. Sve sakupljene atmosferske vode
sa manipulativnih povrsSina ¢e se odvoditi na taloznik i separator ulja i naftnih derivata
odakle se precis¢ene mogu dalje upustati u recipijent.

Tokom rada planiranog projekta ne¢e dodi do negativnog uticaja na povrsinske vode, podzemne
vode i zemljiste.

Buka, vibracije, toplota i zracenje

Na terminalu buka se moze javiti:

e Prilikom redovnog rada opreme (pumpe, ventili itd.) predmetnih terminala;

e Prilikom manipulativnih aktivnosti - Prilikom koriS¢enja transportnih sredstava u toku dovoza
i odvoza naftnih derivata sa samog terminala, dovoza pomocnih i rezervnih materijala,
odvoza otpada itd.

Prilikom rada terminala najveéi emiter buke predstavljaju pumpne stanice na terminalu. Razdaljina
izmedu opreme koja stvara buku i najblizih naseljenih lokacija nije manja od 500 m tako da se ne
oCekuju uticaji na poviSenje nivoa buke u zonama naselja jer sa razdaljinom od izvora, nivo
emitovane buke opada.

Prilikom manipulativnih aktivnosti koje ukljuuju upotrebu motornih vozila na samom terminalu
nastajaée buka koju emituju ova vozila. U zavisnosti od karakteristika samih vozila koja ¢e se
upotrebljavati zavisi i nivo buke koji ona emituju. Generalno posmatrano, ovo ne predstavlja izvor
buke visokog intenziteta koji bi mogao ugroziti Zivotnu sredinu lokacije kao ni okolnih naseljenih i
ruralnih podrudja.

Procesi koji ¢e se odvijati na planiranom objektu nece stvarati vibracije, tako da nece biti
negativnog uticaja na okolinu.
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Takode tokom odvijanja procesa nece postojati toplotni, jonizujuci i nejonizujudi izvori zracenja.
6.2.2 Uticaj na zdravlje stanovnistva

Izabrano je savremeno tehnicko reSenje za rezervoare za evrodizel i benzin BMB 95 sa plivajuéom
membranom, ¢ime je ovaj najznacajniji uticaj sveden na nivo zanemarljivog.

Tokom redovne eksploatacije planiranog projekta nece doci do negativhog uticaja na zdravlje
stanovniStva. MoZe se ocekivati samo pozitivan uticaj na stanovniStvo zbog otvaranja novih radnih
mesta u toku rada planiranog projekta.

6.2.3. Uticaj na metereoloske parametre i klimatske karakteristike

Jedan od najznacajnijin faktora koji prema literaturnim podacima dovodi do promene
mikroklimatskih faktora nekog podrudja je prenamena zemljista velikih povrSina (seCa Suma,
isuSivanje i odvodnjavanje zemljista, itd.). Obzirom da izgradnjom predmetnog projekta ne dolazi
do prenamene postojecih povrsina po ugledu na prethodno opisane, moze se ocekivati da izgradnja
i eksploatacija nece dovesti do promena klimatskih faktora ovog podrucja.

Klimatski parametri: temparatura vazduha, vetrovi (smer i brzine), vlaznost vazduha, oblacnost,
insolacija i padavine, ne mogu biti izmenjeni radom planiranog projekta. Moze se reéi da ¢e uticaj
na meteoroloske i klimatske karaktersitike biti zanemarljiv.

6.2.4. Uticaj na floru, faunu i ekosistem

Ocuvanje biosfere obuhvata zastitu organizama, njihovih zajednica i stanista, ukljucujuci i oCuvanje
prirodnih procesa i prirodne ravnoteze unutar ekosistema, uz obezbedivanje njihove odrZivosti.
Biodiverzitet i bioloSki resursi Stite se i koriste na nacin koji omogucava njihov opstanak,
raznovrsnost, obnavljanje i unapredivanje. Zabranjeno je uznemiravati, zlostavljati, ozledivati i
unistavati divlju floru i faunu i razarati njena stanista.

Kako se planirani projekat nalazi u radnoj zoni, gde nema evidentiranih stanista, ovaj uticaj je
zanemarljiv.

6.2.5. Naseljenost, koncentracija i migracija stanovnistva

Uticaje u domenu pogorSanja uslova stanovanja zbog prisustva predmetnog projekta na
analiziranoj lokaciji takode ne treba ocekivati.

O uticajima izrazenim u smislu restriktivnog razvoja domacinstava na lokaciji za izgradnju
predmetnog projekta se ne moze govoriti, s obzirom da je to radna zona namenjena upravo za
takve vrste delatnosti.

S obzirom na vrstu delatnosti i kapacitet, predmetni projekat nece uticati na naseljenost,
koncentraciju ili migraciju stanovnistva.

6.2.6. Namena i koriScenja povrsina

Predmetne parcele se nalaze u obuhvatu Plana detaljne regulacije radne zone Prosjanice u
Sremskim Karlovcima (,,Sluzbeni list Opstine Sremski Karlovci®, broj 4/11), Prostornog plana Opstine
Sremski Karlovci (,Sluzbeni list Opstine Sremski Karlovci*, broj 15/14) i Prostornog plan podrucja
posebne namene infrastrukturnog koridora zeleznicke pruge Beograd — Subotica — drzavna granica
(Kelebija) (,,Sluzbeni glasnik RS", broj 32/17).
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Predmetno podrucje je proglaseno lu¢kim podrucje za posebne namene za pretovar nafte i naftinih
derivata u skladu sa Strategijom razvoja vodnog saobracaja Republike Srbije od 2015 do 2025. god
("SI. Glasnik RS ™ broj 3/15, objavljeno u “SI. Glasniku RS” br. 5/2017 od 25.1.2017. god).

Planom detaljne regulacije ovaj prostor se koristi za pretovar nafte i naftnih derivata za Sta je
lokacija i namenjena.

6.2.7. Komunalna infrastruktura

Planirani projekat ¢e koristiti ve¢ postoje¢u infrastrukturu koja se nalazi na lokaciji radne zone
Prosjanice i eksternu infrastrukturu na koju se prostor oslanja, uz postovanje normi i saglasnosti
odgovarajudih nadleznih organa za priklju¢enje objekta na postojecu infrastrukturu.

Gradevine nisu ugrozene radom Projekta.

Tabela 6.2.2: Uticaj projekta na komunalnu infrastrukturu

Putna i Zeleznicka Nema uticaja na zeleznicku mrezu, dok ¢e imati poveéan uticaj na putnu

infrastruktura mreZu zbog transporta naftnih derivata do i od Terminala.

Industrijska infrastruktura Objekat se nalazi u propisno uredenoj radnoj zoni i njegov uticaj u okviru
Zone je:

e (Od emisije isparljivih ugljovodonika u atmosferu (zenemarljiv)
¢ Od pozarne opasnosti (ispoStovane mere o bezbednom
postavljanju rezervoara koje je izdao MUP)

Sistemi vodosnabdevanija Ovaj uticaj se redovno kontroliSe od strane strucnih sluzbi grada Novog
Sada.

Redovni rad na Terminalu nema uticaja na lokaciju vodosnabdevanja
grada Sremskih Karlovaca posto je izvoriste vodosnabdevanja u Novom
sadu.

Kanalizacioni sistem u blizini lokacije joS nije izgraden, a nakon njegove

Kanalizacioni sistemi . . ) 2 -~
izgradnje otpadne vode sa terminala bice prikljucene na isti.

Telekomunikaciona Nema uticaja
infrastruktura
Socijalna infrastruktura Nema uticaja
Sportsko-rekreativna Nema uticaja
infrastrukura

6.2.8. Prirodna dobra posebnih vrednosti i nepokretna kulturna dobra

Znacajni uticaji Projekta tokom redovnog rada na prirodna i kulturna dobra nisu ocekivani i iskljuceni
su u potpunosti ukoliko se tokom izgradnje projekta i kasnije tokom rada budu postovali propisani
uslovi i sprovele mere propisane dobijenim uslovima nadleznih organa i preduzeéa. Sam Projekat (svi
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njegovi Cinioci) prilikom redovnog rada ne mogu izazvati oStec¢enja i promene na zasticenim kulturnim
dobrima jer ¢e u fazi izgradnje biti postovani uslovi o zabrani gradnje na lokacijama ovakvih dobara.

Pregled svih prirodnih dobara je dat u poglavlju 2. ove studije.
Nepokretna kulturna dobra i arheoloska nalaziSta ne mogu biti ugroZeni tokom rada predmetnog
projekta jer su na udaljenosti ve¢oj od 500 m.

6.2.9. Pejzazne karakteristike podrucja

Psiholosko-afektivne karakteristike pejzaza nisu izrazene u okviru analiziranog prostora terminala, s
obzirom da se terminal nalazi na lokaciji namenjenoj za radne aktivnosti.

Pejzaz nece biti ugroZzen radom navedenog projekta s obzirom da se radi o lokacijama namenjenim
za radne aktivnosti gde su radni objekti ve¢ izgradeni na tim lokacijama. S obzirom da terminal
predstavlja industrijske objekte za distribuciju i skladiStenje proizvoda oni su uskladeni sa pejzaznim
karakteristikama postojecih radnih zona.

Uticaj projekta na pejzazne karakteristike podrucja umanjice se sadnjom zastitnog zelenila.

Na prostoru uzeg okruzenja predmetne lokacije, nema dominantnih gradevina koje imaju
arhitektonsku pejzaznu i ambijentalnu vrednost vec su gradevine koje su prisutne mahom u radnim
zonama (pristanista za pretovar, skladista i sl.).

6.2.10 Uticaj na efikasno koriS¢enje prirodnih resursa (energetsku efikasnost, uticaj
na neobnovljive resurse)
U toku procesa rada planiranog projekta ne zahteva se koriSéenje prirodnih resursa.

ZAKLIUCAK:
Na osnovu promena koje izazivaju u Zzivotnoj sredini, shodno metodologiji Sistema upravljanja
Zivotnom sredinom (ISO 14001), uticaji mogu imati jedan od sledecih nivoa:

Nivo uticaja
1. 2. 3. 4, 5.
zanemarljiv mali srednji znacajan katastrofalan

Pri redovnom radu neminovno dolazi do uticaja na Zivotnu sredinu, osnovni zadatak predstavlja
odredivanje nivoa identifikovanih uticaja. Nakon identifikacije uticaja i analize izvrSeno je njihovo
vrednovanje na osnovu koga zakljucujemo da su uticaji na Zivotnu sredinu pri redovnom radu
objekta zanemarljivi.

Takode je izvrSena i identifikacija udesa za koje postoji moguénost da ¢e se dogoditi, analiziranje i
vrednovanje uticaja na Zivotnu sredinu za vreme udesa. Prikaz vrednovanih uticaja na Zivotnu
sredinu pri redovnom radu i za vreme udesa dat je u sledecoj tabeli.

Tabela 6.2.3: Vrednovanje uticaja na Zivotnu sredinu u redovnom radu i za vreme udesa

UTICAJ U redovnom radu Zavvreme qusa _
pozar izlivanje

Uticaj na kvalitet vazduha — emisija ugljovodonika 1 4 2
Uticaj na kvalitet voda 1 2 1
Uticaj na kvalitet zemljista 1 2 1
Uticaj na kvalitet nivoa buke i intenziteta vibracija 1 1 1
Uticaj na intenzitet zracenja 1 1 1
Uticaj na zdravlje stanovnistva 1 2 1
Uticaj meteoroloskih parametara i klimatskih 1 2 1
karakteristika
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stanovnistva

Uticaj na namenu i koriSéenje povrsina

Uticaj na komunalnu infrastrukturu

Uticaj na prirodna i kulturna dobra posebnih vrednosti

Uticaj na pejsazne karakteristike podrucja

Uticaj na efikasno koriS¢enje prirodnih  resursa
(energetsku efikasnost, uticaj na neobnovljive resurse)

-
(|
(|




PROJEKAT IZGRADNJA TERMINALA ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH DERIVATA
KAPACITETA 23000 m3, NA KATASTARSKOJ PARCELI BR. 7944 K.O. SREMSKI KARLOVCI

Klijent POSTKEY REAL ESTATE Ne: o554 STUDLIA

postrojenje | |ERMINAL ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH Rev.: 0
DERIVATA KAPACITETA 23000 m3 Datum: 02.2019.

Lokacija KAT.PARCELA BR. 7944 K.O. SREMSKI KALOVCI, SRBIJA Strana: 169 od 325

7.0 PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA

Postupak procene uticaja na zivotnu sredinu u slucaju udesa se sprovodi kroz izradu Dokumenata za
operatere Seveso postrojenja prema odredbama Zakona o zastiti Zivotne sredine (,,Sl.glasnik RS", br.
135/2004, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon i 43/2011. — odluka US, 14/2016 i 76/2018), ¢l.
38, 58, 60 i 60a i prema relevantnim odredbama sledeéih pravilnika: Pravilnik o listi opasnih materija i
njihovim koli¢inama i kriterijumima za odredivanje vrste dokumenta koje izraduje operater Seveso
postrojenja, odnosno kompleksa ("Sl. Glasnik RS", br. 41/2010, 51/15 i 50/2018), Pravilnik o sadrZini
Obavestenja o novom Seveso postrojenju, odnosno kompleksu, postojeéem Seveso postrojenju,
odnosno kompleksu i o trajnom prestanku rada Seveso postrojenja, odnosno kompleksa ("SI. Glasnik
RS", br. 41/2010) i Pravilnika o sadrzini Politike prevencije udesa i sadrzini i metodologiji Izrade
izveStaja o bezbednosti i Plana zastite od udesa ("SI. Glasnik RS", br. 41/2010).

Uzimajuci u obzir karakteristike natnih derivata koje su navedene u Opisu projekta (poglavlje 3 ove
Studije), odnosno prema fizicko-hemijskim karakteristikama definisanim odredbama standarda SRPS
EN 14214, odnosno prema opasnim karakteristikama i granicnim koli¢inama opasnih materija (Tabela
1, Kolona 1, Tacka 34., Pravilnik o listi opasnih materija i njihovim koli¢éinama i kriterijumima za
odredivanje vrste dokumenta koje izraduje operater Seveso postrojenja, odnosno kompleksa ,Sl.
Glasnik RS", br. 41/2010, 51/15 i 50/2018), moze se zakljuciti da buduci Terminal za skladistenje i
pretakanje naftnih derivata pripada Seveso postrojenjima, odnosno kompleksima, odnosno Nosilac
projekta je u obavezi da izradi Politiku prevencije udesa, shodno Pravilniku o sadrzini Politike
prevencije udesa i sadrzini i metodologiji Izrade izvestaja o bezbednosti i Plana zastite od udesa ("Sl.
Glasnik RS", br. 41/2010). Shodno propisanoj metodologiji u ovim dokumentima ée biti obradeni
matematicki modeli izabranih scenarija i najgori mogudi slucaj (the worst case), zatim povredive zone
i procenjena verovatnoca i obim posledica.

Postupanje sa opasnim materijama vrsi se na nacin da se ne dovede u opasnost zivot i zdravlje ljudi,
ne zagadi zivotna sredina, obezbede i preduzimaju mere zastite od udesa i druge mere utvrdene
zakonom. Zastita od udesa obuhvata planiranje, organizovanje i preduzimanje preventivnih mera
upravljanja opasnim materijama i sanacionih mera u slu¢aju udesa na osnovu procene rizika, odnosno
analize opasnosti od udesa.

U zemljama EU primenjuje se metoda za procenu i upravljanje zdravstvenim i rizicima u Zzivotnoj
sredini na osnovu tzv. SEVESO Direktive. Ova direktiva uzima u obzir veci broj kriterijuma, kao Sto su
toksicnost, zapaljivost i eksplozivnost.

Metoda koja obuhvata pravilo Programa sprecavanja hemijskih nesreca koje se odnosi na analizu
posledica izvan mesta ispustanja materija na osnovu propisa Agencije za zastitu Zivotne sredine
(Environmental Protection Agency, u daljnjem tekstu: EPA). “Odredbe o spreCavanju hemijskih
nesreca” izdato 1996. godine. To je pravilo ozakonjeno kao 68. poglavlje 40. glave Saveznog zakona.
Ako se u procesima proizvode, koriste, skladiSte ili se vrSi postupanje sa otrovnim ili zapaljivim
materijama navedenima u 40CFR68 u koliCinama koje su vec¢e od propisanih grani¢nih vrednosti
obavezna je izrada i sprovodenje programa intervencija.
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7.1. OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA SA ASPEKTA HEMIJSKOG UDESA

U rad

noj zoni “Prosjanice” na katastarskoj parceli 7944 KO Sremski Karlovci, bi¢e izgraden terminal za

skladistenje i pretovar naftnih derivata kapaciteta 23.000m?3, investitora ,,POSTKEY REAL ESTATE" doo
iz Sremskih Karlovaca. Teminal obuhvata slede¢e objekte:

OoONOOTULTDRAWNF

. Rezervoar 1.000 m® - 1 kom - benzin

. Rezervoar 2.000 m? - 3 kom — benzin

. Rezervoar 2.000 m® - 5 kom — dizel

. Rezervoar 3.000 m® - 2 kom — dizel

. Pretakaliste autocisterni (4 istakacka mesta) sa jedinicom za istovar goriva
. Rezervoarski prostor aditiva sa pumpama

. Jedinica za obradu gasne faze

. Slop rezervoar

. Tehnoloska pumpna stanica

. Protivpozarna pumpna stanica

. Objekat za doziranje pene pod pritiskom
. Trafo stanica sa dizel el. agregatom (sa integrisanim dnevnim rezervoarom goriva)
. Objekat glavnog elektro razvoda

. Rezervoar za protivpozarnu vodu 1500m?3
. Pumpna stanica za praznjenje cevovoda
. Radionica i kotlarnica

. Upravna zgrada

. Sanitarni ¢vor za vozace autocisterni

. Portirnica

. Cevna trasa tehnoloskih cevovoda

. Separator

. Prepumpna stanica (otpadne vode)

. Bioloski uredaj za obradu fekalnih voda
. Rezervoar pijace vode V-10m?3

. Ukopani rezervoar za loz ulje V-10m3

. Parking

. Saobracajnice

. Parkiraliste autocisterni

. Ograda

. Kontejner za komunalni otpad
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7.1.1.Skladistenje goriva

Za skladistenje naftnih derivata predvideni su vertikalni, nadzemni rezervoari sa fiksnim krovom
smesteni u armiranobetonskim tankvanama koje imaju kontrolisani ispust u zauljenu kanalizaciju.

Rezervoari za benzin su opremljeni i sa unutrasnjim aluminijumskom plivajuéom membranom koji
smanjuje emisiju benzinskih para, a na fiksnom krovu nalaze se centralni odzracni i ventilacioni otvori.

Rezervoari za dizel su bez plivajute membrane, a na krovu imaju sigurnosnu zaklopku i
odzracni/disajni ventil sa hvatatem plamena.

Rezervori su opremljeni tehnoloskim prikljuCcima za ulaz goriva, izlaz goriva, ispust sa dna
rezervoara, prikljuckom za merenje nivoa, temperature, visokog i niskog nivoa. Rezervoari imaju
stabilnu instalaciju za gasenje pozara i hladenje i prikljucke za kontrolu propustanja dna rezervoara.
Svaki rezervoar ima elektronske merace nivoa, temperature, gustine, kao i detektore prisustva vode u
rezervoaru. Punjenje rezervoara je predvideno autocisternama. Kapacitet rezervoara prikazan je u
tabeli 8.1.

Tabela 7.1. Tehnicki podaci o rezervoarima

Oznaka Zapremina . Precnik Visina
rezervoara Gorivo
rezervoara (m?) (m) (m)

R1 2000 Dizel 16 11
R2 2000 Dizel 16 11
R3 2000 Dizel 16 11
R4 2000 Benzin 16 11
R5 1000 Benzin 12 11
R6 3000 Dizel 20 11
R7 2000 Dizel 16 11
R8 2000 Benzin 16 11
R9 3000 Dizel 20 11
R10 2000 Dizel 16 11
R11 2000 Benzin 16 11

7.1.2.Autopretakaliste goriva

Punjenje i praznjenje rezervoara planirano je iz autocisterni, na autopretakaliStu PretakaliSte
autocisterni je objekat na terminalu predviden za istovar i utovar nafte i naftnih derivata iz
autocisterni. Sastoji se od dva ostrva sa po dva utakacka mesta na kojima ée biti omoguceno gornje i
donje punjenje autocisterni preko mernih linija (120 m3/h) i utakackih ruku koje ¢ée se smestiti na
ostrvima. Istovremeno je moguce punjenje 4 autocisterne. Na svakom ostrvu predvidena je ugradnja
jedinice za istovar autocisterni koje se sastoji od pumpe, merne linije, fleksibilne cevi i zatvaraca ¢ime
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je omoguceno praznjenje nafte i naftnih derivata iz autocisterni u rezervoare terminala. Tehnickim
reSenjem omogucen je istovremeni istovar dve autocisterne.

Iznad ostrva predvidena je nadstresSnica ispod koje ¢e se postaviti cevovod s mlaznicama za hladenje
i gasenje. Eventualna izlivanja goriva odvodice se u zauljenu kanalizaciju. Gasnu faza se cevovodom
odvodi do jedinice za obradu gasne faze VRU. Na pretakaliStu se predvida izgradnja stabilnog sistema
za gasenje/hladenje (dve zone). Na dva ostrva je moguce postaviti Cetiri cisterne. Kapacitet punjenja
je dve cisterne s istom vrstom medija (benzin i dizel).

Ostrva su kombinovana tako da je na jednom ostrvu moguce istovremeno postaviti dve kamionske
cisterne (jedna se puni sa donje strane, a druga sa gornje strane). Punjenje sa donje strane moguce
je samo sa vozaceve strane.

Kod donjeg punjenja prikljui se ruka za donje punjenje i ruka za povrat gasne faze. Punjenje sa
gornje strane omoguceno je preko platforme na kojoj je postavljena ruka za gornje punjenje. Pristup
na kamionsku cisternu omogucen je sa platforme preko preklopnog mosti¢a. Na svakom ostrvu, ispod
platforme, postavljena je jedna merna linija za benzin i jedna merna linija za dizel. Gornje i donje
punjenje kamionskih cisterni za jednu vrstu goriva vrsi se preko istih mernih linija. Preko trokrakog
ventila bira se gornje ili donje punjenje kamionskih cisterni. Na svakom ostrvu je postavljena jedna
jedinica za istovar kamionskih cisterni kapaciteta 60 m3/h sa kojom je moguce istovarivati benzin ili
dizel. Jedinica se sastoji od pumpe, odzracne posude, meraca protoka i set-stop ventila. Spoj na
jedinicu za istovar je predviden sa fleksibilnom cevi. Gasna faza ¢e se cevovodom odvesti do jedinice
za obradu gasne faze ,VRU".

7.1.3.Rezervoarski prostor aditiva sa pumpama

Rezervoarski prostor aditiva sa pumpama za ubacivanje aditiva u benzin i dizel. Rezervoari su
nadzemni, izradeni od nerdajuceg lima, postavljeni u tankvanu, ukupnog kapaciteta 80 m3 i podeljeni
na osam jednakih komora (pet vrsta aditiva od po 10 m3). Punjenje komora rezervoara predvideti
pumpom koju na sebi ima autocisterna. Otprema aditiva u gorivo je pumpama koje treba postaviti uz
rezervoar. Eventualno prolivene kolicine i atmosferske vode odvesti u zauljenu kanalizaciju.

7.1.4.Jedinica za obradu gasne faze (VRU jedinica)

Jedinica za obradu gasne faze (VRU jedinica) je uredaj koji sluzi za obradu gasne faze koja se javlja
kod punjenja goriva u autocisterne. VrsSi usis benzinskih para prilikom pretakanja benzina iz
rezervoara u autocisterne, pri ¢emu se deo naftnih derivata apsorbovanih iz benzinskih para vraca u
rezervoar. Obradeni gasovi ispusteni u atmosferu moraju biti ispod granice od 35 g/m3. Kapacitet
jedinice je 300 m3/h. Jedinica se sastoji od adsorpcionih kolona, izlazne kolone, vakum pumpe,
kondenzacione kolone, sudova za skupljanje rekuperanta i pumpe za povrat benzina. Jedinica ée biti
postavljena u armirano-betonsku kadu sa kontrolisanim odvodom u zauljenu kanalizaciju. Priprema
vazduha za potrebe jedinice za obradu gasne faze sastoji se od kompresora (radni i rezervni)
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rezervoara vazduha i suSaa vazduh. Za dopremu vazduha do jedinice za obradu gasne faze
predvidene su pocinkovane cevi.

7.1.5. Slop rezervoar

Sluzi za prihvat goriva iz cevovoda pumpi i filtera. Slop rezervoar je ukopan, dvoplasni, sa kontrolom
nepropusnosti i pregraden na dva jednaka dela (benzin i dizel). Iznad rezervoara predvidena je
pumpasa svom potrebnom armaturom koja ¢e sistemom odvojenih cevovoda pretakati svaku vrstu
goriva u Zeljeni nadzemni rezervoar. Rezervoar Ce biti opremljen potrebnim prikljucima za
manipulaciju, merilom nivoa, alarmom nivoa, odzraénom/disajnom armaturom i ulaznim otvorima.

7.1.6. Tehnoloska pumpna stanica

Tehnoloska pumpna stanica je objekat kojim se odvozi gorivo sa terminala. Nalazi se u blizini
rezervoara. Za svaku vrstu goriva predviden je dovoljan broj pumpi i jedna rezervna za obe vrste
goriva. Pumpe ¢e biti opremljene svom potrebnom armaturom i opremom za bezbedan rad. U
pumpnoj stanici ¢e biti smeStene pumpe koje sluze za potrebe VRU jedinice.Pumpna stanica je
objekat koji ima nadstreSnicu i bie zatvoren bocCno trapeznim limom. Dno pumpne stanice je
predvideno kao armiranobetonska podna plo¢a — tankvana u padu prema oknu iz kojeg Ce se
eventualna manja razlivanja odvesti preko ventila u zauljenu kanalizaciju.

Tehnoloska pumpna stanica kojom se otprema gorivo sa terminala je smeStena u blizini rezervoara.
Za jednu vrstu goriva predvidaju se po dve pumpe, kao i jedna posebna kombinovana pumpa kojom
se mogu transportovati obe vrste goriva, po potrebi.

Tabela 7.2. Kapacitet pumpi

Oznaka pumpi K?;i;:‘t)e t Gorivo
P1 120 Benzin
P2 120 Benzin
P3 120 Dizel
P4 120 Dizel
P5 120 Dizel/Benzin
P6 15 VRU/Benzin
P7 15 VRU/Benzin

Pumpe ¢e biti opremljene svom potrebnom armaturom i opremom za siguran rad. U pumpnoj stanici
¢e biti smestene dve pumpe koje sluze za potrebe VRU jedinice.

Pumpna stanica je objekt koji ¢e imati nadstresnicu i bi¢e zatvorena bocno trapeznim limom. Dno
umpne stanice je izvedeno kao armiranobetonska podna plo¢a — tankvana u padu prema oknu iz
kojeg Ce se eventualna manja razlivanja odvesti u tehnolosku kanalizaciju.
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Eventuelno praznjenje cevovoda, filtera i pumpi omoguceno je u slop rezervoar koji je postavljen u
neposrednoj blizini.

Tehnoloska pumpna stanica je nadzemni objekat u kome su smesStene pumpe za pretakanje tecnih
goriva.

Karakteristi¢na rastojanja za Tehnolosku pumpnu stanicu:
o Najkrace rastojanje do granice parcele 33.04m
o Nakrace rastojanje do skladisnih rezervoara R4 17.93m i R5 18.56m

7.1.7. Cevna trasa tehnoloskih cevovoda

Cevna trasa tehnoloskih cevovoda postavljena je nadzemno. Cevna trasa ¢e prelaziti saobracajnice
cevnim mostovima. Termicke dilatacije tehnoloskih cevovoda ¢e biti reSena samokompenzujucim
elementima. Osiguranje od porasta pritiska usled sunéevog zagrevanja Ce biti reSeno sa termickim
rasteretnim ventilima. Bi¢e obezbedeni zaporni ventili za svaki ventil sigurnosti radi mogucnosti
skidanja ventila sigurnosti i njegovog obaveznog jednogodisnjeg ispitivanja. Na najviSim delovima
cevovoda ¢e biti postavljeni odzracni ventili, a na najnizim drenazni ventili. Cevovode ¢ée biti obojeni
reflektuju¢om bojom. Za potrebe ED, svaki rezervoar ED ¢e imati dve zajednicke linije od rezervoara
do pretakalista autocisterni, osim za rezervoar R1 u fazi I koji ce imati i treu posebnu liniju od
rezervoara R1 do pretakaliSta autocisterni. Za potrebe BMB, svaki rezervoar BMB ce imati dve
zajednicke linije od rezervoara do pretakalista autocisterni.

7.1.8.0pis postupka utakanja i istakanja goriva

Autocisterne se parkiraju na predvidenom parkirnom mestu (parkiraliSte autocisterni). Parkiraliste je
koncipirano tako da je sa parkiranog mesta moguce dodi na mesta za istovar/utovar goriva ili otici sa
parkinga bez ulaska u skladisni prostor terminala. Nakon parkiranja cisterne vozac se prijavljuje u
sluzbu za kontrolu prijema/otpreme derivata terminala i potvrduje vrstu i koli¢inu goriva koje ce
utociti te dobija informaciju na koje e se ostrvo i mesto (gornje ili donje punjenje) parkirati. Cisterne
koje istaCu gorivo parkiraju se na mesto za gornje punjenje.
Istakanje goriva iz autocisterni:

e cisterna koja je parkirana na mesto za gornje punjenje se uzemlji
otvore se gornji ulazni otvor na cisterni
fleksibilna cev koja sluzi za istakanje prikopca se na jedinicu za istakanje
otvore se svi ventili od auto cisterne do rezervoara
istoCi se gorivo
nakon istakanja zatvore se ventili od auto cisterne do rezervoara
zatvori se gornji ulazni otvor na auto cisterni
cisterna se odspoji od uzemljivaca
cisterna odlazi do objekta vrata — kontrola izlaza gde dobija sve potrebne dokumente i odlazi
sa terminala.
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Utakanje goriva u kamionske cisterne preko prikljucka odozgo:
e cisterna se uzemlji
otvori se gornji ulazni otvor na kamionskoj cisterni
postavi se u cisternu ruka za punjenje u otvor kamionske cisterne
odabere se na trokrakom ventilu smer punjenja za gornje punjenje
otvore se svi ventili od rezervoara preko pumpne stanice i merne linije do ruke za punjenje
unese se na tastaturi koli¢ina goriva koje ée se utoditi
startuje se pumpa za punjenje goriva
nakon utovarenih koli¢ina, ruka za gornje punjenje se stavlja u parkirni polozaj, zatvori se
gornji ulazni otvor, preklopni most se stavi u parkirni poloZaj cisterna se odspoji od
uzemljivaca
e cisterna odlazi do objekta vrata — kontrola izlaza gde dobija sve potrebne dokumente o
utoCenom mediju i koli¢inama i odlazi iz terminala.

7.1.9.Slopiranje cevovoda

Za praznjenje cevovoda predviden je jedan dvoplasni slop rezervoar od 20 m3 pregraden na dva
jednaka dela (jedan deo za benzin, a drugi za dizel). 1z slop rezervoara putem pumpe je moguce
pretakanje goriva u Zeljeni skladisni rezervoar.

7.1.10.0pis kontrole procesa

Sistem Ce koristiti zapreminsko merenje koli¢ine naftnih derivata otpremljenih u autocisterne sa
jedinicama za definisanje Zeljene zapremine. Svaka merna linija je opremljena sa filterom/dearatorom
sa sklopkom niskog nivoa (daje signal da postoji vazduh u gorivu i zaustavlja punjenje autocisterni),
zapreminskom jedinicom, temperaturnim elementom i start/stop ventilom. Temperaturni element se
koristi za kompenzaciju koli¢ine na 15°C. Start/stop ventil se otvara i zatvara u dva koraka, niski
protok i visoki protok. Svi elementi su spojeni na racunsku jedinicu na kojoj se odabere Zeljena
zapremina za pojedine naftne derivate. Takode je predvidena kontrola uzemljenja autocisterni. Kod
donjeg punjenja autocisterni sistem za uzemljenje je opremljen i sa zastitom od prepunjenja cisterne.
Kod gornjeg punjenja autocisterni koristi se sistem za zastitu od prepunjenja cisterne sa sklopkama
visokog nivoa smestenim na rukama za punjenje. Daljinska kontrola pumpi za otpremu naftnih
derivata na ostrvima autocisterni za punjenje.

Za bezbedan rad procesa koriste se sledeca sigurnosna oprema i instrumenti:
- Kontrola uzemljenja i blokada punjenja autocisterni
- Kontrola i zastita od prepunjenja autocisterni
- Pozicija ruku za punjenje
- Toplotni sigurnosni ventil, sigurnosni ventili na mernim linijama koji se otvaraju i ispustaju
medij ukoliko dode do poveéanje temperature.
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Slika 7.1. Tehnoloska Sema skladistenja i pretovara naftnih derivata na terminalu
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7.2. POPIS OPASNIH MATERIJA U SKLADU SA PRAVILNIKOM O LISTI
OPASNIH MATERIJA I NJIHOVIM KOLICINAMA I MESTOM U PROCESU

Prema zavrSnom izvestaju objedinjene strucne kontrole tehnicke dokumentacije za idejni projekat za
skladistenje i pretovar naftnih derivata, radna zona Prosjanice, na katastarskoj parceli 7944 KO
Sremski Karlovci, februar 2019.godine, skladisni kapacitet terminala je 23000m? naftnih derivata. U
tabeli 8.3. prikazane su koli¢ine opasnih materija prema vrstama, a u skaldu sa pravilnikom o Listi
opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijumima za odredivanje vrste dokumenta koje izraduje
operater seveso postrojenja, odnosno kompleksa ,Sluzbeni glasnik RS”, br. 41 od 15. juna 2010, 51.

od 12. juna 2015, 50 od 29. juna 2018.

Tabela 7.3. Popis opasnih materija u terminalu

Naziv Hemijski Naziv po UN Maksimalne koli¢ine (m3)
azlv. _ CAS br . :
hemikalije naziv JUPAC broj | skladidte | Proizvodnja | Promet
Evro dizel Smesa - 68334-30-5 1202 16.000 - -
BMB ugljovodnika - 86290-81-5 | 1203 | 7.000 - -
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7.3. FIZICKO-HEMIJSKE, TOKSIKOLOSKE, I EKO-TOKSIKOLOSKE
OSOBINE ZA SVAKU OD POPISANIH OPASNIH MATERIJA U
NORMALNIM USLOVIMA RADA I OPIS NJIHOVIH MOGUCIH STETNIH
EFEKATA NA LJUDE I ZIVOTNU SREDINU KAO I POSLEDICE
AKUTNOG I HRONICNOG DELOVANJA

Tabela 7.4.Evro dizel
FIZICKA I HEMIJSKA SVOISTVA
Naziv hemikalije Dizel gorivo
CAS broj 68334-30-5
EC broj 269-822-7
Agregatno stanje tecnost
Tacka klju€anja/ (°C): 163-375 °C
Tacka paljenja, (°C) >559
Gustina na 15 °C (kg/m3) 0,820-0,845 g/cm3
Rastvorljivost u vodi (g/1) < 20 mg/I
Viskoznost na 40 °C (mPas): 2,0- 4,5 mm?/s
Temperatura samopaljenja 430-480 °C
IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI
. H350
Zap. tecn.3
H226
Ak. toks. 4
H332
Irit. koze 2
H315
Karc.Kat.2
y H351
Spec.toksicnost —VI 2
H373
Asp.1
H304
Vod.Ziv.sred.-hron.2
H411

Piktogram

HHLPL

GHs0Z GHEO7 G HED2 GHEDQ
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Rec upozorenja Opasnost
Rec upozorenja Opasnost

Obavestenje o merama predostroZznosti

(P):

P201 — Pribaviti posebna uputstva pre upotrebe

P210 — Drzati dalje od izvora toplote/ varnica/ vrucih
povrsina- Zabranjeno pusenje

P280 — Nositi zastitne rukavice/ zastitnu odecu/ zastitu za
oCi/ zastitu za lice

P301+P310 — AKO SE PROGUTA: Hitno pozvati CENTAR ZA
KONTROLU TROVANJA/ lekara /...

P403+P233 — Cuvati u prostoriji sa sa dobrom ventilacijom.
Ambalazu dobro zatvoriti

P501 — Odlaganje sadrzaja/ ambalaze u/ na...

vrSi ovlas¢eni za odlaganje otpada.

Ostale opasnosti: Pare su teZze od vazduha i mogu se generisati u zatvorenim prostorima, udubljenjima
i sliénim mestima, Siriti i rasprostirati dalje od mesta nesrece i tako prouzrokovati eksploziju i pozar.

Podaci o sastojcima supstance
T Koncentracija
Naziv supstance Idenflflkztor Klasifikacija prema CLP/GHS
proizvoda (%)

Goriva, dizel gorivo Zap. tetn.3; H226
Slozena smesa
ugliovodonika ~ dobijena | xs b- - 68334-30-5 EC Ak. toks.4;H332
destilacijom sirove 2.6.9-822-7 Indeks Trit. koZe
nafte.Sastoji  se od |y 649 594-00-6 < 100 Kat.2:H315
ugljovodonika koji imaju REACH br.: 01-
broj C atoma pretezno | . oaeacea 57 0186 Karc.Kat 2;H351 Spec.toks.-VI
od C9 do C20 i kljucaju 2;H373 Asp.1; H304
u opsegu od 163°C do ..
3750C Vod.ziv.sred.-hron.2; H411

Najvazniji simptomi i efekti, akutni i odloZeni

Udisanje:

Moze prouzrokovati iritaciju disajnih puteva

Dodir sa kozom:

MoZe prouzrokovati iritaciju koze.

Dodir sa o¢ima:

Moze prouzrokovati iritaciju ociju

Gutanje:

MoZe biti smrtonosno ako se proguta i ude u disajne puteve. Gutanje
moze prouzrokovati gastroloski nadrazaj, mucninu, bol u stomaku i
povracéanie.
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Posebne opasnosti koje mogu nastati od supstanci i smesa

Pozar

Zapaljivo

Opasnost od izlaganja hemikaliji
ili proizvodima njenog
sagorevanja

Pare su teze od vazduha i zadrzavaju se u blizini tla. Mogu se prosiriti
dalje od mesta nesreCe i prouzrokovati dalje pozare ili eksplozije.
Ostatke pozara i kontaminiranu vodu koris¢enu za gasSenje pozara
treba odloziti u skladu sa lokalnim propisima.

Proizvodi sagorevanja :

CO, CO2,NOx,H2S,S0x,H20(g)

Mere u slucaju udesa

Preporuke za osoblje koje ne
intervenise u hitnim slucajevima

Evakuisati osoblje na bezbedno mesto. Obezbediti odgovarajucu
ventilaciju. Nositi licnu zastitnu opremu. Takode videti Poglavlje 8.
Izbegavati kontakt sa kozom, oc¢ima ili ode¢om. Izbegavati udisanje
para. Drzati podalje od otvorenog plamena, vrucih povrsina i izvora
paljenja.

Zastita oCiju

Izbegavati kontakt sa oima. Koristiti zastitne naocari ili Stitnik za odi

Zastita koze :

Pri rukovanju koristiti zastitnu odecu i nitril/neopren rukavice

Zastita disajnih organa :

Izbegavati udisanje para.

Savet za osoblje koje
interveniSe u hitnim sluCajevima

Da deluje sme samo kvalifikovano osoblje opremljeno odgovaraju¢om
zastitnom opremom

Mere koje treba preduzeti i m

aterijal za sprecavanje Sirenja i sanaciju

Metode sanacije mesta :

Spreciti dalje curenje ili prosipanje , ukoliko je to moguce uciniti na
siguran nacin. Ukloniti ostatak sa zemlje mehanickim putem ili pomocu
adsorpcionih sredstava kao Sto su piljevina, pesak, mineralni
adsorbensi i drugi inertni materijali. OCistiti i lopatom prebaciti u
odgovarajuce kontejnere za odlaganje. Posle Cis¢enja isprati tragove
vodom. Otpadni materijal i uklonjeni kontaminirani povrsinski sloj tla
staviti u kontejnere, ¢vrsto zatvoriti, i skladistiti u dobro provetrenim
prostorijama do krajnjeg zbrinjavanja. Nastali otpad predati na
zbrinjavanje firmama koje su ovlas¢ene za to od strane Ministarstva
nadleznog za zastitu Zivotne sredine.

Dodatna upozorenja:

Vrlo lako zapaljiva tecnost i pare ! Kod koli¢ina do 5 t zona evakuacije
mora biti ve¢a od 70 m u precniku. U slucaju saobracajne nesrece ,
propisno uzemljiti cisternu, obeleZiti podrucje nesreée i pozvati strucnu
sluzbu. U slucaju vedih izlivanja obavestiti sluzbu za vanredne situacije
na broj 112 ili na broj 192 za policiju, 193 za vatrogasce i 194 za hitnu
pomo¢.
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Rukovanje i skladistenje

Provetravati radno mesto, Kkoristiti licha zastitna sredstva. Takode videti
Poglavlje 8. Izbegavati dodir sa kozom, o¢ima i ode¢om. Ne treba
udisati pare ili maglu koja nastaje pri rasprSivanju. Pretakanje vrsSiti
samo na propisno uredenim mestima u propisno uredene tankove i
primenom ispravne opreme i uredaja, od strane stru¢no osposobljenih
i uvezbanih osoba. Pridrzavati se mera zastite na radu i zastite od
pozara. Drzati dalje od otvorenog plamena, vruéih povrSina i izvora
paljenja. Ukloniti sve potencijalne izvore paljenja. Preduzeti mere
protiv statickog elektriciteta.  Izbegavati prosipanje i otpad kod
merenja tezine, utovara i meSanja proizvoda. Spreciti izlivanje i drzati
dalje od odvodnih cevi. Izbegavati otpad i prolivanje. Ne sme se
dopustiti da proizvod ude u odvodne kanale.

Rukovanje

Rukovati u skladu sa vazecom industrijskom higijenom i sigurnosnom
praksom. Tokom upotrebe ne sme se jesti, piti ili pusiti. Oprati ruke
odmah nakon rukovanja proizvodom. Oprati kontaminiranu odeéu pre
ponovne upotrebe

Higijenske mere

Uslovi za bezbedno skladistenje, ukljucujuci nekompatibilnosti

U propisno izvedenim i opremljenim tankovima. Cuvati dobro

Prikladni : . I
zatvoreno na suvom i hladnom mestu sa dobrom ventilacijom

Skladistenje u prostoru sa drugim hemikalijama, posebno sa onim koje
mogu izazvati pozar (oksidansi, kiseline, i dr.). Na skladistu ne
Izbegavati : upotrebljavati alate i uredaje koji mogu proizvesti iskru. Drzati dalje od
od otvorenog plamena, vruéih povrsina i izvora paljenja. Ne skladistiti
u blizini ili sa nekompatibilnim materijalima.

TOKSIKOLOSKE OSOBINE

Akutna toksicnost:

oralno (LD50): > 2000 mg/kg

inhalacijsko (LC50): 4,10 mg/I (Duzina izlaganja 4 h)
dermalno (LD50): > 5000 mg/kg

Lokalno dejstvo:

Nagrizanje/iritacija koZe: MoZe prouzrokovati iritaciju koZze.

Moze izazvati pospanost i nesvesticu.

Senzibilizacija disajnih organa/koze: Nije klasifikovano (Na osnovu dostupnih

podataka ,kriterijumi klasifikacije nisu ispunjeni).
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Karcinogenost:

Sumnja se da izaziva karcinom.

karcinoma (CLP/GHS).

Karc.Kat. 2;H351-Sumnja se da moZe da dovede do pojave

Mutagenost polnih ¢elija:

klasifikacije nisu ispunjeni).

Nije klasifikovano (Na osnovu dostupnih podataka, kriterijumi

Toksi¢nost po reprodukciju:

klasifikacije nisu ispunjeni).

Nije klasifikovano (Na osnovu dostupnih podataka, kriterijumi

Specificni podlozni organi — toksiCnost
(jednokratna izloZzenost):

Nije klasifikovano (Na osnovu dostupnih podataka,

EKOTOKSIKOLOSKI PODACI

Ekotoksi¢na svojstva:

za vodene organizme

LC50 /96h/ribe: 21 mg/I
drugi vodeni organizmi EC50/40h/: >1000 mg/I
za organizme u zemlji EC50/48h/dafnije: 68 mg/I

22 mg/I

za biljke i zivotinje ErC50 /72h/alge:

Dodatni podaci

NOEL, Ribe: 0.083 mg/I
NOEL, Beski¢menjaci: 0.2 mg/I.

Biorazgradnija

Lako razgradiva

Moguci Stetni efekti na ljude i Zivotnu sredinu

Najvazniji simptomi i efekti, akutni i odloZeni:

Udisanje:

MoZe prouzrokovati iritaciju

Dodir s kozom:

Moze prouzrokovati iritaciju

Dodir s o¢ima:

MoZe prouzrokovati iritaciju

Gutanje

disanje.

disanje.

U slucaju aspiracije moze nastati edem pluca.

MoZe biti smrtonosno ako se proguta i ude u disajne puteve.

Glavni simptomi ucinka su mucnina, povracanje, kasalj i otezano

Glavni simptomi ucinka su mucnina, povracanje, kasalj i otezano
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STABILNOST I REAKTIVNOST

Reaktivnost

Zapaljiva tecnost

Hemijska stabilnost

Stabilno u normalnim uslovima. Stabilan prilikom pridrzavanja
propisanih uslova skladistenja i koriS¢enja.

Mogucnost nastanka

Pare mogu zajedno sa vazduhom stvoriti eksplozivnhe smese.

Uslovi koje treba izbegavati:

Izbegavati toplotu, plamen i varnice.Izbegavati izvor toplote, otvoren
plamen , iskrenje i prisutnost vode kod visokih temperatura opreme.

Nekompatibilni materijali:

Oksidansi, jake kiseline i baze.

Opasni proizvodi razgradnje:

Oksidi ugljenika, azota i sumpora, H2S.

Tabela 7.5.Bezolovni motorni benzin

FIZICKA I HEMIJSKA SVOJSTVA

Naziv hemikalije

Motorni benzin

CAS broj 86290-81-5
EC broj 289-220-8
Agregatno stanje tecnost

Boja hemikalije

Bezbojna tecnost

Miris Karakteristi¢an miris ugljovodonika
Tacka klju€anja/podrucje klju¢anja (°C): 35-210 °C

Tacka paljenja, (°C) - 40 °C

Temperatura samopaljenja (°C): 280- 470 °C

Temperatura samopaljenja 420°C

Gustina na 15 °C (kg/m3)

0,720-0,775 g/cm3(15 °C)

Rastvorljivost u vodi (g/I)

Podaci nisu dostupni

Viskoznost na 40 °C (mPas):

< 1 mmz2/s

Napon pare

45-80 kPa

Koeficijent rastvorljivosti u sistemu n-oktanol/voda (log | 2,0-7,0

Pow) :
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IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI

H224
Zap.tet.1 H315
Irit. koZe 2 H340
Mut. germ.1B
Karc.1B H350
Toks. po repr. 2. H361
Spec.toks.-JI 3
Spec.toks.-VI 2 H336
Asp.1 H373
Vod.ziv.sred.-hron. 2
H304
H411
Piktogram <:> < :> "é ‘@
GHS02 GHS07 GHS08 GHS09
Rec upozorenja Opasnost

P201 — Pribaviti posebna uputstva pre upotrebe

P210 - Drzati dalje od izvora toplote/ varnica/ vruéih
povrsina- Zabranjeno pusenje

P280 — Nositi zastitne rukavice/ zastitnu odecu/ zastitu za
oCi/ zastitu za lice

(P): P301+P310 — AKO SE PROGUTA: Hitno pozvati CENTAR ZA
’ KONTROLU TROVANJA/ lekara /...

P403+P233 — Cuvati u prostoriji sa sa dobrom ventilacijom.
Ambalazu dobro zatvoriti

Obavestenje o merama predostroZnosti

P501 — Odlaganje sadrzaja/ ambalaze u/ na...

vrsi ovlaséeni za odlaganje otpada.

Ostale opasnosti

Pare u dodiru sa vazduhom stvaraju zapaljivu i eksplozivnu smesu! Pare su teze od vazduha i mogu se
generisati u zatvorenim prostorima, udubljenjina i slicnim mestima, Siriti i rasprostirati dalje od mesta
nesrece i tako prouzrokovati eksploziju i pozar. Ova smeSa ne sadrZi supstance koje su klasifikovane kao
perzistentne,bioakumulativne ili toksicne (PBT). Ova smeSa ne sadrzi supstance koje su klasifikovane kao
veoma perzistentne, veoma bioakumulativne (vPvB).
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Podaci o sastojcima smese:

Naziv supstance Identifikator proizvoda Koncentracija Klasifikacija prema CLP/GHS
Motorni benzin  (SloZena Zapaljiva tecnost 1;H224
s_meéa o parafinskih, EC br.: 289-220-8 CAS Asp.1; H304 Irit. koze 2;
cikloparafinskin, | b+ '86290-81-5 Indeks H315 Mutgerm.1B;  H340
aromaticnih i olefinskih | "' 10 320 00 4 REACH >86 Karc.1B ; H350 Spec.toks.-JI
ugljovodonika, uglavnom > | .01 5119471335 39- 3; H336 Spec.toks.-VI 2;
C3, i intervalom kljoucan]a 0169 H373 Vod. Ziv. sred.- hron.
u_ opsegu od 30°C do 2; H411 Toks. po repr. 2.;
260°C) H361f

EC br.: 216-653-1 CAS Zapaljiva te¢nost 1;H225
Metiltercijarnibutiletar br. 1634-04-4 Indeks <14 _ .
br.: 603-181-00-x Irit. koze .2; H315
Zap. tecn. 2; H225
EC br.: 203-625-9 CAS T
br.:108-88-3 Indeks Irit. koze .2; H315 Toks. po
Toluen br.:601-021-00-3 REACH >3 repr. 2 ; H361f Spec.toks.-VI
br.: 01-2119471310-51- 2; H373 Spec.toks.-JI 3 ;
0049 H336 Asp.1; H304 Vod. ziv.
sred.- hron. 2; H411
Zap. tecn. 2; H225
EC br. :203-777-6 CAS Irit. koZe .2; H315 Toks. po
n-Xeksan br.: 110-54-3 Indeks >3 repr. 2 ; H361f Spec.toks.-VI
br.:601-037-00-0 2; H373 Spec.toks.-JI 3 ;
H336 Asp.l; H304 Vod. %iv.
sred.- hron. 2; H41
Zap. tecn. 2; H225
EC br.: 200-753-7 CAS o _
br.: 71-43-2 Indeks Irit. koze .2; H315 Irit. oka
Benzen br.:601.020-00-8 REACH <1 2; ~ H319 Muta.germ.1B;
br.: 01-2119447106-44- H340 Karc.1B ; H350
0096 Spec.toks.-VI 1; H372 Asp.1;
H304
Zap. tecn. 2; H225
EC br.: 200-659-6 CAS Ak. toks. 3 (inhalaciona);
Metanol br.: 67-56-1 Indeks <1 H331 Ak toks. 3

br.:603-001-00-x

(dermalna); H311 Ak. toks. 3
(oralna); H301 Spec.toks.-]JI
1 ; H370
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Najvazniji simptomi i efekti, akutni i odloZeni

Udisanje:

Moze prouzrokovati iritaciju disajnih puteva.Pare mogu izazvati pospanost i
vrtoglavicu, mentalnu konfuziju, glavobolju i kasalj

Dodir sa kozom:

Moze prouzrokovati iritaciju koze

Dodir sa oc¢ima:

Moze prouzrokovati iritaciju ociju

Gutanje:

Stetno, moZe izazvati odtecenje pluéa ako se proguta. Gutanje moze
prouzrokovati iritaciju probavnog sistema, mucninu i povracanje. Moze
izazvati smrt ako se proguta i dode do disajnih puteva.

Posebne opasnosti koje mogu nastati od supstanci i smesa

Opasnost od
njenog sagorevanja :

izlaganja hemikaliji ili

Pare u dodiru sa vazduhom mogu stvoriti
eksplozivnu smesSu. Pare su teze od vazduha i
zadrzavaju se u blizini tla. Mogu se prosiriti dalje
od mesta nesrece i prouzrokovati dalje pozare ili
eksplozije. Ostatke pozara i kontaminiranu vodu
koriSéenu za gaSenje pozara treba odloziti u
skladu sa lokalnim propisima

proizvodima

Proizvodi sagorevanja :

CO, CO2,NOx,SOx,H20(g)

Mere u slucaju udesa

Preporuke za osoblje koje ne
intervenise u hitnim slucajevima

Evakuisati osoblje na bezbedno mesto. Obezbediti odgovarajucu
ventilaciju. Nositi li¢nu zastitnu opremu. Takode videti Poglavlje 8.
Izbegavati kontakt sa kozom, oc¢ima ili ode¢om. Izbegavati udisanje
para. Drzati podalje od otvorenog plamena, vrucih povrsina i izvora
paljenja.

Zastita ociju

Izbegavati kontakt sa ofima. Koristiti zastitne naocari ili Stitnik za odi

Zastita koze :

Pri rukovanju koristiti zastitnu odecu i nitril/neopren rukavice

Zastita disajnih organa :

Izbegavati udisanje para.

Savet za osoblje koje
interveniSe u hitnim slu¢ajevima

Da deluje sme samo kvalifikovano osoblje opremljeno odgovaraju¢om
zastitnom opremom
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Mere koje treba preduzeti i materijal za sprecavanje Sirenja i sanaciju

Metode sanacije mesta :

Spreciti dalje curenje ili prosipanje , ukoliko je to mogucée uciniti na
siguran nacin. Ukloniti ostatak sa zemlje mehani¢kim putem ili pomocu
adsorpcionih sredstava kao Sto su piljevina, pesak, mineralni
adsorbensi i drugi inertni materijali. OCistiti i lopatom prebaciti u
odgovarajuée kontejnere za odlaganje. Posle Ciséenja isprati tragove
vodom. Otpadni materijal i uklonjeni kontaminirani povrsinski sloj tla
staviti u kontejnere, Cvrsto zatvoriti, i skladistiti u dobro provetrenim
prostorijama do krajnjeg zbrinjavanja. Nastali otpad predati na
zbrinjavanje firmama koje su ovlaséene za to od strane Ministarstva
nadleZnog za zastitu Zivotne sredine.

Dodatna upozorenja:

Vrlo lako zapaljiva tecnost i pare ! Kod koli¢ina do 5 t zona evakuacije
mora biti ve¢a od 70 m u precniku. U slucaju saobracajne nesrece ,
propisno uzemljiti cisternu, obeleZiti podrucje nesrece i pozvati strucnu
sluzbu. U slucaju vecih izlivanja obavestiti sluzbu za vanredne situacije
na broj 112 ili na broj 192 za policiju, 193 za vatrogasce i 194 za hitnu
pomod.

Rukovanje i skladistenj

Rukovanje

Provetravati radno mesto, Kkoristiti licha zastitna sredstva. Takode videti
Poglavlje 8. Izbegavati dodir sa koZzom, oCima i odeCom. Ne treba
udisati pare ili maglu koja nastaje pri rasprSivanju. Pretakanje vrsiti
samo na propisno uredenim mestima u propisno uredene tankove i
primenom ispravne opreme i uredaja, od strane stru¢no osposobljenih
i uvezbanih osoba. Pridrzavati se mera zastite na radu i zastite od
pozara. Drzati dalje od otvorenog plamena, vrucih povrsina i izvora
paljenja. Ukloniti sve potencijalne izvore paljenja. Preduzeti mere
protiv statickog elektriciteta.  Izbegavati prosipanje i otpad kod
merenja tezine, utovara i meSanja proizvoda. Spreciti izlivanje i drzati
dalje od odvodnih cevi. Izbegavati otpad i prolivanje. Ne sme se
dopustiti da proizvod ude u odvodne kanale.

Higijenske mere

Rukovati u skladu sa vazecom industrijskom higijenom i sigurnosnom
praksom. Tokom upotrebe ne sme se jesti, piti ili pusiti. Oprati ruke
odmah nakon rukovanja proizvodom. Oprati kontaminiranu odecu pre
ponovne upotrebe
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Uslovi za bezbedno skladistenje, ukljucujuc¢i nekompatibilnosti

U propisno izvedenim i opremljenim tankovima. Cuvati dobro

Prikladni : zatvoreno na suvom i hladnom mestu sa dobrom ventilacijom
Skladistenje u prostoru sa drugim hemikalijama, posebno sa onim koje
mogu izazvati poZar (oksidansi, kiseline, i dr.). Na skladiStu ne

Izbegavati : upotrebljavati alate i uredaje koji mogu proizvesti iskru. Drzati dalje od

od otvorenog plamena, vrucih povrsina i izvora paljenja. Ne skladistiti

u blizini ili sa nekompatibilnim materijalima.

Parametri kontrole izloZenosti

Naziv opasne materije

Grani¢na vrednost izlozenosti

Bioloske grani¢ne vrednosti

(GVI)
Motorni benzin 100 ppm Nema podataka
Benzen 1 ppm 0,1v2 ppm (u, krajnje izdahnutom vazduhu,
pusenje povecava rezultat
MTBE (metil-tercijarni-
butil-etar) 50 ppm Nema podataka
150 pg/L (krv za vreme izloZzenosti) 40 ppm
n-Xeksan 20 ppm (u krajnje izdahnutom vazduhu za vreme
izloZenosti
Toluen 50 ppm 1,0 mg/L (u krvi na kraju smene) 20 ppm (u

krajnje izdahnutom vazduhu)

Motorni benzin (86290-82-5)

Akutno - sistemski efekti, udisanje

1300 mg/m3 (15min)

Akutno - lokalni efekti, udisanje

1100 mg/m3 (15min)

Dugotrajno - lokalni efekti, udisanje 840 mg/m3 (8 min)

840 mg/m3 (8 min)

DNEL/DMEL (Opsta populacija)

Akutno - sistemski efekti, udisanje

1200 mg/m3 (15min)

Akutno - lokalni efekti, udisanje

640 mg/m3 (15min)

Dugotrajno - lokalni efekti, udisanje 840 mg/m3 (8 min)

180 mg/m3 (24 Casa)
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TOKSIKOLOSKI PODACI —PODACI O TOKSIKOLOSKIM EFEKTIMA

Motorni benzin (86290-82-5)

LD50/oralno pacov

14000 mg/kg

LD 50 /dermalno/pacov

2000 mg/kg

LD50/dermalno/zec

2000 mg/kg

LC 50/udisanje/4h/pacov

5,2 mg/| (4 h izlaganja)

Metil-tercijarni-butiletar (1634-04-4)

LD50/oralno pacov

>2000 mg/kg

LD 50 /dermalno/pacov

>2000 mg/kg

LD50/dermalno/zec

>10000 mg/kg

LC 50/udisanje/4h/pacov

85 mg/I (4h izlaganja)

LD50/oralno pacov 23576 ppm
Metanol
LD50/oralno pacov 5628 mg/kg

LD 50 /dermalno/pacov

15800 mg/kg

LD50/dermalno/zec

83,2mg/l (4 h)

LC 50/udisanje/4h/pacov

64000ppm (4h izlaganja)

LOKALNO DEJSTVO:

Nagrizanje/iritacija koze:

MoZe prouzrokovati iritaciju koze.

Senzibilizacija disajnih organa/koze:

Moze izazvati pospanost i nesvesticu.
Nije klasifikovano (Na oshovu dostupnih

podataka ,kriterijumi klasifikacije nisu ispunjeni).

Karcinogenost:

Moze izazvati karcinom. Benzen.
Karc.1B; H350 - MoZe da dovede do pojave karcinoma (CLP/GHS).

Mutagenost polnih ¢elija:

Nije klasifikovano (Na osnovu dostupnih podataka, kriterijumi
klasifikacije nisu ispunjeni).

Toksi¢nost po reprodukciju:

Nije klasifikovano (Na osnovu dostupnih podataka, kriterijumi
klasifikacije nisu ispunjeni).
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Specifitni  podlozni  organi  — | Nije klasifikovano (Na osnovu dostupnih podataka,

toksicnost (jednokratna izlozenost):

EKOTOKSIKOLOSKI PODACI

Motorni benzin:

LC50/96h/ribe 119 mg/l (Vreme izlaganja: 96h-Species: Alburnus alburnus)

EC50/48h/dafnije 170 mg/l (Vreme izlaganja: 48h-Species: Daphnia magna)

EC50 drugi vodeni organizmi 1 56 mg/l (Vreme izlaganja: 72h-Species: Pseudokirchneriella
subcapitata

LC50 ribe 2 82mg/|_(Vreme izlaganja: 96h-Species: Pseudokirchneriella
subcapitata

Metil-tercijarni-butiletar (1634-04-4)

LC50/96h/ribe 672 mg/I (Vreme izlaganja: 96h-Species: Alburnus alburnus)

EC50/48h/dafnije 472 mg/l (Vreme izlaganja: 48h-Species: Daphnia magna)

EC50 drugi vodeni organizmi 1 574mg(| (Vreme izlaganja: 72h-Species: Pseudokirchneriella
subcapitata

LC50 ribe 2 106mg(| (Vreme izlaganja: 96h-Species: Pseudokirchneriella
subcapitata

ErC50 (alge 491 _mg/I (Vreme izlaganja: 72h-Species: Desmodesmus
subspicatus)

NOEC hroni¢no ribe

62 mg/l (21 dan)

NOEC hroni¢no ljuskari

51 mg/I /sveza voda

NOEC hronicno alge

103 mg/I

Metanol (67-56-1)

LC50/96h/ribe

28200 mg/I (Vreme izlaganja: 96h-Species: Pimephales promelas)

EC50/48h/dafnije

>10000 mg/l (Vreme izlaganja: 48 h-Species: Daphnia magna- DIN
38412 TEIL 11)

EC50 drugi vodeni organizmi 1

22000 mg/l  (Vreme izlaganja: 96h-Species: Pseudokirchneriella
subcapitata-OECD 201)

LC50 ribe 2

>100 mg/Il (Vreme izlaganja: 96h-Species: Pimephales promelas)

NOEC hroni¢no ribe (200 sati)

7900 mg/!|
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Perzistentnost i razgradljivost

Biorazgradnja

Supstanca nije lako razgradiva.

Moguci Stetni efekti na ljude i Zivotnu sredinu, Najvazniji simptomi i efekti, akutni i odloZeni:

Udisanje:

Moze prouzrokovati iritaciju

Dodir s kozom:

Moze prouzrokovati iritaciju

Dodir s o¢ima:

Moze prouzrokovati iritaciju

Gutanje

Moze biti smrtonosno ako se proguta i ude u disajne puteve.

U slucaju aspiracije moze nastati edem pluca.

Glavni simptomi ucinka su mucnina, povracanje, kasalj i otezano disanje.

Glavni simptomi ucinka su mucnina, povracanje, kasalj i otezano disanje.

STABILNOST I REAKTIVNOST

Reaktivnost

Zapaljiva tecnost

Hemijska stabilnost

propisanih uslova skladistenja i koris¢enja.

Stabilno u normalnim uslovima. Stabilan prilikom pridrzavanja

Mogucnost nastanka

Pare mogu zajedno sa vazduhom stvoriti eksplozivne smese.

Uslovi koje treba izbegavati:

Izbegavati toplotu, plamen i varnice.Izbegavati izvor toplote, otvoren
plamen , iskrenje i prisutnost vode kod visokih temperatura opreme.

Nekompatibilni materijali:

Oksidansi, jake kiseline i baze.

Opasni proizvodi razgradnje:

Oksidi ugljenika, azota i sumpora, H2S.
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7.4. OSOBINE OPASNIH MATERIJA KOJE NASTAJU U UDESU

Derivati nafte, spadaju u opasne materije koje su zapaljive. U toku poZzara odvija se niz fizicko-
hemijskih procesa kao Sto su: sagorevanje; isparavanje; dekompozicija; piroliza; krekovanje;
destilacija, itd. Vrste i koli¢ine opasnih materija koje nastaju u procesu sagorevanja zavise od niza
faktora, kao Sto su sastav naftnih derivata, temperature sagorevanja, koli¢ine raspolozivog kiseonika
U zoni sagorevanja, povrsine sagorevanja, brzine isparavanja, atmosferskih uslova, brzin vatrogasne
intervencije itd.

Za procenu rizika od zagadenja Zivotne sredine potrebno je znati koje su to vrste materija koje se
oslobadaju u toku pozara i emisione faktore za te opasne materije. U konkretnom slucaju emisioni
faktor predstavlja koliCinu opasne materije, /izrazene u mg/kg/, koje se oslobadaju iz 1 kg derivata
nafte. Koli¢ina produkata se izracunava tako da se emisioni faktor produkta sagorevanja pomnozi sa
kolicinom opasne materije koja ucestvuje u pozaru, a potmo dobijene vrednost pomnozi sa koli¢éinom
opasne materije koja ucestvuje u pozaru (formula 1).

".? :Ei_";n E;.'A[J:G ................... (J)

Gde je:
EFAiI —emisioni faktor i-te komponente (mg/kg)
G — koli¢ina opasne materije koja ucestvuje u pozaru (kg)

Emisioni faktori za dizel gorivo dati su u tabeli 8.6. KoliCina opasnih materija koja ¢e nastati u pozaru
zavisi od koli¢ine derivata nafte koji ucestvuju u pozaru. Sto se ti¢e benzina usvaja se potpuno
sagorevanje pri cemu nastaje CO; i H,O.

Tabela 7.6. Emisioni faktori produkata sagorevanja dizel goriva
Emisioni faktor za dizel gorivo (g/kg)
NOx kao NO2 PMio CcO SOz Benzen kao VOC
2,400 0,220 0,610 2,270 -
Izvor: Review of emission factors for incident fires - Innovation for efficiency science, rogramme-
Science report: SC060037/SR3, 2009,god.

7.4.1. Produkti isparavanja derivata nafte

Isparavanje derivata nafte je ekoloski problem ne samo kada dode do akcidentnog izlivanja, nego i
u toku redovnog skladistenja i manipulacije. Ispariva organska jedinjenja iz nafte su toksicna i
zagaduju vazduh dok su neka kao Sto je benzen izuzetno toksi¢na, karcinogena i izazivaju
ostecenja DNK strukture. Benzen cini 1% benzina. Medutim, kod isparavanja dizel goriva imamo
alifaticna jedinjenja. Iako su manje toksicna od jedinjenja kao Sto je benzen, mogu da izazovu


https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B0%D0%B7%D0%B4%D1%83%D1%85
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%9D%D0%9A
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zdravstvene probleme. Ova jedinjenja nazivamo zajednickim imenom ukupni petrolej hidrokarbon
(TPH).

7.4.2. Kolic¢ine opasnih materija koje nastaju u udesu

-va

7.4.2.1. Kolicina produkata sagorevanja

Za procenu koli¢ina produkata sagorevanja usvajamo rezervoare maksimalnih kapaciteta i to:
o za dizel gorivo usvajamo rezervoar zapremine: 3000 m?
e za benzin usvajamo rezervoar zapremine 2000m3.

7.4.2.2. Proracun gustine opasnih materija:

Gustina je definisana kao masa po jedinici zapremine fluida (p, kg/m?3). Gustina je veli¢ina stanja i
zavisi od temperature, pritiska i sastava. Gustina tecnosti se smanjuje sa povisenjem temperature i
pritiska. Efekat promene pritiska na gustinu je relativho mali pa se moze zanemariti.

Standardna gustina je gustina na referentnoj temperaturi. U naftnoj industriji koristi se obi¢no
15,56°C.

Relativna ili specificna gustina predstavlja odnos gustine posmatranog materijala i gustine
referentnog materijala. Temperature posmatranog i referentnog materijala ne moraju da budu
jednake. U naftno-preradivackoj industriji relativna gustina se izrazava kao gustina nafte ili naftne
frakcije na referentnoj temperaturi u odnosu na gustinu vode na istoj ili razli¢itoj temperaturi:

Za proracun gustine na odredenoj temperaturi koristimo slededi izraz:

— Oeey = 2.34 '{f - f.r-ﬂ")
1 —0.0019 (7 = f.r)

Proracun mase opasne materije na zadatoj temperaturi izraCunava se prema sledeCem izrazu:

i

G =V*rf

Gde je:

V - kapacitet rezervoara (m?)

r- gustina opasne materije na zadanoj temperaturi ( kg/m?3)
f — koeficijent popunjenosti rezervoara
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Tabela 7.8. Podaci za gustinu i referentnu koli¢inu opasnih materija u rezervoaru

Opasna Refe_r et Temperatura | Gustinanat

materija I £ (°C) (kg/m?) Vim}) | f G (1)
(kg/m?)

Dizel gorivo 830 15 807 3000 0,9 2700

BMB 720 15 710 2000 0,8 1600

Procenjena kolicina opasnih mterija koja nastaje u udesu racuna se po formuli:
Gk = EFAXG
Gde je:

EFA — emisioni faktor (mg/kg)
G — koli¢ina opasne materije (kg)

Tabela 7.9. Kolicina opasnih materija koje nastaju sagorevanjem 2700 tona dizel goriva

CO /tona/ 1,64
NOx /tona/ 6,4
S0O2 /tona/ 6,2
PMio /tona/ 0,6

7.4.2.3. Kvantifikacija isparavanja

Kada je u pitanju isparavanje derivata nafte razvijene su brojne metode koje omogucéavaju njihovu
kvantifikaciju kao Sto su empirijske, teorijske, eksperimentalne ili kombinovane metode. Najvaznija
fizicko hemijska osobina naftnih derivata koja definiSe njihovu isparljivost je napon pare. Kao Sto se i
ocekuje, derivati sa viSim naponom pare imace i znacajnije difuzne emisije, odnosno isparenja. Drugi
faktori koji utiCu na isparenje su temperatura i vreme isparenja. Shodno navedenom, za procenu
isparenja TPH za dizel gorivo koristicemo jednacine koje su u funkciji temperature i vremena
isparenja. Za procenu isparenja TPH iz dizel goriva, usvajamo % Ev = (0.39 + 0.0137) V(9
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Tabela 7.10. Kolicina opasnih materija koje se oslobode isparavanjem
EVRO DIZEL
Red. Izlivena Isparilo
br T (°K) t (h) Ev % TPH koli¢ina TPH
® ®
1 20 1 4,2 2700 115
2 20 2 6 2700 164
3 20 3 7,26 2700 198
4 20 4 8,4 2700 229
5 20 5 9,4 2700 257
7.4.2.4. Fizicko —hemijske, toksikoloske i ekotoksikoloSke osobine produkata
sagorevanja

Tabela 7.11. Ugljenmonoksid

Fizicko-hemijske osobine

CAS br. 630-08-0
Hemijska formula Co

Molekulska masa 28,01 g/mol
Agregatno stanje Gas bez boje i mirisa
Temperatura topljenja (°C) 205°C
Temperatura kljuanja (°C) -191,5°C
Temperatura paljenja (°C) -191°C
Temperatura samopaljenja 609°C

Kriticna temperatura -140°C

Gustina para 0,97 (vazduh =1)
Specifi¢na zapremina 1,14kg/m3
Rastvorljivost u vodi 0,0026 g/100ml

Zapaljivost Veoma zapaljivo
Toksikoloske osobine

TWA 29 mg/m?3 za 8 sati
TWA 25 ppm

LC50 za 15 minut 13500 mg/m3

LC50 za 4 sati 1930 mg/m3

IDLH 1200 ppm

R -oznaka R61,R12,R23,R48/23
S — oznaka S53, S45
Eko-toksikoloske osobine

Proizvod degradacije CO2

Ekoloske opasnosti Ugrozava vazduh i vodu
Toksicnost za Zivotnu sredinu Nema
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Tabela 7.12. Sumpor-dioksid

Fizicko-hemijske osobine

CAS br. 7446-09-5
Hemijska formula S0O2
Molekulska masa 64 g/mol
Agregatno stanje gas
Temperatura topljenja (°C) -75.5
Temperatura kljuanja (°C) -10
Temperatura paljenja (°C) -
Temperatura samopaljenja -

Kriticna temperatura 157.6

Gustina para

2,25 (vazduh = 1)

Pritisak para

330 kPa, kod 20°C

Specificna zapremina

Rastvorljivost u vodi

8,5 ml / 100ml kod 25°C

Zapaljivost
Toksikoloske osobine
TWA 13 mg/m3
LC50 1260 ppm/4h
IDLH -
R e R23 toksi¢no ako se udise
e R 24 toksi¢no u dodiru sa kozom
S e S 26 Ako dode u dodir sa o¢ima odmah isprati

sa puno vode i zatraziti savet lekara

e S 36/37/39 Nositi odgovaraju¢u zastitnu odecu,

rukavice i zastitna sredstva za oci-lice

e S 45 U slucaju nesrece ili zdravstvenih tegoba,

hitno zatraziti lekarsku pomo¢

Eko-toksikoloske osobine

Proizvod degradacije

Ekoloske opasnosti

Sa vlagom stvara kisele kise

Toksi¢nost za zivotnu sredinu

Korozivno svojstvo
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Tabela 7.13. Azotoksidi

Fizicko-hemijske osobine

CAS br. 10102-44-0

Hemijska formula NO2

Molekulska masa 46 g/mol

Agregatno stanje gas

Temperatura topljenja (°C) -11.2

Temperatura kljuanja (°C) 21.2 °C

Temperatura paljenja (°C) -

Temperatura samopaljenja -

Kriticna temperatura 158.2 °C

Gustina para 1.4

Pritisak para 100 kPa

KritiCni pritisak 10100 kPa
Rastvorljivost u vodi Stvara azotnu kiselinu
Zapaljivost Nezapaljiv
Toksikoloske osobine

TWA 0.2 ppm

LC50 57.5 ppm/4h

IDLH -

R R26, R34, R8

S (51/2), S9, 526, 528,536/37/39, S45

Eko-toksikoloske osobine

Proizvod degradacije

EkoloSke opasnosti

Sa vlagom stvara kisele kiSe

ToksiCnost za zZivotnu sredinu

Korozivno svojstvo

Tabela 7.14. Benzen

Fizi€ko-hemijske osobine

CAS br. 71-43-2
Hemijska formula C6-H6
Molekulska masa 78.11 g/mole
Agregatno stanje te€no
Temperatura topljenja (°C) 5,5
Temperatura klju¢anja (°C) 80°C
Temperatura paljenja (°C) -11.1°C
Temperatura samopaljenja (°C) 498°C

KritiCna temperatura

Gustina

0.88 na 15°C (41°F).

Pritisak para

75 mmHg na 20°C

Gustina para

2,8 (vazduh =1)

Rastvorljivost u vodi

Nerastvorljiv

Zapaljivost Zapaljivo
LOWER 1.2%
UPPER 7,8%



http://www.commonchemistry.org/ChemicalDetail.aspx?ref=10102-44-0
https://sr.wikipedia.org/wiki/R26:_%D0%92%D0%B5%D0%BE%D0%BC%D0%B0_%D1%82%D0%BE%D0%BA%D1%81%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%BE_%D0%BA%D0%B0%D0%B4%D0%B0_%D1%81%D0%B5_%D1%83%D0%B4%D0%B8%D1%88%D0%B5
https://sr.wikipedia.org/wiki/R34:_%D0%A3%D0%B7%D1%80%D0%BE%D0%BA%D1%83%D1%98%D0%B5_%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B5
https://sr.wikipedia.org/wiki/R8:_%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%82%D0%B0%D0%BA%D1%82_%D1%81%D0%B0_%D0%B7%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D1%99%D0%B8%D0%B2%D0%B8%D0%BC_%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D1%98%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%B0_%D0%BC%D0%BE%D0%B6%D0%B5_%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D0%B7%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B8_%D0%BF%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D1%80
https://sr.wikipedia.org/wiki/(S1/2):_%D0%A7%D1%83%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B8_%D0%B4%D0%B0%D1%99%D0%B5_%D0%BE%D0%B4_%D0%B4%D0%B5%D1%86%D0%B5
https://sr.wikipedia.org/wiki/S9:_%D0%A0%D1%83%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B8_%D0%BD%D0%B0_%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%BC_%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D1%83
https://sr.wikipedia.org/wiki/S-%D0%BE%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%B5
https://sr.wikipedia.org/wiki/S28:_%D0%9D%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%BD_%D0%B4%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%80%D0%B0_%D1%81%D0%B0_%D0%BA%D0%BE%D0%B6%D0%BE%D0%BC,_%D0%BE%D0%B4%D0%BC%D0%B0%D1%85_%D0%B8%D1%81%D0%BF%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8_%D1%81%D0%B0_%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_..._(%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%86%D0%B8%D1%84%D0%B8%D0%BA%D1%83%D1%98%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D1%92%D0%B0%D1%87)
https://sr.wikipedia.org/wiki/S36/37/39:_%D0%9D%D0%BE%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B8_%D0%BE%D0%B4%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%98%D1%83%D1%9B%D0%B5_%D0%B7%D0%B0%D1%88%D1%82%D0%B8%D1%82%D0%BD%D0%BE_%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%BE_%D0%B8_%D1%80%D1%83%D0%BA%D0%B0%D0%B2%D0%B8%D1%86%D0%B5_%D0%B8_%D0%B7%D0%B0%D1%88%D1%82%D0%B8%D1%82%D0%B8%D1%82%D0%B8_%D0%BB%D0%B8%D1%86%D0%B5/%D0%BE%D1%87%D0%B8
https://sr.wikipedia.org/wiki/S45:_%D0%A3_%D1%81%D0%BB%D1%83%D1%87%D0%B0%D1%98%D1%83_%D0%BD%D0%B5%D1%81%D1%80%D0%B5%D1%9B%D0%B5_%D0%B8%D0%BB%D0%B8_%D1%83%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%BE_%D0%BE%D1%81%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%82%D0%B5_%D0%B4%D0%B0_%D0%B2%D0%B0%D0%BC_%D0%BD%D0%B8%D1%98%D0%B5_%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%BE_%D0%BF%D0%BE%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%B8%D1%82%D0%B5_%D0%BE%D0%B4%D0%BC%D0%B0%D1%85_%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D0%B0%D1%80%D1%81%D0%BA%D1%83_%D0%BF%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%9B_(%D0%BF%D0%BE%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D1%82%D0%B8_%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B5%D1%82%D1%83_%D0%B3%D0%B4%D0%B5_%D1%98%D0%B5_%D1%82%D0%BE_%D0%BC%D0%BE%D0%B3%D1%83%D1%9B%D0%B5)
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ToksikoloSke osobine

TWA 0.5 ppm

LC50 930 mg/kg

LC50 10000 7 hours [Rat].
LC50 (LD50): >9400 mg/kg
Karcinogenost da

Mutagenost da
Eko-toksikoloske osobine

Proizvod degradacije CO2

EkoloSke opasnosti

Opasan za zivotnu sredinu — voda

Toksi¢nost za zivotnu sredinu

Kratkoro€no nije biorazgradiv

Tabela 7.15. Izooktan

Fizicko-hemijske osobine

CAS br. 208-759-1
Hemijska formula CsHis
Molekulska masa 23g/mol
Agregatno stanje Tecnost
Temperatura topljenja (°C) -107
Temperatura kljuanja (°C) 99
Temperatura paljenja (°C) -12
Temperatura samopaljenja (°C) -

Kriticna temperatura -

Gustina -

Pritisak para -

Gustina para -
Rastvorljivost u vodi 0,56 mg/I
Zapaljivost zapaljivo
LOWER 1%
UPPER 6%
Toksikoloske osobine

TWA 300 ppm
LC50 5,20 mg/I (DuZina izlaganja 4 h)
LD50 dermalno 2000 mg/kg
Eko-toksikoloske osobine

Proizvod degradacije CO2
EkoloSke opasnosti Nema

Toksi¢nost za zZivotnu sredinu

Ne
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7.5.0PIS MOGUCIH UDESNIH SITUACIJA U REDOVNIM I VANREDNIM
USLOVIMA RADA POSTROJENJA

Terminal za skladiStenje i pretovar naftnih derivata kapaciteta investitora ,POSTKEY REAL ESTATE"
doo iz Sremskih Karlovaca spada u grupu postrojenja i kompleksa sa poveanim opasnostima od
udesa, koji mogu dovesti do povredivanja i stradanja ljudi, ostecenja ili unistenja procesne opreme i
objekata i zagadenja Zivotne sredine. Na ovom terminalu uglavnom postoji opasnost od nastanka
pozara i eksplozija. Navedeno proizilazi iz vrsta hemijskih materija koje se skladiste, pretacu i
transportuju. Osim toga, pojedini objekti po veli¢ini, znacaju i stepenu povecane opasnosti spadaju u
kategoriju objekata, koji zahtevaju posebnu paznju u pogledu zastite od pozara. Zbog fizicko-
hemijskih i toksikoloskih karakteristika hemikalija koje se koriste u terminalu, opasnost od toksi¢nog
delovanja pri eventualnom izlivanju hemikalija je manja od pozarne i eksplozivne opasnosti.

Analizirajuci potencijalne uzroke eventualnih udesa u terminalu mogu se pretpostaviti sledeéi: f
e udesi prouzrokovani ljudskom greskom, f

poremecaj u dopremi naftnih derivate,

udesi prouzrokovani kvarom pojedinih komponenata opreme, f

kvarovi na sistemima dojave poZara i gasenja,

udesi prouzrokovni prirodnim nepogodama,

udesi prouzrokovani dogadajima van terminala.

S obzirom na osnovnu namenu ovog dokumenta da analizira terminal sa aspekta mogucih negativnih
uticaja na ljude i zivotnu sredinu, posebna paznja je na onim udesima koji su posledica ljudskih
aktivnosti u okviru terminala. TraZenje i otklanjanje slabih mesta na tehnicko-tehnoloSkim sistemima
je posebna aktivnost koja se zasniva na podacima procesa preventivnog odrzavanja. U principu
sistemi ne mogu bez greske biti konstruisani i izradeni, pa mogu postojati delovi ili mesta koja su
podloZna otkazu (slaba mesta). Slaba mesta se otkrivaju na razliite nacine (slaba konstrukciona
reSenja i slaba izrada sistema, neodgovarajuce rukovanje ili odrzavanje, uticaj uslova okoline — vlaga,
temperature, mehanicki udari i dr.).

Cilj odrzavanja tehnicko-tehnoloskih sistema je omogucavanje ispunjenja njihove funkcije uz Sto
manje zastoja u Sto duzem ciklusu i uz Sto manje troskova. Sadrzaj odrzavanja se ogleda kroz
otklanjanje otkaza, osnovnog odrzavanja od strane rukovaoca, preventivni periodi¢ni pregledi,
tehnicka dijagnostika, trazenje i otklanjanje slabih mesta, kontrolni pregledi, planske zamene delova
sistema, preventivne periodi¢ne popravke.
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Mogudéi uzroci udesa mogu biti ljudski faktor i tehnicki poremecaji. Ljudski faktor moze biti uzrok
udesa usled:

e nepropisnog vodenja tehnoloskog procesa

e nepostovanja radnih propisa i radnih procedura pri normalnom radu i pri situacijama udesa

e nekvalitetnog odrzavanja opreme na terminalu,

e korisS¢enje materijala kvaliteta van specifikacije u toku procesa manipulacije i prilikom

odrzavanja opreme,
¢ nekoris¢enje dodatne sigurnosne opreme i procedura.

Tehnicki poremecaji mogu biti uzroci udesa prilikom:
e poremecaja u dopremi pomoc¢nih fluida (energetski, procesni, hemikalije)
elektri¢na energija,
vodena para,
instrumentalni vazduh,
hemikalije (protivpozarne pene),
rashladna voda.

Mehanicki poremecaj:

kvarovi na procesnoj opremi,

kvarovi na merno-regulacionoj opremi,

kvarovi na sistemu automatske ili ru¢ne dojave pozara,
kvarovi uzrokovani visom silom (zemljotres, diverzija i dr.)

Prilikom udesa narocit rizik predstavijaju materije koje su lako zapaljive — eksplozivne. Kao uzrok
udesa ili potsticaja udesa mogu se pojaviti poremecaji u dopremi energenata i fluida cije je
neprekidno prisustvo uslov bezbednog rada. Sledeci energenti su razmatrani i prihvaceni kao mogudi
Cinioci izazivanja udesa:

prekid snabdevanja elektricnom energijom,

prekid snabdevanja rashladne vode,

prekid snabdevanja penom za gasenije,

neblagovremeno obezbedenje drugih hemijskih materija.

Kvarovi i otkazi na komponentama sistema i opreme: Osnovni preduslov za sigurno
funkcionisanje sistema je da njegove komponente mogu kontinualno da rade na predvidenim radnim
optereéenjima. Medutim, postoje razni uzroci mogucih otkaza komponenata sistema kao sto su:
o greske u projektovanju (u odnosu na usaglasenost kapaciteta, parametara opterecenija,
trajnost, projektovanu pouzdanost, zamenljivost i osetljivost na starenje, otpornost na
koroziju i sl.);

o mehanicko ostecenje opreme (zamor materijala, pucanje cevovoda usled korozije ili
spoljasnjih uticaja, procurivanje rezervoara, curenje usled dotrajalosti armature, isl.);
o otkazi kontrolnlh sistema (povecane greske merenja, otkaz pojedinih indikatora i mernih

instrumenata, otkaz celokupnih sistema kontrole narocito u fazi punjenja rezervoara gorivom i
punjenja autocisterni na autopretakalistu);
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o otkazi sigurnosnih sistema (otkaz pojedinih indikatora i mernih instrumenata, otkaz

celokupnih sigurnosnih sistema).

7.5.1. Analiza specificnosti fizicko-hemijskih osobina opasnih materija

Sve fizicko-hemijske osobine opasnih materija koje se koriste u terminalu na lokaciji navedene su u
pretodnim tackama tako da u ovm delu neée biti ponavljane. Glavne specificnosti opasnih materija
koje se koriste u terminalu su veoma zapaljive, zapaljive i eksplozivne. Zbog specifi¢nosti navedenih
osobina opasnih materija definisane su zone opasnosti na svim postrojenjima, odnosno zone gde
moze dodi do nastanka eksplozije. Uzimajuéi u obzir vrste, koliCine i fizicko-hemijske karakteristike
opasnih materija koje se koriste, nacin vodenja procesa, uskladistenja i transporta opasnih materija,
predmetni terminal, spada u grupu postrojenja sa povecanim opasnostima od poZzara, eksplozije i od
izlivanja opasnih materija u okolinu u obliku te¢nih materija. U objektima terminala, skaldiSte se
benzin i dizel gorivo, odnosno zapaljive materije tako da je ritik od izbijanja pozara veoma prisutan.
Najveli stepen ugrozenosti od pozara postoji na rezervoarima za skaldiStenje benzina i na
autopretakalistu.

7.5.2. Analiza mogucih otkaza komponenti i materijala usled dotrajalosti opreme i
prekida snabdevanja energentima

Smanjenje ili gubljenje radnih karakteristika tehnicko-tehnoloskog sistema u procesu eksploatacije
moZe biti uzrokovano habanjem, lomovima, korozijom i drugim ostecenjima. Karakter pojavljivanja i
proticanja procesa osStecenja odreduje vid otkaza. OsStecenje se moze pojaviti zbog greSaka pri
projektovanju i izradi ili zbog drugih razloga. Takode neka neznatna ostecenja mogu vremenom preci
u kategoriju onih koja dovode do otkaza tehnitkog sistema. Ostecenja sastavnih delova sistema
mogu biti dopustena (postepeno habanje, zamor i sl.) i nedopustena (zbog nedovoljne ¢vrstoée, brzo
habanje i sl.). Moguci uzroci otkaza mogu biti:

nepravilno rukovanje instalacijama za utovar,

mehanicki lom usled preopterecenosti i skladistenja,

korozija instalacija i skladisnih sudova usled loSeg materijala ili zastite,

neadekvatnog odrzavanja,

habanje i udar,

nepoznavanje osnovnih osobina hemikalija koje se skladiste od strane rukovalaca opremom,

ne obucenost rukovalaca i ne pripremljenost za odgovor na udes,

neispravnosti elektricne instalacije;

manifestacija otkaza (uredaj za utovar ne radi, uredaj radi neadekvatno, dolazi do curenja
sadrzaja skladisnih tankova ili posuda, dolazi do rasipanja sadrzaja skladiSnog materijala i
dolazi do varnicenja)
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o slabljenje elektri¢ne izolacije, varniCenje, otkaz lomljenog spoja, slabljenje elektri¢nih
karakteristika, oslabljeno napajanje elektricnom energijom),

fizicko-hemijska oStecenja (sagorelost, istopljenost, pregrejanost)

meteoroloski uslovi: vlaga i kvasenje, prevrtanje usled vetra i oluje, pregrevanje rezervoara
usled suncevog zracenja, havarija usled tezine leda i snega, korozija;

otkazi skladiSne opreme: gubljenje hermeti¢nosti, curenje tecnosti, dejstvo statickog
elektriciteta, dejstvo spoljasnjih hemijskih agenasa, promena karakteristika te¢nosti;

posledice neispravnosti elementa utovara ili istovara;

7.5.3. Analiza spoljasnjih izvora opasnosti (ekstremnih temperatura, vetra, padavina i
poplava, pozara, zemljotresa, iskakanje voza iz Sina, nedozvoljene aktivnosti operatera u
na opremi terminal

Katastrofalni zemljotresi mogu ostetiti opremu na terminalu i tako uzrokovati udes zbog izlivanja
naftnih derivate u tankvanu, odnosno zemljiste. Zbog toga je potrebno projektovati i izgraditi naftni
terminal u skaldu sa uslovima dati za izgradnju ovog terminal u pogledu seizmickih rizika.

Sto se tice opasnosti od spoljnjih faktora vazno je ista¢i da pored terminal na udaljenosti od 50
metara prolazi brza dvokolose¢na pruga koja je projektovana za brzine do 200km/h. Iskakanje voza iz
Sina mogao bi ostetiti rezervoare za gorivo i tako uzrokovati hemijski udes. U toku projektovanja i
izgradnje terminala potrebno je preduzeti gradevinske mere zastite koje Ce zastititi rezervoare u
slu¢aju iskakanja vagona iz Sina.

Udar groma moze zapaliti gorivo u rezervoaru, zbog toga je neophodna gromobranska zastita svih
rezervoara i pretakaliSta u skladu sa propisima.

StatiCki elektricitet moze zapaliti pare naftnih derivata u toku pretakanja goriva, pa je zbog toga
neophodna edukacija operatera u pogledu obaveznog koris¢enja zastitne opreme antistatic. Takode
su neophodne tehnicke mere zastite rezervoara i pretakaliSta od pojave statickog elektriciteta,
lutajucih struja itd.

Olujni vetrovi mogu uticati na statiku rezervoara i druge opreme na terminal, zbog toga je neophodno
projektovati i izgraditi terminal uvaZzavajuéi uticaj maksimalne brzine vetra na ovom podrudju.

Zbog relativno malog rastojanja izmedu elektricne mreze za napajanje lokomotiva elektricnom
strujom i rezervoara za gorivo, postoji opasnost da vanice sa elektricne mreze ugrozi skladista naftnih
derivate. Potreno je sve rezervoare i pretakaliSte zastititi od potencijalnih izvora pozara i eksplozije na
terminalu.

Opasnost od poplave je takode prisutna zbog blizine reke Dunava. U slucaju poplave moze doci do
osStec¢enja rezervoara zbog toga je neophodno preduzeti gradevinske mere zastite terminal od
potencijalnog poplavnog talasa.
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7.6. IDENTIFIKACIJA POVREDIVIH OBJEKATA I DOBARA NA
UDALJENOSTI OD 1000 METARA OD GRANICE LOKACIJE

Na udaljenosti od 1000 metara od granice terminal nalazi se oko 50 kuca i vikendica, zatim reka
Dunav, brza pruga na udaljenosti od 50 metara, terminal za skiladistenje naftnih derivate OIL TERM i
skladiste vestackih dubriva Promist. Sa aspekta hemijskog udesa najvecu opasnost predstavija brza
pruga. Za procenu rizika po bezbednost i Zivot gradana u slucaju hemijskog udesa u zoni udaljenosti
od 1km od lokacije terminal maksimalan broj ljudi koji moZe biti istovremeno ugroZen opasnostima je
500 lica ukljucujudi i putnike u brzom vozu.

PRIKAZ POVREDIVIH OBJEKATA NA UDALJENOSTI OD 1 km OD GRANICE TERMINALA
POSTKEY REAL ESTATE
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Slika 7.2. Povredivi objekti na udaljenosti od 1km od granice lokacije
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7.7. PRIKAZ MOGUCEG DOGADAJA

7.7.1. IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI

Za identifikaciju opasnosti, izvora i efekata u okviru ovog terminala koriS¢ena je metodologija
ARAMIS (Accidental Risk Assessment Methodology for Industries). 1dentifikacija opasnosti i procena
rizika od hemijskog udesa izvrSena je prema Metodologiji procene rizika od hemijskih udesa u
industriji u odnosu na SEVESO II Direktivu (ARAMIS D1.C - Accidental risk assessment methodology
for industries in the context of the SEVESO II directive). U okviru ove metodologije predvidene su
dve metode koje se medusobno dopunjuju. Prva metoda se koristi za identifikaciju glavnih opasnosti
od udesa (MIMAX).

MIMAH metodologija definiSe maksimalni potencijal postrojenja sa aspekta opasnosti i sprovodi se
kroz sedam koraka:
o Korak 1: Prikupljanje potrebnih podataka
Korak 2: Utvrdivanje potencijalno opasne opreme u postrojenju
Korak 3: Utvrdivanje relevantne potencijalno opasne opreme
Korak 4: Izbor kriticnog dogadaja za svaku izabranu relevantnu opremu,
Korak 5: Izrada stabla otkaza za svaki izabrani kriticni dogadaj
Korak 6: Izrada stabla dogadaja za svaki izabrani kriticni dogadaj
Korak 7: Izrada dijagrama “leptir masne” za svaki kriti¢ni dogadaj

Druga metoda, koja se nadovezuje na MIMAH metodu je MIRAS (Metodologija za identifikaciju
relevantnih mogucih prikaza razvoja dogadaja-scenarija). MIRAS metodologija sastoji se od 8 koraka i
to:

o Korak 1: Prikupljanje potrebnih podataka
o Korak 2: Izbor izmedu koraka 3 i korak 4
. Korak 3: IzraCunavanje ucestalosti kriticnog dogadaja putem analize stabla otkaza

a) Korak 3.A:Procena ucestalosti (ili verovatnoéa) iniciraju¢ih dogadaja
b) Korak 3.B: Utvrdivanje bezbednosnih funkcija i bezbednosnih barijera na stablu otkaza
¢) Korak 3.C: Procena performansi bezbednosnih barijera
d) Korak 3.D: Izracunavanje ucestalosti kriticnog dogadaja
Korak 4: Procena frekvencije kriticnog dogadaja pomocu opstih frekvencija kriticnih dogadaja.
Korak 5: IzraCunavanje frekvencija Opasnih Fenomena
Korak 6: Procena klase posledica Opasnih Fenomena
Korak 7: Izbor Scenarija najgoreg mogucéeg udesa
Korak 8: Priprema informacija za analizu posledica od hemijskog udesa.

7.7.1.1. Prikupljanje potrebnih podataka

Prikupljanje potrebnih podataka, i njihovo dokumentovanje prikazano je u prethodnim tackama ove
studije. Prikupljeni podaci ¢e se koristiti u narednim analizama hemijskog udesa.
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7.7.1.2. Utvrdivanje potencijalno opasne opreme u postrojenju

Utvrdivanje potencijalno opasne opreme u terminalu Postkey Real Estate vrsi se prema metodologiji
ARAMIS. Prema ovoj metodologiji prvo treba identifikovati karakteristike opasnih materija koje se
nalaze ili se koriste u terminalu, a potom vrstu opasne opreme. Identifikacija karakteristika opasnih
materija vrSi se pomocu matrice prikazanoj u tabeli 7.16. Identifikacija opasne opreme u terminalu
vrSi se primenom matrice tabela 7.17. Rezultati identifikacija karakteristika opasnih materija i
opasne opreme u terminalu, prikazani su u tabeli 7.18.

Tabela 7.16. Karakteristike opasne materije (izvod tabela 2 D.1.C (MIMAH korak 2)

Karakteristike

Oznaka rizika

Veoma toksi¢no R26, R100

Toksicno R23, R101

Oksidirajuce R7, R8, R9

Eksplozivne R1,R2, R3, R4, R5, R6, R19, R44, R102
Zapaljive R10, R18

Visoko zapaljiva

R10,R11, R17, R30

Ekstremno zapaljiva

R10,R11,R12

Reaguje burno u dodiru sa vodom

R14,R15,R29, R14/15, R15/29

Reaguje burno u dodiru sa drugom materijom

R103, R104, R105, R106

Stetna po Zivotnu sredinu (vodenu sredinu)

R50, R51

Stetna po Zivotnu sredinu (ne vodenu sredinu)

R54,R55,R56, R57, R59

Tabela 7.17. Vrste opreme (izvod iz tabele 3 D.1.C[1]), (MIMAH korak 2)

Oznaka opreme Vrsta opreme
EQ1 Skladiste Cvrste materije
EQ2 Skladistenje ¢vrste materije u malim pakovanjima
EQ3 Skladistenje te¢ne materije u malim pakovanjima
EQ4 Skladiste pod pritiskom
EQ5 ObloZeno (tapacirano) skladiste
EQ6 Skladistenje pod atmosferskim pritiskom
EQ7 Kriogeno skladiste
EQ8 Oprema za transport pod pritiskom
EQ9 Oprema za transport pri atmosferskom pritisku
EQ10 Cev
EQ11 Oprema za meduskladistenje integrisana u procesu
EQ12 Oprema u kojoj se odvijaju hemijske reakcije
EQ13 Oprema za fizicku ili hemijsku separaciju materije
EQ14 Oprema za proizvodnju i snabdevanje energijom
EQ15 Oprema za pakovanje
EQ16 Druga oprema
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Tabela 7.18. Prikaz opasnih materija i vrsta potencijalno opasne opreme u terminalu

Naziv opasne materije Oznaka rizika Naziv opreme opIelz%e Agregatno stanje
R10 R1 EQ6 Tecno
R10 R2 EQ6 Tecno
R10 R3 EQ6 Tecno
EVRO DIZEL R10 R6 EQ6 Tecno
R10 R7 EQ6 Tecno
R10 R9 EQ6 Tecno
R10 R10 EQ6 Tecno
R10 R4 EQ6 Tecno
BMB R10 R5 EQ6 Tecno
R10 R11 EQ6 Tecno
BMB R10 P1 EQ16 Tecénost
R10 P2 EQ16 Tecnost
R10 P3 EQ16 Tecénost
EVRO DIZEL R10 P4 EQ16 Tecnost
EVRO DIZEL/BMB R10 P5 EQ16 Tecnost
BMB R10 P6 EQ16 Tecnost
R10 P7 EQ16 Tecnost

7.7.1.3. Identifikacija relevantne potencijalno opasne opreme

Izbor potencijalno opasne opreme ima za cilj da se izabere ona potencijalno opasna oprema koja je
relevantna za analizu scenarija glavnih udesa. Izbor potencijalno opasne opreme u terminalu vrsi se
prema metodologiji ARAMIS tabela 7.19.

Tabela 7.19. Referentna masa

- . Referentna masa Ma (kg)

R/B Karakteristike materije Evrsto Tedno Gas
1 Veoma toksi¢no 10.000 1.000 100
2 Toksi¢no 100.000 10.000 1.000
3 Oksidirajuce 10.000 10.000 10.000
4 Eksplozivno (annex 1SEVESO II directive 2a) 10.000 10.000 -

5 Eksplozivno (annex 1SEVESO II directive 2b) 1.000 1.000 -
6 Zapaljivo - 10.000 -
7 Visoko zapaljivo - 10.000 -
8 Ekstremno zapaljivo - 10.000 1.000
9 Opasno po Zivotnu sredinu - 10.000 1.000
Neka druga materija koja nije obuhvacena
10 navedenim iznad u kombinaciji sa opasnostima 10.000 10.000 -
R14, R14/15,R29
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Podesavanje referentne mase prema isparljivosti opasne materije - Za tecne opasne
materije, referentna masa se deli sa koeficijentom S, prema jednacini (7.1), pri cemu se
dobija nova referentna masa.
Mp= Ma/S (7.1)
gde je:
M, - proracunata nova referentna masa opasne materije
M. - referentna masa (tabela 7.19.)
S - koeficijent (5=51+8S;)

Vrednost koeficijenta S nalazi se u interviu 01 < S < 10. Ako je S< 0,1 tada se uzima daje S =0.1.
Ako je S >10, tada se uzima da je S =10. Vrednost koeficijenta S1 odreduje se prema jednacini
(7.2).

ir-r,|

S =10 /w0 (7.2)

gde je:

T, — radna temperatura

Ten— temperatura klju¢anja

Vrednost koeficijenta S, odreduje se prema jednacini (7.3).

. Teb
5, = 50)° (7.3)

Akoje T, >0 S; =0

Uslov za selektovanje potencijalno opasne materije je M >M,. Ukoliko ovaj uslov nije ispunjen
pristupa se podeSavanju referentne mase prema mogucnosti nastajanja domino efekta.

Podesavanje referentne mase prema mogucnosti nastajanja domino efekta: Potencijalno
opasna oprema koja nije zadovoljila uslove iz moze se selektovati kao relevantna
potencijalno opasna oprema prema mogucnosti domino efekta ako:
e se nalazi na udaljnjnosti manjoj od 50 metara od pojedinacne opreme koja je ve¢ izabrana
kao potencijalno opasna oprema, i
e sadrzi masu opasne materije vecu od referentne mase M. .

Referentna masa Mc se izraCunava se prema formuli (7.4).

Mc = S3xMp (7.4)

Vrednost koeficijenta Sz nalazi se u interviu 01 < S; < 1. Ako je S; < 0,1 tada se uzima da je S
=0.1. Ako je S; >1, tada se uzima da je Ss; =1. Vrednost S;izracunava se prema jednacini (7.5).

S; = ( 0.02xD)? (7.5)
D je rastojanje (m) izmedu dve potencijalno opasne opreme.
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Na osnov napred opisane metodologije izvrSen je proracun parametara neophodnih za identifikaciju

potencijalno opasne opreme, a rezultati su prikazani u tabeli 7.20.

Proracun:

S: za evro dizel: 5;=0,32

S; (za evro dizel): Tab = 163-375°C > 0, pa je S:=0
S1 (za BMB): S1=0,1

S; (za BMB) :Tab=35-210°> 0 paje S;= 0

S3=5,8>1, pa je prema uslovu 7.5. S3=1
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Tabela: 7.20. Identifikacija relevantno opasne opreme u terminalu
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— n o @) z O
1] 2 3 4 5 6 7| 8 9 10 |11 | 12 | 13| 14 | 15 17 | 18 | 19 | 20 | 21
1 | RL | EQ6 | Evro dizel Zecn 267% 20 51 TN |1614 |10 | 032 | 0 | 032 |31
2 | R2 | EQ6 | Evro dizel Zecn %36735 20 51 TN |1614 |10 | 032 | 0 | 032 |31
3 | R3 | EQ6 | Evro dizel Zecn %36735 20 51 TN |1614 |10 | 032 | 0 | 032 |31
4 | R4 |EQ6 | BMB Zecn 35-210 | 2° 51 F+ T,N|1420 |10 | 01 | 0 | 01 éo
5 | R5 |EQ6 | BMB Zecn 35-210 | 2° 51 F+T,N|710 |10 | 01 | 0 | 01 éo
6 | R6 | EQ6 | Evro dizel Zecn é@‘é 20 gl T,N | 2421 |10 | 032 | 0 | 032 |31
7 | R7 | EQ6 | Evro dizel Zecn é@‘é 20 gl T,N | 1614 |10 | 032 | 0 | 032 |31
8 | R8 |EQs | BMB Zecn 35-210 | 20 gl F+ T,N|1420 |10 | 01 | 0 | 01 éo
9 | R9 | EQ6 | Evro dizel gecn %,,)6735 20 gl T,N | 2421 |10 | 032 | 0 | 032 |31
10 | R10 | EQ6 | Evro dizel Zecn %,,)6735 20 gl T,N | 1614 |10 | 032 | 0 | 032 | 31
11 [ R11 [ EQ6 BMB | Teén | 35-210 |20 [R1 [F+ T,N[1420 [10 | 0,1 | 0 | 0,4 [10 [Ne| 90 [R1 | 1 [100 [NNEN
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0 0 0 1
12 | P1 | EQ6 BMB Zecn 35-210 | 20 51 F+T.N1gs52 10| 01 0,1 éo Ne | 90 Tl 100
13 | P2 | EQ6 BMB Zecn 35-210 | 20 51 F+T.N1gs52 10| 01 0,1 éo Ne | 90 Tl 100
14 | P3 | EQ6 | Evro dizel Zecn 267% 20 51 TN |968 |10 | 0.32 0.32 | 31
15 | P4 | EQ6 | Evro dizel Zecn 267% 20 51 TN |968 |10 | 0.32 0.32 | 31
16 | P5 | EQ6 | Evro dizel Zecn 267% 20 51 TN |968 |10 | 0.32 0.32 | 31
17| P6 |EQ6 | BMB ZeC” 35-210 | 2° 51 F+T.N1 107 |10 | 01 0.1 éo Ne | 90 | =t 100
18| P7 |EQ6 | BMB Zecn 35-210 | 20 f PR TN 107 10 | 01 0.1 éo Ne | 90 | X 100
Teén 163- 20| R1 |T,N
19 | AC | EQ6 ED o P A 25 |10 | 0,32 0,32 | 78
Napomena:

izabrana relevantna oprema obeleZena je sa ,,DA“ u koloni 16.

izabrana relevantna oprema pripada tipu opreme sa oznakom: EQ6
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U tabeli 7.20. identifikovana je relevantna kriticna oprema koja obuhvata rezervoare za skladistenje
derivata nafte autocisterne na autopretakaliStu; pupe. Naredni korak je izbor kriticnog dogadaja za

izabranu relevantnu opremu.

7.7.1.4. Izbor kriticnog dogadaja za svaku izabranu relevantnu opremu

Nakon izbora relevantne opasne opreme pristupa se izboru kritiCnih dogadaja za svaku izabranu
relevantnu opremu. Izbor kriticnog dogadaja vrsi se prema tabeli 7.21. Ova matrica prikazuje vezu
izmedu kriticnog dogadaja i izabrane opasne opreme. Ukupno je identifikovano Sest mogudih kriticna
dogadaja i to CE5, CE7, CES, CE10, CE11i CE12.

Tabela 7.21. Matrica povezivanja relevantne opreme EQ i kriticnog dogadaja - CE

c
n 2 %) o > = ()
o8| 22 - a 8| 3| | B
E s8| o8 | 5|8 c | M S| E| 9| 3
3] o 8 g S = N |8 = = = | © © o
N © :ﬁ‘ c = c 0 (@] © Q 0 © ~ — ~
ol o g ® c = e |EQ £y 2 @ - 3 o
oS5 3| @23| &5 Z |o® Ss| S| &| 2| 5| ©
ES F| 5£| 58| Bl | EL| © s| S| 3
g (o)) V4 = O = O ,8 +— @O o Q = 0__)‘ = © AN
N L € X c > o |8 E TS QL = © = 3>
g c° S a |oc e S| 8 F|
e o X S 2> e £9 < 53] > 7
— =~ L 9 o [CRNCR Lo — 7] §S] D - &U (;I|
LL O Z = Z = L (o] > b - — L
O N o < 2 O | 2 = o L — )
O ¢ O E ™ Wi o O
(@)
EQ1 X X X X X
EQ2 X X
EQ3
EQ4 X X X X X X
EQ5 X X X X X
EQ6 X X X X X X
EQ7 X X X X X X X
EQ8 X X X X X X
EQ9 X X X X X
EQ10 X X X
EQ11 X X X X X X X X X X X X
EQ12 X X X X X X
EQ13 X X X X X X
EQ14 X X X X X X
EQ15 X X X X X
EQ16 X X X X X X
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Za daljnju identifikaciju kriticnih dogadaja potrebno je identifikovati fizicko stanje opasne materije u

odno
7.22.

su na relevantnu opasnu opremu. Tabela koja povezuje ove dve matrice prikazana je u tabeli
. Prema ovoj tabeli u terminalu identifikovano je jedno fizicko stanje opasne materije i to STAT2.

Tabela 7.22. Povezivanje fizickog stanja opasne materije i relevantne opasne opreme
o i — N ™ < Lo ©
— AN (92] < o (o] N~ o0} (e} — i — — — — — —
ol o ¢ ol ol ol o o|loooco|olo | O |O
Ll Ll LLI LUl L L LUl LUl LLI L L Ll | L LLI LLI LLI L
STAT1
STAT2 X
STAT3
STAT4
Napomena:

STAT1 - opasna materija je u ¢vrstom stanju,

STAT2 - opasna materija je u teCnom stanju,

STAT3 - opasna materija je dvofaznom stanju (te¢no/gasovito),
STAT4 - opasna materija je u gasovitom stanju.

U narednom koraku potrebno je povezati fizicko stanje opasne materije (STAT) i kriti¢ni dogadaj

(CE)

. Povezivanie fizickog stanja opasne materije i kriticnog dogadaja prikazano je u tabeli 7.23.
Tabela 7.23. Povezivanje stanja opasne materije i kriticnog dogadaja
2| &2 c S =
=) C = =i S o
o O o 8 O O — ~ - ()
s £ Q = I i 47 = c S o
O c @ c @ ~ | O o ©) © = 7] P
=) S 5 G 3 ®|E QO E S @ o o o
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S S| 56| 65| | <o |5 o| 2| T o
2= N S X E0| =|co c+|.9 = © G c
EE| 2| 52| 52| |69 2|5 | 8| 2| 7| 3
S5l & £ 22| 3|39 36|8 S| T| S| 5
L © X [CRN] [CR<) o |l a0 9o | = 7 > o I
Q5 Wl z€| 22| a|l2g 2225 2| 2| 9| «
AN N ™ S wloeg ~S|lod @) o —
w el W u «© u © W |ws W |we w L L Ll
O] O] OE|] OE| OlOY O |ON O] O] O ]
STAT1 X X X X X X X X
STAT2 X X X X X X
STAT3 X X X X X X
STAT4 X X X X
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Prema rezultatima prethodnih tabela moguce je odrediti koji kriticni dogadaj se mora povezati sa
datom opremom i datim fizickim stanjem materije. Rezultati ove korelacije prikazani su u tabeli 7.24.

Tabela 7.24. Matrica povezivanja kriti¢nih dogadaja i stanja opasne materije za izabranu opremu.
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EQ6 X X X X X
Tecno stanje
X X X X X
STAT2
Povezivanje
; X X X X X
EQ6i STAT2

Od mogucéih dvanaest tipova kriticnih dogadaja koje predvida ARAMIS metodologija, na terminalu
identifikovano je ukupno 5 tipova kriticnih dogadaja. (CE5, CE6, CE7, CE8, , CE10 i CE11) i od
mogucih Cetiri tipa fizickog stanja materije definisna su jedan, (STAT2).

Zbog sli¢nosti oprema je grupisana u pet kategorija tabela 7.25. koje su relevantne za daljnju
identifikaciju i analizu rizika u terminal za skaldiStenje i pretovar naftnih derivate u Sremskim
Karlovcima, investitora ,Postkey Real Estate™ doo. Dalji postupak identifikacije i prikaz moguceg
razvoja dogadaja prikazan je u nastavku.
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Tabela 7.25. Matrica povezivanja grupisane opreme i kritiCnih dogadaja.
Efd' Opasha oprema Oznaka CE5 |CE6 |CE7 |CE8 | CE9 |CE10 | CE11l | CE12
Atmosferski
rezervoari za
1 skladistenje derivata EQ6 X X X
nafte
Autopretakaliste
2 derivata nafte EQ6 X X
(auto-cisterna)
STAT 2 (teCna faza) X X X X
Izbor kriti¢nih dogadaja X X X X X
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7.8. PRIKAZ MOGUCEG RAZVOJA DOGADAJA UDESA - SCENARIO

Nakon definisanih kriticnih dogadaja u terminalu nastavlja se izrada stabla otkaza. ARAMIS
metdologija daje 14 generickih stabala otkaza za kriticne dogadaje definisane MIMA metodologijom.
Ova genericka stabla mogu da se koriste kao prva alatka za izgradnju levog dela leptir masne. Opsta
struktura stabla otkaza data je na slici 7.3.

Slika 7.3. Opsta struktura stabla otkaza

Kombinacija nezeljenih efekata (UE — Undesirable events) vodi do detaljnih direktnih uzroka (DDC -
Detailed direct causes) koji, kada se kombinuju, vode do direktnih uzroka (DC — direct causes) koji
izazivaju neophodne i dovoljne uslove (NCS - Necessary and sufficient conditions) izazivajuéi kriticni
dogadaj (CE - Critical event).

Nezeljeni dogadaji (UE) odreduju najdublji nivo uzroka na stablu otkaza. UE su, najveci deo vremena,
genericki lista direktnih uzroka treba da bude Sto potpunija.

Neophodni i dovoljni uzroci (NCS) predstavljaju neposredne uzroke koji mogu izazvati kriticni
dogadaj. Za dati kriticni dogadaj, lista NCS trebalo bi da bude iscrpna. To znadi da ¢e se kriticni
dogadaj javiti ukoliko je najmanje jedan od NCS ispunjen.
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MIMAX metodologija predvida 14 generickih stabala otkaza za kriticne dogadaje. Ova genericka
stabla mogu da se koriste kao prva alatka za izgradnju levog dela leptir masne.

Povezanost stabla otkaza i kriticnog dogadaja prikazana je u sledecoj tabeli. Za identifikovane kriticne
dogadaje u terminalu NIS ad Novi Sad odgovaraju slede¢a genericka stabla otkaza i povezanost
stabla otkaza i kriticnog dogadaja prikazana je u sledecoj tabeli. Dogadaji koji se odnose na
organizaciju ili ljudsko ponasanje, koje na kraju se uvek moze smatrati kao uzrok kriticnog dogadaja.

Detaljni direktni uzroci (DDC) su ili dogadaji koji mogu da izazovu direktne uzroke ili, kada je
oznacavanije direktnog uzroka previse uopsteno, detaljni direktni uzroci daju preciznost tacne prirode
direktnih uzroka.

Direktni uzroci (DC) su neposredni uzroci neophodnih i dovoljnih uzroka (NCS). Za dati NCS
povezanost generickog stabla otkaza i kriticnog dogadaja prikazano je u tabeci 7.26.

Tabela 7.26. Povezanost generickog stabla otkaza i kriticnog dogadaja

Oznaka
kriticnog Kriticni dogadaj Genericko stablo otkaza (FT)
dogadaja
CE5 Pocetak pozara FT Pocetak pozara (Gubitak fizickog integriteta)
FT Veliki prodor na omotacu ili curenje iz cevovoda
CEG6 Prodor parne faze na omotacu | FT Srednji prodor na omotacu ili curenje iz cevovoda
FT Mali prodor na omotacu ili curenje iz cevovoda
FT Veliki prodor na omotacu ili curenje iz cevovoda
CE7 Prodor te¢ne faze na omotacu | FT Sredniji prodor na omotadu ili curenje iz cevovoda
FT Mali prodor na omotacu ili curenje iz cevovoda
FT Veliki prodor na omotacu ili curenje iz cevovoda
CES8 Isticanje te¢nosti iz cevovoda | FT Srednji prodor na omotacu ili curenje iz cevovoda
FT Mali prodor na omotadu ili curenje iz cevi
FT Veliki prodor na omotacu ili curenje iz cevovoda
CE9 Curenje gasa iz cevovoda FT Srednji prodor na omotacu ili curenje iz cevovoda
FT Mali prodor na omotacu ili curenje iz cevovoda
CE10 Katastrofalna pukotina FT Katastrofalna pukotina
CE1l1 Kolaps barze FT kolaps barze
CE12 Kolaps krova FT kolaps krova

Desni deo leptir-masne, po imenu stablo dogadaja, identifikuje moguce posledice kriticnog dogadaja.
Struktura stabla dogadaja data je na slici 7.4.
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Slika 7.4. Opsta struktura stabla dogadaija
Gde su:

CE -Kriticni dogadaj

SCE- Sekundarni kriticni dogadaj

TCE- Tercijarni kriti¢ni dogadaj
DP - Opasan fenomen
ME -Glavni dogadaj

Prema ARAMIS metodologiji za kritiéni dogadaj (CE -Critical Event), kao Sto su ispustanje iz cevi (pipe
failure), dovodi do sekundarnog kriticnog dogadaja (SCV-Secondary Critical Events), na primer
formiranje lokve tecnosti, ispustanje u obliku mlaza, stvaranje oblaka...), onda do tercijarnih kriti¢nih
dogadaja (TCE - Tertiary Critical Events), na primer paljenje lokve, disperzija iscurele lokve teCnosti,
zapaljen mlaz), koji vodi do opasnih pojava (DP-Dangerous Phenomena).

ARAMIS metodologija je definisala trinaest (13) opasnih pojava:

pozar lokve tecnosti (Pool Fire),
pozar u tankvani,

plameni mlaz,

eksplozija gasnog oblaka (VCE),

eksplozivno paljenje oblaka para (Flash Fire),

toksicni oblak,

pozar,

izbacivanje projektila,
stvaranje nadpritiska,
vatrena lopte (Fireball),
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e Stete po Zivotnu sredinu,
eksplozija prasine,
e zagrevanje iznad tacke kljucanja usled pozara lokve tecnosti.

Glavni dogadaji (Major Events - ME) su definisani kao znacajni efekti identifikovanih opasnih pojava
na ljude, materijalna dobra, Zivotnu sredinu).

Moguci znacajni efekti su:
e Toplotno zracenje
e Nadpritisak
e Letedi projektili (fragmenti)
e Toksicni efekti (Sirenje oblaka para toksi¢nih materija i Stetni uticaj zdravlje ljudi, odnosno
Cinioce Zzivotne sredine)

Detaljni prikaz razvoja dogadaja sledi u nastavku ovog poglavlja.

7.8.1. Moguci razvoj dogadaja za izabrani kriticni dogadaj na terminalu za skladistenje i
pretakanje naftnih derivata

Kriti¢ni dogadaiji su vec izabrani u skladu sa metodologijom MIMAH. Kao Sto je prikazano u prethodni
matricama. Odredeno je koji kriticni dogadaji moraju biti u vezi sa datom opremom i datim fizickim
stanjem materije kojom se rukuje.

Nakon toga izvrSena je identifikacija sekundarnih kriticnih dogadaja koji se javljaju posle datog
kriticnog dogadaja. Isti kriticni dogadaj moze da dovede do razliCitih sekundarnih kriti¢nih dogadaja,
u zavisnosti od fizickog stanja materije kojom se rukuje. Prema matrici u tabeli 7.25. izvrSeno je
povezivanje kriti¢ni dogadaj (CE), fizicko stanje materije (STAT ) i sekundarni kriticni dogadaji (ECE).
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7.8.1.1. Moguci razvoj dogadaja na skladisnim rezervoarima za skaldistenje bezolovhog motornog benzina

Moguci razvoj dogadaja za izabrani kriticni dogadaj na skladisnim rezervoarima za benzen (Scenario 1). Identifikacija sekundarnih
kriticnih dogadaja koji se javljaju posle datog kriticnog dogadaja na skladiSnom rezervoaru benzina, izvrSeno je prema matrici u
tabeli 7.25 i to kroz povezivanje kriticni dogadaj (CE), fizicko stanje materije (STAT ) i sekundarni kriti¢ni dogadaji (SCE). Mogudi
razvoj dogadaja prikazan je za rezervoar za skladistenje BMB R4. Rezervoar je zapremine 2000m3, i isturen je prema brzoj pruzi kao
povredivom objektu u prostoru.

Tabela 7.27. Kriti ¢ni dogadaj (CE), fizicko stanje materije (STAT ) i sekundarni kriti ¢ni dogadaji (SCE)
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STAT1 Cvrsta materija
e X STAT?2 te€nost X
P ni pozar CE
ocetni pozar CES STAT3 dve faze
STAT4 gas/para
STAT1 Cvrsta materija
Ispust na omotacu na X STAT?2 te€nost X

strani te¢ne faze CE7 STAT3 dve faze

STAT4 gas/para

Isticanje te¢nosti iz cevi

STAT1 Cvrsta materija
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CES8 X STAT?2 te€nost
STATS3 dve faze
STAT4 gas/para
STAT1 Cvrsta materija
Isticanje gasa iz cevi STAT2 teénost
CE9 STAT3 dve faze
STAT4 gas/para
STAT1 Evrsta materija
; ; X STAT2 te€nost
Velika pukotina CE10 STAT3 dve faze
STAT4 gas/para
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Tabela 7.28. Matrica povezivanja sekundarni kritiéni dogadaji (SCE) i tercijarni kriticni dogadaj

(TCE).

SCE1 Pozar X

SCE2 Velika
pukotina

SCE3 Lokva
tecnosti

SCE4 Lokva
unutar rezervoara

X

Tabela 7.29. Matrica povezivanija terciajrnih kriticnih dogadaja (SCE) i opasne pojave (DP

TCE1 Pozar

TCE2 Velika pukotina

TCE4 Lokva se pali
izvan rezervoara

TCES disperzija gasova

TCE6 sekundarni
toksiCni proizvod

X

TEC11 lokva se ne pali
/isparavanje iz lokve

X

Napomena: izvrSeno je povezivanje kriticnih dogadaja (TCE) i opasne pojave (DP)
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Tabela 7.30. Matrica povezivanja opasne pojave (DP) i glavnih dogadaja (ME)
ME1 termicka | ME2 ME3 tl\:lai‘s‘iéni
radijacija nadpritisak projektil
efekat
DP1 - Pozar lokve X
DP4 - VCE / Naknadno paljenje parnog X
oblaka
DP5 — Eksplozivno paljenje oblaka para X
DP6 - Toksicni oblak X
DP7 - Pozar X
DP8 - Leteci projektili X
DP9 - Nastajanje nadpritiska X
DP11 - Ostecenje Zivotne sredine X
DP13 - Efekat BLEVE X

Izrada dijagrama ‘“leptir masne” za svaki kriticni dogadaj na rezervoaru za

skladistenje benzina R4.

Svi identifikovani kriticni dogadaji na rezervoaru odnose se na isticanje opasne materije iz
opreme. Za takve kriticne dogadaje se definisu tri veli¢ine proboja/curenja: velika, srednja i
mala. ARAMIS predlaze usvajanje veli¢ina za koje genericke frekvencije kriticnih dogadaja
mogu biti pronadene u literaturi. PredloZene su tri velicine:

Tabela 7.31. Veli¢ina rupe (proboja)

Veli¢ina proboja/curenja

Kriticni dogadaji
CE6i CE7

Kriticni dogadaji
CE8i CE9

Precnik proboja

Veliki 100mm Pucanje punog precnika
Sredniji 35 mm do 50 mm 22 do 44% precnika cevi
Mali 10mm 10% precnika cevi

Dijagrami leptir masne za skladisni rezervoar R4 (benzina) izradeni su za sve velicine curenja,
ali zbog obimnosti materijala u izveStaju je prezentovan dijagram leptir masne za kriticni
dogadaj za veliko curenje, tako da su na sledéim slikama prikazane leptir masne za veliko
curenje bez barijera i sa barijerama.
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Slika 7.5. ,,Leptir masna” sa barijerama za veliko curenje na rezervoaru R4 za skladistenje benzina
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Tabela 7.32. Ulestalost dogadaja opasnih fenomena (DP) prema MIRAS metodologiji

R/B Opasna pojava (Fenomen) Ucestalost (Frekvencija) dogadaja
1 BLEVE 2,31x107/god
2 Toksicni oblak 2,31x107/god
3 Ostecenje zivotne sredine 2,31x107/god
4 Vatra u tanku 2,31x107/god
5 VCE (eksplozija parnog oblaka) 3,3,x10°%/ god
6 Nakna_<vjno_ paI]ep]e_parnog oblaka iz izvora sa 1,6,x10%/ god
ograni¢enim trajanjem
7 Toksicni oblak iz izvora sa ograni¢enim trajanjem 4,9x10°%/ god
8 Ostecenje Zivotne sredine 4,9x10%/ god

Tabela.7.33. Prikaz povezivanja opasnih pojava ucestalosti dogadaja i kalse posledica

. Ucestalost (Frekvencija) Klasa
R/B Opasna pojava (Fenomen) dogadaja posledica
1 BLEVE 2,31x107/god C2
2 Toksicni oblak 2,31x107/god C3
3 | Ostecenje Zivotne sredine 2,31x107/god C1
4 Vatra u tanku 2,31x107/god C3
5 VCE (eksplozija parnog oblaka) 3,3,x10%/ god C3
6 Nakna_glno_ paljel_'lje_parnog oblaka iz izvora sa 1,6,x10%/ god c3
ogranicenim trajanjem
7 Toksicni oblak iz izvora sa ogranienim trajanjem 4,9x10%/ god C1
8 | Ostecenje Zivotne sredine 4,9x10°%/ god C1

Na osnovu definisanih posledica i ucestalosti dogadaja izvrSena je ocena rizika za opasne pojave za
veliku pukotinu na rezervaoru R4 za skladistenje benzina, odnosno odabir scenarija najgoreg
moguceg udesa.
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Risk Matrix — OPASNE POJAVE

1,00E-2

I;OOE"B

1,00E-4

1,00E-5

1,00E-6

1,00E-7

1 IOOE-B

1,00E-9

Slika 7.6. Matrica rizika za opasne fenomene na rezervoaru R4 za skladistenje benzina usled velikog
curenja tecne faze. Iz prethodne matrice moze se zakljuciti da se viSe opasnih fenomena nalaze u
“zutoj* zoni i morace da se modeluju radi ozbiljnosti procene. U nastavku ¢ée biti izvrSeno
matematicko modeliranje referentnog scenarija. Pozar u lokvi je scenarija najgoreg moguceg udesa
za ovaj slucaj.
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7.8.1.2. Moguci razvoj dogadaja na rezervoaru za skladistenje dizel goriva R6

Moguci razvoj dogadaja za izabrani kriticni dogadaj na skladiSnim rezervoarima za skladistenje dizel goriva ( R6) na terminalu
(Scenario 2). Identifikacija sekundarnih kriti¢nih dogadaja koji se javljaju posle datog kriticnog dogadaja na skladiSnom rezervoaru
benzena, izvrSeno je prema matrici u tabeli 7.351 i to kroz povezivanje kriticni dogadaj (CE), fizicko stanje materije (STAT ) i
sekundarni kriti¢ni dogadaji (SCE). Moguc¢i razvoj dogadaja prikazan je za rezervoar za skladistenje dizel goriba R6.

Tabela 7.35. Kriti ¢ni dogadaj (CE), fizicko stanje materije (STST ) i sekundarni kriti ¢ni doga daji (SCE)
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Isticanje te¢nosti iz cevi
CES8

STAT1 &vrsta materija

STAT2 te€nost

STAT3 dve faze

STAT4 gas/para

Velika pukotina CE10

STAT1 ¢vrsta materija

STAT?2 teénost

STAT3 dve faze

STAT4 gas/para

Kolaps rezervoara -
CE11

STAT1 Cvrsta materija
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STAT4 gas/para
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Tabela 7.36. Matrica povezivanja sekundarni kriticni dogadaji (SCE) i tercijarni kriticni dogadaj (TCE).

SCE1 Pozar

SCE2 Velika
pukotina

SCE3 Lokva
teCnosti

Tabela 7.37.: Matrica povezivanja terciajrnih kriticnih dogadaja (SCE) i opasne pojave (DP

TCE1 Pozar

TCE2 Velika pukotina

TCE3 Lokva se pali
unutar rezervoara

TCE4 Lokva se pali X X
TCES disperzija gasova X
TCE6 sekundarni X

toksicni proizvod

TEC7 plameni mlaz

TCES8 oblak gasa se pali

TEC9 dvofazni mlaz se
pali
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TEC10
aerosolni oblak
TEC11 lokva se na pali X

/isparavanije iz lokve

TEC12 Eksplozija

TEC13 Oblak prasine se
pali

TEC14 Disperzija
prasine

Prema matrici u tabeli 7.38. izvrSeno je povezivanje kriticnih dogadaja (TCE) i opasne pojave (DP)

Tabela 7.38. Matrica povezivanja opasne pojave (DP) i glavnih dogadaja (ME)
ME1 termicka | ME2 ME3 MEs
radijacija nadpritisak projektil Bl el
efekat
DP1 - Pozar lokve X
DP2 - Pozar rezervoara
DP3 - Plamen u mlazu
DP4 - VCE / Naknadno paljenje parnog X X
oblaka
DP5 — Eksplozivho sagorevanje X
DP6 - Toksicni oblak X
DP7 - Pozar X
DP8 - Razletanje fragmenata posude X
DP9 - Nastajanje nadpritiska X
DP10 - Vatrena lopta
DP11 - Ostecenje Zivotne sredine X
DP12 - Eksplozija prasine
DP13 - Efekat BLEVE X
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Slika 7.7 ,,leptir masna” sa barijerama za veliko curenje na rezervoaru za skladistenje dizel goriva rezervoar R6
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Tabela 7.39. Uclestalost (frekvencija) dogadaja opasnih fenomena (DP) prema MIRAS metodologiji

R/B Opasna pojava (Fenomen) Ucestalost (Frekvencija) dogadaja
1 Vatra u lokv 2,38x107/god
2 Toksicni oblak 2,38x10”7/god
3 Ostecenje zivotne sredine 2,38x107/god
4 VCE (eksplozija parnog oblaka) 4,8x10%/god
5 Naknadno paljenje parnog oblaka (Blic vatra) 2,4x10°%/god
6 | Toksi¢ni oblak 4,8x107/god
7 Ostecenje Zivotne sredine 4,8x10”7/god
8 Ostecenje zivotne sredine 1,2x10°/god

Tabela.7.40. Prikaz povezivanja opasnih pojava uSestalosti dogadaja i kalse posledica

. Ucestalost (Frekvencija Klasa
R/B Opasna pojava (Fenomen) dogadaja ( ja) posledica
1 Vatra u lokv 2,38x107/god C2
2 Toksicni oblak 2,38x107/god C3
3 Ostecenje zivotne sredine 2,38x107/god C1
4 VCE (eksplozija parnog oblaka) 4,8x10°/god C3
5 Naknadno paljenje parnog oblaka (Blic vatra) 2,4x10°%/god C3
6 Toksicni oblak 4,8x107/god C3
7 Ostecenje Zivotne sredine 4,8x107/god C1
8 Ostecenje zivotne sredine 1,2x10>/god C1

Na osnovu definisanih posledica i ucestalosti dogadaja izvrSena je ocena rizika za opasne pojave za

veliku pukotinu na rezervaoru za skladistenje dizel goriva, odnosno odabir

moguceg udesa.

scenarija najgoreg
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Risk Matrix — OPASNE POJAVE
1,00E-2 1,00E-2
1,00E-3 1,00E-3
1,00E-4 1,00E-4
1,00E-5 s ctotne 1,00E-5
VCE
&
1,00E-6 micvats  © 1,00E-6
Oftefenjs akoline Vatra u lokvi —
1,00E-7 | Ditelenjs akaline % Lol 1,00E-7
1,00E-8 1,00E-8
1,00E-9 1,00E-9
c1i c2 c3 ca

Slika 7.8. Matrica rizika za opasne fenomene na rezervoaru za skladistenje dizel goriva usled velikog
curenja tecne faze. Iz prethodne matrice moze se zakljuciti da se viSe opasnih fenomena nalaze u
“zutoj* zoni i morate da se modeluju radi ozbiljnosti procene. U nastavku ¢&e biti izvrSeno
matemati¢ko modeliranje referentnog scenarija. Pozar u lokvi je scenarija najgoreg moguceg udesa
za ovaj slucaj, a zbog blizne drugih operatera kao sto je Oil Term, moguc je i domino efekat koji ¢e
se modelirati za ovaj scenario.
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7.8.1.3. Mogudi razvoj dogadaja na autopretakalistu naftnih derivata

Moguci razvoj dogadaja za izabrani kriti¢ni dogadaj na auto-pretakalistu u terminalu (Scenario 3).
Identifikacija sekundarnih kriticnih dogadaja koji se javljaju posle datog kriticnog dogadaja na autopretakalisStu izvrSeno je prema
matrici u tabeli 7.41. ito kroz povezivanje kriticni dogadaj (CE), fizicko stanje materije (STAT ) i sekundarni kriti¢ni dogadaji (SCE).

Tabela 7.41. Matrica povezivanja kriti ¢ni doga daj (CE), fizi ¢ko stanje materije (STST ) i sekundarni kriti ¢ni doga daji (SCE)
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STAT4 gas/para
STAT1 Cvrsta materija
Pocetni pozar (LPI) X STAT2 teCnost X
CE5 STAT3 dve faze
STAT4 gas/para
STAT1 Cvrsta materija
Ispust na omotacu na STAT2 teCnost
strani parne faze CE6 STAT3 dve faze
STAT4 gas/para
STAT1 Cvrsta materija
Ispust na omotacu na | X STAT? teCnost X
strani tecne faze CE7 STAT3 dve faze
STAT4 gas/para
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STAT1 ¢vrsta materija
Isticanje te¢nosti iz X STAT2 tecnost X
cevi CE8 STAT3 dve faze
STAT4 gas/para
STAT1 Cvrsta materija
Isticanje gasa iz cevi STAT2 teCnost
CE9 STAT3 dve faze
STAT4 gas/para
STAT1 ¢vrsta materija
. . X STAT2 teCnost X
Velika pukotina CE10 STAT3 dve faze
STAT4 gas/para
STAT1 Cvrsta materija
Raspad posude - X STAT2 teCnost X
CE11 STAT3 dve faze
STAT4 gas/para
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Tabela 7.42. Matrica povezivanja sekundarni kriti¢ni dogadaji (SCE) i tercijarni kriticni dogadaj (TCE).

SCE1 Pozar X

SCE2 Velika
pukotina

SCE3 Lokva
teCnosti

Tabela 7.43. Matrica povezivanja terciajrnih kriticnih dogadaja (SCE) i opasne pojave (DP

TCE1 Pozar

TCE2 Velika pukotina

TCE3 Lokva se pali
unutar rezervoara

toksiCni proizvod

TCE4 Lokva se pali X X
TCES disperzija gasova X
TCE6 sekundarni X

TEC7 plameni mlaz

TCES8 oblak gasa se
pali
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TEC9 dvofazni mlaz se

pali

TEC10

aerosolni oblak

TEC11 lokva se na pali X

/isparavanije iz lokve

Prema matrici u tabeli 7.44. izvrSeno je povezivanje tercijarnii kriticni dogadaji (TCE) i opasne pojave

(DP)

Tabela 7.44. :Matrica povezivanja opasne pojave (DP) i g

lavni dogadaj (ME)

MELtermitka | ME2 MES | ks
radijacija nadpritisak projektil ofekat
DP1 - Pozar lokve X
DP2 - Pozar rezervoara
DP3 - Plamen u mlazu
DP4 - VCE / paljenje parnog oblaka/ X X
DP5 — Eksplozivno sagorevanje X
DP6 - Toksi¢ni oblak X
DP7 - Pozar X
DP8 - Razletanje fragmenata posude X
DP9 - Nastajanje nadpritiska X
DP10 - Vatrena lopta
DP11 - Ostecenje Zivotne sredine X
DP12 - Eksplozija prasine
DP13 - Efekat BLEVE X
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Slika 7.9.: ,,Leptir masna” sa barijerama za veliko curenje na auto-pretakaliStu naftnih derivata
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Tabela 7.45 Uclestalost (frekvencija) dogadaja opasnih fenomena (DP) prema MIRAS metodologiji

R/B Opasna pojava (Fenomen) Ucestalost (Frekvencija) dogadaja
1 Vatra u lokvi 2,38x10”7/god
2 Toksicni oblak 2,38x107/god
3 Ostecenje Zivotne sredine 2,38x107/god
4 VCE (eksplozija parnog oblaka) 4,8x10%/god
5 Naknadno paljenje parnog oblaka (Blic vatra) 2,4x10°%/god
6 Toksicni oblak 4,8x10”7/god
7 Ostecenje zivotne sredine 4,8x107/god
8 Ostecenje Zivotne sredine 1,2x10->/god

Tabela 7.46: Prikaz povezivanja opasnih pojava ucestalosti dogadaja i klase posledica

. Ucestalost (Frekvencija) Klasa
R/B Opasna pojava (Fenomen) dogadaja posledica
1 Vatra u lokv 2,38x107/god C2
2 Toksicni oblak 2,38x107/god C3
3 Ostecenje Zivotne sredine 2,38x107/god C1
4 VCE (eksplozija parnog oblaka) 4,8x10%/god C3
5 Naknadno paljenje parnog oblaka (Blic vatra) 2,4x10%/god C3
6 Toksicni oblak 4,8x107/god C3
7 Ostecenje zivotne sredine 4,8x107/god C1
8 Ostecenje Zivotne sredine 1,2x10->/god C1

Na osnovu definisanih posledica i ucestalosti dogadaja izvrSena je ocena rizika za opasne pojave za
veliku pukotinu na autocisterni, odnosno odabir Scenarija najgoreg moguéeg udesa.
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Slika 7.10. Matrica rizika za opasne fenomene na auto-cisterni usled velikog curenja tecne faze. Iz
prethodne matrice moze se zakljuciti da se viSe opasnih fenomena nalaze u “Zutoj" zoni i morace da
se modeluju radi ozbiljnosti procene. U nastavku ce biti izvrSeno matematicko modeliranje

referentnog scenarija VCE a umesto pozara mlaza

najgoreg moguceg udesa.

modeliratemo Pozar u lokvi kao scenarija
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7.9. ANALIZA POSLEDICA OD HEMIJSKOG UDESA

7.9.1.MODELIRANJE EFEKATA I ODREDIVANJE SIRINE POVREDIVE ZONE

7.9.1.1. Metodologija

Za modeliranje efekata udesa koristi se kompjuterski program Aloha. Aloha (Areal Locations of
Hazardous Atmospheres) je softverski program uraden za potrebe struCnjaka koji se bave
problematikom hemijskih udesa sa ciliem da se obezbedi kvalitetna procena Sirine povredivih zona u
slucaju hemijskog udesa i da se na osnovu tih informacija brzo reaguje kako bi posledice hemijskog
udesa bili minimalne. Program je razvijen od strane US EPA. ALHOA uspeSno modeluje tri vrste rizika i
to : disperziju toksi¢nog gasa, pozare, i eksplozije.

Za modeliranje disperziju gasa (oslobadanje toksi¢nih materija) ALOHA koristi Gausov model
disperzije. Prema ovom modelu, vetar i atmosferska turbulencija su sile koje pomeraju molekule
oslobodenog gasa kroz vazduh, a turbulentno meSanje i boc¢ni vetar omogucavaju da se oblak Siri u
viSe pravaca. U trenutku slobadanja opasnog gasa, koncentracija zagadujuce materije je veoma
visoka da bi udaljavajuéi se od mesta udesa koncentracija opasne materije u vazduhu opadala.
ALOHA modeluje tri nivoa opasnosti za disperziju toksi¢nog gasa.

Grafickim prikazom daju se koncentracije opasne mateije u prostoru koje su prema Gausovom modelu
najverovatnije. Kod oslobadanja nafte i derivata nafte dolazi do isparavanja lakoisaprljivih
ugljovodonika i formiranja sekundarnog oblaka ugljovodonika. Kada je isparavanje benzina i dizel
goriva mogu se primeniti modeli zasnovani na modelu isparavanja ugljovodonika u granicnom sloju
vazduh-povrsina razlivenog naftnog derivata.

Prag termalnog zracenja obicno predstavlja nivo iznad kojeg predstavljena opasnost moze postojati.
Primenom programskog paketa ALOHA modelovacemo povredive zone koje su definisane toplotnom
radijaciom navedenim u tabeli 7.1.

Tabela 7.47. Toplotna radijacija

Toplotna radijacija Posledica
1000 (KW/m2)#3*s jli 11.2 kW/m?2 (40s) Smrtonosni efekti (u oko 50% slucajeva)
400 (KW/m2)43*s li 5,6 kW/m? (40s)
15,9 kW/m? (10s) (e.g.BLEVE)
282 (KW/m2)%3%s ili 4,3 KW/m2 (40 s)
12 kW/m? (10s) (e.g. BLEVE)

Smrtonosni efekti (u oko 1% slucajeva)

Opekotine prvog stepena u 50% slucajeva

Prenos pozara na druge objekte u zavisnosti od

2
37,5 kW/m vrste materijala — domino efekat

Sto se ti¢e naknadnog paljenja oblaka poznat kao (flash fair), opasnosti ukljucuje toplotno zracenje,
dim, i toksi¢ne produkte sagorevanja. ALOHA modeluje zapaljivu povrsSinu od oblaka zapaljivih para.
Zapaljiva zona je omedena donjom granicom eksplozivnosti (DGE) i gornjom granicom eksplozivnosti
(GGE). Ove granice su procenti koje predstavljaju koncentraciju goriva to jest, hemijske-pare u
vazduhu.
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Ako para dode u kontakt sa izvorom paljenja, ona ¢e goreti samo ako je koncentracija para u vazduhu
izmedu DGE i GGE, jer je deo oblaka ve¢ prethodno pomeSan sa vazduhom u koncentracijama
dovoljnim za paljenje.

Ako je koncentracija goriva u vazduhu ispod DGE, to znaci da nema dovoljno goriva u vazduhu da
dode do pozara ili eksplozije. Ako je koncentracija gorivo-vazduh iznad GGE, to znaci da nema
dovoljno kiseonika da odrzi pozar ili eksploziju, jer ima previSe goriva u smesi.

Ako se pojavi naknadno paljenje oblaka para , deo oblaka gde je koncentracija goriva u vazduh iznad
GGE moze da nastavi da polako gori kao vazduh izmeSan sa oblakom. Buduci da se koncentracija
opasne materije oblaka para u vazduhu sa vremenom menja, u tom sluéaju moze se DGE koristiti
kao nivo opasnosti kako bi odredili oblasti u kojima se poZar moze pojaviti. Dakle, stvarni oblak pare,
bi¢e oblast gde je koncentracija veca od proseka u podrucjima gde je koncentracija niza od proseka.
Zbog toga Ce biti podrucja, odnosno dZepova, gde je hemijska materija u zapaljivom opsegu, iako je
prosecna koncentracija pala ispod DGE.

Neki eksperimenti su pokazali da se plamen dZepovi mogu javiti na mestima gde je prosecna
koncentracija iznad 60% DGE, tako da ALOHA koristi 60% DGE kao podrazumevani nivo opasnosti za
definisanje povredive zone (crvena zona), a koncentracija od 10% DGE predstavlja nivo opasnosti za
modelovanje Zute zone.

Veruje se da koncentracija opasne materije u vazduhu u napred navedenim granicama predstavlja
potencijal dovoljan za izbijanje poZara. Prostor omeden ovim koncentracijama je prostor potencijalnig
rizika. Kriterijumi za procenu posledica eksplozije prikazani su u tabeli 7.48.

Tabela 7.48. Kriterijumi za procenu posledica eksplozije

Nadpritisak Posledica

10 bara smrtnim ishodom (u oko 50% slucajeva)

10 bara teSko oStecenje plu¢a (u oko 50% sluCajeva nastupa smrt)
1000mbar ostecenje bubne opne (u oko 50% slucajeva)
225 mbar oStecenje bubne opne (u oko 1% slucajeva)
850 mbar kompletno rusenje objekata (u 90% slucajeva strukturno ostecenje)

ozbiljna ostecenja na objektima

400 mbar . o o
umerena osteCenja na objektima u oko 90% slucajeva

175 mbar u 90% slucajeva imamo malo osStecenje objekata
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7.9.2. MODELIRANJE EFEKATA UDES NA REZERVOARU R4 ZA SKALDISTENJE BMB

7.9.2.1. Izbor scenarija i ulazni podaci za modeliranje

Za modeliranje efekata udesa izabran je rezervoar R4 za skladiStenje BMB. Prema definisanom
scenariju izracunavaju se i modeliraju efekti udesa i odreduje Sirina povredive zone. U tabeli 7.49
prikazani su senariji, kriticni dogadaji i opasni fenomeni za koje se rade modeli. U tabeli 7.50 dati su
ulazni podaci za izradu modela. Za analizu scenarija najgoreg slucaja koristiti se najviSa dnevna

temperatura u poslednje tri godine (39°C) i prosecna vlaznost na lokaciji kompleksa (70%).

Tabela 7.49. Izbor scenarija, kriticnih dogadaja i opasnih fenomena

Oznaka
- Kriti¢ni dogadaj Opasni fenomen
scenarija
- Disperzija para lakoisparljivih ugljovodonika
CE7- Rupa na rezervoaru | - Eksplozija parnog oblaka (VCE)
1A 10 mm - Naknadno paljenje parnog oblaka
( ) - Pozar lokve
- Disperzija para lakoisparljivih ugljovodonika
E10- Rupa na - Eksplozija parnog oblaka (VCE)
1B rezervoard - Naknadno paljenje parnog oblaka
(100 mm) - Pozar lokve
- Disperzija para lakoisparljivih ugljovodonika
- Eksplozija parnog oblaka (VCE)
1C E11 - Raspad rezervoara | . Naknadno paljenje parnog oblaka
- Pozar lokve

Tabela 7.50. Ulazni podaci za izradu modela

o —_ i< Podaci za rezervoar
o “ 2
c ) —~
>¢§ é "IU—’ ME &>
o S E L 2 . 3 s | = S
>S5 + +— ~~ S =
_ o () — ~ c
o £ c > 88| swo| £ % = © g 2
S| ® 0 2= < E| €| o| & s 50
el =28 | £ £| 35| &g =| % S B %=
1 8€E0 s g N| S| &T| B @ S| S| 3%
Nl w8 < ¢ & m X » O € S| o N 4 oS
1A 39 70 2 D BMB 11 16 | 2000 | 1420 | 930
1B 39 70 2 D BMB 11 16 | 2000 | 1420 | 930
1C 39 70 1,5 D BMB 11 16 | 2000 | 1420 | 930
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7.9.2.2. Modeliranje efekata ispustanja i sirenja para lako isparljivih tecnosti

Model je izveden na rezervoaru benzina (BMB). Modeliranje je izvedeno za tri razli¢ita scenarija u
zavisnosti od veli¢ine rupe na rezervoaru. Model je raden za lako isparljivu tecnost (izooktan). Ovi
modeli su izvedeni kao modeli isparavanja tecnosti sa betonske povrsine (tankvane).

U tabeli 7.51. prikazani su rezultati modeliranja koji definiSu Sirinu povredive zone za disperziju para
benzina. Koncentracije opasnih materija koje se koriste kao parametar pri modeliranju Sirenja para
usvojene su vrednosti IDLH (koncentracije trenutno opasne po Zivot i zdravlje nezasticenog ljudstva),
koncentracije koje mogu biti Stetne po Zivot i zdravlje radnika kada izloZenost traje od 20 do 30
minuta i 0,1 IDLH (koncentracije trenutno opasne po Zivot i zdravlje opste populacije), koncentracije
koje mogu biti Stetne po Zivot i zdravlje opste populacije kada izloZenost traje od 20 do 30 minuta.

Tabela 7.51. Disperzije para benzina

SCENARIO
Red. Parametri Vrednosti (ppm) (poluprecnik povredive zone)
br. 1A 1B 1C
(m) (m) (m)
1 IDLH 5000 10 78 50
2 0,1 IDLH 500 31 301 199

Na osnovu dobijenih rezultata moze se konstatovati da je najveéi precnik povredive zone kod
scenarija 1B, a najmanji kod scenarija 1A. Povredive zone za navedene scenarije prikazane su na slici
11.

Prema prikazanim zonama i na osnovu prostornog rasporeda zaposlenih, moze se zakljuciti da efekti
scenarija 1A nema uticaj na _bezbednost i zdravlje zaposlenih niti na bezbednost i zdravlje
stanovnistva izvan terminala. Sto se tiCe scenarija 1B koncentracija toksicnih para (IDLH) od
5000ppm moguca je u precniku od 78m. Kroz ovu zonu prolazi brzi voz brzinom od 120km/h, Sto
znaci da bi putnici teoretski bili izloZzeni ovoj koncentraciji oko 12 sekundi. Pare ugljovodonika, pa tako
i pare benzina, mogu Stetno uticati na zdravlje ljudi ako su isti izlozeni visokim koncentracijam u
naznacenom vremenskom periodu. Buduci da je vreme izlaganja oko 12 sekundi moze se konstatovati
da u slucaju ovog udesa ne bi bilo Stetnih uticaja po zdravlje putnika u brzom vozu.
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. Modeliranje efekata ispustanja i
+POSTKEY REAL ESTATE" d.o.0. TERMINAL ZA SKLADISTENJE ! Sirenja para lako isparljivih te¢nosti
Belilo 37, Sremski Karlovci PRETOVAR NAFTNIH DERIWATA Scenario: 1A, 1B, 1C

SCENARIO
aeails e i
be(L Parametri et (pollll}: eciils po ,l.];une zone)lc
(m) (m) (m)
1 IDLH S000 10 78 S0
2 0.1 IDLH 300 31 301 199

Slika 11.Povredive zone
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7.9.2.3. Modeliranje eksplozije parnog oblaka

Modeliranje eksplozije parnog oblaka (VCE- Vapor Cloud Explosion) izvrSeno je primenom
programskog paketa ALOHA. Model je izveden na rezervoaru benzina R4 (BMB). Modeliranje je
izvedeno za tri razlicita scenarija u zavisnosti od veli¢ine rupe na rezervoaru (tabela 7.52).

U tabeli 7.52. prikazani su rezultati modeliranja koji definiSu Sirinu povredive zone i to: zone rusenja,
zone sa ozbiljnim povredama ljudi, i zone udarnog talasa koji rusi lake pregrade i izaziva laksSe
povrede ljudi.

Tabela 7.52. Rezultati proracuna eksplozije parnog oblaka

Red. _ Prag SCENARIO
br. Posledice Ap (bar) 1A | 1B | 1cC
Poluprecnik povredive zone (m)
1 Ostecenje objekata 1 - - -
2 Ozbiljne povred ljudi 0,50 10 57 32
3 Malo ostecenje objekata 0,15 10 920 57

Na osnovu izvedenih modela, moZe se konstatovati da su moguce eksplozije parnog oblaka gde je
pritisak udarnog talasa maksimalno 0,5 bara. Pri ovom nadpritisku moguce je ozbiljno oSteéenje
objekata koji se nalaze u povredivoj zoni. Efekti eksplozije kod scenarija 1A, 1B i 1C nemaju uticaja
na bezbednost ljudi i objekata, u terminalu i izvan kompleksa. Povredive zone su prikazane na slici
12.
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POSTKEY REAL ESTATE" d.o0.0. TERMINAL ZA SKLADISTENJE | parnog oblaka N
Belilo 37, Sremski Karlovci PRETOVAR NAFTNIH DERIVATA Scenario: 1A, 1B, 1C [
R=1:1500

Povrediva zona za
nadpritisak od 1 bara

Povrediva zona za
nadpritisak od 0,5 bara

Povrediva zona za
nadpritisak od 0,15 bara

NAPOMENA:

PRIKAZANE SU MAKSIMALNE
ZONE OPASNOSTI 1Z
SCENARIJA

ARTO
Red. . Prag 1A | 1B | IC
br. ol Ap (bar) | Polupreinik povredive zons
(m)
1 Ustecen)e objekata 1 - - -
p) Dzbilme povred Ijudi 0,30 10 57 o]
3 Mzl ostecen)e objekata 0,13 1] 1) 37

Slika 12. Povredive zone u slucaju eksplozije
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7.9.2.4. Modeliranje pozZara u zapaljenoj lokvi (Pool Fire-burning pool of liquid)

Modeliranje pozara u zapaljenoj lokvi (Pool Fire-burning pool of liquid) izvrSeno je
primenom programskog paketa ALOHA. Model je izveden na rezervoaru benzina (BMB).
Modeliranje je izvedeno za tri razli¢ita scenarija u zavisnosti od veli¢ine rupe na
rezervoaru (tabela 7.53).

Ovim modelima se vrsi odredivanje karakteristika i zone prostiranja nastalog
plamena; odredivanje zona prostiranja energije sa izazivanjem poZara na susednim
objektima i tezim opekotinama za ljude; odredivanje zona prostiranja energije sa laksim
opekotinama za ljude i odredivanje sigurnih zona. U tabeli 7.53. prikazani su rezultati
modeliranja pozara u zapaljenoj lokvi.

Tabela 7.53. Rezultati modeliranja pozara u zapaljenoj lokvi

SCENARIO
Red. Posledice Prag 1A | 1B | 1cC
br. (kW/m?) POLUPRECNIK POVREDIVIH
ZONA (m)
1 Smrtni ishod kod 50% slucajeva 11,2 10 13 73
2 Smrtni ishod kod 1% slucajeva 5,6 10 27 102
3 Smrtni ishod kod 1% slucajeva 15,9 10 13 60
i 0,
4 Opekotine prvog _stepena u 50% 4,3 10 31 133
sluCajeva
5 Opekotine prvog .stepena u 50% 12 10 16 78
sluCajeva
6 Domino efekat —prenos pozara na druge
objekte 37,5 10 10 37

Na osnovu izvedenih modela, moze se konstatovati da je poluprecnik povredivih zona najveci kod
scenarija 1C. Sto se tie uticaja toplotne radijacije na ljude izvan terminalu kod navedenih scenarija
nema uticaja.

Sto se tice uticaja toplotne radijacije na brzi voz, prema izvedenim scenarijima moze se konstatovati
da efekti scenarija 1A i 1B nemaju uticaj na brzu prugu, a time i naputnike u vozu. Sto se tice
scenarija 1C moZe se konstatovati da se pruga nalazi u zoni uticaja toplotne radijacije u slucaju
scenarija 1C. Zbog velike brzine voza i malog precnika povredive zone ljudstvo u vagonima ne bi bili
direktno ugrozeni termi¢kom radijacoijom. Vreme izlaganja termickoj radijaciji brzog voza pri brzini od
120km/h iznosi 8 sekundi. Sto se tiCe uticaja termicke radijacije na prugu ne ocekuje se domino
efekat.

Sto se tice prenosa pozara na susedne rezervoare, domino efekat je mogué kod scenarija 1C. U
slu€aju izlivanja benzina iz rezervoara R4 u tankvanu, a potom i paljenja bili bi ugrozeni rezervoari
R1, R6, R3, R2 iR5.

Povredive zone za scenario 1C prikazani su na slici 7.13.
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“doo. | TERMINAL ZA SKLADISTENJE | MODELIRANJE POZARA U N
" Belilo 37, Sremski Karlovei PRETOVAR NAFTNIH DERIVATA ZAPALJETngIéOi'f(\:/)I (scenario: |

R=1:1500

37,5kW/m2

15,9kW/m2

12kW/m2

5,6kW/m2

4kw/m2

NAPOMENA:

PRIKAZANE SU MAKSIMALNE
VREDNOSTI ZONE
OPASNOSTI IZ SCENARIJA
ic

SCENARIO

Red. c Prag 1A | 1B IT
br. Posledice LW/nr) POLUPRECNIK FOVREDIVIH
ZONA (m)
1 smrmt tshed ked 3005 sluegeva 11,2 10 13 73
p Smrmi shed ked 175 sluézeva 5,0 10 27 102
3 Smrmi ished kod 1% slufajeva 15,9 10 13 (1]
4 Upskotme prvoeg stepenau 300 43 10 1 133
slufzjeva

5 Opekotme prveg stepenau 30%%
shnéajeva 12 10 16 T8

] Dommo stekat —prencs poZarana
druge objekte 378 10 w9

Slika 13. Modeliranje pozZara u zapaljenoj lokvi

7.9.2.5. Modeliranje efekata naknadnog paljenja parnog oblaka

Modeliranje efekata naknadnog paljenja parnog oblaka izvrSeno je primenom
programskog paketa ALOHA. Model je izveden na rezervoaru benzina (R4). Modeliranje je
izvedeno za tri razlic¢ita scenarija u zavisnosti od veliCine rupe na rezervoaru (tabela
7.54). Ovim modelima se vrsi odredivanje zone prostiranja eksplozivhe smese. U tabeli
7.54. prikazani su rezultati modeliranja efekata naknadnog paljenja parnog oblaka.
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Tabela 7.54. Rezultati modeliranja efekata naknadnog paljenja parnog oblaka
SCENARIO
1A | 1B | 1cC
R::" Parametri LEI:'1 UEI:'1 PR‘:? L
) PP PP PP Poluprecnik povredive zone
(m)
1 60% LEL 5700 10 69 55
2 10 % LEL 9500 | 60000 o5, 22 199 | 159

Na osnovu izvedenih modela, moze se konstatovati da su moguce naknadne eksplozije parnog
oblaka na udaljenosti od 159 metara od rezervoara u smeru vazdusnih strujanja. Povredive zone
prikazane su na slici 7.14.

. TERMINAL ZA SKLADISTENJE | MODELIRANJE NAKNADNOG $
~POSTKEY REAL ESTATE" d.o.0.
Belilo 37, Sremski Karlovel | PRETOVAR NAFTNIH DERIVATA PALJENJA PARNOG OBLAKA
(scenario: 1A, 1B i 1C) N

\
R=1:1500

. 60%LEL

10%LEL

NAPOMENA:

PRIKAZANE SU MAKSIMALNE
VREDNOSTI ZONE OPASNOSTI I1Z
SCENARIJA 1C

SCENARIO
Red. - LEL | UEL |PRAG 18 | IB | IC
br. ppm | ppm | ppm L
Polupreinik povradive zons (m)
| B0%% LEL =700 1] 60 23
3 0% LEL 9500 | 60000 —ozg 73 100 ]

Slika 7.14.
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7.10. MODELIRANIJE DOMINO EFEKTA (SCENARIO -2)

7.10.1.Pojam domino efekta

Pod pojmom domino efekta u industrijskim postrojenjima smatramo udes koji je nastao na nekom
postrojenju ili opremi (primarni dogadaj) a vektori eskalacije toga udesa su izazvali udes na drugoj
opremi ili rezervoarima u obimu koji je puno vedi nego sto je Steta nastala primarnim udesom. Prema
napred navedenom, smatramo da svaki dogadaj Ciji vektor eskalacije ima sposobnost ugrozavanja
druge opreme treba da se klasifikuje kao domino dogadaj.

7.10.2.Modeliranje domino efekta

Kada je u pitanju domino efekat, postoji nekoliko modela za kvantifikaciju oSte¢enja na susednoj
opremi. Ovi modeli ukljucuju nekoliko vektora eskalacije kao Sto su toplotno zracCenje, nadpritisak,
lete¢i fragmenti opreme iz primarnog udesa. U terminalu za skaldiStenje i pretakanje goriva
~POSTKEY REAL ESTATE" d.o.0. Belilo 37, Sremski Karlovci, , domino-efekat Ce biti analiziran kroz
eskalaciju vektora toplotnog zracenja. U scenariju se pretpostavlja izlivanje benzina iz rezervoara u
tankvanu i paljenje benzina pri ¢emu imamo pozar lokve. Buduci da se radi o smesi ugljovodonika, za
modelovanje, toplotne radijacije se koristi polu-empirijski model pozara lokve. Ovaj model
pretpostavlja da se zracenje toplote plamena ravhomerno rasipa u radijalnom smeru, a toplotni fluks
opada s kvadratom udaljenosti od izvora emitovanja. U nastavku dajemo jednacine koje se koriste za
proracun efekata pozara lokve.

Modelovanje domino efekta bi¢e izvedeno kakao za okolne rezervoare, tako i brzu prugu, odnosno
voz koji moze naiéi u slucaju hemijskog udesa u terminalu za skaldistenje i pretakanje derivata nafte
(dizel i BMB).

1) Proracun toplote sagorevanjem

Q=A, m"yAH, (7.6)

gde je:

Af —povrsina bazena (m?)

m - brzina sagorevanja benzina (kg/m?s)
X - koeficijent efikasnosti sagorevanja (0,7)
AHc - toplota sagorevanja (MJ/kg)

2) Proracun precnika razlivenog benzina

gde je A povrsina razlivenog benzina.
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3) Proracun visine plmena

L =0.2350%7 2102 coeeeerieeeeeeeeeeeeesese st st s essestesreanesne st ennenseanesreanesnenans (7.8)
gde je:Q — kolic¢ina oslobodene energije (kW); D - precnik lokve (/m)

4) Proracun toplotnog fluksa

gde je :

q" = toplotni fluks (kW/m?)

@¢= ukupni faktor pogleda (Fmax)

€ = emisioni koeficijent (za Celik iznosi 0,8)

o = Stefan Boltsman konstanta (5,67 * 108 W/m?K*)
T = temperatura u Kelvinovim stepenima (1073 K)

Kao sto je napred receno toplotni fluks opada s kvadratom udaljenosti od izvora toplote, odnosno
plamena. Promenu toplotnog fluksa za promenom razdaljine definiSemo pomoc¢u faktora pogleda.
Buduéi da pozar lokve prati geometriju tankvane ukupni faktor pogleda mozemo izraCunati prema
slede¢em modelu.

b

i oy

X

Slika 7.15. Graficki prikaz odnosa Fmax U 0dnosu na rastojanje X

A=1/J(h; +x; )
B=h/Jl+x
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za horizontalnu ravan imamo (6 = n/ 2)
| —if -1
F, = tan (_] - A x tan~'A
h 'ﬁ{ X, ‘
za vertikalnu ravan imamo:
F = ! JhA tan-1A +(E} tan-!B
L] H hj’
ukupni koeficijent pogleda
Fowe= J(Fp+F7)
Numericke vrednosti su date u tabeli
1) horizontal plane (10° = F})
X, h,
0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 15 2.0 3.0 5.0
0,1 93 176 | 218 | 258 | 294 | aoe | 3ii 315 | ai7
0,2 34 94 143 | 206 | 271 204 | 304 | 311 316
0,3 17 55 96 164 | 250 | 282 | 206 | 307 | 314
0,4 10 36 69 132 | 228 | 267 | 286 | 304 300
0,5 7 25 51 107 | 205 | 251 272 | 290 | 301
1 2 7 16 39 105 | 153 | 183 | 212 | 230
2 0 1 3 8 28 50 71 99 125
3 0 0 1 3 10 20 3 50 75
5 0 0 0 1 2 5 9 16 31
2) vertical plane (10 x F)
X h,
0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 1.5 2.0 3.0 5.0
0,1 256 | 347 | 393 | 446 | 481 a7 452 | 417 | 380
0,2 173 | 285 | 352 | 423 | 470 | 463 | 446 | 412 | 375
0,3 129 | 233 | 306 | 392 | 453 | 451 436 | 404 | 367
0,4 103 | 193 | 264 | 356 | 431 436 | 423 | 304 | 358
0,5 85 163 | 228 | 319 | 4068 | 417 | 408 | 382 | 347
1 40 79 115 | 178 | 274 | 310 | 319 | 311 285
2 14 27 M B6 119 | 156 | 178 | 196 | 193
3 7 13 20 32 62 86 104 | 126 | 139
5 2 5 7 12 24 35 45 61 79
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3) maximum value (10° =< F__)

X, h,

0.1 0.2 0.3 0.5 1.0 1.5 2.0 3.0 5.0

0,1 273 389 4439 315 564 562 549 523 495
0,2 176 300 380 47 543 549 539 517 490
0,3 130 239 321 425 517 532 527 508 483
0.4 104 197 273 3ra 488 211 211 496 473

0,5 86 165 234 337 435 487 49 480 459
1 40 a3 116 182 294 346 368 376 367
2 14 27 4 67 123 164 192 220 230
a 7 13 20 as 62 88 109 136 158
5 2 5 7 12 24 36 45 63 85

Izvor (Methods for the calculation of physical effects -CPR 14E)

5) Proracun brzine sagorevanja

G5 = A TSP oo eeee e eeee e see et eee e e et (7.10.)

6) Proracun temperature

+ 4
T = ‘ll_
N B ettt ettt ettt ee e ee et eet e et et eeenenreeaees (7.11)

gde je:
m- masa benzina;
Cs — specificni toplotni kapacitet
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Ulazni podaci za modeliranje
Tabela 7.55. Podaci za rezervoare
Zapremina Temperatura Precnik .
Oznaka P =it skladistenja rezervoara Povrsina
rezervoara (m3) . tankvane (m?)
°C) (m)
R4 2000 BMB Atmosf. 16 1350
R5 1000 BMB Atmosf. 16 1250
R6 3000 DIZEL Atmosf. 20 985
R8 2000 BMB Atmosf. 16 1350
R3 2000 DIZEL Atmosf. 16 900
R2 2000 DIZEL Atmosf. 16 675

Tabela 7. 56 .Ulazni podaci za proracun termodinamickih parametara za R4

Red.br. Parametri Jed. Vrednosti
mere
1 Toplota sagorevanja benzina (jednacina:7.6) GJ 19,4
2 Precnik razlivenog benzina (jedacina: 7.7.) m 35
3 Toplotni fluks kW/m?2 37,5
4 Kriticna temperatura paljenja benzina oC 420
5 Temperatura isijavanja (jednacina: 7.10.) °C 580
6 Toplotna mo¢ benzina MJ/kg 42.5-42.7
7 Gustina benzina (na 20 °C) kg/m3 710
8 Poluprecnik povredive zone za 37,5kW/m? m 37

Tabela 7.57. Rastojanja izmedu povredivih objekata

R5 R6 R8 R3 R2 PRUGA
R4 25 30 30 12 25 51
PRUGA 63 50 82 82 82 -
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Proracun koli¢ine toplote potrebne da zagreje dizel goriva u rezervoaru R6

Proracun se vrsi prema formuli (7.12)
Q = 2421000 (kg)*2000 (J/kgK)*(480-20) = 2.227, 32 GJ

Koli¢ina toplote koja se oslobodi sagorevanjem goriva u tankvani rezervoara R4 prema formuli (7.6)
iznosi:

Q = 1350(m?)*0,55 (kg/m?s)*0,7*42(MJ/kg) = 22GJ/s
Vreme potrebno za emitovanje potrebne toplote: 2227,32/22=101 s
Koli¢ina toplote potrebna da zagreje gorivo u susednim rezervoarima oslobodi se za 101 sekundu.

Vreme potrebno da dode do paljenja goriva u susednim rezervoarima zavisi od nekoliko parametara
kao Sto su: rastojanje, brzina sagorevanja, vrsta goriva, provodljivost toplote kroz oplatu rezervoara,
vrste rezervoara, atmosferskih parametara itd. Procena je da bi do paljenja susednih rezervoara
doslo za nekoliko minuta.

Procena verovatnoce domino efekta - Primenom statsistickih metoda u analizi domino efekatima
utvrdena je funkcionalna veza izmedu vektora eskalacije, vremena i verovatnoée domino efekta
izrazenu kao probit funkcija. Za atmosferske rezervoare usvaja se sledeca probit funkcija (Cozzani, V.,
Antonioni G., and Spadoni):

Y = 12.54 — 1.847 X IN(EE) | coovoeeeeeeeeeeeee et 7.8
In (ttf) = —1.128 x IN(I) = 2.667 X 107> XV49.887.....ccueeirieeeereeceeeecteeee e aans 7.9.
gde je

ttf — vreme potrebno da dode do ostecenja susednog rezervoara
V — zapremina opasne materije u rezervoaru
I — intezitet zracenja (kW/m?)

Proracun: Uvrstavanjem podataka inteziteta zraCenja i zapremine rezervoara u jednacinu 7.9
dobijamo vrednost ttf, Ciju vrednost uvrStavamo u jednacinu 7.8 i dolazimo do vrednosti za probit
funkciju Y= 7.8, Sto odgovara verovatnoc¢i domino efekta od 99,9%. (tabela 7.58.).

Tabela 7.58. Matrica za izraCunavanja vrednosti probit funkcije

% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 - 2,67 2.95 3.12 3.25 3.36 3.45 3.52 3.59 | 3.66
10 3.73 3.77 3.82 3.87 3.92 3.96 4.01 4.05 4.08 | 4.12
20 4.16 4.19 4.23 4.26 4.29 4.33 4.36 4.39 442 | 4.45
30 4.48 4.50 4.53 4.56 4.59 4.61 4.64 4.67 469 | 4.72
40 4.75 4,77 4.80 4.28 4.85 4.87 4.90 4.92 495 | 4.97
50 5.00 5,03 5.05 5.08 5.10 5.13 5.15 5.18 5.20 | 5.23
60 5.25 5.28 5.31 5.33 5.36 5.39 5.41 5.44 5.47 | 5.50
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70 5.52 5.55 5.58 5.61 5.64 5.67 5.71 574 | 5.77 | 5.81
80 5.84 5.88 5.92 5.95 599 | 6.04 | 6.08 6.13 | 6.18 | 6.23
90 6.28 6.34 6.4 6.48 | 6.55 6.64 | 6.75 6.88 | 7.05 | 7.33
% 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 | 0.9
99 7.33 3.77 7.41 7.46 7.51 7.58 7.65 7.75 |7.88| 8.09
Izvor : (Finney, D.J., 1971, probit analysis, p25).

Verovatnoca da ¢e do¢i do domino efekta je: 0,99

Do paljenja rezervoara dolazi slede¢im redom: R3; R5, R2; R8 i R6.

7.10.3. MODELIRANIJE UTICAJA DOMINO EFEKTA NA BRZU PRUGU

Ulazni parametri:

Minimalno rastojanje izmedu pruge i rezervoara: 50 m
Brzina voza (max): 120 km/h

Frakvenca: 1 voz /h

Godisnja frakvenca: 8760 vozova

Verovatnoca nailaska voza za vreme udesa: 0,5

Broj putnika u vozu: 250

Precnik povredive zone kod najgoreg moguceg udesa:
a) toplotna radijacija za 37,5kW/m?: D = 37m

b) Toplotna radijacija: 15,9 kW/m? : D = 60m

Proracun vremena izlaganja voza i putnika uticaju toplotne radijacije:

Za 37,5kW/m2: T=D/V = 37*3600/120*1000 = 1,1s
Za 15,9 kW/m2: T=D/V = 60*3600/120*%1000 = 1,8 s

Na osnovu izvrSenog proracuna moze se konstatovati da toplotna radijacija u slu¢aju pozara na
rezervoarima na terminalu za skladiStenje i pretovar naftnih derivata u Sremskim Karlovcima
investitora POSTKEY REAL ESTATE, doo ne bi ugrozila zdravlje putnika i bezbednost voza.
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7.11. UDES NA AUTO PRETAKALISTU NAFTNIH DERIVATA

Sto se ti¢e udesa na autopretakalistu naftnih derivata, analiziratemo udes koji obuhvata ispustanje
benzina iz auto-cisterne. Na auto-pretakaliStu se istovremeno mogu zateci 4 auto-cisterne. Na ovom
auto-pretakaliStu vrSi se punjenje auto-cisterni BMB i evrodizelom. Za procenu rizika analiziramo
auto-cisternu zapremine 30m?3. Opasna materija je BMB.

7.11.1. Modeliranje udesa

Prema definisanom scenariju izraCunavaju se i modeliraju efekti udesa i odreduje Sirina povredive
zone. U tabeli 7.59. prikazani su senariji, kriticni dogadaji i opasni fenomeni za koje se rade modeli.

U tabeli 7.59.. dati su ulazni podaci za izradu modela. Za analizu scenarija najgoreg slucaja koristiti se
najvisa dnevna temperatura u poslednje tri godine (39°C) i prosecna vlaznost na lokaciji terminala u
Sremskim Karlovcima od (70%).

Tabela 7.59. Izbor scenarija, kriticnih dogadaja i opasnih fenomena

Oznaka scenarija Kriticni dogadaj
3A Otkaz utakacke ruke / ventila
3B Prepunjenje (lokva)
3C Kolaps autocisterne

Tabela 7.1.4.2. Ulazni podaci

2 Podaci za autocisternu
w ~ 2
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N ~r =} = ME :{N
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> I — [} — =) ~
o 3 - (L] £ £ £ g ~—’
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= g > c v m = £ c £
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7.11. 2. Modeliranje efekata ispustanja i sirenja para lako isparljivih tecnosti

Modeliranje je izvedeno za tri razliita scenarija u zavisnosti od veliine rupe na rezervoaru (tabela
7.60). Model je raden za lako isparljivu tec¢nost (izooktan). Ovi modeli su izvedeni kao modeli
isparavanja te¢nosti sa betonske povrsine.

U tabeli 7.60. prikazani su rezultati modeliranja koji definiSu Sirinu povredive zone za disperziju para
benzina. Koncentracije opasnih materija koje se koriste kao parametar pri modeliranju Sirenja para
usvojene su vrednosti IDLH (koncentracije trenutno opasne po Zivot i zdravlje nezasticenog ljudstva),
koncentracije koje mogu biti Stetne po Zivot i zdravlje radnika kada izloZenost traje od 20 do 30
minuta i 0,1 IDLH (koncentracije trenutno opasne po Zivot i zdravlje opste populacije), koncentracije
koje mogu biti Stetne po Zivot i zdravlje opste populacije kada izloZzenost traje od 20 do 30 minuta.
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Tabela 7.60. Disperzije para benzina
SCENARIO
Red. Parametri Vrednosti (ppm) (Poluprecnik povredive zone)
br. 2A | 2B | 2C
Poluprecnik povredive zone (m)
1 IDLH 5000 109 21 52
2 0,1 IDLH 500 371 69 176

Na osnovu dobijenih rezultata moze se konstatovati da je najveci precnik povredive zone kod
scenarija 2A, a najmanji kod scenarija 2B. Povredive zone za navedene scenarije prikazane su na

kartama slika 7.16.A, 7.16.B i 7.16C.

Prema prikazanim zonama i na osnovu prostornog rasporeda zaposlenih, moze se zakljuciti da efekti

scenarija 2A i 2C mogu imati

samom autopretakalistu.

potencijalno Stetan uticaj na bezbednost i zdravlje zaposlenih na

Buduéi da se efekti Stetnog uticaja ispoljavaju u toku eksplozicije od 20-30 minuta, pa stoga ima
dosta raspolozivog vremena za evakuaciju zapolslenih u bezbednu zonu.
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7.11.3. Modeliranje eksplozije parnog oblaka

Modeliranje eksplozije parnog oblaka (VCE- Vapor Cloud Explosion) izvrSeno je primenom
programskog paketa ALOHA. Model je izveden na autopretakalistu. Modeliranje je izvedeno za tri
razliCita scenarija u zavisnosti od veliine rupe na rezervoaru autocisterne.

U tabeli 7.61. prikazani su rezultati modeliranja koji definiSu Sirinu povredive zone i to: zone rusenja,
zone sa teskim ostecenjima, odnosno zone udarnog talasa sa smrtnim posledicama i sa teskim
povredama; zone srednjih oStecenja, odnosno zone udarnog talasa koji rusi lake pregrade i izaziva
srednje povrede; zone lakih povreda i pri¢injavanja Stete na objektima.

Tabela 7.61. Rezultati proracuna eksplozije parnog oblaka

Red. . Prag SCENARIO
br. Posledice Ap (bar) 2A | 2B | 2cC
Poluprecnik povredive zone (m)
1 | Ozbiljno oStecenje objekata 0,40 73 73 29
2 | Malo ostecenje objekata 0,175 82 82 35
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Na osnovu izvedenih modela, moZe se konstatovati da su moguce eksplozije parnog oblaka gde je
pritisak udarnog talasa maksimalno 0,4 bara. Pri ovom nadpritisku moguée je ozbiljno ostecenje
objekata koji se nalaze u povredivoj zoni.

Efekti eksplozije kod scenarija 3C imaju uticaja na bezbednost ljudi i objekata, u terminalu. Povrediva
zona je prikazana na karti eksplozija parnog oblakaa slika 7.17.4, 7.17.B, 17.17. C.
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7.11.4. Modeliranje poZara u zapaljenoj lokvi (Pool Fire-burning pool of liquid)

Modeliranje pozara u zapaljenoj lokvi (Pool Fire-burning pool of liquid) izvrseno je
primenom programskog paketa ALOHA. Model je izveden na autopretakalistu naftnih
derivata. Modeliranje je izvedeno za slucaj prepunjenja autocisterne, kada se izlilo 1000
litara BMB i za scenario kolaps autocisterne kada se izlilo 30m® BMB na betonsku
povrsinu auto-pretakalista.

Ovaj scenario ujedno predstavlja i najgori moguci scenario. U tabeli 7.18 prikazani su
rezultati modeliranja pozara u zapaljenoj lokvi.

Tabela 7.62. Pozar lokve - toplotna radijacija

SCENARIO
Red Vreme Prag 2B | 2C

br ’ Posledice izlaganja | (kW/m Poluprecnik

. 2 .
(s) ) poveredive zone
(metara)

1 Opekotine prvog stepena u 50% slucajeva 40 4,3 39 63
2 Opekotine prvog stepena u 50% slucajeva 10 12 24 92
3 prenos pozara na druge objekte 38 37,5 10 29

U slucaju ovog scenarija ugrozeni su sva lica koja se zateknu na autopretakaliStu. Povrediva zona je
prikazana na slici pozar lokve 7.18.Bi 7.18.C

~POSTKEY REAL MODELIRANJE POZARA ZAPALJIVE
ESTATE" d.o.0. TERMINAL ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR _L?';XEZB e
Belilo 37, Sremski NAFTNIH DERIVATA (scenario: 24, 2B i 2C) le\ll
R= 1:2000 ‘

Karlovci
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= SCENARIO
TEme B C
lt"d' Posledice izlaganja | ET8 m,p,lmm
I (s) (R poveredive zone
metara)
T | Opekotme prvog stepenz u 307 slucajeva EL] 43 .!é_ 63
2 Opekoting prvog stepena u 30% slutzjeva 10 12 4 2
k] prenos poZara na druge objekte g 31,5 10 20
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Red. : : B[ 2C
b et blagaai | ety [ Fom

1 | Opekotme prvog stepena u 30% sluCajeva 43 JémLGJ—

2 | Opekotme prvog stepena u 50% slucajeva 10 12 24 92

3 prenos pozarana druge objekte 375 10 | 29 |
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7.12. ANALIZA POVREDIVOSTI
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AUTO-PRETAKALISTE
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Belilo 37, Sremski NAFTNIH DERIVATA Socenario; 48 1 26) é{\l}
Karlovci R=1:2000 I

U analizi povredivosti treba identifikovati i navesti sve povredive objekte u zivotnoj sredini unutar
povredivih zona - granica opasnosti:

7.12.1. Broj radnika na terminalu

Na osnovu izvrSene procene kriticne tacke su:
autopretakaliSte gde se istovremeno moze puniti Cetiri autocisterne. Na ovoj lokaciji bilio bi
ugrozeno Cetiri vozaaca autocistetni i zaposleni na punjenju autocisterni. Broj potencijalno

ugrozenih lica je oko 5.

Sto se tie udesa na rezervoarima, najkritiniji su rezervoari za skladiStenje BMB. U slucaju
udesa doslo bi do ugrozavanja zaposlenih koji se mogu zateci na rezervoru ili neposrednoj

blizini. Ukupan broj ugrozenih lica je 2 radnika.
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7.12.2 Broj ljudi izvan terminala

Tabela 7.63. Broj ljudi na udaljenosti od 1km od granice terminala

Red.br. Obijekti Broj lica u slucaju Napomena
udesa
1 Terminal za skaldistenje i pretovar nafte OIL 10 Nema uticaja
TERM
2 Privatne kuce i vikendice (u precniku do 1km) 100 Nema uticaja
3 Brzi voz u prolazu 250 Nema uticaja
4 Brodovi u prolazu —Dunavom 250 Nema uticaja

7.13. PROCENA MOGUCEG NIVOA UDESA

7.13.1. Metodologija

Na terminalu za skladistenje i pretovar naftnih derivata u Sremskim Karlovcima investitora POSTKEY
REAL ESTATE, ukupno je analizirano dve kriticne lokacija sa aspekta potencijalnih udesa i to:

e udes na rezervoaru za skladistenje bezolovhog motornog benzina rezervoar R4 (ovaj
rezervoar je izabran zbog blizine brze pruge i gustine susednih rezervoara. Analiza hemijskog
udesa je identicna za ostale rezervoare),

e udes na auto-pretakalistu naftnih derivata.

U okviru svake kriticne lokacije analizirano je viSe scenarija. Za svaki analizirani scenariji odrdena je
Sirina povredive zone i povredivost te na osnovu prpisanih kriterijuma iz Pravilnika o sadrZini politike
prevencije udesa i sadrzini i metodologiji izrade izvestaja o bezbednosti i plana zastite od udesa ("SI.
glasnik RS", br. 41/2010), odreden je nivo udesa za svaki scenariji.

Tabela 7.64 .Matrica za odredivanje nivoa rizika

NIVO
OPIS
UDESA
I nivo udesa - nivo opashih postrojenja gde su posledice udesa ograni¢ene na deo
postrojenja (instalaciju) ili celo postrojenje, istovremeno nema posledica po ceo kompleks,
I nivo udesa - nivo kompleksa gde su posledice udesa ograniene na deo ili ceo kompleks,
istovremeno nema posledica izvan granica kompleksa,
I nivo udesa - nivo opstine gde su posledice udesa proSirene izvan granica kompleksa, na
opstinu
v nivo udesa - regionalni nivo gde su posledice udesa proSirene na teritoriju viSe opstina ili
gradova, odnosno region
V nivo udesa - medunarodni nivo gde su posledice udesa proSirene izvan granica Republike
Srbije.
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7.13.2. Mogudi nivo rizika po kriticnim lokacijama

7.13.2.1. Udes na rezervoaru za skladistenje bezolovnog motornog benzina rezervoar R4
Tabela 7.65. Disperzija para benzina

Scenario NIVO UDESA
I II II1 v v
1A +
1B +
1C + +

Tabela 7.66. Eksplozija parnog oblaka
Scenario NIVO UDESA
I II I1I v )

1A
1B
1C

+ [+ |+

Tabela 7.67. PozZar u zapaljenoj lokvi — termicka radijacija
Scenario NIVO UDESA
I II I v v

1A
1B
1C +

Tabela 7.68. Naknadno paljenje parnog oblaka

Scenario NIVO UDESA

I II I1I IV \
1A +
1B
1C

7.13.2.3. Udes na auto-pretakalistu naftnih derivata

Tabela 7.69. Disperzija para benzina

Scenario NIVO UDESA
I II I1I I\ )
2A +
2B +
2C +
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Tabela 7.70. . Eksplozija parnog oblaka

Scenario NIVO UDESA
I I I11 v \
2A +
2B +
2C +

Tabela 7.71. Pozar u zapaljenoj lokvi — termicka radijacija

Scenario NIVO UDESA
I II II1 v V
2A +
2B +
2C +

ZAKLIJUCAK:

U slu¢aju na terminalu za skladiStenje i pretovar naftnih derivata u Sremskim Karlovcima investitora
POSTKEY REAL ESTATE, mogudi su udesi I, II i .III Nivoa.

7.14. PROCENA RIZIKA

7.14.1. Metodologija

Na terminalu za skladiStenje i pretovar naftnih derivata u Sremskim Karlovcima investitora POSTKEY
REAL ESTATE, ukupno je analizirano dve kritiCne lokacija sa aspekta potencijalnih udesa i to:

e udes na rezervoaru za skladistenje bezolovnog motornog benzina rezervoar R4,

e udes na auto-pretakalistu naftnih derivata,

U okviru svake kriticne lokacije analizirano je viSe scenarija u skaldu sa metodologijom ARAMIS.

Procena rizika od udesa se procenjuje na osnovu verovatnoce nastanka udesa i mogudih posledica
udesa. Verovatnocéa udesa odreduje se prema matrici verovatnoce udesa (tabla 7.72).
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Tabela 7.72. Kriterijumi za procenu verovatnoce udesa
VELIKA VEROVATNOCA SREDNJA VEROVATNOCA MALA VEROVATNOCA
10° - 10! ucestalost (10! - 102 ucestalost (<107 ucestalost dogadaja
dogadaja/god) dogadaja /god) /god)

curenja opasnih materija pucanje cevovoda tecnih pucanje sudova za
na spojevima cevovoda, materija transport
ventilima i sl. pucanje cevovoda gasova pucanje suda za

prosipanja pri pretakanju

pod pritiskom

skladistenje

tecnosti i prosipanje prosipanje celokupnog pozar celog postrojenja
Cvrstih materija pri sadrzaja iz rezervoara pozar celog skladista
manipulaciji teCnosti eksplozija celog
ostecenja jedinicnih prosipanje auto i postrojenja

pakovanja ambalaze i Zeleznickih  cisterni  na eksplozija celog skladista,

prosipanje sadrzaja
curenja tecnosti i

terminalu nakon havarija
stvoreni uslovi za pozar i

stvoreni uslovi za pozar i
eksploziju u ZONI

dva i viSe udesa srednje
jednoj

prosipanje ¢vrstih materija eksploziju u ZONI opasnosti 0,

u internom transportu opasnosti 1

curenje gasova pod pozar i eksplozija dela verovatnote na
pritiskom iz cevovoda i postrojenja lokaciji u isto vreme

drugih sistema pod
pritiskom

stvoreni uslovi za
izazivanje pozara ili
eksplozije u ZONI
opasnhosti 2
pocetni pozari na
instalacijama

dva i viSe udesa velike
verovatnote na jednoj
lokaciji u isto vreme

Procena mogucih posledica procenjuje se na osnovu matrice mogucih posledica udesa (tabla 7.4.2).

Tabela 7.73. Kriterijumi za procenu mogucih posledica:

Posledice
Pokazatelji posledica malog e sl e velike katastrofalne
znacaja
Broj ljudi sa smrtnim ishodom nema = nema 1-2 3-5 viSe od 5
TeSko povredeni nema 1-2 3-6 7-10 Vise od 10
TesSko otrovani (intoksikovani)
LakSe povredeni, Laka trovanja nema 1-5 6-15 16-30 vise od 30
Mrtve Zivotinje <0,5t| 0,5-5t 5-10t 10-30 t visSe od 30 t
Kontaminirano zemljiste <0,1 |0,1-1 ha 1-10 ha 10-30 ha vise od 30 ha
ha

Materijalna Steta u hiljadama <100  100-1 | 1000-10 10 000 - 100 veca od 100
dinara 000 000 000 000
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Procena rizika za svaki scenariji se vrsi pomocu matrice rizika prikazanoj u tabeli 7.74.

Tabela 7.74. Kriterijumi rizika na osnovu verovatnoce nastanka udesa i moguéih posledica

Verovatnoca nastanka Posledice
udesa malog znaCaja = znacajne ozbiljne velike katastrofalne
zanemarljiv oo I I veoma veliki
mala anemar mali rizik srednji rizik veliki rizik g
rizik rizik
. Co srednji I veoma veliki veoma veliki
srednja mali rizik . veliki rizik s o
rizik rizik rizik
. Lo S veoma veliki veoma veliki veoma veliki
velika srednji rizik | veliki rizik s s oy
rizik rizik rizik

7.14.2. Metodologija za odrdivanje posledica hemijskog udesa

Da bi se procenio stepen Stete od posledica hemijskog udesa potrebno je obezbediti alate za
kvantifikovanje izloZzenosti u smislu intenziteta, trajanja izloZzenosti i posledica efekta. Kod analizirani
scenarija udesa imamo pozar, eksploziju, zagadenje povrSinske vode, zagadenje zemljista i
podzemnih voda i zagadenje vazduha parama ugljovodonika i produktima sagorevanja sirove nafte i
derivata nafte.

7.14.3. Procena uticaja lakoisparljivih ugljovodonika na bezbednost i zdravlje ljudi

Lako isparljivi ugljovodonici imaju narkoticno dejstvo na ljude, a visoke koncentracije mogu
uzrokovati trovanje. Da bi doSlo do ozbiljnog ugrozavanja zdravlja ljudi potrebna je visoka
koncentracija ugljovodonika u vazduhu i duze vreme ekspozicije. Buduéi da je vreme ekspozicije
preko dvadeset minuta za doze IDLH, veruje se da se ugrozeno ljudstvo moze u tom vremenu
bezbedno evakuisati u bezbednu zonu bez posledica. Na osnovu iznetog mozemo konstatovati da su
posledice po bezbednost ljudi malog znacaja.

7.14.4.. Procena uticaja produkata sagorevanja na bezbednost i zdravlje ljudi

U toku sagorevanja ugljovodonika oslobadaju se gasoviti produkti sagorevanja kao kao Sto su:
ugljen-dioksid, ugljen-monoksid, sumpor-dioksid, oksidi azota, PAH-ovi i drugi. Sastav produkata
sagorevanja zavisi od vrste goriva, ventilacije, koncentracije kiseonika itd.

Na bezbednost ugroZzenog ljudstva utice viSe faktora kao Sto su koncentracija kiseonika,
koncentracija produkata sagorevanja, temperatura, itd. Parametar za procenu ugrozenosti ljudi
produktima sagorevanja je svakao koncentracia ugljen-monoksida. U tabeli 7.75. prikazane su
koncentracije ugljen-monoksida i efekti izlaganja tim koncentracijama.
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Tabela 7.75.: Koncentracija ugljen-monoksida i efekti izlaganja

Koncentracija
CO

1500 ppm Glavobolja nakon 15 minuta, kolaps za 30. minutu, smrt nakon 1 sat

Efekti

2000 ppm Glavobolja nakon 10 minuta, kolaps za 20. minutu, smrt nakon 45 minuta

Maksimalno "bezbedno" izlaganje u trajanju do 5 minuta, opasnost od

3000 ppm kolapsa za 10 minuta

Glavobolja i vrtoglavica za 1 do 2 minuta, opasnhost od smrti za 10 do 15
6000 ppm minuta ) ’ i
12800 ppm Trenutni efekat, gubitak svesti posle 2 do 3 udisaja, opasnost od smrti od 1

do 3 minuta

Procena broja otrovanih ljudi, uglien- monoksidom, sa smrtnim ishodom vrsi se pomocu probit
funkcije:

Pr = -38.8 + 3.7In(C*t)

gde je
C —koncentracija (mg/m3, 1mg/m?3 = 0.862 ppm)
t-vreme izlaganja (min)

Matrica za odrdivanje procenta smrtnosti prikazana je u tabeli 7.4.5.

Tabela 7.76. Matrica za odredivanje procenta smrtnosti na osnovu probit funkcije

% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 - 2,67 2.95 3.12 | 3.25 3.36 | 3.45 3.52 | 3.59 | 3.66
10 3.73 3.77 3.82 3.87 | 3.92 3.96 | 4.01 4.05 |4.08 | 4.12
20 4.16 | 419 | 4.23 426 | 429 | 433 | 436 | 439 [442]| 445
30 448 | 450 | 4.53 456 | 459 | 461 464 | 467 |4.69 | 4.72
40 4.75 4,77 4.80 4.28 4.85 4.87 4.90 492 |4.95]| 4.97
50 5.00 5,03 5.05 5.08 5.10 5.13 5.15 5.18 | 5.20 | 5.23
60 5.25 5.28 5.31 5.33 5.36 5.39 5.41 544 |5.47 | 5.50
70 5.52 5.55 5.58 5.61 5.64 5.67 5.71 574 |5.77 | 5.81
80 5.84 | 5.88 5.92 5.95 5.99 6.04 | 6.08 | 6.13 |6.18 | 6.23
90 6.28 | 6.34 6.4 6.48 | 6.55 6.64 | 6.75 6.88 |7.05| 7.33
% 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 | 0.9
99 7.33 3.77 7.41 7.46 7.51 7.58 7.65 7.75 | 7.88 | 8.09

U tabeli 7.76. prikazani su rezultati proracuna smrtnosti za razli¢ite koncentracije ugljen monoksida i
razli¢ito vreme udisanja.
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Prilikom sagorevanja naftnih derivata oslobadaju se toksicne materije poput ugljen monoksida.
Koncentracija CO od 5000ppm se ocekuje na rastojanju od 0-100 m od mesta pozara u pravcu
vazdusnih strujanja. Ova koncentracija moZze izazvati smrt kod 1-5% izloZenih ljudi u vremenu od 10-
15 minuta.

Broj zaposlenih koji se nalazi u poluprecniku od 100 metara od mesta pozara moze iznositi
maksimalno 2 radnika. Pored radnika mogu biti izloZeni zaposleni na terminalu za skladiStenje i
pretovar naftnih derivata Oil Term i u putnici u brzom vozu.

Tabela 7.77: Koncentracija / vreme udisanja uglien monoksida/

Koncentracija (ppm) / priblizno vreme ekspozicije za % smrtnosti)

1-5% 50 %
1100ppm 60min 2000ppm 60min
2200ppm 30min 4000ppm 30min
3200ppm 20min 6000ppm 20min
5000 ppm 15 min 12000ppm 10min
6400ppm 10min 24000ppm 5min
13000ppm 5min

Ukupno vreme evakuacije ugrozenog ljudstva zavisi od vremena detekcije, alarmiranja, uzbunjivanja,
reagovanja i vremena kretanja. Usvajamo da je ukupno vreme potrebno za evakuaciju od 5- 10
minuta. Prema ovoj proceni neocekuje se trovanje ljudstva sa smrtnim ishodom, ali ¢e biti oko 5% sa
tezim posledicama i oko 10% sa laksim posledicama zbog trovanja produktima sagorevanija.

Sto se tice ljudstva u okruZenju najugroZeniji su zaposleni u susednom terminalu za skaldistenje i
pretakanje goriva kompanije Oil Term i putnici u vozu. Vreme potrebno za evakuaciju je u svakom
slucaju krace od vremena ekspozicije pa se ne oCekuje trovanje lica izvan kompleksa.

7.14.5. Procena posledica od eksplozije

Direktni efekti eksplozije na ljude su brza kompresija i dekompresija udarnog talasa koji na telu
izaziva velika oStec¢enja. Zadobijena oStec¢enja se prevashodno nalaze izmedu tkiva razlicitih gustina

.....

na povrede.

Ostecenja tkiva moze dovesti do teskog krvarenja ili arterijske gasna embolija odnosno moze doci do
fatalnog ishoda.

Eksplozija se definiSe kao funkcija maksimalnog nadpritiska bez obzira na vreme ekspozicije. Dakle,
osobe koje su izlozene eksploziji nemaju vremena da reaguju ili da se sklone, pa stoga vreme
izlaganja je nebitno za proracun posledica eksplozija. Za procenu ugrozenosti od eksplozije koristimo
probit funkciju:

Y = 1.47+1.37 In(P)
gde je:
P- pritisak (psig)
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U slucaju eksplozije oblaka zapaljivih para na rezervoaru R4 i autopretakaliStu mogu biti ugrozeni
radnici i to 2 radnika kod rezervoara i oko 6 radnika na autopretakaliStu. Maksimalni nadpritisak
eksplozije prema izvrSenim modelima je 3,5 psi Sto moze imati za posledice ozbiljne telesne povrede
radnika. U slucaju eksplozije na rezervoaru ocekuje se 1 teSka telesna povreda i jedna laksa telesna
povreda. U slucaju eksplozije na auto-pretakaliStu oCekuje se 2 teske telesne povrede i 4 lakse
telesne povrede.

7.14.6. Procena posledica toplotnog zracenja

Dogadaiji poput vatrene lopte, BLEVE ili velikog mlaza pozara proizvode visoke intezitete zracenja koji
mogu dovesti do brze patologije nezasticenog ljudstva. Utvrdeno je da procenat smrtnosti zavisi od
inteziteta zracenja i vreme izlaganja.

Za procenu posledica toplotne radijacije koja moZe progresivho uzrokovati bol, prvi, drugi, tredi
stepen opekotine ili eventualno momentalni fatalan ishod koristimo probit funkcije. Za procenu
termalne doze usvajamo sledecu probit funkciju:

Y=-12.8+256InV
4/3
V=1 xt,

Gde je

I - termalna doza, kW/m?
t - vreme izlaganja (s)

Tabela 7.78. Stopa smrtnosti u odnosu na intezitet zracenja i vreme izlaganja

Vreme izlaganja (s) Stopa smrtnosti %
37.5kW/m? 11.2kW/? 5.6kW/m?
10 66 0 .
20 98 3 .
30 100 19 .
40 100 45 )
20 100 67 3
60 100 82 o
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7.15. PROCENA RIZIKA

7.15. Procena rizika od disperzije para ugljovodonika
7.15.1. Procena posledica

Tabela 7.79.Procena ugroZenog ljudstva od para ugljovodonika
: . Tesko Lakse
Scenario Mrtvi . .
povredeni povredeni
1A - - -
1B - - -
1C - - -
2A - - -
2B - - -
2C - - -

Zakljucak:

e U sludaju udesa sa efektom disperzije oblaka para naftnih derivata ljudstvo koje se
zatekne u povredivoj zoni moze se bezbedno evakuisati iz ugrozenog prostora.

e Posledice za zaposlene u terminalu su MALOG ZNACAJA.

e Posledice za stanovnistvo izvan kompleksa su MALOG ZNACAJA.

7.15.2. Procena verovatnoce udesa

VEROVATNOCA UDESA JE MALA

7.15.3. Procena rizika

Procena rizika od para ugljovodonika za odabrane scenarije je prikazana u tabeli 7.80. Prema
rezultatima iz navedene tabele procenjeni rizik je zanemarljiv. Medutim lica koja se angazuju na
zaustavljanju curenja derivata nafte trebaju koristiti izolacioni aparat zbog vremena ekspozicije.

Tabela 7.80. Procena rizika

SgEZIEl‘ :;(:G A VEROVATNOCA POSLEDICA NIVO RIZIKA
1A Mala MALOG ZNACAJA ZANEMARLIIV RIZIK
1B Mala MALOG ZNACAJA ZANEMARLIIV RIZIK
1C Mala MALOG ZNACAJA ZANEMARLIIV RIZIK
2A Mala MALOG ZNACAJA ZANEMARLIIV RIZIK
2B Mala MALOG ZNACAJA ZANEMARLIIV RIZIK
2C Mala MALOG ZNACAJA ZANEMARLIIV RIZIK
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7.15.4. Procena rizika od produkata sagorevanja

7.15.4.1. Procena posledica od produkata sagorevanja (ugljen — monoksid)

Na osnovu usvojene metodologije u terminalu za skladistenje i pretakanje naftnih derivata u
Sremskim Karlovcima u slu¢aju pozara na rezervoaru R4 doéi ¢e do ugrozavanja bezbednosti
zaposlenih.

Tabela 7.4.81. Procena ugroZenog ljudstva od ugljen monoksida

. Tesko Lakse
. Mrtvi . .
Scenario povredeni povredeni
NIS Okolina NIS Okolina NIS Okolina
2E - - 2 2-3 4 25

7.15.5. Procena verovatnoce udesa

Verovatnoca udesa je MALA

7.15.5.1. Procena rizika

Procena rizika od produkata sagorevanja za odabrani scenario prikazana je u tabeli 7.82. Prema
rezultatima iz navedene tabele procenjeni rizik je mali rizik, pod uslovom da se izvrSi evakuacija ljudi
iz ugrozenog prostora.

Tabela 7.82. Procena posledica od uglien monoksida unutar kompleksa

OZNAKA ,
SCENARDJA | VEROVATNOCA POSLEDICA NIVO RIZIKA
2E Mala OZBILINE SREDNJI RIZIK

7.15.6. Procena rizika od eksplozije parnog oblaka

7.15.6.1. Procena posledica

Za procenu posledica od eksplozije parnog oblaka koristimo probit funkciju:
Y = 1.47+1.37 In(P) za pritisak izrazen u psig

gde je:
P - nadpritisak

P = 5,8 psig = 0, 4 bara
P=2,5psig =0, 175 bara

Y = 1.47+1.37 In(5,8) = 3,88
Y = 1.47+1.37 In(2,5) = 2,72
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U matrici 7.76 vrednost probit funkcije od 3,88 odgovara procentu od 13% smrtnih slucajeva od
ukupno izlozenog ljudstva koje se zatekne u zatvorenom prostoru. Procenst smrtnosti se pripisuje
povredama od ruSenja objekta. Pri ovom nadpritisku na otvorenom prostoru oCekuje se osteéenje
bubne opne kod 13% izlozenog ljudstva.

U matici 7.76. vrednost probit funkcije od 2,72 odgovara procentu od 1% smrtnih slucajeva od
ukupno izlozenog ljudstva koje se zatekne u zatvorenom prostoru. Procenst smrtnosti se pripisuje
povredama od delova oSte¢enog objekta. Pri ovom nadpritisku na otvorenom prostoru moze doéi do
oStecenja bubne opne kod 1% nezasti¢enog ljudstva.

Procena posledica od eksplozije parnog oblaka po izabranim scenarijima je prikazana u tabeli 7.83.

Tabela 7.83 Procena posledica od eksplozije parnog oblaka

SCENARIO Kompleks Okruzenje
Poginuli Tesko _ Lakse _ Poginuli Tesko _ Lakse _
povredeni povredeni povredeni povredeni
1A - - - - - -
1B - - - - - -
1C - 1 1 - - -
2C - 2 4 - - -

U slucaju eksplozije eksplozivnog oblaka para nece doéi do povredivanja ljudi unutar kompleksa niti
izvan kompleksa zbog toga Sto se u precniku eksplozije ne nalazi ljudstvo.

Dodci¢e do znacajne materijalne Stete na rezervoaru i uskladistenom gorivu. Nivo udarnog talasa koji
bi izazvao smrt kod 50% ljudi nije moguc.

Tabela 7.84. Procena rizika od eksplozija

g(zill:le llk(IQIJ A VEROVATNOCA POSLEDICA NIVO RIZIKA
1A Mala ZNACAINE MALI RIZIK
1B Mala ZNACAINE MALI RIZIK
1C Mala ZNACAINE MALI RIZIK
2C Mala VELIKE VELIKI RIZIK

Napomena: Posledice su materijalna steta
7.15.7. Procena posledica od toplotne radijacije
Tabela 7.85. Procena posledica od toplotne radijacije

Tabela 7.85. Procena posledica od eksplozije parnog oblaka

SCENARIO Kompleks Okruzenje
o Tesko Lakse _— Tesko Lakse
Poginuli . - Poginuli . .
povredeni povredeni povredeni povredeni
1A - - - - - -
1B - - - - - -
1C - - - - - -
2A - - - -
2B - - - -
2C - 1 0 - - -




IMG =

PROJEKAT IZGRADNJA TERMINALA ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH DERIVATA
KAPACITETA 23000 m3, NA KATASTARSKOJ PARCELI BR. 7944 K.O. SREMSKI KARLOVCI

Rev.:
Datum:

Klijent POSTKEY REAL ESTATE

Postrojenje TERMINAL ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH DERIVATA
KAPACITETA 23000 m?®

Lokacija KAT.PARCELA BR. 7944 K.O. SREMSKI KALOVCI, SRBIJA

Strana:

N°: 2554-STUDIJA

0
02.2019.

277 od 325

Tabela 7.86. Procena rizika od toplotne radijacije

géé"ﬁfﬁn A | VEROVATNOCA | POSLEDICA NIVO RIZIKA
1A Mala MALOG ZNACAIA ZANEMARLILV RIZIK
1B Mala MALOG ZNACAJA ZANEMARLIIV RIZIK
iC Mala ZNACAINE MALI RIZIK
2A Mala ZNACAINE MALI RIZIK
2B Mala ZNACAINE MALI RIZIK
2C Mala ZNACAINE MALI RIZIK

Napomena: Posledice su smrtni ishod i povrede

Tabela 7.87. Povredive zone:

Intezitet zracenja Rastojanje (m) Pov-redi?/i Broj ugrozenih lica
objekti
37,5kW/m? 37 Susedni rezervoari 2
Ukupno ugrozenih lica 2
7.15.8.. PREGLED NIVOA RIZIKA PO SCENARIJIMA
Tabela 7.88. Ukupni rizik
S(?EZI:‘ ::ﬁ A VEROVATNOCA POSLEDICA NIVO RIZIKA
1A Mala MALOG ZNACAJA ZANEMARLIIV RIZIK
1B Mala MALOG ZNACAJA ZANEMARUIIV RIZIK
1C Mala ZNACAINE MLI RIZIK
2A Mala ZNACAINE MALI RIZIK
2B Mala ZNACAINE MALI RIZIK
2C Mala VELIKI VELIKI RIZIK
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7.16. MERE PREVENCIJE

7.16.1. MERE KOJE SU PREDVIDANE I /ILI REALIZOVANE PROSTORNIM
PLANIRANJEM, PROJEKTOVANJEM I IZGRADNJE POSTROJENJA ODNOSNO
KOMPLEKSA

Terminal za skladistenje i pretovar naftnih derivata u Sremskim Karlovcima investitora POSTKEY REAL
ESTATE, treba projektovati i izgraditi u skladu sa projektno-tehnickom dokumentacijom navedenom, i
u skladu sa saglasnostima nadleznih organa i organizacija.. U skladu sa gore navedenom projektnom
dokumentaciom, saglasnostima i misljenjima nadleznih organa i organizacija operater treba da
primeni slede¢e mere:

da rezervoari odgovaraju projektu, i imaju tehnicki pasos,

da su opremljeni kompletnom opremom predvidenom projektom,

da imaju redne brojeve, Citko ispisane;

da imaju bazi¢nu visinu rastojanje po vertikali od dna rezervoara do gornjeg kraja mernog
otvora ili merne cevi u stalnoj tacki merenija;

da poseduju tabelu zapremine;

e da lokacija seveso postrojenja u industrijsoj zoni, bude na bezbednoj udaljenosti u odnosu na
BRZU PRUGU U SKLADU SA USLOVIMA ZELENICE;

o da oprema bude izvedena u odgovarajucoj protiveksplozijskoj zastiti;

e da su na skladistu obezbedeni sistemi za hladenje auto pretakaliSta i sistemi za gasenje
pozara;

e svi elektro-uredaji koji se nalaze u zonama Ex opasnosti moraju biti u odgovarajucoj Ex
zastiti;

e gromobransku zastitu na objektima skladista treba izvesti na klasi¢an nacin, po principu
Faradejevog kaveza;

o da metalne konstrukcije kao Sto je objekat PKS, stubovi osvetljenja kompleksa; pruga, ograda,
gromobranske instalacije upavne zgrade, kao i gromobranske instalacije ostalih objekata, svi
su skupa povezani na zajednicki uzemljiva¢ kompleksa;

e projektna dokumentacija treba biti izradena u skladu sa zakonskim propisima i normativnim
aktima, kao i uslovima i saglasnostima nadleznih organa, javnih i komunalnih preduzeca;

e operater u toku rada postrojenja sprovodi mere predvidene reSenjima, uslovima i
saglasnostima nadleznih organa, javnih i komunalnih preduzeca;

Obezbediti pristupne puteve za vatrogasna vozila sa svih strana pozarno ugrozenim objektima.

U skladu sa Zakonom o zastiti od pozara (SI. gl. RS 111/09 i 20/2015) operater je:
e U obavezi da izradi Plan zastite od pozara
e U obavezi da izradi Plan evakuacije sa uputstvom za postupanje u slucaju pozara
e VrSi obuku svih zaposlenih iz oblasti zastite od pozara

U skladu sa Zakonom o transportu opasnog tereta (SI.gl. RS, broj 88/2010):
e Transport opasnog tereta, vrSe samo lica sa sertifikatom o stru¢noj osposobljenosti ADR;
e Sa opasnim materijama rukuju lica obucena za rukovanje opasnim teretom. U skladu sa
Pravilnikom o zastiti od atmosferskog praznjenja (“Sl.glasnik RS” br. 11/96) operater vrsi
pregled i ispitivanje spoljasnje gromobranske instalacije.
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U skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona
("Sl. list SFR]” br. 53/88, 54/88 i “SI. list SR1” br. 28/95), Pravilnikom o jugoslovenskim standardima
za protiveksplozijsku zastitu (“SI. list SFRI" br. 62/91 i 10/92 sa odgovaraju¢im standardima SRPS
N.S8...), Pravilnikom o izgradnji postrojenja za zapaljive teCnosti i o uskladiStenju i pretakanju
zapaljivih tecnosti (“SI. list SFRJ” br. 20/71 i 23/71):

Elektroinstalacija i druga elektro oprema na delovima gde postoji opasnost od nastanka
pozara i eksplozije izvedena je u “Ex"izvedbi i klasi minimalne zastite IP54 Odrzava
elektri¢nu instalaciju i instalaciju uzemljivaca;

Svi metalni delovi instalacija na kojima se moze pojaviti elektri¢ni potencijal povezani su sa
sistemom izjednacenja potencijala i sa sistemom uzemljenja, a u cilju spreavanja opasnog
iskrenja izmedu metalnih delova postrojenja tokom eksploatacije rezervoara u propisanim
vremenskim intervalima;

Sistemi za pretakanje, istakanje i transport naftnih derivata i sve veze i spojevi na ovom
sistemu redovno se kontrolisu;

Saobradaj autocisterni na pretakaliStu treba da odvija se u jednom smeru na za to
oznacenim putevima;

U zoni pretakalista, za vreme pretakanja nije dozvoljen pristup vozilima koja nisu
namenjena za transport naftnih derivata;

Autocisterne pristupaju pretakaliStu samo sa hvatatem varnica postavljenim na izduvnoj
cevi motora i moraju biti uzemljene za vreme pretakanja.

Tockovi transportnih cisterni su za vreme pretakanja ukoCeni i obezbedeni za tu svrhu
obezbedenim podmetacima. U skladu sa Zakonom zastite od pozara (“SI. gl. SRS” br.
111/09,20/2105),

Pravilnikom o tehnickim normativima za pristupne puteve, okretnice i uradene platoe za vatrogasna
vozila u blizini objekata povecanog rizika od pozara (“Sl. gl. SRS” br. 81/95), Pravilnikom o tehnic¢kim
normativima za hidrantsku mrezu za gasenje pozara (“Sl. gl. SRS” br. 30/91), operater odrzava:

ProtivpoZarnu instalaciju i instalaciju za hladenje rezervoara i druga sredstva u propisanim
vremenskim intervalima,

Zone zastite od pozara su obelezene.

Na vidnim mestima istaknute su oznake upozorenja i obaveStenja o eventualnim
opasnostima.

Zabranjena je upotreba otvorene vatre, pusenja i alata koji varnici, u utvrdenim zonama
opasnosti od pozara i eksplozije,

Pristupni putevi objektima uvek su slobodni, prohodni i odrzavaju se u ispravnom stanju.
Na skladistu striktno poStovati radnu i tehnolosku disciplinu

7.16.2.MERE KOJE SU PREDVIDENE I/ILI REALIZOVANE IZBOROM TEHNOLOGIJE,
PROIZVODNJE, TEHNOLOSKE OPREME, OPREME ZA UPRAVLJANJE PROCESIMA I DRUGE
TEHNICKE OPREME

e Izborom tehnologije proizvodnje i tehnoloske opreme, predvideno je pravilno dimenzionisanje
instalacija, cevi, merno-regulacione i sigurnosne armature, uz primenu vazecih tehnickih
normativa i standarda.

o Instalacija je tako postavljena da je onemoguceno mehanicko ostecenje iste pri normalnim
uslovima rada.

e Spajanje instalacije izvrSeno je odgovaraju¢im nastavcima, prikljuccima i zavarivanjem koje su
izvrSili atestirani zavarivadi.

e Izbor cevi je pravilno izvrSen za ovu vrstu instalacije.
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e IzvrSeno je propisno ispitivanje instalacije na ¢vrstocu i nepropusnost.
Po zavrSenoj montazi izvrsiti (u cilju zastite od korozije) hidroizolaciju cevovoda (i hidrantske
mreze).

e Prirubnicki spojevi treba premoscavati pocinkovanom trakom (ili zvezdastim podloskama), a u
cilju odvodenja statickog elektriciteta, izvrSiti uzemljenje opreme i svih objekata.

e Preventivhu zastitu sprovodi redovnim investicionim odrzavanjem i pregledima u skladu s
propisima za izgradnju postrojenja za zapaljive tecnosti.

e Sva oprema i uredaiji koji se nalaze u zonama ugrozenim od poZara i eksplozija treba izvesti u
odgovarajucoj protiveksplozijskoj “Ex” zastiti.

e Sve rucne komande postaviti u odgovarajuce kutije ili kudiSta i izvesti u odgovarajucoj
protiveksplozijskoj “Ex” zastiti.

Projektovanje cevovoda i rezervoara

Cevovode projektovati tako da uz maksimalni pritisak koji se moze pojaviti u transportnim
situacijama, podnese i vanjska opterecenja te opterecenja usled temperaturnih promena.
Rezervoare projektovati prema vazeéim standardima,

Zastita od korozije

e Svi nadzemni manipulativni cevovodi i rezervoari moraju biti adekvatno antikorozivno
zasticeni od vanjske korozije, u skladu sa priznatom svetskom praksom.

e Sva oprema koja se ugraduje u sistem jmora biti od nadleznih institucija pregledana i
odobrena za ugradnju,

Ventili sigurnosti na rezervoarima i manipulativhim cevovodima

e U sistemu manipulativnih cevovoda ugraditi ventile koji u slucaju ostecenja postrojenja se
mogu i moraju zatvoriti,

e Svi rezervoari koji su u potrebi obezbedenu su potrebnom armaturom u skaldu sa
propisima.

e Redovno vrsiti bazdarenje sigurnosnih ventila.
Svi rezervoari koji se koriste moraju biti snabdeveni instalacijama za gasenje pozara i
instalacijama za hladenje rezervoara.

e Svi rezervoari za naftne derivate smesteni su unutar vodonepropusnih bazena, Ciji volumen
odgovara sadrzaju objekta kojeg okruzuju.

e Svi zastitni bazeni dreniraju se na zauljenu kanalizaciju i tretiraju se na separatoru.

Ex instalacije

Zastita od statickog elektriciteta treba da se izvede galvanskim povezivanjem svih metalnih masa i
uzemljenjem. Zastita od atmosferskih praznjenja trba izvesti gromobranskom instalacijom. Za
hvataljke i odvode koristiti pocinane trake i metalne mase, a uzemljivaC je pocinana traka. Svi
objekti trbaju imati izradene jednopolne Seme u skaldu sa propisima i standardima. Redovno vrsiti
pregled opreme i instalacija u Ex izvedbi.
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7.16.3. MERE KOJE SU PREDVIDENE U SISTEMU BEZBEDNOSTI, NADZOR, UPRAVLJANIJE
SISTEMOM BEZBEDNOSTI 1 SISTEMIMA ZASTITE, DETEKCIJA I IDENTIFIKACIJA
OPASNOSTI, UPOZORENIJE I ODGOVOR NA OPASNOST

Sistem
Sistem
1.

2
3
4
5.
6.
7
8
9.
1

0.

upravljanja bezbednos¢u procesa, definisati Standardom drustva.
upravljanja bezbednosc¢u procesa u kompleksu bazirati na deset osnovnih barijera:
kriticna oprema za bezbednost procesa,

. ostala oprema,
. operativna spremnost,
. operativne procedure,

prakse bezbednog rada,
upravljanje izvodacima,
izvodenje operacija,

. obuke,

kompetencije bezbednosti procesa i
upravljanje vanrednim situacijama.

Sistem upravljanja bezbednoscu

Zastita od pozara:

Za gasSenje pozara, hladenje skladisnih rezervoara, kao i dojavu nastalog pozara, terminal opremiti :

e hidrantskom mrezom sa nadzemnim hidrantima

e prevoznim i prenosnim aparatima za gasenje pozara

o stabilnim instalacijama za gaSenje pozara rezervoara i sistemom za hladenje rezervoara
u slucaju izbijanja pozara

e sistemom za dojavu poZzara sa javljacima pozara
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7.16.4. MERE KOJE SU PREDVIDENE U CILIU OBUKE I OSPOSOBLIAVANJU LJUDI ZA
UPRAVLIANJE I ODGOVOR NA UDES

Izraditi proceduru za obuku zaposlenih kojom utvrditi nacin identifikacije potreba za obukom i
sprovodenjem vezbi, pruzanje obuke, sprovodenje vezbi i procenu efektivnosti sprovedene obuke ili
izvedenih vezbi u cilju dosledne primene i poboljSanja sistema upravljanja bezbednos¢u, pridrzavajuci
se Uputstava za rad u postrojenju i adekvatnog reagovanja u slucaju udesa to jest primene Plana
zastite od udesa i Uputstva za reagovanije u slucaju udesa.

Operater ¢e voditi evidenciju o obukama zaposlenih kako je opisano u Proceduri za obuku zaposlenih.

Uputstvo za organizovanije i sprovodenje HSE vezbi treba da sadrzi:
= tehnicko-tehnoloske vezbe,

Vezbe u slucaju elemntarne nepogode

Vezbe gasenja pozara

Vezbe evakuacija zaposlenih

Vezbe spasavanja

Vezbe pruzanja prve pomoci

Vezbe civilne zastite

Vezbe reagovanja u vanrednim situacijama

Ostale vezbe

7.16. 5. MERE KOJE TREBA PREDUZETI ZA ZA§'!',ITU LJUDI I DOBARA I1ZVAN TERMINALA
U SLUCAJU UDESA, OBAVESTAVANIE, MERE ZASTITE, EVAKUACIJA, PODACI ZA I1ZRADU
EKSTERNIH PLANOVA

Operater je u sistemu upravljanja bezbednos¢u treba da izradi:
e Procenua ugrozenosti od elementarnih nepogoda i drugih nesreca
Plan zastite i spasavanja u vanrednim situacijama
Plan pripravnosti i reagovanja na vanredne dogadaje i
Plan upravljanja katastrofama - krizama.
Elaborat za izvodenje vezbe HSE

7.16.6. SNAGE I TEHNICKA SREDSTVA KOJA SU PLANIRANA I OBEZBEDENA ZA
PREVENTIVNO DELOVANJE I ODGOVOR NA UDES

U terminalu treba organizovati sluzbu zastite od poZara na nacin da je terminal obezbeden
dvadeset Cetiri ¢asa. U sklopu terminala formirati vatrogasnu jedinicu . Obezbediti sistem zastite od
pozara za sve objekte i instalacije koji obuhvata:

e sistema za detekciju i dojavu pozara,
sistema za hladenje rezervoara vodom,
stabilnog sistema za gasenje pozara rezervoara penom,
sistema spoljnje i unutrasnje hidrantske mreze,
mobilnih sredstava i opreme za gasenje pocetnih pozara (PP aparati),
profesionalne vatrogasne jedinice za gasSenje poZara.
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7.16.7. OSTALE MERE PREVENCIJE

U zonama opasnosti se ne smeju nalaziti materije i uredaji koji mogu prouzrokovati pozar ili omoguditi
njegovo Sirenje.
U zonama opasnosti nije dozvoljeno:

e drzanje i upotreba alata, uredaja, opreme i instalacije koje nisu predvidene za rad u zonama
opasnosti, @ mogu biti uzrocnik nastanka pozara, ili eksplozije;
pusenje i koriSéenje otvorene vatre u bilo kom obliku;
odlaganje zapaljivih i drugih materija koje nisu namenjene tehnoloSkom procesu;
pristup vozilima koja pri radu svog pogonskog uredaja mogu proizvesti varnic¢enje;
noSenje odece i obuce koja moze dovesti do nagomilavanja statickog elektriciteta i upotreba
uredaja i opreme koji nisu propisno zasticeni od statickog elektriciteta.

Izvodenje elektricnih, neelektricnih instalacija i zastitnih sistema u zonama opasnosti vrsi se u skladu
sa propisima i standardima kojima je uredena bezbednost od pozara i eksplozija u prostorima
ugrozenim eksplozivnim atmosferama.

Vozila koja imaju motor sa unutrasnjim sagorevanjem mogu se upotrebljavati u prostorima ugrozenim
eksplozivnim atmosferama samo ako su opremljena zastitnim uredajima na izduvnim sistemima
motora.

7.16.7.1. REZERVOARI ZA ZAPALJIVE I GORIVE TECNOSTI

Rezervoar mora biti pouzdan.
Rezervoar mora na vidnom mestu imati oznake koje su sadrzane u ispravi o usaglasenosti.
Nadzemni rezervoar je nepokretni i nepropusni sud, postavljen odnosno izgraden na povrsini zemlije.

Nadzemni atmosferski rezervoar i prikljucci moraju pre upotrebe biti ispitani (ispitivanje
nepropusnosti, ispitivanje zavarenih spojeva metodama bez razaranja, merenje dozvoljenih
odstupanja u dimenziji i geometriji rezervoara, sleganje terena i dr.), o ¢emu se sastavlja isprava koja
se Cuva kao trajni dokument, a posude pod pritiskom se pre upotrebe ispituju i pregledaju u skladu sa
propisima kojima je uredena oblast pregleda i ispitivanja opreme pod pritiskom.

Ispitivanje nepropusnosti atmosferskog rezervoara vrsi se merenjem hidrostatskog pritiska ili pritiska
inertnog gasa, pri ¢emu najmanji ispitni pritisak u atmosferskom rezervoaru mora iznositi 0,5 bar za
vreme od 3 h, a posude pod pritiskom se ispituju u skladu sa propisima i standardima kojima je
uredena oblast pregleda i ispitivanja opreme pod pritiskom.

Rezervoar i njegovi cevovodi moraju biti zasti¢eni od korozije u skladu sa propisima koji blize
odreduju tu oblast.

Na rezervoarima koji su zavareni ne sme se vrsiti mehanicko zaptivanje pukotina, osim pukotina na
krovu nadzemnih rezervoara.

Nadzemni rezervoari se, zavisno od njihove konstrukcije, vrste tecnosti koja se u njima uskladistava i
sistema zastite od pozara, moraju locirati i bezbedno postaviti u skladu sa pravilnikom.

Odstojanje izmedu dva rezervoara, nezavisno od konstrukcije rezervoara, ne sme biti manje od 1/3
zbira njihovih precnika. Izuzetno, odstojanje izmedu dva rezervoara, nezavisno od konstrukcije
rezervoara, ne sme biti manje od 1/4 zbira njihovih precnika, ako su ispunjeni sledeéi uslovi:
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1) visina zida svakog od zastitnih bazena je vec¢a od 2 m, a manja od 4/5 visine plasta rezervoara;

2) razdaljina izmedu plasta rezervoara i osnove unutrasnje strane zastitnog bazena ne sme biti manja
od1,5m;

3) svaki rezervoar ima svoj zastitni bazen i rastojanje izmedu zidova zastitnih bazena ne sme biti
manje od 1 m.

Ako je precnik jednog rezervoara manji od polovine precnika susednog rezervoara, odstojanje izmedu
dva rezervoara ne sme biti manje od 1/2 precnika veéeg rezervoara.

Odstojanje izmedu dva rezervoara za uskladistavanje nestabilnih te¢nosti ne sme biti manje od
polovine zbira njihovih precnika.

Odstojanje izmedu dva rezervoara za uskladiStavanje teCnosti sa karakteristikom izbacivanja cija je
zapremina do 500 m3 ne sme biti manje od 2 m.

Nadzemni rezervoari se postavljaju u najviSe dva reda. Izuzetno, ako to odobri nadlezni organ
nadzemni rezervoari se mogu postavljati u tri ili viSe redova, ili u nepravilnom obliku, pod uslovom da
su prethodno propisana odstojanja uvecana za 50%.

Ako se rezervoari lociraju na podrucjima podloznim plavljenju moraju se preduzeti propisane
gradevinske mere zastite.

Konstrukcija nadzemnih metalnih atmosferskih rezervoara mora biti u skladu sa odgovarajuc¢im
propisima o Celicnim konstrukcijama, a konstrukcija posuda pod pritiskom mora biti u skladu sa
propisima o projektovanju, izradi i ocenjivanju usaglasenosti opreme pod pritiskom.

Plivajuci krov nadzemnih rezervoara mora biti nepropustan i izgraden tako da se moze kretati nagore
i nadole, a da pri tom ne dode do okretanja ili iskliznuca iz lezista, kao i da se njegova sposobnost
kretanja ne umanjuje usled sopstvene teZine, odnosno tezine atmosferskog taloga nakupljenog na
njemu.

Rezervoar sa plivajuéim krovom mora imati spoj za odvodenje statickog elektriciteta zasti¢en od
osteéenja, i postavljen izmedu plivajuéeg krova i plasta rezervoara tako da ne umanjuje pokretljivost
plivajuceg krova.

Plast nadzemnog rezervoara mora biti nepropustan i postojan u odnosu na uskladistene teCnosti i
njihove pare u rezervoaru i izgraden od materijala otpornog na mehanicka i termicka naprezanja, kao
i na hemijska dejstva, koja se mogu pojaviti prilikom upotrebe rezervoara. Za izgradnju plasta
upotrebljava se Celik ili drugi materijal koji je postojan na dejstvo uskladiStene tecnosti.

Ako su betonski rezervoari neoblozeni, u njima se mogu uskladiStavati samo zapaljive tecnosti cCija je
specificna tezina veca od 825 kg/m3.

Temelj nadzemnog rezervoara mora se izvoditi tako da onemoguci neravnomerno sleganje
rezervoara.

Podmetacli rezervoara moraju biti od betona, opeke ili Celika zasti¢enog od dejstva visokih
temperatura i korozije i, postavljeni na temelj rezervoara radi spre¢avanja njegovog naginjanja ili
pomeranja. Izuzetno, podmetaci rezervoara mogu biti i od drveta, s tim da se postavljaju horizontalno
i da njihova visina nije ve¢a od 30 cm mereno od najnize tacke rezervoara. Podmetaci rezervoara
moraju biti takvi da ne dode do prekoracenja dozvoljenih optereéenja na poduprtom delu plasta
rezervoara.
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Oko rezervoara moraju se izgraditi zastitni bazeni radi prihvatanja slucajno ispustenih zapaljivih i
gorivih tec¢nosti i radi zastite okolnog zemljista, vodenih tokova, puteva i drugih objekata. Izuzetno,
umesto zastitnog bazena moze se izgraditi drenazni sistem ako to odobri nadlezni organ.

Zapremina zastitnog bazena koji obuhvata samo jedan rezervoar jednaka je najve¢em dozvoljenom
punjenju rezervoara. Ako zastitni bazen obuhvata viSe od jednog rezervoara, njegova zapremina se
dobija kad se od ukupne zapremine svih rezervoara odbiju zapremine rezervoara ispod visine nasipa
ili zida ne racunajuci zapreminu najveceg rezervoara.

Zapremina zastitnog bazena koji obuhvata vise od jednog rezervoara ne sme biti manja od zapremine
tecnosti u najvecem rezervoaru, a zapremina zastitnog bazena koji obuhvata jedan ili vise rezervoara
koji sadrze teCnosti sa karakteristikom izbacivanja, ne sme biti manja od ukupne zapremine svih
rezervoara koji su obuhvaéeni bazenom.

Zastitni bazen u kome su smestena dva ili viSe rezervoara sa oslabljenim spojem izmedu krovnog lima
i plasta odnosno rezervoara sa plivajuéim krovom u kojima se uskladiStavaju stabilne tecnosti ili sirova
nafta, mora biti pregradnim zidovima i drenaznim kanalima podeljen tako da svaki rezervoar
zapremine veée od 1.500 m3 ili grupa rezervoara ukupne zapremine do 2.500 m3 bude u jednom
pregradenom delu, s tim da zapremina bilo kog rezervoara iz grupe ne prelazi 1.500 m3.

Zidovi i unutrasnja povrsSina zastitnog bazena moraju biti izgradeni od betona ili betonskih blokova
tako da ne propustaju tecnost i da izdrze hidrostaticki pritisak za predviden prihvatni kapacitet. Zidovi
zastitnog bazena ne smeju imati otvore, osim za cevovode, s tim da prostor izmedu zidova i cevovoda
bude zaptiven materijalom postojanim na visoku temperaturu. Zidovi zastitnog bazena moraju biti
udaljeni najmanje 10 m od granice parcele. Zidovi zastitnog bazena moraju u proseku imati visinu do
2 m, a pregradni zidovi visinu od 40 do 75 cm mereno od dna bazena.

Izuzetno, visina zidova zastitnog bazena moze biti preko 2 m ali ne visSe od 4/5 visine plasta
rezervoara ako su ispunjeni sledeci uslovi:

1) obezbeden je pristup do rezervoara, ventila i ostale opreme za hitne intervencije, kao i izlaz iz
zastitnog bazena rezervoara;

2) obezbeden pristup ventilima i krovu rezervoara bez silaska u zastitni bazen ako je prosecna visina
zida zastitnog bazena u kojem se nalazi te¢nost kategorije 1 preko 3,6 m, mereno od dna bazena, ili
ako je razdaljina izmedu rezervoara i unutrasnje strane zida zastitnog bazena manja od visine zida
zastitnog bazena;

3) razdaljina izmedu plasta rezervoara i osnove unutrasnje strane zastitnog bazena ne sme biti manja
od1,5m;

Dno zastitnog bazena mora se izgraditi sa nagibom najmanje 1% od rezervoara prema zidovima
zastitnog bazena, radi odvodenja atmosferskog taloga. Sakupljanje atmosferskog taloga u taloZnike,
separatore ili druge prihvatne bazene vrSi se nepropusnim kanalima koji mogu biti otvoreni ili
prekriveni reSetkama.

TaloZnici, separatori ili drugi prihvatni bazeni za skupljanje atmosferskog taloga, moraju biti locirani
tako da ih pozar na rezervoaru ne moze ugroziti.

U zastitnom bazenu nije dozvoljeno ispustanje zapaljivih i gorivih teCnosti iz rezervoara ili drzanje i
skladistenje posuda. U zastithom bazenu mogu se, pored rezervoara, nalaziti armature, cevovodi i
prelazni mostovi.
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Ako funkciju zastitnog bazena vrsi drenazni sistem, drenazni sistem mora imati kontinualni pad od
najmanje 1% u duzini od 15 m od rezervoara do kote uliva u prihvatni bazen. Drenazni sistem mora
se zavrSavati u prihvatnom bazenu koji mora imati zapreminu koja je najmanje jednaka zapremini
najveéeg rezervoara. Prihvatni bazen mora biti na rastojanju od najmanje 15 m u odnosu na granicu
parcele, kao i u odnosu na najbliZi rezervoar zapaljivih i gorivih tecnosti. Drenazni sistem, ukljucujudi i
automatske drenazne pumpe, mora biti izgraden tako da ne izbacuje tec¢nost na susedno zemljiste, u
prirodne vodene tokove, otvorene kanale i javnu kanalizaciju.

Nadzemni rezervoari moraju imati slede¢u opremu:

1) normalni odusak;

2) sigurnosni odusak;

3) odusne cevovode;

4) zadrzace plamena;

5) pokazivace nivoa;

6) uredaje za punjenje i praznjenje i uredaje za obezbedenje protiv prepunjavanja;
7) otvore za ulaz i pregled.

Sigurnosni uredaji koji spadaju u opremu pod pritiskom projektuju se, izraduju i ugraduju u skladu sa
propisima i standardima kojima je uredena oblast projektovanja, izrade i ocenjivanja usaglasenosti
opreme pod pritiskom.

Sigurnosni uredaiji ispituju se i podesavaju u skladu sa propisima i standardima kojima je uredena
oblast pregleda i ispitivanja opreme pod pritiskom.

Rezervoar mora imati odgovaraju¢i normalni odusak. Normalni odusak mora imati dimenzije veceg
priklju¢ka za punjenje ili praznjenje, s tim Sto njegov nominalni unutrasnji precnik ne sme biti manji
od 32 mm.

Izlazni otvor normalnog oduska mora biti izveden tako da se u sluc¢aju paljenja para rezervoara zastiti
od lokalnih pregrejavanja. Normalni odusak ili zadrza¢ plamena nisu potrebni ako bi njihova upotreba
mogla da izazove Stetu u rezervoaru.

Rezervoar mora imati sigurnosni odusak koji mora biti konstruisan tako da ima jedan od sledecih
elemenata: plivajuéu konstrukciju ili oslabljeni spoj izmedu krovnog pokrivaca i plasta, odnosno neku
drugu odobrenu konstrukciju oduska.

Ako se odusivanje vrSi putem sigurnosnog oduska, kapacitet oduSivanja oba ventila (normalnog i
sigurnosnog) mora biti takav da zastiti rezervoar od prevelikog pritiska. Sigurnosni odusak moze biti
izveden kao poklopac sa automatskim zatvaranjem ulaznog otvora, kao vodilica koja dopusta
podizanje krova rezervoara pod unutrasnjim pritiskom, ili kao dodatni veci odusni ventil odnosno neka
druga odobrena konstrukcija.

Zadrzaci plamena postavljaju se na otvore rezervoara kroz koje bi mogao prodreti plamen unutar
rezervoara, 0sim na otvore za merenje nivoa te¢nosti. Na armature protiv eksplozije i pozara, kao i na
spojeve tih armatura sa rezervoarom, ne smeju se prikljucivati drugi cevovodi.

Rezervoar mora imati pokazivac nivoa tecnosti koji mora posedovati isprave o usaglasenosti prema
propisima kojima je uredena ta oblast. Otvori za merenje nivoa te¢nosti moraju biti izvedeni tako da
se mogu zatvarati kapama ili poklopcima nepropusnim za teCnosti i pare. Pokazivaci nivoa tecnosti
koji rade kontinuirano smeju se upotrebljavati samo ako poseduju isprave o usaglasenosti prema
propisima kojima je uredena ova oblast.
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Uredaji za punjenje i praznjenje moraju omoguditi siguran priklju¢ak stalno polozenih cevovoda ili
savitljive cevi i iskljuciti mogucnost nastajanja varnica pri pri¢vrsc¢ivanju ili skidanju cevovoda i
opasnost zbog praznjenja statickog elektriciteta.

Prikljuak na rezervoaru kroz koji protice tecnost mora sa unutrasnje ili spoljne strane rezervoara
imati ventil. Prikljuak ventila sa spoljne strane rezervoara mora biti od Celika, osim ako uskladistene
teCnosti imaju takva svojstva da reaguju na celik. Ako prikljucak ventila nije od Celika, ventil mora biti
otporan na hidraulicki pritisak i na pritiske konstrukcije i temperaturu koji bi nastali zbog pozara na
susednom rezervoaru.

Prikljucak ispod nivoa tecnosti kroz koji za vreme punjenja ili praznjenja rezervoara ne protice
teCnost, mora imati nepropusni zaporni organ u obliku ventila ili zasuna, slepe prirubnice, odnosno
njihove kombinacije.

Napojni cevovod za benzin i slicne materije, mora biti instaliran tako da mogucnost nastajanja
statickog elektriciteta smanji na minimum. Ako napojni cevovod ulazi preko krova, kraj cevovoda
mora biti 15 cm udaljen od poda rezervoara i postavljen tako da ne dode do prekomernih vibracija.

Prikljucci za punjenje i praznjenje koji nisu u stalnoj upotrebi moraju kao takvi biti oznaceni i moraju
biti nepropusni i zatvoreni za vreme dok nisu u upotrebi.

Prikljucci se smesStaju na otvorenom prostoru na kome nema izvora toplote, i to na udaljenosti
najmanje 1,5 m od otvora na objektima.

Uredaj za obezbedenje od prepunjavanja nadzemnog rezervoara mora biti pouzdan i mora ispunjavati
sledece uslove:

1) da ne smanjuje sigurnost rezervoara od prodora plamena kroz cevovod za punjenje;

2) da u cevovodu za punjenje ne nastanu opasnosti od statickog elektriciteta.

Nadzemni rezervoar mora imati najmanje jedan otvor za ulaz i pregled. Precnik otvora za ulaz i
pregled mora iznositi najmanje 600 mm.

Nadzemni rezervoar mora biti zasticen od svih izvora toplote sistemom zastite od pozara i
hidrantskom mrezom, koji moraju biti u skladu sa propisima kojima su uredene ove oblasti.

Nadzemni rezervoar mora imati sistem za gaSenje. Sistem za gaSenje pozara nadzemnog rezervoara
je stabilna instalacija za gasenje Cije aktiviranje moze biti rucno ili automatsko. Uredaji za aktiviranje
moraju biti smesteni tako da je u slucaju pozara uvek omoguceno njihovo aktiviranje.

Sistem za hladenje nadzemnog rezervoara je stabilna instalacija za hladenje cije aktiviranje moze biti
rucno ili automatsko. Uredaji za aktiviranje moraju biti smesSteni tako da je u sluCaju pozara uvek
omoguceno njihovo aktiviranje.

Za hladenje plasta nadzemnog rezervoara u slucaju pozara potrebno je najmanje 1,2 I/min vode na
m2 plasta u trajanju od najmanje 2 h. Koli¢ina vode za hladenje krova mora iznositi najmanje 0,6
I/min na m2 povrsine krova u trajanju od najmanje 2 h.

Zastitni bazen nadzemnog rezervoara mora biti zastiCen sistemom za gaSenje pozara. Sistem za
gasenje pozara zastitnog bazena je stabilna instalacija za gasenje Cije aktiviranje moze biti rucno ili
automatsko, odnosno instalacija sa fiksno postavljenim priklju¢cima sa topovima za gasenje penom.



IMG =

PROJEKAT IZGRADNJA TERMINALA ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH DERIVATA
KAPACITETA 23000 m3, NA KATASTARSKOJ PARCELI BR. 7944 K.O. SREMSKI KARLOVCI

Klijent POSTKEY REAL ESTATE Ne: 2554-STUDIJA

Postroien TERMINAL ZA SKLADISTENJE | PRETOVAR NAFTNIH DERIVATA | Rev. 0
ostrojenje KAPACITETA 23000 m?3 Datum: 02.2019.

Lokacija KAT.PARCELA BR. 7944 K.O. SREMSKI KALOVCI, SRBIJA Strana: 288 od 325

Sistem za hladenje zida zastitnog bazena je stabilna instalacija za hladenje Cije aktiviranje moze biti
rucno ili automatsko. Uredaji za aktiviranje sistema za gasenje i sistema za hladenje moraju biti
smesteni tako da je njihovo aktiviranje u slu¢aju pozara uvek omoguceno.

Pored osnovnog snabdevanja vodom, svi sistemi za gaSenje poZara i sistemi za hladenje rezervoara
moraju imati odgovarajuce prikljucke na dostupnim i bezbednim mestima za dodatno snabdevanje
vodom iz vatrogasnih vozila.

Za jedan nadzemni rezervoar hidrantska mreza mora imati najmanje dva standardna hidranta. Za dva
ili viSe rezervoara broj hidranata se odreduje prema rasporedu rezervoara, i to tako da udaljenost
izmedu hidranata nije ve¢a od 50 m, kao i da nije manja od 25 m od rezervoara. Hidranti se ne smeju
postavljati nasuprot danca cilindri¢énih nadzemnih rezervoara.

Svaki nadzemni rezervoar mora biti zasticen mobilnim uredajima za gaSenje poZara Ciji se broj
odreduje prema uputstvu proizvodaca u zavisnosti od zapremine rezervoara.

PRETAKANJE NAFTNIH DERIVATA
Delovi pretakalista koji sluze za prikljuenje transportnih cisterni moraju biti iznad zemlje.

Za prilaz transportnih cisterni do mesta prikljuenja na pretakaliStu radi pretakanja zapaljivih i gorivih
tecnosti, mora postojati pristupni put ili pristupni kolosek koji je sastavni deo pretakalista.

Pristupni put odnosno pristupni kolosek ne sme biti u krivini, a duzina njegovog horizontalnog dela ne
sme biti manja od 12 m sa jedne i druge strane uredaja za pretakanje. Duzina pristupnog puta
odnosno pristupnog koloseka mora biti dva puta veca od ukupne duzine prikljucnih cisterni.

Povrsina na kojoj se vrsi pretakanje i povrSina horizontalnog dela pristupnog puta moraju biti
betonirani, vidljivo oznaceni i dimenzionisani prema planiranom prometu, a kretanje vozila mora biti u
jednom smeru.

Pristup vozilima, koja nisu namenjena za transport zapaljivih i gorivih tecnosti u zonu pretakalista,
onemogucava se rampom, lancem, iskliznicom na zeleznickom koloseku i na slican nacin koji se
postavljaju na udaljenosti najmanje 10 m od gabarita prikljucene cisterne sa obe strane pristupnog
puta odnosno pristupnog koloseka.

Uredaji za pretakanje auto-cisterni moraju se nalaziti na prostoru izdignutom najmanje 15 cm iznad
nivoa pristupnog puta i moraju biti vidljivo oznaceni ivicnjakom obojenim narandzastom i belom
bojom.

Uredaji i objekti na pretakaliStu za auto-cisterne moraju biti udaljeni od ivicnjaka najmanje 60 cm i
izvedeni tako da je isklju¢ena mogucnost udara auto-cisterne pri normalnim uslovima kretanja vozila.

Ako su uredaiji za pretakanje postavljeni u dva reda, Sirina pristupnog puta izmedu tih uredaja mora
da iznosi najmanje 7 m.

Uredaiji za pretakanje moraju biti izvedeni tako da je isklju¢ena moguénost prosipanja ili propustanja
zapaljivih i gorivih teCnosti prilikom pretakanja van prostora u kome se vrsi prihvatanje prosutih
tecnosti.
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Prosute zapaljive i gorive tecnosti smeju se odvoditi samo u tehnolosku kanalizaciju, a njihovo
prihvatanje moze se obezbediti posebnim sudovima iz kojih se prosuta te¢nost odvodi u za tu svrhu
uredeni prostor.

Za smestaj osoblja na pretakaliStu moze se izgraditi poseban objekat koji se mora nalaziti izvan zone
opasnosti. Ako se objekat iz stava 1. ovog Clana, koristi i za drZzanje zapaljivih i gorivih tecnosti
pakovanih u hermeticki zatvorenim posudama do 5 |, takve posude moraju se nalaziti u posebnoj
prostoriji.

Oprema pretakalista

Pod opremom pretakaliSta podrazumevaju se prikljuéni cevovodi, prikljucne savitljive cevi, oprema
pristupnog puta.

Pod uredajima za pretakanje podrazumevaju se armature, sigurnosni uredaji, pumpe, meraci protoka,
pretovarna ruka i automat za punjenje.

Savitljiva cev ili pretakacka ruka mora biti na siguran nacin ucvrSéena i zatvorena zapornim organom,
ako nije u upotrebi.

Odusak cevovoda ne sme se postavljati na stub na kome se nalazi pretakacka ruka ili na koji se
prikljuCuje savitljiva cev.

Pumpa i njena oprema moraju biti izradene i odobrene za pretakanje zapaljivih i gorivih tecnosti, i
smesteni na otvorenom prostoru, ili u gradevinskom objektu od negorivog materijala, ili u posebnoj
prostoriji.

Pumpa mora biti postavljena i pri¢vrs¢ena na betonski temelj ¢iji je nivo najmanje 10 cm izdignut od
okolnog terena.

Prostorija za smesStaj pumpi i njene opreme mora ispunjavati sledece uslove:

1) da je odvojena od ostalih prostorija horizontalnim i vertikalnim pregradama i vratima otpornim na
pozar 1 h;

2) da je obezbedeno bezbedno rasterecenje usled pojave eksplozije;

3) da je obezbedena efikasna prirodna ventilacija odnosno izuzetno vestacka ventilacija sa najmanje
pet izmena vazduha na sat;

4) da se prozori i vrata otvaraju prema spolja;

5) da je elektricna instalacija izvedena u skladu sa odredbama propisa kojim je uredena oblast
potencijalno eksplozivnih atmosfera;

6) unutar prostorije ne smeju se nalaziti materijali koji mogu izazvati pozar.

Nezavisno od mesta postavljanja, pumpa se mora propisno uzemljiti, a ako je na elektri¢ni pogon,
instalacija mora biti izvedena prema odredbama propisa kojim je uredena oblast potencijalno
eksplozivnih atmosfera.

Cevovodi za transport zapaljivih i gorivih te¢nosti od rezervoara do pretakaliSta i obrnuto mogu se
postavljati iznad ili ispod zemlje i po mogucnosti najkraéim putem.

Cevovodi se moraju zastititi od prekomernog zagrevanja odgovarajuc¢im tehnoloskim uredajima.
Ako cevovodi prelaze preko pristupnog puta ili pristupnog koloseka, moraju biti postavljeni iznad
saobracajnica tako da ne ugrozavaju odvijanje saobracaja.
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Nadzemni cevovodi moraju biti Celicni propisno uzemljeni, zasti¢eni od korozije i postavljeni tako da
im je omoguceno toplotno Sirenje.

Spajanje nadzemnih cevovoda moze se vrsiti zavarivanjem, prirubni¢kim spojem, navojnim spojem i
ostalim vij¢anim vezama.

Podzemni cevovodi moraju biti Celi¢ni, a ukopavaju se u zemlju do dubine od najmanje 80 cm mereno
od gornje povrsine cevovoda, s tim da delovi cevovoda na mestu ulaska u zemlju budu izvedeni bez
preloma.

Kad se polaze ispod Zelezni¢kog koloseka ili puta, cevovod se mora postaviti u betonske kanale ili u
cevi veceg precnika na dubini od najmanje 80 cm ispod kolovozne konstrukcije odnosno koloseka, a
obloziti suvim peskom.

Ukrstanje cevovoda sa kanalizacijom pod uglom od 90° dozvoljeno je samo ako je cevovod zasti¢en
cevima veceg precnika Ciji krajevi moraju biti zaliveni bitumenom. Duzina zastitnih cevi mora iznositi
najmanje 2 m na jednu i drugu stranu od spoljnjeg zida kanalizacione cevi.

Ako se ukrstanje cevovoda iz stava 8. ovog Clana, vrsSi pod ostrim uglom, kateta normalna na
kanalizacionu cev na mestu zavrSetka zastitnih cevi ne sme biti manja od 2 m.

Cevovodi se ne smeju polagati u rovove predvidene za polaganje uzemljenja, parovoda, gasovoda,
elektri¢nih vodova, vodova za transport kiselina i sl.

Pri ukrstanju cevovoda sa vodovima iz stava 10. ovog ¢lana mora se izvesti mimoilaZzenje na visinskoj
razlici od 1 m i cevovod zastititi cevima veéeg precnika.

Podzemni cevovodi moraju biti zasti¢eni od ostecenja i korozije. Pre prekrivanja zemljom podzemnih
cevovoda, odnosno pre postavljanja zastitne izolacije nadzemnih cevovoda, mora se izvrsiti ispitivanje
nepropusnosti u skladu sa pravilnikom, i o tome sastaviti zapisnik koji se ¢uva kao trajan dokument.

Pretakanje se, po pravilu, vrsi danju. Ako se pretakanje vrSi nocu, pretakaliSte mora biti osvetljeno
elektriénim osvetljenjem prema odredbama propisa kojim je uredena oblast potencijalno eksplozivnih
atmosfera.

Na pretakaliStu se moraju nalaziti sledeci lako uocljivi natpisi koji se postavljaju na pocetku pristupnog
puta, odnosno pristupnog koloseka: ,Zabranjeno puSenje i pristup otvorenim plamenom”,
~Nezaposlenima pristup zabranjen”, ,,Opasnost od pozara i eksplozije”, ,Stop — cisterna priklju¢ena” i
»Obavezna upotreba alata koji ne varnici”.

Za CiScenije i ispiranje transportnih cisterni mora se izgraditi poseban prostor udaljen najmanje 30 m
od ostalih delova postrojenja, objekata i javnih puteva.

Pod elektricnom instalacijom pretakaliSta podrazumevaju se rasveta, uzemljenje svih uredaja
pretakaliSta, uzemljenje pristupnog koloseka, uzemljenje auto-cisterne, odnosno plovila za vreme
pretakanja, elektromotorni pogon, prikljucna elektricna instalacija i sklopke za motore i rasvetu i
uredaji za merenje i regulaciju.
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Zastitni sistemi, uredaji i oprema za zastitu od pozara

PretakaliSte mora biti zasticeno od izvora toplote sistemom za gasenje pozara i hidrantskom mrezom,
koji moraju biti u skladu sa propisima kojima su uredene ove oblasti. Sistem za gasenje poZara moze
biti u sklopu lu¢kog odnosno pristanisnog sistema za gasenje pozara.

Sistem za gasenje pozara pretakaliSta je stabilna instalacija za gasenje Cije aktiviranje moze biti ru¢no
ili automatsko, odnosno instalacija sa fiksno postavljenim priklju¢cima sa topovima za gasenje penom.

Uredaji za aktiviranje moraju biti smesteni tako da je u slucaju pozara uvek omoguceno njihovo
aktiviranje.

Hidrantska mreza pretakaliSta sastoji se od najmanje dva hidranta. Uz svaki hidrant mora se postaviti
ormari¢ sa dva creva od po 50 m, opremljena mlaznicom. Ukupan broj mobilnih uredaja za gasenje
pozara prema uputstvu proizvodaca, kapaciteta punjenja 9 kg praha ili drugog odgovarajuceg
sredstva zavisi od povrSine koja se Stiti i oni se moraju postaviti tako da udaljenost izmedu dva
mobilna uredaja ne bude veca od 10 m.

Za vreme pretakanja mora se uz transportnu cisternu nalaziti najmanje jos jedan mobilni uredaj za
gasenje pozara kapaciteta punjenja najmanje 50 kg praha ili drugog odgovarajuceg sredstva za
gasenje.
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8.0 OPIS MERA PREDVIDENIH ZA SPRECAVANIE, SMANJENIJE, I
GDE JE MOGUCE, OTKLANJANIJE STETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU

Mere zastite od moguceg negativnog uticaja planiranog projekta na Zivotnu sredinu predstavljaju
najznacajniji deo Studije jer omogucéavaju nadleznom inspekcijskom organu kontrolu nad
realizacijom projekta i eventualnu intervenciju u slucaju nepridrzavanja definisanih zakonskih
obaveza i mera zastite Zivotne sredine od strane Nosioca projekta.

Na osnovu uvida u postoje¢u projektnu dokumentaciju i obilaska lokacije kompleksa, moze se
konstatovati da na susednoj parceli postoji odreden uticaj ve¢ izgradenog Terminala Dunav Oil koji
je u funkciji unazad nekoliko godina, te da ce realizacijom ovog projekta doci do neznatnog
povecanja nivoa uticaja na Zivotnu sredinu, pa je, u cilju zastite zivotne sredine, potrebno preduzeti
sve neophodne mere kako bi se sprecili, smanijili ili eliminisali negativni uticaji na zivotnu sredinu.

Analiziraju¢i moguce Stetne uticaje planiranog projekta na zivotnu sredinu, mogu se prepoznati
odredene mere i postupci kojima ¢e se obezbediti potrebni uslovi, koji omogucavaju da se uticaj
predmetnog projekta svede u granice prihvatljivosti. Ako se karakteristike prirodne sredine i
postojeCe stanje zivotne sredine pocnu razmatrati istovremeno sa tehnicko-tehnoloskim
karakteristikama planiranih aktivnosti, a to je ovde bio slu¢aj, preventivnim merama zastite moze
se postici da se degradacija zivotne sredine smaniji i spreCe mogudi Stetni uticaji na Zivotnu sredinu.

Neophodne mere za smanjivanje ili spreavanje Stetnih uticaja mogu se sistematizovati u sledece
kategorije:
e Mere zastite koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i
rokovima za njihovo dostizanje
e Mere zasStite predvidene tehnickom dokumentacijom i uslovima nadleznih organa i
organizacija
Mere zastite u toku izgradnje projekta
Mere zastite u toku redovnog rada projekta
Mere zastite u slucaju akcidenta
Mere zastite u slucaju prestanka koris¢enja ili uklanjanja projekta

8.1. Mere zastite koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i
standardima rokovima za njihovo dostizanje

U mere predvidene zakonima i drugim propisima podrazumeva se primena normativa i standarda
kod izbora i nabavke uredaja i opreme za predlozeni tehnoloski proces, kao i one tehnicke mere
prema kojima Ce se obavljati prikupljanje svih otpadnih materija.

Mere za zastitu vazduha ce biti u skladu sa slede¢im zakonskim aktima:

.- Zakon o zastiti vazduha (,,SI. glasnik RS", broj 36/09 i 10/2013)

« Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha vazduha (,SI. glasnik RS",
broj 11/2010, 75/10i 63/13)

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz postrojenja za
sagorevanije (,Sluzbeni glasnik RS", br. 6/2016);

- Uredbu o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje ("SI. glasnik RS" br. 111/2015)
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Uredba o listi industrijskih postrojenja i aktivnosti u kojima se kontroliSe emisija isparljivih
organskih jedinjenja, o vrednostima emisije isparljivih organskih jedinjenja pri odredenoj
potrosSnji rastvaraca i ukupnim dozvoljenim emisijama, kao i Semi za smanjenje emisija
(,Sluzbeni glasnik RS", br. 100/2011);

Mere za zastitu voda ¢e biti u skladu sa slede¢im zakonskim aktima:

Zakonom o vodama (,,SI. glasnik RS", br. 30/10, 93/12 i 101/2016);

Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koli¢ine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izveStaja o izvrSenim merenjima ("Sluzbeni glasniku RS", br. 33/2016);

Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo
dostizanje (,SI. glasnik RS", broj 67/2011, 48/12 i 1/2016)

Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,SI. glasnik RS", br. 50/2012)

Uredba o klasifikaciji voda (,,SI. glasnik SRS", br.5/68 i 33/75)

Uredba o kategorizaciji vodotoka ("Sluzbeni glasnik SRS", br. 5/68)

Pravilnik o opasnim materijama u vodama (,,SI. glasnik SRS, br. 31/82 i 46/91)

Pravilnik o parametrima ekoloskog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima
hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda ("Sluzbeni glasnik RS", br. 74/2011);

Mere za zastitu od buke c¢e biti u skladu sa sledec¢im zakonskim aktima:

Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (,,SI. glasnik RS", br. 36/09, 88/2010)

Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izveStaja o merenju buke (,,Sl. glasnik
RS", br. 72/2010)

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,Sl. glasnik RS", broj
75/2010).

Postupanije sa otpadnim materijama ¢e biti u skladu sa sledec¢im zakonskim aktima:

Zakon o upravljanju otpadom (,,SI. glasnik RS", br. 36/09, 88/2010 i 14/2016)

Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (,,Sl. glasnik RS", br. 36/09)

Pravilnik o nacinu skladiStenja, pakovanja i obeleZavanja opasnog otpada (,,SI. glasnik RS",
broj 92/2010)

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,SI. glasnik RS", br. 56/10)
Pravilnik o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladistenja i tretmana otpada koji se
koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije (,,SI. glasnik RS", br. 98/2010).

Pored ovih zakonskih akata, u toku rada, pridrzavati se i slede¢ih zakona:

Zakon o zastiti zivotne sredine (,,SI. glasnik RS", br. 135/2004, 36/09 i 36/2009 - dr. zakon,
72/2009 - dr. zakon i 43/2011. — odluka US, 14/2016 i 76/2018),

Zakon o zastiti prirode (,Sl.glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010 i 91/2010 — ispr. i 14/2016.);
Zakon o planiranju i izgradnji (,SI. glasnik RS", br. 72/2009,81/2009, 64/2010, 24/2011,
121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014 i
145/2014, ReSenje US RS - 54/2013-11. Vidi: Odluku US RS - 65/2017. i 83/2018);

Zakon o zastiti od pozara (,,Sl. glasnik RS", br. 111/09, 20/2015 i 87/2018 i dr. zakoni);
Uredba o razvrstavanju objekata, delatnosti i zemljiSta u kategorije ugrozenosti od pozara
(,SI. glasnik RS", br. 76/2010);

Pravilnik o sadrzini Politike prevencije udesa i sadrzina i metodologija izrade Izvestaja o
bezbednosti i Plana zastite od udesa (,Sluzbeni glasnik RS", broj 41/10);

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za
koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,,Sl.glasnik RS", broj 114/08);
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Uredba o programu sistemskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika o
degradaciji zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (,,Sl.glasnik RS", broj
88/2010 i 30/2018)

Uredbu o grani¢nim vrednostima zagadujuéih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (,,S.
glasnik RS", br.30/2018);

Pravilnik o tehnickim normativima za bezbednost od pozara i eksplozija postrojenja i
objekata za zapaljive i gorive tecnosti i o uskladiStavanju i pretakanju zapaljivih i gorivih
te¢nosti ("Sluzbeni glasnik RS", br. 114/2017.)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu skladiSta od pozara i eksplozija (,Sl.list SFRJ",
br. 24/87);

Pravilnik o tehnickim normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSenje pozara
("Sluzbeni glasnik RS", broj 3/2018);

Pravilnik o tehnickim normativima za zasStitu objekata od atmosferskog praznjenja (,,Sl.list
SFRJ", br. 11/96);

Pravilnik o bezbednosti masina (,,Sl.glasnik RS", br. 58/2016);

Pravilnik o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (,Sl.list SFRJ", br.
53i54/88i ,Sl. list SRI", br. 28/95);

Pravilnik o tehnickim zahtevima za projektovanje, izradu i ocenjivanje usaglasenosti opreme
pod pritiskom (,,Sl.glasnik RS", br. 87/11).

8.2. Mere zastite predvidene tehnickom dokumentacijom i uslovima nadleznih organa i
organizacija

Prema

odredbama Pravilnik o tehnickim normativima za bezbednost od pozara i eksplozija

postrojenja i objekata za zapaljive i gorive tec¢nosti i o uskladiStavanju i pretakanju zapaljivih i

gorivih

teCnosti ("Sluzbeni glasnik RS", br. 114/2017.), odredbama Zakona o zastiti od pozara (SI.

glasnik RS, br. 111/09, 20/2015 i 87/2018 i dr. zakoni), kao i Zakon o zapaljivim i gorivim
te¢nostima i zapaljivim gasovima ("Sluzbeni glasnik RS", br. 54/2015),
definisani su tehnicki uslovi:

1.

w

Planirane rezervoare locirati na mestu koje ispunjava uslove tehnickih propisa iz Pravilnika o
tehnickim normativima za bezbednost od pozara i eksplozija postrojenja i objekata za
zapaljive i gorive teCnosti i o uskladiStavanju i pretakanju zapaljivih i gorivih tecnosti
("Sluzbeni glasnik RS", br. 114/2017.).

Rezervoare postaviti na udaljenosti 50m od puta.

Obezbediti preglednost ulaza, izlaza i pristupnog puta.

Obezbediti pristup za vatrogasna vozila u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim normativima za
pristupne puteve (Sl.list SRJ, br. 8/95).

Razmestaj opreme i manipulativnih povrSina uraditi u skladu sa vaze¢im propisima i
pozitivnom praksom tako da se izbegne medusobni uticaj objekata (u slucaju pozara) i
postignu potrebna bezbedonosna rastojanja izmedu elemenata instalacije.

Kolovozne i manipulativne povrSine moraju biti vodonepropusne i otporne na naftne
derivate.

Obezebediti zastitu zemljiSta i podzemnih voda od moguceg curenja naftnih derivata iz
rezervoara.

Skladisni rezervoari su cilindricnog oblika sa fiksnim sfernim krovom i plivaju¢om
membranom.

Svaki rezervoar mora biti propisno uzemljen od statickog elektriciteta.

. Svi prikljuci na rezervoarima su predvideni u skladu sa o tehni¢kim normativima za

bezbednost od pozara i eksplozija postrojenja i objekata za zapaljive i gorive tecnosti i o
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11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

uskladiStavanju i pretakanju zapaljivih i gorivih tecnosti  ("Sluzbeni glasnik RS", br.
114/2017.).

Beton za postavljanje rezervoara je odgovarajuceg kvaliteta, otporan na pozar 120 min.
Pravilnim izborom opreme i elemenata elektri¢ne instalacije, obezbediti da ova instalacija, u
toku izvodenja radova, eksploatacije i odrZzavanja, ne bude uzrok izbijanju poZara i nesreée
na radu.

Elektri¢na instalacija na rezervoarima mora biti izvedena u skladu sa Propisima o elektri¢nim
postrojenjima na nadzemnim mestima ugrozenim od eksplozivnih smeSa (dodatak
"Sluzbenog lista SFRJ", br. 18/67), koji su sastavni deo Pravilnika o elektricnim
postrojenjima na nadzemnim mestima ugroZzenim od eksplozivnih smeSa ("Sluzbeni list
SFRJ", br. 18/67 i 28/70).

Nakon montaze opreme rezervoara i polaganja cevovoda predvideti funkcionalno ispitivanje.
To podrazumeva ispitivanje rezervoara pod pritiskom posle preuzimanja na gradilistu i
ispitivanje cevovoda pod pritiskom posle izvrSenog spajanija.

Obezbediti tretman na separatoru masti i ulja atmosferskih vode sa potencijalno zauljenih
povrsina, pre upustanja u recipijent.

Oprema za zastitu od pozara mora da se svakodnevno vizuelno kontroliSe, a najmanje
jednom u 6 (Sest) meseci ispituje tj. atestira.

Cevovodni sistem je odabran tako da su svi spojevi i armatura predvideni za nazivne pritiske
klase 150, 300 i 400 ANSI.

U posebnoj prostoriji na objektu se drze ulja, maziva, sredstva protiv zamrzavanja u
hermeticki zatvorenim posudama.

Ispostovati sve uslove i misljenja nadleznih organa koje je pribavio Nosilac projekta prema
Lokacijskim uslovia broj 143-353-95/2018 od 20.07.2018. izdatih od strane Pokrajinskog
sekretarijata za energetiku, gradevinarstvo i saobracaj (u prilogu studije):

e Tehnicki uslovi za projektovanje i izgradnju terminala za skladiStenje i pretakanje
naftnih derivata na k.p. broj 3484/4, 3484/5 i 3481/1 KO Sremski Karlovci u zastitnom
pruznom pojasu magistralne dvokolosecne zeleznicke pruge (Beograd)- Stara Pazova-
Novi Sad- Subotica- DrZzavna granica- (Kelebija) broj 2/2018-702 od 01.06.2018.godine
izdati od Akcionarskog drustva za upravljanje javnom Zeleznickom infrastrukturom-
JInfrastruktura Zeleznica Srbije" Beograd;

e ReSenje o uslovima zastite prirode broj 03-1281/2, broj iz objedinjene procedure: ROP-
PSUGZ-8335-LOC-1/2018, od 04.06.2018.godine, izdati od Pokrajinskog zavoda za
zastitu prirode Novi Sad;

e Obavestenje u vezi sa izradom tehnicke dokumentacije za izgradnju terminala za
skladiStenje i pretovar naftnih derivata u Sremski Karlovcima broj 1811-4 od
29.05.2018.godine izdato od Ministarstva odbrane, Sektor za materijalne resurse,
Uprava za infrastrukturu, Beograd;

e Mislienje u postupku izdavanja vodnih uslova broj 1-637/3-18 od 29.05.2018.godine
izdato od Javnog vodoprivrednog preduzeca Vode Vojvodine Novi Sad;

e Vodni uslovi broj 104-325-363/2018-04 od 13.06.2018. godine izdati od Pokrajinskog
sekretarijata za poljoprivredu, vodoprivredu i Sumarstvo, Novi Sad;

e Obrazac 3- Misljenje broj 011-00-0001-102-2018-02 21.05.2018. godina izdato od
inistarstva zastite zivotne sredine, Agencija za zastitu zivotne sredine;

e Mislienje broj 922-1-111/2018 od 24.05.2018. godine izdato od Republickog
hidrometeoroloskog zavoda Beograd;

e Uslovi u pogledu mera zastite od pozara i eksplozija, broj 09/4 broj 217-536/18, ROP-
PSUGZ- 8335-LOCH-2-HPAP-3/2018 od 12.07,2018. godine izdati od MUP, Sektor za
vanredne situacije, Uprava za preventivnu zastitu, Beograd;
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e Uslovi za bezbedno postavljanje u pogledu mera zastite od pozara i eksplozija sa overenim
situacioni planom, broj 09/4 broj 217-534/18, ROP-PSUGZ- 8335-LOCH-2-HPAP-4/2018 od
12.07,2018. godine izdati od MUP, Sektor za vanredne situacije, Uprava za preventivhu
zastitu, Beograd;

Pored svih zastitnih mera koje se izvode u skladu sa tehnickim normama u oblasti gradevinarstva,
elektrotehnike i masinstva za izgradnju objekata ovakve vrste i namene, strogom primenom
odgovarajuéih pravilnika i uputstava u radu, kao i redovnom tehnickom kontrolom objekta i
pravilnim odrzavanjem izbegavaju se udesne situacije (pozar, prolivanje i slicno). Ukoliko dode do
incidentnih situacija vrSe se hitne intervencije lokalnog karaktera, a u skladu sa odgovarajuéim
uputstvima i pravilnicima. Ukoliko su udesne situacije ve¢eg obima saradnja koordinacija saniranja

se vrsi

u saradnji sa nadleznim institucijama.

8.3. Mere zastite u toku izgradnje projekta

Priprema lokacije za gradnju i sama gradnja skladisnih instalacija ¢e se vrsiti u skladu sa:

= Zakonom o planiranju i izgradniji (,,SI. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010
- odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 -
odluka US, 132/2014, 145/2014 ReSenje US RS - 54/2013-11. Vidi: Odluku US RS -
65/2017. i 83/2018);

= Pravilnikom o preventivhim merama za bezbedan i zdrav rad pri koriS¢enju sredstava za
linu zastitu na radu (,,SI. glasnik RS", br. 92/2008),

= Pravilnikom o sadrzaju elaborata o uredenju gradilista (,SI. glasnik RS", br. 121/2012.),

= Zakonom o zastiti Zivotne sredine (,Sl.glasnik RS", br. 135/2004, 36/09 i 36/2009 - dr.
zakon, 72/2009 - dr. zakon i 43/2011. — odluka US, 14/2016 i 76/2018).

Tekstualni deo opsteg elaborata sadrzace i poseban projekat — upustvo kojim se propisuje nacin
izvodenja i mere zastite radnika i okoline prilikom rusenja objekata.

1.

2.

Investitor je duzan da tokom realizacije objekta obezbedi stru¢ni nadzor nad izvodenjem
radova.

Izvodac je duzan pre pocetka radova proveriti projekt, pa ukoliko zapazi da su potrebne
izvesnepromene o tome treba obavestiti nadzornog organa i od njega pribaviti potrebnu
saglasnost.

Nadzorni organ ¢e po potrebi upoznati i projektanta s predlozenom promenom i traziti njegovu
saglasnost.

Izvodac je duZan voditi poseban “Gradevinski Dnevnik” i “Gradevinsku knjigu”. Gradevinski
dnevnik se vodi od pocetka izvodenja radova do predaje objekta na koriS¢enje Investitoru
(tehnickog pregleda). U gradevinski dnevnik unose se svi podaci koji se odnose na vrstu
izvedenih radova, kvalitet, nacin i tehnologiju gradenja i dr. Sastavni deo gradevinskog
dnevnika je i dokumentacija kojom se dokazuje kvalitet radova, materijala i opreme (atesti,
ispitne liste i sl.). Dnevnik i gradevinska knjiga se vode svakodnevno. Potpisuje ga rukovodilac
gradilisSta odnosno radova i Nadzorni organ. U Gradevinsku knjigu se unose podaci o
koli¢inama ugradenog materijala, cenama i dr. a svi zahtevi i izvestaji, kako od strane
nadzornog organa tako i od straneizvodaca, moraju se uneti u dnevnik.

Ako radove izvodi viSe izvodaca, a ti radovi se izvode odvojeno po etapama ili po vrstama,
svaki izvodac vodi svoj dnevnik. Za radove specijalnog karaktera takode se vodi poseban
dnevnik.

Izvodac radova je duzan da otvori i “inspekcijsku knjigu” na gradiliste u koju upisuje svoje
nalaze.

Gradenju se moze pristupiti kada se pribavi odobrenje za gradnju.
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8. Sav materijal koji se upotrebi mora odgovarati propisima Republike Srbije ili propisima koje su
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priznate u RS.

Po donosSenju materijala na gradiliSte, na poziv izvodaca nadzorni organ ¢e ga pregledati i
njegovo stanje konstatovati u gradevinskom dnevniku. Ako bi izvodac upotrebio materijal za
koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtev nadzornog organa mora se skinuti s
objekta i postaviti drugi koji odgovara propisima.

Tokom montaze i nakon zavrSetka montaze treba provesti postupak i nacin kontrolisanja i
verifikacije svojstava, karakteristika i kvalitete el. instalacija prema (SI. list SFR] 53/88 clan
189-198).

Tokom izvodenja radova izvodac¢ je duzan da sve nastale promene unese u projekt te
pozavrsetku radova investitoru preda projekt izvedenog objekta.

Ako izvodac radova pri montazi osteti ve¢ izvedene radove drugih izvodaca usled neznanja i
nemarnosti ili namerno, snosice Stetu. Neminovna oste¢enja mora da odobri Nadzorni organ
uz saglasnost Nadzornog organa diji se radovi ostecuju.

Sve kvarove i oste¢enja koji bi se u tom periodu pojavili, bilo zbog primene losih materijala ili
nesolidne izvedbe, izvodac je u obvezi otkloniti bez prava na naknadu.

Izvodac radova je duzan da sprovodi mere higijensko — tehnicke zasite na radu.

Montazu opreme u eksplozivnoj zastiti moze biti poverena samo radnicima koji su obuceni za
izvodenje “Ex” instalacija;

Izvodac radova je duzan da preda Nadzornom organu ateste o eksplozivnoj zastiti za
elemente i uredaje koje treba montirati.

Po zavrSetku montaznih radova izvodac je duzan da izvrSi montaZerska ispitivanja i merenja
koja se zahtevaju po SRPS propisima (detalji ¢e biti regulisani ugovorom).

O izvrSenim merenjima i ispitivanjima izvodac pravi protokol i predaje Nadzornom organu.

Po zavrsetku radova investitor i izvodaC mogu i sami vrsiti tehnicki pregled i primopredaju.
Primopredaja radova se vrsi pomocu zapisnika izmedu nadzornog organa i izvodaca radova a
na osnovu projekta i dnevnika montaze. Medutim za dobijanje dozvole za upotrebu
merodavan je tehnicki pregled komisije koju obrazuje organ koji je izdao odobrenje za
gradenju.

Garantni rok za izvedene radove odredice se ugovorom izmedu izvodaca i investitora.

Za ugradenu opremu vazi garantni rok proizvodaca opreme.

Sledeca aktvnost bi bila probni rad, a montazer je duzan da predvidi ekipu koja ¢ée ucestvovati
u probnom radu.

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve Sto bi se u toku rada i posle
pokazalo nekvalitetno, izvodac je u obvezi o svom trosku ispraviti.

Za ispravnost izvedenih radova izvodac garantuje odredeni period (u dogovoru s investitorom)
racunajuci od dana tehnickog prijema objekta.

Pustanje instalacije u eksploataciju dozvoljeno je tek nakon obavljenog tehnickog pregleda i
dobijanja upotrebne dozvole.

Izvodac radova je u obavezi da izradi elaborat o uredenju gradilista, koji uz izvestaj o
pocetku radova dostavlja nadleznoj inspekciji rada.

Pre pocetka zemljanih radova pribaviti podatke o tacnom polozZaju postojecih
infrastrukturnih objekata (podzemni elektricni kablovi, cevovodi i sl.) kako ne bi doslo do
ostecdenja istih.

Radove izvoditi prema tehnickoj dokumentaciji na osnovu koje je izdato odobrenje za
gradenje, odnosno prema tehnickim merama, propisima, normativima i standardima koji
vaze za izgradnju ovakve vrste objekata.

Predvideti na kompleksu adekvatno mesto skladistenja materijala koji se koristi prilikom
izvodenja radova.

Prilikom rasciS¢avanja terena u zoni izvodenja radova moraju se postovati svi propisi o
zastiti i sigurnosti rada i spreciti bilo kakav Stetan uticaj na Zivotnu sredinu i neposredno
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okruzenje lokacije.

Poslove odrzavanja gradevinskih masina i dopune goriva, strogo je zabranjeno obavljati u
radnoj zoni, a u sluc¢aju da je to neophodno, koristiti zastitne posude.

Tokom priprema i gradnje spreciti izlivanje tecnosti i drugih materijala (naftni derivati, ulja,
hemikalije, beton i slicno) ili rastresanje i deponovanje (privremeno ili trajno) raznih
materijala.

Na gradilistu je neophodno obezbediti pesak, zeolit ili drugi sorbent u slucaju razlivanja
Stetnih materija (naftnih derivata, ulja, hemikalija i dr.).

U slucaju da dode do isticanja tecnosti i drugih materijala (naftni derivati, ulja, hemikalije i
dr.), na slobodnu povrsinu, prvo preduzeti sve mere da se spreci dalje isticanje, a potom
posuti mesto peskom, zeolitom ili drugim sorbentom. Zaprljani sorbent odloziti u posebne
sudove i obezbediti njegovo preuzimanje preko ovlaséenog operatera.

Ukoliko izvodac za vreme obavljanja zemljanih radova naide na arheoloske ostatke duzan je
da se pridrzava propisa o Cuvanju takvih nalaza i da odmah izvesti Pokrajinski zavod za
zastitu spomenika kulture Novi Sad i da preduzme sve mere da se nalaz ne narusi i ne osteti
i da se saCuva na mestu i u poloZaju u kome je otkriven.

Ukoliko izvodaC za vreme izvodenja zemljanih radova na pripremi lokacije naide na prirodno
dobro koje je geoloSko-palentoloskog ili minerolosko-petrofrafskog porekla (za koje se
pretpostavlja da ima svojstvo prirodnog spomenika), duzan je da o tome obavesti
Pokrajinski zavod za zastitu prisode Novi Sad i Ministarstvo nadlezno za poslove zastite
Zivotne sredine i da preduzme sve mere kako se prirodno dobro ne bi ostetilo do dolaska
ovlaséenog lica.

Za vreme gradnje objekta Izvodac radova je u obavezi da preduzima sve propisane mere
zastite od pozara i u tom pravcu pored ostalog obezbedi odgovarajuéa sredstva za gasenje
pozara kao i da zaposlene radnike upozna sa opasnostima od poZara na radnom mestu,
merama u vezi upotrebe sredstava i opreme za gasenje pozara, postupkom u slucaju pozara
kao i sa odgovornos¢u u vezi nepridrzavanja propisanih mera zastite od pozara.

Koristiti postojece puteve i saobracajnice kao pristup gradilistu.
Osigurati bezbedno odlaganje otpada od iskopa i njegovo odvozenje na tacno definisana
mesta na lokaciji ili na gradsku deponiju.

Predvideti posude za prikupljanje cvrstog komunalnog otpada koji se javlja u procesu
gradnje i boravka radnika u zoni gradiliSta (ambalaZza od hrane i pi¢a, i drugi otpaci) i
njihovo odvozenje na deponiju.

Svu ambalazu za ulje i druge derivate nafte sakupljati i deponovati u kontejnere za
skladistenje opasnog otpada i isti predavati ovlas¢enim operaterima na zbrinjavanje.

Zabranjeno je izvodenje radova koji za posledicu imaju pojavu buke u toku noc¢nih sati.
U slucaju prekida radova iz bilo kog razloga potrebno je obezbediti objekat i okolinu.

Mere zastite vazduha

Pre pocetka izvodenja, izvodac radova je duzan da izradi interni plan zastite od poZara i
eksplozija;

Osigurati kretanje transportnih sredstava i mehanizacije uredenim saobracajnim pravcima;
Gradevinski Sut, gde se nalazi zapraSeni usitnjeni materijal, prekrivati folijom s ciljem
smanjenja mogucnosti podizanja prasSine usled vetra;

U slucaju pojave vetra velike brzine i "kriti¢nih" smerova, privremeno prekinuti radove.
Podizanje praSine za vreme rada po suvom vremenu treba spreciti polivanjem vodom na
mestu rada.
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Mere zastite od zagadenja zemljista

1.

Ukoliko dode do zagadenja zemljista, odmah angazovati ovlas¢enu kucu da izvrSi sanaciju
Stete, odnosno uklanjanje zagadenog zemljiSta i njegov tretman shodno Zakonu o
upravljanju otpadom (,SI. glasnik RS%, br. 36/09, 88/2010 i 14/2016) i njegovim
podzakonskim aktima;

Zabranjeno je na lokaciji obavljati zamenu motornih ulja, rashladnih te¢nosti i akumulatora
na svim vrstama vozila;

Na lokaciji osigurati uslove higijensko tehnicke zastite u skladu sa Zakonom o bezbednosti i
zdravlju na radu ("Sl.glasnik RS" br.101/2005, 91/2015 i113/2017).

Mere zastite voda i vodotoka

Na gradilistu nije dozvoljeno obavljati mehanicki servis masina niti skladistiti goriva i maziva.
Zaposlene koji rade na gradilistu obuciti i osposobiti za efikasnu primenu svih mera zastite
Zivotne sredine. To se posebno odnosi na koriS¢enje i odrzavanje gradevinske mehanizacije.
Ne smeju se izvoditi privremeni ispusti kanalizacijskih tokova u vodotok.

Definisati mere za regulisanje vodnog rezima u slucaju pojave velikih voda, tokom izvodenja
radova, te obaviti pripreme kojim Ce se zastititi nebranjeni prostor u gradnji u slucaju
nailaska velike vode.

Radove na delu zahvata koji moze biti ugrozen pojavom velikih voda, vremenski smestiti u
razdoblje malih voda. U proceni pogodnog termina, konsultovati statisticke podatke o
kretanju vodostaja tokom godine, te dugorocne prognoze vremena.

Za vreme moguce pojave visokih voda, nakon prestanka rada svu opremu i gradevinske
masine i materijale ukloniti s pozicija ugrozenih visokom vodom. Isto uciniti na svim
mestima gde su moguci odroni i klizanje tla.

Mere zastite zemljista

1.

2.

4.

Gradevinski materijal, gorivo, mazivo, boje, rastvaraci i druge hemikalije, skladistiti i koristiti
na propisan nacin, shodno resenjima iz projekta organizacije gradilista.

Iskopano tlo i gradevinske jame ne smeju se zagaditi prilikom izvodenja zemljanih radova. U
sluaju zagadenja izvesti hitnu sanaciju u cilju spreCavanja prodiranja zagadenja u
podzemlje, iskopati zagadeno zemljiSte, priviemeno uskladistiti u ambalazu koja se moze
prazniti samo na, za tu svrhu, predvidenoj lokaciji na prostoru deponije. Postupanje sa
zagadenim zemljiStem izvesti shodno Zakonu o upravljanju otpadom (,Sl. glasnik RS", br.
36/09, 88/2010 i 14/2016.) i njegovim podzakonskim aktima, Pravilnik o kategorijama,
ispitivanju i klasifikaciji otpada (,,Sl.glasnik RS", br. 56/10), Pravilnik o nacinu skladistenja,
pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (,SI. glasnik RS", broj 92/2010), Pravilnik o o
obrascu dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu prethodnog obavestenja, nacinu
njegovog dostavljanja i uputstvu za njihovo popunjavanje"Sluzbeni glasnik RS", broj
17/2017), Pravilnik o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladiStenja i tretmana
otpada koji se koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije (,,SI. glasnik RS", br.
98/2010).

Na mesto akcidenta naneti novi sloj nezagadenog zemljiSta odgovaraju¢eg pedoloskog
sastava. Za potrebe rekultivacije planirati sadnju odgovarajuce vegetacije, u skladu sa
ekoloskim karakteristikama lokacije.

Visak gradevinskog materijala i drugih materija koje su nastale i dovezene u krug gradilista
zabranjeno je stavljati u gradevinske jame i zatrpavati.
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Mere zastite saobracajnica

1. U sluaju odvoza viska iskopanog i drugog materijala na deponije izvan lokacije projekta,
oCistiti toCkove vozila za prevoz, kako bi se spreilo prosipanje po gradskim
saobracajnicama.

2. Odrzavati saobracajnice u stanju kojim osigurava sigurnost saobracaja i ljudi.

3. Saobracaj vozilima i gradevinskim masinama organizovati na nacin da se smanji verovatnoca
saobracajnih nezgoda, rad u praznom hodu, nepotrebno podizanje prasine i stvaranje buke.

Zastita od buke

Buku izaziva mehanizacija koja se koristi za izvodenje zemljanih i drugih gradevinskih radova i
prema dostupnoj literaturi, mehanizacija koja se koristi pri izgradnji (bageri, grejderi, kamioni itd.)
razvija buku od preko 85 dB(A), Tabela 6.1.2. Nivo buke koju stvaraju gradevinske masine. To
znadi, da ¢e u zoni izvodenja gradevinskih radova dolaziti do prekoracenja maksimalno dozvoljenog
nivoa buke u industrijskoj zoni kojoj pripada lokacija terminala. Iz tih razloga potrebno je:

Obezbediti redovno odrzavanje vozila i mehanizacije;

Radove izvoditi u dnevnom rezimu;

Ne ostavljati upaljene motore na vozilima i mehanizaciji kada se ne koriste;

Izvodac radova ima obavezu da se striktno pridrzava propisa koji se odnose na maksimalno
dozvoljeni nivo buke. Nivo buke u Zivotnoj sredini je regulisan Zakonom o zastiti od buke u
Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS", br. 88/2010) i Uredbom o indikatorima buke,
grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih
efekata buke u zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS", br. 75/2010).

PN

Upravljanje otpadom

Mere za upravljanje otpadom tokom izgradnje rezervoara:

Tokom izvodenja gradevinskih radova nastajace razlicite vrste gradevinskog i komunalnog otpada
koji nije opasan:

1. Otpad odvajati po tipovima i predati ovlas¢éenim ku¢ama za upravljanje otpadom koji nije
opasan sa kojima Nosilac projekta ima ugovor

2. Visak zemlje iz iskopa odneti na odgovaraju¢u deponiju, odnosno lokaciju koju ¢e utvrditi
nadlezni komunalni organ opstine ili grada, a vreme deponovanja na licu mesta maksimalno
skratiti.

Mere zastite nakon izgradnje

Nakon zavrsetka izgradnje, izvrsiti sanaciju okoline gradilista u skladu s projektom a prema
slede¢em:

1. Svu privremenu saobracajnu signalizaciju, montiranu radi funkcionisanja gradilista i
regulisanja saobracCaja, u potpunosti ukloniti nakon zavrSenih radova i vratiti u funkciju
prvobitni rezim saobracaja;
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2. Asfaltne saobracajne povrsine prekopane i oSte¢ene kod izvodenja radova obnoviti novom

Opste

asfaltnom masom i slojevima, uz pravino masinsko zasecanje postojeceg asfalta na
spojevima sa novim asfaltom;

Nakon zavrsenih radova i pojedinih faza radova gradiliSte potpuno odistiti od sveg otpadnog
gradevinskog materijala, drvene grade, armature, oplate i ostalih otpadaka;

Isto tako, ukloniti sve priviemene skele, prepreke i zastitne ograde i preostale gradevinske
alate, opremu i masine;

Ukloniti sve privremene prikljucke gradiliSta na komunalne objekte, kao i privremene
elektroenergetske prikljucke, mesta radova urediti, ocistiti i dovesti u ispravno stanje kakvo
je bilo pre pocetka izvodenja radova;

mere zastite u toku izgradnje prema Uputstvu o minimalnim uslovima zastite

Zivotne sredine

Tokom

zastite:

izvodenja radova na pripremi terena i izgradnji objekta planirati i primeniti slede¢e mere

Nosilac projekta je duzan da postuje Zakon o planiranju i izgradnji (,SI. glasnik RS", br.
72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US,
50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014 i 83/2018), kao i
podzakonska akta doneta na osnovu ovog Zakona;

Vrsiti redovno kvasenje zaprasenih povrSina i spreciti rasipanje gradevinskog materijala
tokom transporta;

Utvrditi obavezu sanacije zemljista, u slucaju izlivanja ulja i goriva tokom rada gradevinskih
masina i mehanizacije;

Otpadni materijal koji nastane u procesu izgradnje (komunalni otpad, gradevinski materijal i
metalni otpad, plastika, papir, stare gume i sl.) propisno sakupiti, razvrstati i odloziti na za
to predvidenu i odobrenu lokaciju, shodno Zakonu o upravljanju otpadom (,SI. glasnik RS",
br. 36/09, 88/2010 i 14/2016.), Zakon o ambalaZi i ambalaznom otpadu (,,SI. glasnik RS",
br. 36/09), i podzakonskim aktima, Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada
(,Sl.glasnik RS", br. 56/10);

Materijal iz iskopa odvoziti na unapred definisanu lokaciju, za koju je pribavljena saglasnost
nadleznog organa; transport iskopanog materijala vrsiti vozilima koja poseduju propisane
koSeve i sistem zastite od prosipanja materijala;

Ako se u toku izvodenja gradevinskih i drugih radova naide na arheoloSka nalazista ili
arheoloske predmete, izvodaC radova je duzan da odmah prekine radove i obavesti
nadleZnu organizaciju za zastitu spomenika kulture;

Ako se u toku radova naide na prirodno dobro koje je geolosko-paleontoloskog tipa i
mineralosko-petrografskog porekla, za koje se pretpostavlja da ima svojstvo prirodnog
spomenika, izvodac radova je duzan da o tome obavesti nadleznu organizaciju za zastitu
prirode.

Tehnicke mere opremanja terminala:

Obezbediti primenu vaze¢ih domacih i medunarodnih tehnickih propisa i standarda u fazi
projektovanja koji ¢e obezbediti:

1.

Zastitu rezervoara od prelivanja, merenje i kontrolu protoka. Oprema za spreCavanje
prelivanja treba da ukljuéi nivomere, alarmne uredaje i automatske sisteme za prestanak
rada;
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2. Zastitu od pozara (ukljuCujuéi hvatace plamena), i uzemljenje (u cilju sprecavanja

elektrostati¢kog praznjenja);

Ostala standardna oprema za isporuku goriva moze ukljuciti upotrebu ,prekidnih” ventila na
crevima koji omogucavaju trenutni prekid protoka u slucaju da dode do pucanja tokom

manevrisanja crevima;

Sekundarni prihvati (tankvane) u tehnickom smislu moraju biti projektovani i uskladeni sa
tipom i kapacitetom rezervoara i osetljivoScu same lokacije;
Rezervoari treba da budu opremljeni duplim pregradama i nepropusnom podlogom,

otpornom na naftne derivate;

Planirani rezervoari ¢e biti izvedeni u skladu sa zahtevima BREF dokumenta:
Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage, July

2006.

U sledecoj Tabeli dat je pregled najboljih raspolozivih tehnika za emisije iz skladiSta koji je preuzet
iz Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage, July
2006., te je napravljeno poredenje tehnickih reSenja.

Usporedba sa preporukama iz BREF dokumenata

BREF dokument

Komentar- mere

Rezervoari

1.

Opsti  principi  za spreCavanje

smanjenje emisija :

Rezeroare izvesti u skladu i prema zahtevima BREF
dokumenta :

izvedba rezervoara mora biti u skladu sa fizicko-
hemijskim osobinama materija koje se skladiste;
rezervoari opremiti  potrebnim  prikljutcima za
manipulaciju medija i drenazu vode s dna, priklju¢cima
za merenje nivoa, temperature, alarmima, priklju¢cima
za uzimanje uzoraka, detekciju pozara te priklju¢cima
za ru¢no merenje nivoa i uzemljenje.

rezervoare opremiti potrebnim stabilnim instalacijom za
hladenje i gasenje

u rezervoare ugraditi  aluminijumske plivajuce
membrane s pripadajuéom opremom (dvostruka
zaptivka, ulazni otvor, odusni ventil -
nadpritisak/potpritisak) ¢ime ¢e se postié¢i uskladenje
konstrukcije rezervoara s navedenim BREF dokumentom

2. Sprecavanje udesnih situacija

izraditi IzveStaj o bezbednosti i Plan zastite od udesa u
skaldu sa SEVESO II Directivom (Direktiva Saveta
96/82/EC od 9. decembra 1996. o kontroli velikih
nesreca koje ukljucuju opasne supstance), prema
odredbama Zakona o zastiti Zivotne sredine
(,Sl.glasnik RS", br. 135/2004, 36/09 i 36/2009 -
dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon i 43/2011. — odluka
US ,14/2016 i 76/2018), ¢l. 38, 58, 60 i 60a i prema
relevantnim odredbama sledecih pravilnika: Pravilnik o
listi opasnih materija i njihovim kolicinama i
kriterijumima za odredivanje vrste dokumenta koje
izraduje operater Seveso postrojenja, odnosno
kompleksa (,Sl. Glasnik RS", br. 41/2010, 51/2015 i
50/2018), Pravilnik o sadrzini ObaveStenja o novom
Seveso postrojenju, odnosno kompleksu, postojeéem
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Seveso postrojenju, odnosno kompleksu i o trajnom
prestanku rada Seveso postrojenja, odnosno kompleksa
(,Sl. glasnik RS", br. 41/2010) i Pravilnika o sadrzini
Politike prevencije udesa i sadrzini i metodologiji Izrade
izvestaja o bezbednosti i Plana zastite od udesa (,,SI.
glasnik RS", br. 41/2010).

Skladistenje opasnih materija Preduzimanje svih mera za spreCavanje akcidentnih situacija

1. Bezbednost i upravljanje rizikom u skladu sa SEVESO II Directivom (Direktiva Saveta
96/82/EC  od 9. decembra 1996 o  kontroli
velikih nesreca koje uklju€uju opasne supstance):

- izvrSiti obuku i definisati odgovornost zaposlenih kroz
Sistem upravljanja besbednosti u Izvestaju o bezbednosti

- skladiSne rezervoare izvesti prema  projektnoj
dokumentaciji

- izvesti adekvatnu protivpoZarnu oprema i sprovoditi
protivpoZarne mere

Rukovanje zapaljivim te¢nostima - Izvesti sistem detekcije gasova i para
1. Opsti principi za smanjenje emisije - sprovoditi obuku zaposlenih

- Vrsiti otkrivanje kvarova i popravke

8.4 Mere zastite u toku redovnog rada projekta

Izraditi procedure i uputstva za prijem, otpremu i transport evrodizela i benzina BMB95,
CisCenje rezervoara i cevovoda, uz sve neophodne komunikacije i po istim izvoditi navedene
operacije.

Za vreme punjenja rezervoara gorivom iz auto-cisterne na terminalu se ne sme izdavati
gorivo, motor auto-cisterne ne sme da radi, a auto-cisterna mora da bude zakocena ru¢nom
koCnicom i spojena sa sistemom za uzemljenje rezervoara, kao i dovodne cevi, radi
izbegavanja pojave statickog elektriciteta u skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativima
za zaStitu od statickog elektriciteta ("Sluzbeni list SFRJ" broj 62/73) i Pravilnika o
bezbednosti masina (("SI. glasnik RS", br. 58/2016).

Da bi se eliminisala opasnost i nepredvidene okolnosti na skladistu neophodno je da
manipulaciju vrsi obuceni rukovaoc.

Tehnoloska disciplina i obuka zaposlenih mora se neprestano sprovoditi kako bi ljudski
faktor bio sveden na minimum.

Periodi¢no, a najmanje jednom u 10 godina sprovoditi kontrolu debljine zidova rezervoara i
kontrolu napredovanja korozivnih procesa;

U zonama opasnhosti ne smeju se nalaziti materije i uredaji koji mogu izazvati pozar i
eksploziju ili omoguditi njihovo Sirenje. U zonama je zabranjeno:

- rad i upotreba otvorenog plamena i uzarenih predmeta,

- pusenje,

- rad i upotreba alata koji varnidi, i

- postavljanje nadzemnih vodova bez obzira na napon

Na kraju kabla koji sluzi za uzemljenje mora se postaviti izolovana rucica sa ugradenim
prekidacem, Ciji se nepokretni deo spaja sa pokretnim delom tek posto se prikljuci kabl na
cisternu. Prekidac i utikac za kabl moraju da budu u "Ex" izvedbi.

Prikljutno mesto na kome se auto-cisterna povezuje na uzemljiva¢ mora biti postavljeno van
zone opasnosti.
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9. U blizini pretakaliSta na kome je mogucnost prosipanja zapaljivih tecnosti najveca, postaviti

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.

sanduk sa sorbentom za prikupljanje eventualno razlivenih naftnih derivata.

Upotrebljeni sorbent odloziti u posebno pripremljenu burad i privremeno skladistiti na
odgovarajuée mesto do predaje ovlaséenom operateru.

Ukoliko dode do prolivanja ili procurenja goriva, obustavlja se rad i hitno pokrece postupak
sanacije u saradnji sa nadleznim institucijama.

Potencijalno zauljene atmosferske vode iz tankvana kontrolisano ispustati sat vremena
nakon prestanka kiSe u sistem kanalizacije potencijalno zauljene vode. Radi racionalnog
opterecenja separatora, tankvane prazniti jednu po jednu, kako bi se osigurao pravilan rad
separatora.

Sistem fekalne otpadne vode iz objekata preciS¢avati u uredajima za bioloski tretman pre
ispuStanje u recipijent;

Cvrst komunalni otpad odlagati u kontejner zapremine 1000 litara, koji treba postaviti na
platou pored objekta za zaposleno osoblje. Praznjenje kontejnera organizovati preko
nadleznog komunalnog preduzeca.

Neophodno je redovno komunalno odrzavanje i CiSenje objekta i okruZenja cime se
smanjuje mogucnost zagadivanja i pozara.

Obezbediti odrzavanje zelenih povrSina da ne bi doslo do zakorovljenja Sto dodatno
povecava opasnost od pozara.

Obezbediti da ambalazu od aditiva preuzima dobavljac.

U okviru kompleksa terminala za naftne derivate predvideti postavljanje odgovarajucih
oznaka kao upozorenja od nastanka pozara.

CiS¢enje taloga iz skladisnih rezervoara vrsiti najmanje jednom u 10 godina, a nastali talog
zbrinuti preko ovlasé¢enog (licenciranog) preduzeca za obavljanje ove vrste delatnosti.

Organizovati preuzimanje zauljenog mulja od strane preduzeca koje poseduje dozvolu za
sakupljanje i transport opasnog otpada, ili od strane preduzeca koje poseduje integralnu
dozvolu za upravljanje opasnim otpadom, a uz dokument o kretanju opasnog otpada.
Ovlaséeni operater za CiS¢enje separatora i rezervoara takode moze preuzeti zauljeni mulj i
izvrSiti njegovo zbrinjavanje, ukoliko poseduje dozvolu nadleznog organa za upravljanje
opasnim otpadom.

Voditi dokumentacionu evidenciju o ¢iSé¢enju taloznika i separatora.
Dinamika praznjenja i CiSCenja separatora zavisi od koli¢ine izdvojenog mulja i naftnih
derivata, odnosno od nacCina rada i manipulacije na samoj lokaciji skladiSta. Prema

preporukama DIN-a 1999 interval CiScenja ili praznjenja separatora ne bi smeo biti duzi od 6
meseci.

Periodi¢ne preglede oruda za rad i preglede gromobranskih instalacija vrsiti u skladu sa
Zakonom o bezbednosti i zdravljem na radu ("Sl.glasnik RS", br. 101/05 i 91/2015 ) i
Zakonom o zastiti od pozara ("Sl.glasnik RS", br. 111/09, 20/2015 i 113/2017).

Periodi¢ne preglede uredaja u Ex izvedbi i elektricnih instalacija vrsiti u skladu sa Zakonom o
bezbednosti i zdravljem na radu ("Sl.glasnik RS", br. 101/05 i 91/2015) i Zakonom o zastiti
od pozara ("Sl.glasnik RS", br. 111/09 i 20/2015).

Neophodno je redovno komunalno odrzavanje i CiScenje objekta i okruzenja cime se
smanjuje mogucnost zagadivanja i pozara.

Obezbedenije skladista u redovnim uslovima rada je zaduzeno za kontrolu i legitimisanje lica
koja ulaze i izlaze sa lokacije i druge mere kojima se sprecava boravak nezainteresovanih
strana na lokaciji.

Redovno kontrolisati i odrzavati hidrantsku mrezu, koja je po pritisku i protoku projektovana
u skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativima za instalacije hidrantske mreze za gasenje
pozara ("Sluzbeni glasnik RS", broj 3/2018).
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28. Izraditi ili azurirati postoje¢i Plan upravljanja otpadom u skladu sa ¢lanom 26 Zakona o

upravljanju otpadom (“Sl.glasnik RS”, br. 36/09 i 88/10 i 14/2016) i vaze¢im podzakonskim
aktima: Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (SI. Glasnik RS br. 56/10;
Pravilnik o nacinu skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (SI. Glasnik RS, br.
92/10); Pravilnik o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladistenja i tretmana otpada
koji se koristi kao sekundarana sirovina ili za dobijanje energije (SI.Glasnik RS, br. 98/10).

Mere zastite vazduha

—

3.

Vreme rada motora na vozilima za dopremu i otpremu dizela i benzina svesti na minimum
Vrsiti merenja granicnih vrednosti emisija zagadujuéih materija na dimnjaku kotlarnice prema
Uredbi o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz postrojenja za
sagorevanje, (,,Sl. glasnik RS", br. 6/2016), Prilog 3, GraniCne vrednosti emisija za mala
postrojenja za sagorevanje, B) Grani¢ne vrednosti emisija za nova mala postrojenja za
sagorevanje Deo II, Grani¢ne vrednosti emisija za tecna goriva

Sprovoditi sve mere zastite od poZara

Mere zastite voda i zemljista

1.

2.

® N

Uslovno ciste atmosferske vode sa krovnih i Cistih betonskih povrsina ispustace se direktno u
okolni teren;

Potencijalno zauljene atmosferske vode sa zauljenih i zaprljanih povrSina pre uliva u recipijent
odvode se na odgovarajuci predtretman (separator ulja, taloznik). Sadrzaj ukupnih
ugljovodonika u tretiranoj vodi ne sme biti veéi od 10 mg/l (prema Uredbi o granic¢nim
vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni
glasnik RS", br. 67/2011 i 01/2016) Prilog 2, druge otpadne vode, Grani¢ne vrednosti emisije
otpadnih voda koja sadrze mineralna ulja, Tabela 4.1. Grani¢ne vrednosti emisije na mestu
ispustanja u povrsinske vode, Pravilnik o opasnim materijama u vodama (,SI.Glasnik SRS"
31/82);

Sprovoditi redovnu kontrolu zauljenih otpadnih voda nakon tretmana na separatoru i
talozniku;

Prema projektnom reSenju vrsiti CiSCenje objekata za preciSavanje zauljenih atmosferskih
voda i za manipulaciju sa izdvojenim uljima i sedimentom;

Poslove praznjenja objekata za preciS¢avanje zauljenih atmosferskih voda i za manipulaciju sa
izdvojenim uljima i sedimentom poveriti ovlas¢enoj organizaciji; Neophodno je voditi urednu
evidenciju o ciS¢enju navedene opreme i uredaja;

Sanitarne vode pre ispustanje u povrsinski recipijent precistiti na bioloSkim uredajima;
Uspostaviti monitoring kvantitativnih i kvalitativnih voda koje se ispustaju u recipijent;
Uspostaviti monitoring kvaliteta povrsinskih voda (reka Dunav) uzvodno i nizvodno od tacke
ispustanja otpadnih voda u recipijent. Kvalitet efluenta na ispustu u recipijent mora da
obezbedi odrzavanje II klase voda. Prema Uredbi o granicnim vrednostima zagadujucih
materija u povrsSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje
(,Sl. glasnik RS", br.50/12), Uredbi o grani¢cnim vrednostima prioritetnih i prioritetnih
hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,SI.
glasnik RS", br.24/2014) pH vrednost ne sme da prede 6,5 — 8,5, sadrzaj suspendovanih
materija ne sme da prede 25 mg/I, rastvoreni kiseonik ne sme da bude veéi od 7 mg/I, BPKs
ne sme da predje 4 mg/l, HPK ne sme da bude vedi od 10 mg/I, TOC ne sme da prede 5 mg/I,
ukupni azot ne sme da prede 2 mg/l, ukupni fosfor ne sme da prede 40 mg/l,
elektroprovodljivost ne sme da bude veéa od 1000 mg/|, sadrzaj Pb i njegovih jedinjenja ne
sme da prede 7,2 pg/l, naftnih ugljovodonika ne sme da bude u takvim koli¢inama da
formiraju vidljivi film na povrsini vode ili prevlake na obalama vodotokova i jezera, daju
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

prepoznatljivi "ugljovodonicni" ukus ribama ili izazivaju Stetne efekte u ribama, fekalnih
koliformi ne sme biti viSe od 1000 cfu/100 ml, ukupnih koliformi ne sme da bude vise od
10000 cfu/100 ml, crevnih enterokoka ne sme da bude vise od 400 cfu/100 ml i broj aerobnih
hetertrofa ne sme da prede 10000 cfu/100 ml;

Rezultate merenja kvaliteta voda dostavljati nadleznoj inspekciji i Agenciji za zastitu zivotne
sredine;

Neophodno je obezbediti tehnicke uslove za nesmetani pristup i uzorkovanje otpadnih voda
pre upustanja u prirodni recipijent;

Za uskladiStavanje naftnih derivata predvideni su metalni nadzemni rezervoari u AB
tankvanama;

Izraditi i sprovesti program pracenja uticaja projekta na Zzivotnu sredinu, koji obuhvata
pracenje kvaliteta podzemnih voda;

Izraditi pijezometre u zoni rezervoara za teCna goriva i vrsiti povremenu kontrolu kvaliteta
podzemnih voda na prisustvo naftnih derivata.

Ukoliko analize podzemnih voda ukazu na kontaminaciju podzemnih voda mineralnim uljima
neophodno je odmah utvrditi izvor zagadenja podzemnih voda, izvrsiti sanaciju izvora
zagadenja i angaZovati ovlas¢enu kompaniju za analizu kvaliteta zemljista i utvrdivanje
rasprostranjenja zagadenog zemljista. Zagadeno zemljiste iskopati, priviemeno deponovati na
vodonepropusnoj podlozi, zastiti od uticaja atmosferskih voda i angaZzovati kompaniju
registrovanu za remedijaciju zemljista.

U Sto kra¢em roku nakon probnog rada pribaviti vodnu dozvolu.

Mere zastite za odlaganje otpadnog materijala

Nosilac projekta je duzan:

1.

hwn

0 %

Da postuje Zakon o upravljanju otpadom (,Sl. gl. RS”, br. 36/09, 88/2010 i 14/2016), Zakon o
ambalazi i ambalaznom otpadu (,,SI. gl. RS”, br. 36/09), kao i podzakonska akta doneta na
osnovu ovih zakona

Obezbedi poseban prostor za odlaganje otpada;

Zabranjeno je odlaganje opasnog otpada u zoni ekoloskih koridora reke Dunav;

Obezbedi potrebne uslove i opremu za sakupljanje, razvrstavanje i priviemeno cuvanije
razliCitih otpadnih materija (komunalni i ambalazni otpad, organski ili procesni otpad,
reciklabilni materijal, izdvojene taloge sa dna rezervoara i dr.);

izvrSiti karakterizaciju potencijalno opasnog otpada (talozi sa dna rezervoara);

Obezbediti prostor za postavljanje kontejnera, odnosno posuda za prikupljanje Cvrstog
komunalnog otpada, ambalaznog otpada;

Opasan otpad priviemeno skladistiti u natkrivenim ili zatvorenim skladistima, u posebnim
posudama, na vodonepropusnoj podlozi. Skladista opremiti sekundarnim prihvatima.
Obezbediti opremu za sakupljanje eventualno iscurelog ili prosutog otpada;

Omoguciti lak i nesmetan pristup vozilima unutar terminala za preuzimanje otpada;

Obezbediti da sekundarne sirovine, opasan i drugi otpad, predaje ovlas¢éenom preduzecu sa
kojim je zaklju¢en ugovor. a koje ima odgovarajucu dozvolu za upravljanje otpadom
(skladistenje, tretman, odlaganje i sl).
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Mere zastite od pozara

Kod gasenja pozara najvaznija je brza i stru¢na reakcija, tako da se isti ugasi u samom zacetku.
Zbog toga je potrebno raspolagati propisanom opremom i uvezbanim ljudstvom koje ¢e delovati do
dolaska profesionalne vatrogasne jedinice.

Zastita objekata od pozara i eksplozije mora biti sprovedena u skladu sa: Zakon o zastiti od pozara
(,SI. glasnik SRS", br. 111/2009, 20/2015 i 87/2018) i prema uslovima Ministarstva unutrasnjih
poslova, Sektora za vanredne situacije, Uprava za preventivnu zastitu.

Osnovne mere zastite od pozara vezane su za izbor lokacije objekata u kojima se skladiste ili pretacu
zapaljive teCnosti su:

1. Tehnicki normativi bezbednosti od poZara i eksplozija za bezbedonosno postavljanje navedenih
objekta moraju biti definisani u skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativima za bezbednost
od pozara postrojenja i objekata za zapaljive i gorive tecnosti i o uskladiStavanju i pretakanju
zapaljivih zapaljivih i gorivih tecnosti (“SI. glasnikRS”, br. 114/17), izuzev rezervoara za loz ulje
za koji se primenjuje Pravilnik o smestaju i drzanju ulja za lozenje (,,SI. list SFRJ", br. 45/67).
Istim pravilnicima definisani su i tehnicki sistemi zastite od pozara kojim ovakvi objekti moraju
biti opremljeni.

2. Sistem zastite od pozara terminala prema izradenoj projektnoj dokumentaciji i uslovima
nadleznlh organa mora se sastojati od sledecih stabilnih i mobilnih sistema:

Sistem obezbedenja vodom iz rezervoara PP vode rezervoara — nadzemni vertikalni
rezervoar kapaciteta 1500m3. Rezervoar je punog kapaciteta sa pratecom opremom
vezanom za funkcionalni rad (sistem protiv smrzavanja vode i pokazivaci nivoa). Punjenje
rezervoara je predvideno vodom iz autocisterni.

ProtivpoZzarne pumpne stanice gde predvidene sa dve radne i jednom rezervnom
elektromotornom pumpom i sistemom za odrzavanje pritiska u hidrantskoj mrezi, koji se
sastoji od hidroforske posude zapremine 2 m3, pumpe za nadopunjavanje hidroforske
posude i kompresora za vazduh. Napajanje pumpe povezano je i na rezervni sistem
napajanja (DEA).

- Spoljna hidrantska mreZa bie razgranata u obliku zatvorenog prstena, Ciji su prsteni
medusobno povezani u zatvorenu petlju, tako da se svako mesto u sklopu terminala putem
hidrantske mreze moZze napajati vodom za potrebe gasenja/hladenja s dve strane.

- Stabilnih sistema za gasenje i hladenje nadzemnih rezervoara i pretakaliStasa razdelnom
stanicom za penu i vodu za hladenje/gasenije.

- Sistema prenosnih bacaca voda - pena. Za koriStenje i upotrebu spoljasnje hidrantske mreze
u slucaju pozara i potrebe hladenja rasporedice se spoljni stojeci hidrantski ormanici, njihov
raspored odredice se u skladu sa potrebama, tako da ¢e se za potrebe gasenja zapaljivih
teCnosti postaviti kod svakog drugog nadzemnog hidranta. Prevozni bacaci sluzi¢e za
gaSenja pozara u rezervoarskom prostoru. Na bacatu se nalazi posuda sa penilom
kapaciteta 300 I, i samousisni meSaC penila. BacaC se spaja na nadzemni hidrant s
protivpozarnom cevi nazivnog prec¢nika 110 mm. Otvaranjem hidranta, protok vode prolazi
kroz mesac, u meSacu nastaje podpritisak i dolazi do samousisavanja penila koje se mesa s
vodom i nastaje meSavina koja strujanjem kroz mlaznicu usisava vazduh. Dolazi do
mesSanja vazduha i mesavine i nastaje pena.

- Protivpozarnih aparata. Za gasenje pocetnih pozara na objektima, uredajima, spoljasnjim i
unutrasnjim prostorima koji se nalaze u sklopu terminala postavice se rucni i prevozni
aparati za gasenje pozara suvim prahom. Rucni i prevozni aparati namenjeni su za gasenje
pocetnih pozara klase B, C, E, standardnih veli¢ina prema masi punjenja:

- rucni aparati za gasenja pozara S-9
- prevozni aparati za gasenje pozara S-50
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- Sistemi za dojavu pozara. Predvidena su dva sistema dojave pozara:
- Sistem rucne dojave pozara sa ruc¢nim javljacima instalisanim u sklopu celokupnog
prostora terminala (predvideni za rad na otvorenom prostoru).
- Sistem za automatsko otkrivanje i dojavu pozara u sklopu upravne zgrade sa
utomatskim i ruénim javljacima.

Da bi se u procesima eksploatacije eliminisala moguénost nastanka pozara, potrebno je raditi u
pravcu:

1. Kod gasenja pozara najvaznija je brza i strucna reakcija, tako da se isti ugasi u samom zacetku.
Zbog toga je potrebno raspolagati propisanom opremom i uvezbanim ljudstvom koje ¢e
delovati do dolaska profesionalne vatrogasne jedinice.

2. SpreCavanje mogucénosti nastanka pozara kvalitetnim projektnim reSenjem, kao i kvalitetnim
odrzavanjem opreme u fazi eksploatacije. Kod ovih aktivnosti je potrebno detaljno razmotriti
sve stadijume u procesu eksploatacije, predvideti sva potencijalna mesta koja mogu biti izvori
emitovanja zapaljive materije u radni ili okolni prostor

3. Eliminisanje potencijalnih izvora paljenja primenom mera zakona zastite na radu i zastite od
pozara, odrediti opste norme ponasanija.

U procesima eksploatacije se kao moguci izvori paljenja pojavljuju nepravilno izvedene ili loSe
odrzavane elektroinstalacije kao i mehanicki kvarovi zbog kojih moze doéi do varnicenja. Zbog toga
je kvalitetno odrzavanje opreme i instalacija jedan od najvaznijih preduslova za eliminisanje
akcidenata na opremi i instalacijama, kao cinioca koji mogu dovesti do eksplozije.

U slucaju bilo kakvih akcidenata koji je ovde predmet analize, pod ugrozenim prostorom se moraju
smatrati svi objekti koji su u neposrednoj blizini.

8.5 Mere zastite u slucaju udesa
Obaveze nosioca projekta su:

1. Planirani Terminal za skladistenje i pretovar naftnih derivata pripada seveso postrojenjima
nizeg reda i za isto je potrebno izraditi Politiku prevencije udesa;

2. Potrebno je napraviti i Plan i program obuke operatera, jer su dosadasnja iskustva pokazala
da se velina ljudskih greSaka deSava usled nedostatka adekvatne obuke operatera; Plan
mora da obuhvati proveru znanja operatera.

3. U zonama opasnosti je zabranjeno:

rad i upotreba otvorenog plamena i uzarenih predmeta,
pusenje,

rad i upotreba alata koji varnici, i

postavljanje nadzemnih vodova bez obzira na napon.

O O O O

4. Neophodno je izraditi Plan i program zastite od pozara u skladu sa zakonskim propisima.

Izraditi Plan o nacinu ponasanja zaposlenih u slucaju udesa.

6. Za gasenje pozara predvideti odgovaraju¢u opremu, i to mobilnu vatrogasnu opremu i
pozarne hidrante.

7. Postavljanje i rasporedivanje hidrantske mreze sa nadzemnim hidrantima izvrSiti na
propisanom rastojanju.

8. Predvideti mobilne vatrogasne aparate koji ¢e biti postavljeni na pristupacnim mestima i
koristiti ih na nacin kako je dato u uputstvu proizvodaca. Medusobna udaljenost PP aparata
ne treba da bude veéa od 15-20 m.

v
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11.

12.

13.

14.

Nosilac projekta je duzan da vatrogasnu opremu odrzava u ispravnom stanju i da zaposlene
upozna sa njihovim koriSéenjem. Oprema za zastitu od pozara mora se svakodnevno
vizuelno kontrolisati, a najmanje jednom u 6 (Sest) meseci ispitati tj. atestirati.

Osoblje na kompleksu treba da je detaljno upoznato sa rasprostiranjem eksplozivno
ugrozenih prostora i njihovom klasifikacijom, kao i dozvoljenim vrstama protiveksplozivne
zastite.
Ukoliko dode do isticanja derivata nafte neophodno je prvo spreciti isticanje i ulivanje u
vodotoke i drenazne sisteme postavljanjem brana i pregrada, ukloniti sve moguce izvore
paljenja, pozvati vatrogasce. Na vidljivom mestu istaknuti znak zabrane ulaska i rad s
otvorenim plamenom i uredajima koji varnice.
U slucaju isticanja derivata nafte iz oSte¢enog rezervoara, iscurele koliine pretociti u
praznu cisternu — rezervoar i to pumpom u sigurnosnoj izradi, ukloniti ostatak adsorpcijom
peskom, mineralnim adsorbensom i slicno. Otpadni materijal odmah predati ovlas¢enoj kuci
za upravljanje otpadom.
Posle akcidenta — pozara, ili eksplozije posledice otklanjati kao i posle svakog pozara:
- vrsiti sanaciju ostecenog dela cevovoda,
- uklanjati izgorele objekte, visoko rastinje i slicno i odvoziti na za to  namenjenu
deponiju.
- prilikom vrSenja ovih radova potrebno je primeniti sve mere tehnicke zastite i zastite
od poZzara (zbog mogudih zaostalih para i te¢nih naftnih derivata).
Glavnim projektom resiti pitanje sakupljanja, odvodenja i preciS¢avanja otpadne vode sa
materijama za gasenje pozara u toku udesa.

8.6. Mere zastite u slucaju prestanka koriscenja ili uklanjanja projekta

U slucaju prestanka rada Projekta Nosilac Projekta je duzan da predmetnu lokaciju dovede u
zadovoljavajuce stanje saglasno zakonskim propisima.

Pri izvodenju radova na uredenju lokacije u slu¢aju prestanka rada Projekta, obavezno je
organizovano prikupljanje komunalnog otpada, gradevinskog otpada, otpada sa karakteristikama
sekundarnih sirovina, otpada sa svojstvima opasnih materija, uz obavezno postupanje i evakuaciju
u skladu sa :

Pravilnikom o nacinu skladiStenja, pakovanja i obeleZzavanja opasnog otpada (,SI. glasnik
RS", broj 92/2010)

Pravilnikom o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sl.glasnik RS", br. 56/10)
Pravilnikom o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladiStenja i tretmana otpada koji
se koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije ("Sl. glasnik RS " br. 98/2010).

1. Po potrebi izraditi Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu prestanka rada ili
uklanjanja projekta

2. Nakon prestanka rada predmetnog Projekta obavezno izvrsiti demontazu i bezbedno
uklanjanje tehnoloske i druge opreme i uredaja, koji su instalirani u funkciji rada
Projekta.

3. Sve zaostale otpadne materije koje su nastale kao posledica rada predmetnog

Projekta, a imaju upotrebnu vrednost, isporuciti fizickim i pravnim licima koja
poseduju potrebne saglasnosti i dozvole nadleznih organa za prikupljanje, promet i
preradu sekundarnih sirovina.
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4, Sve koli¢ine zaostalih otpadnih materija komunalnog porekla, bezbedno ukloniti sa
predmetne lokacije i deponovati na komunalnu deponiju, angaZovanjem
specijalizovanih sluzbi Javnog komunalnog preduzeca.
5. Pribaviti Izvestaj o ispitivanju otpada za opremu koja se ne moze u buduce koristiti i

koja bi morala biti proglasena otpadom nakon zatvaranja skladista. U skladu sa
rezultatima ispitivanja otpada isti zbrinuti preko ovlas¢enog operatera.

6. Sa svim napred navedenim otpadnim materijama, u sluaju prestanaka rada
predmetnog projekta je potrebno postupiti u skladu sa Zakonom o upravljanju
otpadom (Sl.glasnik RS 36/09 i 88/10 i 14/2016).

9.0. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
(MONITORING)

Monitoring Zivotne sredine predstavlja merenje osnovnih parametara, tj. pokazatelja kvaliteta
Zivotne sredine. Na osnovu rezultata merenja, moze se u odredenim situacijama preduzimati
najcelishodnije mere u cilju oCuvanja kvaliteta Zivotne sredine.

Svrha monitoringa nije konstatovanje nepoZeljnog nivoa zagadenja zivotne sredine, ve¢ da na
vreme upozori da do zagadenja moze da dode. Takode, svrha monitoringa jeste da na vreme
upozori i na moguée opasnosti usled eventualno neodgovarajuceg funkcionisanja nekog od
elemenata sistema.

Obaveze pracenja stanja zivotne sredine (monitoringa) definisane su Zakonom o zastiti Zivotne
sredine ("SI. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon,
43/2011 - odluka US, 14/2016 i 76/2018). Po odredbama ovog zakona obaveze su sledece:

Republika, autonomna pokrajina i jedinica lokalne samouprave, u okviru svojih nadleznosti,
obezbeduju kontinualnu kontrolu i pracenje stanja Zivotne sredine, kao i finansijska sredstva za
obavljanje monitoringa. Vlada utvrduje kriterijume za odredivanje broja i rasporeda mernih mesta,
mrezu mernih mesta, obim i ucestalost merenja, klasifikaciju pojava koje se prate, metodologiju
rada i indikatore zagadenja zivotne sredine i njihovog pracenja, rokove i nacin dostavljanja
podataka.

Pravno i fizicko lice koje je vlasnik, odnosno korisnik postrojenja koje predstavlja izvor emisije i
zagadivanja zivotne sredine, duzno je da, u skladu sa ¢lanom 72 Zakona o zastiti Zivotne sredine
("SI. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 -
odluka US, 14/2016 i 76/18), preko nadleznog organa ili ovlaséene organizacije:

obavlja monitoring emisija,

obezbeduje meteoroloska meranja za velike industrijske komplekse i objekte od posebnog
znacaja za Republiku,

ucestvuje u troskovima merenja imisija u zoni uticaja,

prati i druge uticaje svoje aktivnosti na stanje Zivotne sredine.

Vlada utvrduje vrste emisija i drugih pojava koje su predmet monitoringa zagadivaca, metodologiju
merenja, uzimanja uzoraka, nacin evidentiranja, rokove dostavljanja i uvanja podataka. Zagadivac
planira i obezbeduje finansijska sredstva za obavljanje monitoringa emisije, kao i za druga merenja
i pracenja uticaja svoje aktivnosti na zivotnu sredinu.

U skladu sa ispunjenjem obaveza nalozenih Zakonom o zastiti zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br.
135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016 i
76/18), deo IV Pradenje stanja zivotne sredine, 1. Monitoring, Obezbedenje monitoringa, Nosilac
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projekta je duzna da obavlja monitoring uticaja na stanje Zivotne sredine na osnovu ¢lana 72. Na
Terminalu za skladiStenje i pretovar naftnih derivata Sremski Karlovci se mora redovno sprovoditi
propisani monitoring uticaja na stanje zivotne sredine. Navedena aktivnost predstavlja
organizovano, definisano prikupljanje i koris¢enje informacija i analizu rezultata stanja Zivotne
sredine sa svrhom pravovremenog detektovanja svih odstupanja vrednosti od propisanih grani¢nih
vrednosti, u cilju poStovanja zakonske regulative RS u oblasti zastite Zivotne sredine koja definisSe
obaveze Nosioca projekta, a zatim i donoSenja odluka za sprovodenje tehnicko - tehnoloskih
korektivnih mera na zadovoljavanju iste.

9.1 Pracenje kolicina i vrsta materija koje se ispustaju u Zivotnu sredinu-monitoring
kvaliteta:

Imajudi u vidu navedene tehnicke karakteristike predmetnog projekta i karakteristike materija koja
se skladisti, program praéenja stanja Zivotne sredine na predmetnoj lokaciji obuhvata:

- monitoring kvaliteta vazduha

- monitoring kvaliteta otpadnih voda

- monitoring kvaliteta povrsinskih voda

- monitoring kvaliteta podzemnih voda

9.1.1. Monitoring kvaliteta vazduha

Na samoj lokaciji Nosilac projekta ¢e sprovoditi merenje emisije zagadujuc¢ih materija u vazduh na
tackastom izvoru emisije na dimnjaku kotlovskog postrojenja, odnosno mora vrsiti merenja emisije
zagadujuéih materija angazovanjem akreditivane laboratorije i rezultati moraju biti u granicama
propisanim Uredbom o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuéih materija u vazduh iz postrojenja
za sagorevanje (,,Sl. Glasnik RS" br. 6/2016.), Prilog III, B Grani¢ne vrednosti emisija za nova mala
postrojenja za sagorevanje, Deo II, Granicne vrednosti emisija za teCna goriva, Tabela 6 i 7:

- CO ---mm-mmmmmmmmm e 175 mg/Nm?
- Oksidi azota izrazeni kao NO; ------- 250 mg/Nm?3
- Dimni broj najvise 2

9.1.2 Monitoring kvaliteta otpadnih voda
Tokom rada projekta generisace se sledeéi tokovi otpadnih voda:

1. Atmosferske vode
2. Potencijalno zauljene atmosferske vode
3. Sanitarne otpadne vode

Uslovno ciste atmosferske vode sa krovnih i Cistih betonskih povrsina ce se ispustati u okolni teren i
za njih nije potreban monitoring.

Potencijalno zauljene atmosferske vode ¢e se odvoditi na separator ulja i naftnih derivata i nakon
izdvajanja uljne faze ispustace se u povrsinski recipijent (Dunav).

Monitoring otpadnih voda se sprovodi na osnovu Uredbe o grani¢nim vrednostima emisije
zagadujucih materija u vodi i rokovima za njihovo dostizanja (SI. glasnik RS, br.67/2011, 48/2012,
01/2016), Prilog 2, druge otpadne vode, Grani¢ne vrednosti emisije otpadnih voda koja sadrze
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mineralna ulja, Tabela 4.1. Granicne vrednosti emisije na mestu ispustanja u povrsinske vode,
Pravilnik o opasnim materijama u vodama (,SI.Glasnik SRS" 31/82) i Pravilnik o uslovima za
merenje koliCine i ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzini izveStaja o izvrSenim ispitivanjima
(,Sl. Glasnik RS" br. 33/2016).

Uzorkovanje otpadnih voda vrSie se u skladu sa SRPS ISO 5667-10 Kvalitet vode-Uzimanje
uzoraka-Deo 10: Smernice za uzimanje uzoraka otpadnih voda, a zastita i transport uzoraka u
skladu sa SRPS EN ISO 5667-3 Kvalitet vode-Uzimanje uzoraka-Deo 3: Smernice za zastitu i
rukovanje uzorcima vode.

Parametre koje je potrebno pratiti u otpadnim vodama koje se ispustaju u povrsinski tok i njihove
granicne vrednosti ispustanja dati su u sledecoj tabeli 9.1.1.

Tabela 9.1.1: Izbor parametara merenja emisije otpadnih voda i grani¢ne vrednosti za ispustanje
otpadnih voda u recipijent

Parametri Granicne Granic¢ne vrednosti
vrednosti emisije**
emisije”

Zauljene otpadne vode Koli¢ina otpadnih - -

voda

Temperatura 30 °C -

pH 6,5-9 -

HPK 150 mgO2/I -

BPK 40 -

Mineralna ulja 10 mg/I 0,05 mg/I

*Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujué¢ih materija u vodi i rokovima za njihovo
dostizanja (SI. glasnik RS, br.67/2011, 48/2012, 01/2016), Prilog 2, druge otpadne vode, Grani¢ne
vrednosti emisije otpadnih voda koja sadrZze mineralna ulja, Tabela 4.1. Grani¢ne vrednosti emisije
na mestu ispustanja u povrsinske vode;

**Pravilnik o opasnim materijama u vodama (,,SI.Glasnik SRS" 31/82)

Kontrola kvaliteta otpadnih voda utvrduje se laboratorijskom proverom kvaliteta vode i sadrzaja na
ispustu u recipijent, u skladu sa Pravilnikom o uslovima za merenje koliCine i ispitivanja kvaliteta
otpadnih voda i sadrZini izvestaja o izvrSenim ispitivanjima (,,Sl. Glasnik RS" br. 33/2016) i Uredbe o
granicnim vrednostima emisije zagadujucih materija u vodi i rokovima za njihovo dostizanja (SI.
glasnik RS, br.67/2011, 48/2012, 01/2016), Prilog 2, druge otpadne vode, Grani¢ne vrednosti
emisije otpadnih voda koja sadrze mineralna ulja, Tabela 4.1. Grani¢ne vrednosti emisije na mestu
ispustanja u povrsSinske vode.

Na osnovu Zakona o vodama (,Sl. glasnik RS" 30/2010, 93/2012 i 101/2016 ), koli¢ine otpadnih
voda je potrebno kontinuirano meriti preko postavljenog uredaja za merenje koli¢ina otpadnih
voda.
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Sanitarne otpadne vode se pre spajanja sa atmosferskim vodama prethodno obraduju na
uredajima za preciSavanje. Granicne vrednosti emisije zagadujuéih materija za komunalne
otpadne vode koje se ispustaju u recipijent moraju biti u skladu sa Uredbo o grani¢nim
vrednostima emisije zagadujucih materija u vodi i rokovima za njihovo dostizanja (SI. glasnik RS,
br.67/2011, 48/2012, 01/2016), Prilog 2. Glava III. Komunalne otpadne vode, Tabela 2. Grani¢ne
vrednosti emisije za komunalne otpadne voda koje se ispustaju u recipijent.

Tabela 9.1.2. Granicne vrednosti emisije za komunalne otpadne vode koje se ispustaju u recipijent

Parametar Grani¢na vrednost emisije Najmanji
procenat
smanjenja

a. Granicne vrednosti emisije na uredaju sekundarnog stepena preciscavanja

Biohemijska potrosnja kiseonika (BPK5 na 20°C) 25 mg O2/I 70-90

40 mg O2/I
Hemijska potroSnja kiseonika (HPK) 125 mg Oy/I 75
Ukupne suspendovane materije 35 mg/I (vise od 10 000 ES) 90
60 mg/I (2000 do10 000ES) 70
b. Granicne vrednosti emisije na uredaju tercijernog stepena preciscavanja
Ukupan fosfor 2 mg/I P (1000 go 100 000 ES) 80
1 mg/I P (Buwe og 100 000 ES)
Ukupan azot 15 mg/I N (10 000 go 100 000 70-80
ES)
10 mg/I N (Buwe og 100 000 EC)

9.1.3. Monitoring kvaliteta povrsinskih voda

S obzirom da ¢e se otpadne vode sa lokacije Terminala ispustati u Dunav, potrebno je vrsiti
monitoring kvaliteta povrsSinskih voda, kako bi se utvrdio uticaj otpadnih voda sa lokacije na
recipijent, a u skladu sa Uredbom o granic¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,SI. glasnik RS", br.50/12) i
Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,SI. glasnik RS", br.24/14).

Parametre koje je potrebno pratiti u reci Dunav i njihove grani¢ne vrednosti dati su u sledecoj
tabeli.

Tabela 9.1.3: Izbor parametara pracenja kvaliteta povrsinskih voda i granicne vrednosti za II klasu
voda

Parametri Granicne vrednosti emisije
pH 6,5-8,5
Suspendovane materije 25 mg/I
Rastvoreni kiseonik 7 mg Oy/I ili PN
BPKs 4 mg O/l ili PN
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Parametri Grani¢ne vrednosti emisije

HPK (KMnO4 metoda) 10 mgOy/I ili PN

Ukupni organski ugljenik (TOC) 5 mg/lili PN

Ukupni azot 2 mgN/I

Ukupni fosfor 40 mg/l ili PN

Elektroprovodljivost na 20 °C 1000 mg/I

Olovo i njegova jedinjenja (PGK) 7,2 ug/l

Naftni ugljovodonici *

Fekalni koliformi 1000 cfu/100 ml

Ukupni koliformi 10000 cfu/100 ml

Crevne enterokoke 400 cfu/100 ml

Broj aerobnih heterotrofa (metoda Kohl) 10000 cfu/100 ml

PN — prirodni nivo

PGK — prosecna godiSnja koncentracija

* Naftni derivati ne smeju biti prisutni u vodi u takvim koli¢inama da:

- formiraju vidljivi film na povrsini vode ili previake na obalama vodotokova i jezera,
- daju prepoznatljivi "ugljovodonicni" ukus ribama,

- izazivaju Stetne efekte u ribama.

GraniCne vrednosti parametara su definisane na osnovu Uredbe o grani¢nim vrednostima
zagaduju¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje (,SI. glasnik RS", br.50/12) i Uredbe o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih
hazardnih supstanci koje zagaduju povrsSinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,SI. glasnik
RS", br.24/14).

Kontrola kvaliteta povrsSinskih voda utvrduje se laboratorijskom proverom kvaliteta vode uzvodno i
nizvodno od ispusta otpadnih voda u reku Dunav.

9.1.4. Monitoring kvaliteta podzemnih voda i zemljista

Radi pracenja uticaja rezervoara na podzemne vode na lokaciji Terminala izgradice se odrezen broj
pijezometara za povremeno pracenje kvaliteta podzemnih voda. Pijezometri ¢e biti postavljeni u
pravcu kretanja podzemnih voda, odnosno izmedu Dunava i rezervoara i nizvodno od pravca
kretanja podzemnih voda.
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Ispitivanje kvaliteta podzemnih voda ¢e obuhvatiti sledece parametre: opSte parametre
(temperatura vode, boja, miris, pH, mutnoca, rastvoreni kiseonik, suspendovane materije specificna
provodljivost), specificne parametre (suvi ostatak, hemijska potroSnja kiseonika, biohemijska
potrosnja kiseonika, potroSnja permanganata, olovo, cink), a narocito sadrzaj mineralnih ulja.

Ispitivani parametri moraju da zadovolje kriterijume propisane Uredbom o programu sistematskog
pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za
izradu remedijacionih programa, Prilog 2: Remedijacione vrednosti koncentracija opasnih i Stetnih
materija i vrednosti koje mogu ukazati na znacajnu kontaminaciju podzemnih voda (,,SI. gl. RS" br.
88/10, 30/2018 i dr.propisi).

Za monitoring kvaliteta podzemnih voda pratiti sadrzaj mineralnih ulja i ugljovodonika u podzemnoj
vodi (prema Uredbi o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje, ,SI. Glasnik RS", br. 50/2012, ¢lan 8 i Prilog
2, Glava II - Liste zagaduju¢ih materija, zabranjeno je direktno i indirektno ispustanje mineralnih
ulja i ugljovodonika u podzemnu vodu).

Merenje kvaliteta podzemnih voda vrsiti dva puta godisnje.

Monitoring kvaliteta zemljiSta vrsiti samo u slucaju udesnih situacija i pratiti sadrzaj mineralnih ulja
u podzemnim vodama i zemljiStu i porediti sa grani¢nim vrednostima i vrednostima koje mogu
ukazati na znacajnu kontaminaciju podzemnih voda i zemljista za mineralna ulja (Uredba o
programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije
zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa, ,SI.Glasnik RS", br.88/2010, 30/2018 i
dr.propisi).

Prema pomenutoj Uredbi vrednost za mineralna ulja koja moze ukazati na znacajnu kontaminaciju
podzemih voda je 600 ug/l, granic¢na vrednost u zemljistu je 50 mg/kg apsolutno suve materije, a
vrednost koja moze ukazati na znacajnu kontaminaciju zemljista je 5000 mg/kg suve materije.

9.1.5. Monitoring nivoa buke u Zivotnoj sredini

Merenja nivoa buke u Zivotnoj sredini vrsi ovlas¢ena organizacija za data merenja.
Merenja buke u zivotnoj sredini propisana su zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,,SI.
glasnik RS", br. 36/2009 i 88/2010), a vrse se u skladu sa:
a. Pravilnikom o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izveStaja o merenju buke (,SI.
glasnik RS", br. 72/2010);
b. Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora
buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,Sl. glasnik RS", br.
75/2010).

Ukoliko se ispostuju mere navedene u tacki 8 ove Studije, nivo buke u toku izgradnje ¢e biti na
prihvatljivom nivou tako da nije potreban monitoring buke u fazi izgradnje.

Nakon zavrSetka izgradnje postrojenja potrebno je izvrSiti kontrolno merenje buke na granici
kompleksa, a kasnije u slu¢aju potrebe (povisene buke u zoni receptora, u slucaju zalbe, po nalogu
inspekcije i sl).

Na osnovu iznetog u taci 9 ovog studijskog razmatranja dat je tabelarni prikaz
programa pracenja uticaja na Zzivotnu sredinu u tabeli 9.1.4:
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Tabela 9.1.4: Tabelarni prikaz programa pracenja uticaja na Zivotnu sredinu.

Vrsta Mesto Vrsta uzorka Ucestalost Zakonska regulativa
merenja merenja, merenja
odnosno
uzorkovanja
Merenje Dimnjak Merenje emisije Dva puta Zakona o zastiti
emisije kotlovskog zagadujucih materija godisnje, vazduha ("SI. glasnik
postrojenja NO, CO, dimni broj najmanje jednom RS", br. 36/2009 i
u 6 meseci 10/2013) Uredba o
granic¢nim vrednostima
emisija zagadujucih
materija u vazduh iz
postrojenja za
sagorevanije (,,Sluzbeni
glasnik RS", br.
6/2016)
Potencijalno Ispust iz Koli¢ina otpadnih Cetiri puta Uredba o grani¢nim
zauljene separatora pre voda, temperatura, godisnje vrednostima emisije
otpadne upustanja u pH vrednost, zagadujucih materija u
vode recipijent suspendovane vodi i rokovima za

materije, HPK, BPKs,
ukupni ugljovodonici,
ukupni fosfor, ukupni
neorganski azot,
toksicnost za ribe

njihovo dostizanja (SI.
glasnik RS,
br.67/2011, 48/2012,
01/2016), Prilog 2,
druge otpadne vode,
Granic¢ne vrednosti
emisije otpadnih voda
koja sadrZe mineralna
ulja, Tabela 4.1.
Granic¢ne vrednosti
emisije na mestu
ispustanja u
povrsinske vode;
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Vrsta Mesto Vrsta uzorka Ucestalost Zakonska regulativa
merenja merenja, merenja
odnosno
uzorkovanja
Sanitarne Ispust iz Biohemijska potrosnja 5 Uredbo o grani¢nim
vode bioloskog kiseonika (BPK5 na Cetiri puta godiSnje | vrednostima emisije
uredaja za 20°C), hemijska zagadujucih
precisSéavanije, potrosnja kiseonika materija u vodi i
pre upustanja (HPK), ukupne rokovima za njihovo
u recipijent suspendovane dostizanja (Sl.
materiju, ukupni fosfor, glasnik RS,
ukupan azot) br.67/2011,
48/2012, 01/2016),
Prilog 2. Glava III.
Komunalne otpadne
vode, Tabela 2.
Grani¢ne vrednosti
emisije za
komunalne otpadne
voda koje se
ispustaju u
recipijent.
Uzvodno i pH vrednost, Jednom godisnje Uredba o grani¢nim
nizvodno od suspendovane vrednostima

mesta ispusta
otpadnih voda

materiej, rastvoreni
kiseonik, BPKs, HPK,

zagadujucih materija u
povrsinskim i

u recipijent TOC, ukupni azot, podzemnim vodama i
ukupni fosfor, sedimentu i rokovima
elektroprovodljivost, za njihovo dostizanje

Povriinske arsen, bor, bakavr, (SI. glasnil-< RS,
vode cink, hrom, gvozde, br.50/12) i Uredba o
mangan, olovo i grani¢nim vrednostima
njegova jedinjenja, prioritetnih i
naftni ugljovodonici, prioritetnih hazardnih
fekalni koliformi, supstanci koje
ukupni koliformi, zagaduju povrsinske
crevne enterokoke, vode i rokovima za
broj aerobnih njihovo dostizanje (,,SI.
heterofita glasnik RS", br.24/14).
Podzemne Uzorak iz SadrZaj mineralnih Dva puta godisnje Uredba o grani¢nim
vode pijezometra ulja i ugljovodonika vrednostima

zagadujucih materija u
povrsinskim i
podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima
za njihovo dostizanje
(SI. glasnik RS",
br.50/12).
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Vrsta Mesto Vrsta uzorka Ucestalost Zakonska regulativa
merenja merenja, merenja
odnosno
uzorkovanja
Zemljiste Uzorci oko Sadrzaj mineralnih Samo u slucaju Uredba o programu
(samo u ukopanih ulja udesa sistematskog pracenja
slucaju rezervoara, kvaliteta zemljista,
udesa) pumpne indikatorima za ocenu
stanice i rizika od degradacije
pretakalista zemljista i metodologiji
za izradu
remedijacionih
programa,( ,SI.Glasnik
RS", br.88/2010,
30/2018 i dr.propisi).
Buka Na granici Nivo buke (dB) Nakon zavrSetka Uredba o indikatorima
kompleksa izgradnje buke, grani¢nim
postrojenja vrednostima,
izvrsiti, kasnije u metodama za
slucaju potrebe ocenjivanje indikatora
(povisene buke u buke, uznemiravanija i
zoni receptora, u Stetnih efekata buke u
slucaju zalbe, po Zivotnoj sredini (SI.
nalogu inspekcije Glasnik RS, br. 75/10)
i sl) kontrolno
merenje buke na
granici kompleksa

9.2 Upravljanje otpadom

Na osnovu Zakona o upravljanju otpadom (,SI. glasnik RS", br. 36/09, 88/10 i 14/2016), operater je
duzan da vrsi stalni nadzor i evidenciju nad koli¢inama i vrstama otpada koje se generiSu radom

postrojenja.

Nosilac projekta je obavezan da postupa u skladu sa zakonskom regulativom u vezi izveStavanja
nadleznih organa.

Nosilac projekta ima obavezu da:

e Vodi dnevnu evidenciju o otpadu u skladu sa Pravilnikom o obrazcu dnevne evidencije i
godisnjeg izvestaja o otpadu sa uputstvom za njegovo popunjavanje (,,SI. glasnik RS”, br.
95/10 i 88/15);

e Agenciju za zastitu zivotne sredine izveStava o godiSnje proizvedenoj koliCini otpada i
postupanju sa njim (GIO1) u skladu sa Pravilnikom o obrascu dnevne evidencije i godiSnjeg
izveStaja o otpadu sa uputstvima za njegovo popunjavanje (,,Sl. glasnik RS", br. 95/10 i
88/2015), (obrazac 5) prema Pravilniku o metodologiji za izradu nacionalnog i lokalnog
registra izvora zagadivaca, kao i metodologiji za vrste, nacine i rokove prikupljanja podataka
(,SI. glasnik RS", br. 91/10,10/13 i 98/16) o generisanju i upravljanju otpadom na za to

predvidenom obrascu koji se nalazi u prilogu;

e Agenciji za zastitu Zivotne sredine dostavi izvestaj o upravljanju ambalazom i ambalaZnim
otpadom na za to predvidenom obrascu koji se nalazi u prilogu
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e Agenciji za zastitu Zivotne sredine dostaviti izveStaj o koliCini i vrsti proizvedenih i uvezenih
proizvoda koji posle upotrebe postaju posebni tokovi otpada na za to predvidenom obrascu
koji se nalazi u prilogu.

10. NETEHNICKI REZIME

Na teritoriji opStine Sremski Karlovci, investitor ,POSTKEY REAL ESTATE" DOO iz Sremske
Kamenice, planira izgradnju Terminala za skladiStenje i pretovar naftnih derivata na katastarskoj
parceli 7944 K.O. Sremski Karlovci. Idejno resenje je projektovano i Lokacijski uslovi pribavljeni na
parcelama br 3484/4, 3484/5 i 3481/1, ali je u meduvremenu izvrSeno spajanje parcela u parcelu
7944 K.O. Sremski Karlovci, na osnovu ReSenja, izdatog od strane Republickog geodetskog zavoda,
Sluzba za katastar nepokretnosti Sremski Karlovci, br. 952-02-2-6/2017 od 21.08.18.

U sklopu aktivnosti na realizaciji Projekta izgradnje Terminala za skladiStenje i pretovar naftnih
derivata kapaciteta 23.000 m3, na katastarskoj parceli 7944 K.O. Sremski Karlovci u Sremskim
Karlovcima, Belilo 37,u radnoj zoni Prosjanica, nosilac projekta je u sklopu izrade projektne
dokumentacije, a za potrebe pribavljanja saglasnosti od nadleznih institucija, kod preduzeéa “Proces
Projekt Inzenjering” , Beograd, Prote Mateje 70a, narucio izradu Studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu, sa osnovnim ciljem da se analizira problematika uticaja planiranog projekta na Zivotnu
sredinu.

10.1. Opis lokacije na kojoj se planira izvodenje projekta

Terminal za skladistenje i pretovar naftnih derivata se planira na katastarskoj parceli 7944 KO Sremski
Karlovci, ukupna povrsina parcela iznosi 96 935m?, BRGP objekata iznosi 14400,39m2. Idejno resenje
je projektovano i Lokacijski uslovi pribavljeni na parcelama br 3484/4, 3484/5 i 3481/1, ali je u
meduvremenu izvrSeno spajanje parcela u parcelu 7944 K.O. Sremski Karlovci, na osnovu ReSenja,
izdatog od strane Republickog geodetskog zavoda, Sluzba za katastar nepokretnosti Sremski Karlovci,
br. 952-02-2-6/2017 od 21.08.18).

Predmetne parcele se nalaze u obuhvatu Plana detaljne regulacije radne zone Prosjanice u
Sremskim Karlovcima (,,Sluzbeni list Opstine Sremski Karlovci®, broj 4/11), Prostornog plana Opstine
Sremski Karlovci (,Sluzbeni list Opstine Sremski Karlovci*, broj 15/14) i Prostornog plan podrudja
posebne namene infrastrukturnog koridora Zeleznic¢ke pruge Beograd — Subotica — drZzavna granica
(Kelebija) (,,Sluzbeni glasnik RS", broj 32/17).

Predmetno podrucje je proglaseno luckim podrucje za posebne namene za pretovar nafte i naftinih
derivata u skladu sa Strategijom razvoja vodnog saobracaja Republike Srbije od 2015 do 2025. god
("SI. Glasnik RS " broj 3/15, objavljeno u "SI. Glasniku RS” br. 5/2017 od 25.1.2017. god).

10.2. Opis tehnickog dela projekta

Nosilac projekta planira izgradnju Terminala za skladiStenje i pretovar naftnih derivata kapaciteta
23.000 m® (16000 m? evrodizela i 7000 m* benzina) na katastarskoj parceli 7944 K.O. Sremski
Karlovci u Sremskim Karlovcima, Belilo 37,u radnoj zoni Prosjanica.
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Na parceli je predvidena izgradnja sledeéih objekat:

. Rezervoar 1.000 m* - 1 kom - benzin

. Rezervoar 2.000 m* - 3 kom — benzin

. Rezervoar 2.000 m* - 5 kom — dizel

. Rezervoar 3.000 m?® - 2 kom — dizel

. Pretakaliste autocisterni (4 istakacka mesta) sa jedinicom za istovar goriva

. Rezervoarski prostor aditiva sa pumpama

. Jedinica za obradu gasne faze

. Slop rezervoar

. Tehnoloska pumpna stanica

10. Protivpozarna pumpna stanica

11. Objekat za doziranje pene pod pritiskom

12. Trafo stanica sa dizel el. agregatom (sa integrisanim dnevnim rezervoarom goriva)

13. Objekat glavnog elektro razvoda

14. Rezervoar za protivpozarnu vodu 1500m?3

15. Pumpna stanica za praznjenje cevovoda

16. Radionica i kotlarnica

17. Upravna zgrada

18. Sanitarni ¢vor za vozace autocisterni

19. Portirnica

20. Cevna trasa tehnoloskih cevovoda

21. Separator

22. Prepumpna stanica (otpadne vode)

23. Bioloski uredaj za obradu fekalnih voda

24. Rezervoar pijace vode V-10m?3

25. Ukopani rezervoar za loz ulje V-10m?3

26. Parking

27. Saobradajnice

28. ParkiraliSte autocisterni

29. Ograda

30. Kontejner za komunalni otpad

Lokacija objekata terminala za skladiStenje i pretovar naftnih derivata odabrana je u skladu sa
odredbama Pravilnika o tehnickim normativima za bezbednost od poZara postrojenja i objekata za
zapaljive i gorive teCnosti i o uskladiStavanju i pretakanju zapaljivih i gorivih tecnosti (“Sl.glasnik RS”,
br. 114/17), izuzev rezervoara za loZz ulje za koji se primenjuje Pravilnik o smestaju i drzanju ulja za
lozenje (,Sl. list SFRJ", br. 45/67).

OCoONOOTUVTRWNEF

10.3. Pregled mogucih uticaja na zivotnu sredinu

Prikaz otpadnih tokova prikazan je u sledecoj tabeli.
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Emisija u vazduh Zagadenje poti¢e od sagorevanja goriva u motorima autocisterni kojima se

doprema i otprema gorivo. Aerozagadenje poreklom iz izduvnih gasova
motora je praceno emisijama: ugljen-monoksida, ugljovodonika, azotovih
oksida, Cadi i praSine. Zagadivanje je vecCe pri nepotpunom sagorevanju
goriva koje se narocito javlja prilikom kocenja, gasenja, paljenja motora.
Kvanitifikacija koli¢ina izduvnih gasova nije moguca.

Emisije u vazduh nastaju pri pretakanju goriva i kontinuirano iz odusaka
skladisnih rezervoara i cisterni. Da bi se smanjila emisija gasovitih
ugljovodonika u vazudu bi¢e koriS¢en najsavremeniji tip skladistenja
(rezervoari sa plivajucom membranom i zatvoreni sistem pretakanja sa VRU
jedinicom). Ukupne emisije para benzina usled pretakanja i skladiStenja
iznose 0,107 kg/t. Emisije para ugljovodnika usled skaldistenja dizela su
0.001 kg/t.

U toku zimske sezone dolazi¢e do emisije dimnih gasova od sagorevanja loz
ulja u kotlarnici (objekat br. 16 na situacionom planu). Potrosnja loz ulja u toku
jedne sezone nece preci 1.5 m3. Snaga kotla pri maksimalnom opterecenju je
19.3 kW. Dimni gasovi od sagorevanja loz ulja ispustae se preko dimnjaka
visine 6 m i pre¢nika @150 mm.

Ispustanje u vodna tela Ne postoji mogucnost direktnog ispustanja u vodna tela potencijalno
zauljenih atmosferskih voda i sanitarnih voda.

Potencijalno zauljene vode sistemom kanalizacije odvode se na separator ulja
i naftnih derivata kapaciteta 200 I/h.

Sve zauljene i potencijalno zauljene vode koje se generisu na predmetnom
projektu odlaze na separator za obradu otpadnih vodai.

Atmosferske vode iz tankvana (potencijalno zauljene vode) se uz prethodnu
kontrolu na prisustvo uljne faze, preko ispusne Sahte ispustaju u sistem
tehnoloske kanalizacije koja vodi na separator za obradu zauljenih voda Pod
tankvane ¢e imati odgovarajuce padove i rigole koje odvode tecnost iz
tankvane do slivnika i do drenaznog okna, dimenzija 100 x 100 cm, a zatim
se sprovode vec postojecom kanalizacionom mrezom zauljenih voda do
separatora ulja i naftnih derivata.

Potencijalno zauljene vode sistemom kanalizacije odvode se na separator ulja
i naftnih derivata kapaciteta 200 I/h

Sanitarno-feklane vode se obraduju na tri biopreCistaca posle cega se
zajedno sa atomferskim vodama ispustaju prema Dunavu. Ukupna
produkacija sanitarnih otpadnih voda 756.88 m3/god

Talozi iz rezervoara Tokom eksploatacije vremenom dolazi do stvaranja taloga na dnu
rezervoara. Ovi talozi se moraju uklanjati najmanje jednom u 10 godina.
Cis¢enje i zbrinjavanje taloga poveriti ovlaS¢éenom (licenciranom) preduzecu
za obavljanje ove vrste delatnosti.

Sve emisije do kojih moze doci u toku rada projekta u slucaju neke incidentne situacije se mogu
okarakterisati kao kratkorocni i privremeni.

Takode, pitanja emisija buke, vibracija, zracenja i toplotnog zracenja nisu od znacaja za predmetni
projekat.

10.4. Procena uticaja na zivotnu sredinu u slucaju udesa

Uzimajuci u obzir karakteristike natnih derivata koje su navedene u Opisu projekta (poglavlje 3 ove
Studije), odnosno prema fizicko-hemijskim karakteristikama definisanim odredbama standarda
SRPS EN 14214, odnosno prema opashim karakteristikama i grani¢nim kolicinama opasnih materija
(Tabela 1, Kolona 1, Tacka 34., Pravilnik o listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i
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kriterijumima za odredivanje vrste dokumenta koje izraduje operater Seveso postrojenja, odnosno
kompleksa ,SI. Glasnik RS", br. 41/2010, 51/15 i 50/2018), moZze se zakljuciti da buduci Terminal za
skladiStenje i pretakanje naftnih derivata pripada Seveso postrojenjima, odnosno kompleksima,
odnosno Nosilac projekta je u obavezi da izradi Politiku prevencije udesa, shodno Pravilniku o
sadrzini Politike prevencije udesa i sadrzini i metodologiji Izrade izveStaja o bezbednosti i Plana
zastite od udesa ("Sl. Glasnik RS", br. 41/2010). Shodno propisanoj metodologiji u ovim
dokumentima ¢e biti obradeni matematicki modeli izabranih scenarija i najgori moguci slucaj (the
worst case), zatim povredive zone i procenjena verovatnoca i obim posledica.

Prema analizi uticaja u slucaju udesa u poglavlju 7 ove Studije doslo se do zakljucka da je procena
rizika za moguce razvoje dogadaja za navedeni inicijlani dogadaj ,mala".

10.5. Opis mera predvidenih za sprecavanje, smanjenje, i gde je to moguce, otklanjanje
stetnih uticaja na Zivotnu sredinu

Neophodne mere za smanjivanje ili spreCavanje Stetnih uticaja mogu se sistematizovati u sledece
kategorije:
e Mere zastite koje su predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i
rokovima za njihovo dostizanje
e Mere zaStite predvidene tehnickom dokumentacijom i uslovima nadleznih organa i
organizacija
Mere zastite u toku izgradnje projekta
Mere zastite u toku redovnog rada projekta
Mere zastite u slucaju udesa
Mere zastite u slucaju prestanka koriS¢enja ili uklanjanja projekta

Prilikom rada objekta, Investitor je u obavezi da se pridrzava svih zakonskih normi u pogledu uticaja
objekta na Zivotnu sredinu, upravljanja procesom pretakanja i skladistenja, naftnim derivatima i
otpadom koji se generiSe tokom rada.

10.6. Program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu (Monitoring)

Program pracenja stanja zivotne sredine na predmetnoj lokaciji ve¢ obuhvata:
- monitoring kvaliteta vazduha
- monitoring kvaliteta otpadnih voda
- monitoring kvaliteta sanitarnih voda
- monitoring kvaliteta povrSinskih voda
- monitoring kvaliteta podzemnih voda

Rezultati merenja stanja Zivotne sredine u prethodnom periodu prikazani su u prilogu ove studije.
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11. PODACIO TEH'NIéKIM NEDOSTACIMA ILI NEPOSTOJANJU
ODGOVARAJUCIH STRUCNIH ZNANJA I VESTINA ILI
NEMOGUCNOSTI DA SE PRIBAVE ODGOVARAJUCI PODACI

Izradi studije o proceni uticaja prethodilo je prikupljanje potrebnih informacija kako iz prethodno
uradene projektne dokumentacije tako i na terenu. KoriSéeni su podaci iz postojece planske
dokumentacije, dostavljenih uslova, misSljenja i saglasnosti nadleznih institucija.

Obradiva¢ Studije nije naiSao na znacajne teskoce, nedostatke ili nepostojanje odgovarajuceg
strunog znanja i vestina. Do svih potrebnih podataka obradiva¢ Studije je doSao saradnjom sa
Nosiocem projekta. Pored toga, obradiva¢ Studije je koristio i dostupne informacije na internet
mrezi.

ZAKLIJUCAK

Studijom o proceni uticaja na zivotnu sredinu planiranog projekta definisani su svi potencijalni uticaji
na zivotnu sredinu koji se javljaju i koji se mogu javiti u toku izgradnje i rada projekta. Takode,
studijom su definisane potrebne mere zastite zivotne sredine koje se moraju preduzeti kako bi se
sprecile negativne posledice na zivotnu sredinu.

Analizom predmetnog Projekta doslo se do zakljucka da se uticaji koji se mogu javiti u toku izgradnje
i rada Projekta mali, odnosno zanemarljivog karaktera.

U toku redovnog rada projekta emisije u vazduh i vode su u okviru propisanih zakonskih normativa ili
su vrednosti emisija daleko ispod propisanih normativa. U toku redovnog rada, nece dolaziti do
emisija na zemljiste i u podzemne vode. Uticaj buke na zivotnu sredinu je u okviru dozvoljenih
vrednosti za zone poslovno-stambenih podrucja i slicne zone. Otpad koji nastaje u toku rada
postrojenja skladistice se i zbrinjavati u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom koja regulisSe ovu
oblast, odnosno u skladu sa merama zastite Zivotne sredine. S obzirom na definisane uticaje na
Zivotnu sredinu i primenjene mere, uticaj rada projekta na zivotnu sredinu sveden je na najmanju
mogucu meru i u okviru je prihvatljivih zakonskih normi i standarda.
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12. PRILOZI

12.1 USLOVI I SAGLASNOSTI DRUGIH NADLEZNIH ORGANA I ORGANIZACIJA

g

10.

11.

12.

ReSenje o potrebi izrade procene uticaja na Ziovtnu sredinu i odredivanju obima i
sadrzaja studije o proceni uticaja projekta izgradnje Terminala za skladistenje i pretovar
naftnih derivata kapaciteta 23.000 m3, na katastarskoj parceli 7944 K.O. Sremski Karlovci

u Sremskim Karlovcima, Belilo 37, br. 140-501-747/2018-05, izdatog dana,
24.12.2018.godine, od strane Pokrajinskog sekretarijata za urbanizam i zastitu Zivotne
sredine;

Informacija o lokaciji br. 143-353-50/2018, ROP-PSUGZ-8335-LOC-1/2018 od 10.05.2018
Lokacijski uslovi broj 143-353-95/2018 od 20.07.2018. izdatih od strane Pokrajinskog
sekretarijata za energetiku, gradevinarstvo i saobracaj (Lokacijski uslovi pribavljeni na
parcelama br 3484/4, 3484/5 i 3481/1, ali je u meduvremenu izvrSeno spajanje parcela u
parcelu 7944 K.O. Sremski Karlovci, na osnovu ReSenja, izdatog od strane Republickog
geodetskog zavoda, Sluzba za katastar nepokretnosti Sremski Karlovci, br. 952-02-2-
6/2017 od 21.08.18);

Tehnicki uslovi za projektovanje i izgradnju terminala za skladistenje i pretakanje naftnih
derivata na k.p. broj 3484/4, 3484/5 i 3481/1 KO Sremski Karlovci u zastithom pruznom
pojasu magistralne dvokolosecne Zeleznicke pruge (Beograd)- Stara Pazova- Novi Sad-
Subotica- Drzavna granica- (Kelebija) broj 2/2018-702 od 01.06.2018.godine izdati od
Akcionarskog drustva za upravljanje javnom zeleznickom infrastrukturom- ,Infrastruktura
Zeleznica Srbije" Beograd;

ReSenje o uslovima zastite prirode broj 03-1281/2, broj iz objedinjene procedure: ROP-
PSUGZ-8335-LOC-1/2018, od 04.06.2018.godine, izdati od Pokrajinskog zavoda za zastitu
prirode Novi Sad;

Obavestenje u vezi sa izradom tehnicke dokumentacije za izgradnju terminala za
skladiStenje i pretovar naftnih derivata u Sremski Karlovcima broj 1811-4 od
29.05.2018.godine izdato od Ministarstva odbrane, Sektor za materijalne resurse, Uprava
za infrastrukturu, Beograd;

Misljenje u postupku izdavanja vodnih uslova broj 1-637/3-18 od 29.05.2018.godine
izdato od Javnog vodoprivrednog preduzec¢a Vode Vojvodine Novi Sad;

Vodni uslovi broj 104-325-363/2018-04 od 13.06.2018. godine izdati od Pokrajinskog
sekretarijata za poljoprivredu, vodoprivredu i Sumarstvo, Novi Sad;

Obrazac 3- Misljenje broj 011-00-0001-102-2018-02 21.05.2018. godina izdato od
Ministarstva zastite Zivotne sredine, Agencija za zastitu zivotne sredine;

MiSlienje broj 922-1-111/2018 od 24.05.2018. godine izdato od Republickog
hidrometeoroloskog zavoda Beograd;

Uslovi u pogledu mera zastite od poZara i eksplozija, broj 09/4 broj 217-536/18, ROP-
PSUGZ- 8335-LOCH-2-HPAP-3/2018 od 12.07,2018. godine izdati od MUP, Sektor za
vanredne situacije, Uprava za preventivnu zastitu, Beograd;

Uslovi za bezbedno postavljanje u pogledu mera zastite od poZara i eksplozija sa overenim
situacioni planom, broj 09/4 broj 217-534/18, ROP-PSUGZ- 8335-LOCH-2-HPAP-4/2018 od
12.07,2018. godine izdati od MUP, Sektor za vanredne situacije, Uprava za preventivnu
zastitu, Beograd;
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13. Monitoring (Izvestaj o merenju emisije zagadujuéih materija u vazduh, ispitivanju otpadnih
voda iz separatora i podzemnih voda na Terminalu Dunav Oil Term na susednoj parceli)

12.2  GRAFICKI PRILOZI

Situacioni plan Terminala za skladistenje i pretovar naftnih derivate sa dispozicijom cevovoda

Osnovna tehnoloska Sema Terminala za skladistenje i pretovar naftnih derivate
Detaljna tehnoloska Sema skladiStenja i pretovara naftnih derivata na Terminalu
Sema otpadnih voda

Sema hidrantske mreze

Situacioni plan o bezbednom postavljanju overen od strane MUP-a

Situacioni plan sa prikazom zona opasnosti
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