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Laboratorija za ispitivanje

METODE ISPITIVANJA 1 OSTALI STANDARDI U UPOTREBI

Metod ispitivanja
odgovara slede¢im
standardima:

SRPS ISO 1996-2: 2010 — Akustika - Opisivanje, merenje i ocenjivanje
buke u Zivotnoj sredini - Deo 2: Odredivanje niovoa buke u Zivotnoj
sredini

Ostali standardi u
upotrebi:

SRPS ISO 1996-1: 2010 — Akustika - Opisivanje, merenje i ocenjivanje
buke u zivotnoj sredini - Deo 1: Osnovne veli¢ine i procedure
ocenjivanja

Zakonska
regulativa:

Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (SI.Glasnik RS br. 36/2009 i
88/2010)

Uredba o indikatorima buke, gramicnim vrednostima, metodama za
ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u
zivotnoj sredini (SI. Glasnik RS br. 75/2010)

Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izveStaja o
merenju buke (SI.Glasnik RS br. 72/2010)

Odluka o odredivanju akustickoh zona i zastiti od buke na teritoriji
grada Panceva ("'Sl. list grada Panceva”, br. 19/2015)

ZADATAK MERENJA

Merenje nivoa buke u zoni uticaja Rafinerije nafte Pancevou cilju pracenja uticaja na zivotnu
sredinu.

PROCENA MERNE NESIGURNOSTI NA OSNOVU ZAHTEVA SRPS ISO 1996-2

SRPS ISO 1996-2, sadrzi smernice za procenu i izveStavanje nesigurnosti za izmereni nivo zvu¢nog pritiska. Ona
zavisi od izvora zvuka, mernog vremenskog intervala, vremenskih uslova, udaljenosti od izvora, metoda merenja i
instrumenata. Neke smernice o tome kako da se proceni merna nesigurnost se daju u odnosu na ponderisani-ekvivalentni
kontinualni nivo zvuénog pritiska. Cetiri osnovna izvora nesigurnosti (reproduktivnost, uslovi rada, vremenski i terenski
uslovi, rezidualni zvuk) se koriste u kombinaciji za utvrdivanje ukupne nesigurnosti (Tabela 1).

Standarda nesigurnost
Zbog instrumenata V) |Za radne Za vremenske Za rezidualni Kombinovana Prosirena merna
udB uslove? u dB uslove i uticaj zvuk? u dB standardna nesigurnost u dB
terena” u dB nesigurnost 6, in dB
1,0 X Y z VL + X7 +Y2 4277 [£2 0y

a) Za IEC 61672-1:2002 klasu 1 instrumenata. Ako se koriste drugi instrumenti (IEC 61672-1:2002 klasa 2 ili
IEC 60651:2001/IEC 60804:2000 tip 1 meraca nivoa zvuka) ili usmereni mikrofoni, vrednost ¢e biti veca.

b) Treba da se odredi na osnovu najmanje tri merenja, a najbolje bi bilo na osnovu pet merenja u ponovljivim uslovima
(ista merna procedura, isti instrumenti, isti rukovalac, isto mesto) i na polozaju gde promene u meteoroloskom
uslovima imaju mali uticaj na rezultate. Za dugotrajna merenja, potrebno je vise merenja kako bi se odredila standardna
devijacija ponovljivosti. Za buku drumskog saobracaja, neke smernice u vezi sa vrednos¢u Xnavedene su u 6.2.

¢) Vrednost se menja u zavisnosti od rastojanja merenja i preovladuju¢ih meteoroloskih uslova. Metoda kojakoristi
pojednostavljeni meteoroloski okvir data je u Prilogu A (u ovom slucaju Y = ¢ ). Za dugotrajna merenja neophodno je

uzeti u obzir razli¢ite vremenske kategorije, prvo posebno a zatim i kombinovano. Kod kratkotrajnih merenja, promene
u uslovima tla su male. Medutim, kod dugotrajnih merenja ove promene mogu znatno da doprinesu mernoj
nesigurnosti.

d) Vrednost se menja u zavisnosti od razlike izmedu izmerenih ukupnih vrednosti i rezidualnog zvuka.

Tabela 1: Pregled mernih nesigurnosti za L,
br.radnog naloga: 04-04-11-16-0434
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1 IDENTIFIKACIONI PODACI

Korisnik: Lokacija zvuc¢nih izvora:
Stanisa Brankov Mesto: Pancevo

Adresa: Spoljnostar¢evacka 199
Rafinerija nafte Pancevo Objekat:  Rafinerija nafte

PODACI O LOKACIJI I USLOVIMA MERENJA

Prilikom merenja nivoa buke pogoni Rafinerija nafte Pancevo su radili punim kapacitetom. Merenje
nivoa buke je vrSeno u Cetiri merne tacke M1-M4 oko rafinerije. Polozaj mernih tacaka je prizan na
slici br. 2. Merenje je vrSeno u dnevnom, vecernjem i noénom periodu, u 15-minutnim intervalima i
vremenom uzorkovanja od 0.125 s "fast". Mikrofon se u komunalnoj sredini nalazio na visini 1.2m
iznad tla i na udaljenosti ve¢oj od 3.5m od objekata.

Zahtevi kvaliteta
Merena fizicka veli¢ina Spektralna analiza
A-nivo zvucnog pritska, L, : Oktavna:
Energ. ekvivalentni nivo L., N Tercna: v
Uslovi ispitivanja
Parametri Dnevno | Vecernje | Nocno Pogonsko stanje Vreme merenja
okruZenja merenje | merenje | merenje
temperatura: 32°C 28°C 24°C | prazan hod: /| dan:  10:00-12:00
viaz. vazduha: 61 % 58 % 539%
pritisak: 1000 hPa | 1000hPa | 1000 hPa | €ksploatacija: | | vege:  18:00— 20:00
brzina vetra: 0.5 m/s 0.5 m/s 0.5 m/s ) o
oblacno: N N N rezidualni nivo: / noé- 22:00 - 24-00

Parametri mernog lanca

Naziv: Modularni analizator zvuka
Proizvodac: Briiel&Kjaer

Tip: B&K 2250 - L

Serijski broj: 2602710

Godina: 2007.

Frekventni opseg: 10 Hz-20 kHz.
Merni opseg: od 0 do 140 dB.

Gres. u skl. sa: IEC651 typl,Am.1,

Naziv: Kondezatorski mikrofon
Proizvodac: Briiel&Kjaer

Tip: B&K 4950
Serijski broj: 2600855
Godina: 2007.
Osetljiv.: 50 mV/Pa
Kapacitivnost: 12.5 pF na 250Hz
Merni opseg: 5 Hz - 20 kHz

Naziv: Kalibrator

Proizvodac: Briiel&Kjaer

Tip: B&K 4231

Serijski broj: 1914846

Godina: 1996.

Frekvencija: 1000 Hz.

Nivo zvucnog pritiska: 94 dB.
Greska merenja: 1000 Hz £ 1.5%

IEC804 typl,Am.2, IEC1260 Gres. mer.: £2 dB re 1V/Pa. 94 dB +£0.5 dB
Brel & Kjaer
2250
Racunar
Slika 1. Merni lanac
br.radnog naloga: 04-04-11-16-0434
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REZULTATI MERENJA

DNEVNI/ VECERNJI / NOCNI PERIOD
Akustic¢ke karakteristike buke

Isprekidana buka:
Impulsna buka:

Vremenska Merna tacka Frekvencijska
Nepromenljiva buka: M1, M2 i M4 N Sirokopojasna buka: N
Promenljiva buka: M3 \/ Uskopojasna buka:

Sa istaknutim tonom:
Sa niskofrekventnim sadrzajem:

M4 je nepromenljiva.

pa je stoga buka promenljiva. U mernim tackama M1, M2 i

Tokom merenja u mernoj tacki M3 promena nivoa buke pri
pokazivanju ,,sporo,, je pokazala kolebanje vece od SdBA,

Spektralnom analizom je utvrdano da je raspodela zvucne
energije u viSe susednih oktava ravnomerna.

Merno mesto M1

. dnevni / ve€ernji / no¢ni rezim
Vreme merenja - — = —
izmereni nivo korekcija merodavni nivo
08.30-08.45 45.2 / 45
18.00-18.15 45.0 / 45
22.00-22.15 447 / 45

Merno mesto M2

Vreme merenja

dnevni / ve€ernji / no¢ni rezim

izmereni nivo korekcija merodavni nivo
09.00-09.15 45.7 / 46
18.30-18.45 45.4 / 45
22.30-22.45 45.0 / 45
Za merne tacke M1 i M2 se ne moze izvrSiti ocenjivanje merodavnog nivoa buke zato
OCENA $to se M1 nalazi u samoj industrijskoj zoni dok se M2 nalazi na zelezni¢kom koridoru

i grani¢i se sa poljoprivrednim zemljiStem koje nije zonirano.

MERNA NESIGURNOST
Parametri merne Instrument X Y V4 (o +20,
nesigurnosti 1 dB(A) / / / 1 dB(A) +2 dB(A)
br.radnog naloga: 04-04-11-16-0434
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Merno mesto M3

dnevni / vecernji / no¢ni rezim

Vreme merenja , — = —
1zmereni nivo korek(:l_]a merodavni nivo
09.30-09.45 54.2 / 54
19.00-19.15 52.3 / 52
23.00-23.15 49.1 / 49
Prema Uredbi o indikatorima buke, granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (SI.Glasnik
OCENA Republike Srbije br. 75/2010), merodavni nivoi buke ispitanih zvuénih izvora ne

prelaze dozvoljenu vrednost za zonu stambeno-poslovno podruéije (za dan i vece,
maksimalni dozvoljeni nivo 60 dBA i za no¢, maksimalni dozvoljeni nivo 50 dBA).

Merno mesto M4

dnevni / vecernji / no¢ni rezim

Vreme merenja , — = —
1zmereni nivo korek(:l_]a merodavni nivo
10.00-10.15 46.8 / 47
19.30-19.45 46.3 / 46
23.30-23.45 44.1 / 44
Prema Uredbi o indikatorima buke, granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (SI.Glasnik
OCENA Republike Srbije br. 75/2010), merodavni nivoi buke ispitanih zvucnih izvora ne

prelaze dozvoljenu vrednost za zonu Cisto stambeno podrucije (za dan i vece,
maksimalni dozvoljeni nivo 55 dBA i za no¢, maksimalni dozvoljeni nivo 45 dBA).

MERNA NESIGURNOST
Parametri merne Instrument X Y Z [ +20,
nesigurnosti 1 dB(A) / / / 1 dB(A) +2 dB(A)

v A (M

Slika 2. Deo mape iz iz plana zoniranja grada Panceva

br.radnog naloga: 04-04-11-16-0434
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Slika 3. Snimak prostora sa poloZajem izvora i mernih tacaka

br.radnog naloga: 04-04-11-16-0434
-04- trana 6 o
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G\

Slika 6 Merno mes M3 Slika 7 Mern mesto M4

br.radnog naloga: 04-04-11-16-0434
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ZAKLJUCAK
Korisnik: Lokacija zvucnih izvora:
Stanisa Brankov Mesto: Pancevo
Adresa: Spoljnostar¢evacka 199
Rafinerija nafte Pancevo Objekat: Rafinerija nafte

e merodavni nivoi buke ispitanih zvu¢nih izvora u mernoj tacki M3 ne
prelaze dozvoljeni nivo za zonu stambeno-poslovno podrucije za dan 1
vece (zona 3, maksimalni dozvoljeni nivo iznosi 60 dBA) i za no¢ (zona
3, maksimalni dozvoljeni nivo iznosi 50 dBA).

e merodavni nivoi buke ispitanih zvu¢nih izvora u mernoj tacki M4 ne
prelaze dozvoljeni nivo za zonu ¢isto stambeno podrucije za dan i veCe
(zona 3, maksimalni dozvoljeni nivo iznosi 55 dBA) i za no¢ (zona 3,
maksimalni dozvoljeni nivo iznosi 45 dBA).

Napomena:

Za merne tacke M1 1 M2 se ne moze izvrsiti ocenjivanje merodavnog nivoa
buke zato Sto se M1 nalazi u samoj industrijskoj zoni dok se M2 nalazi na
zeleznickom koridoru 1 granici se sa poljoprivrednim zemljiStem koje nije zonira

no.

Datum: Ime: Potpis:
Ispitao: 05.09.2019. | Nenad Tripkovié, dipl.inz.el.

Kontrolisao: 09.09.2019. Goran Knezevi¢, dipl.inz.teh.

br.radnog naloga: 04-04-11-16-0434
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Prilozi:
o Kopija reSenja o ovlasé¢ivanju za merenje buke u zivotnoj sredini,
o Kopija akta o akreditaciji (prva strana obima i strana na kojoj se nalazi merenje buke
u Zivotnoj sredini),
o Kopija uverenja o ispravnosti merila;

br.radnog naloga: 04-04-11-16-0434
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