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1. UVOD — PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

Nosilac projekta, Gazprom energoholding TE-TO Pancevo d.o.0, angazovalo je Univerzitet u Beogradu,
MasSinski fakultet, da izradi azuriranu Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta izgradnje
termoelektrane toplane Pancevo (u daljem tekstu TE-TO) na KP 3523/12 k.o. Vojlovica.

Osnovni cilj realizacije Studije i proceni uticaja na Zivotnu sredinu je da se, u skladu sa Zakonom o proceni
uticaja na Zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik Republike Srbije, broj 135/2004 i 36/2009), utvrde uticaji
planiranog projekta na Cinioce Zivotne sredine, definiSu mere i uslovi za sprecavanje, smanjenje i otklanjanje
Stetnih uticaja i utvrdi rezim pracenja uticaja na zivotnu sredinu planiranog projekta.

Nosilac projekta:

Gazprom energoholding Serbia, TE-TO Pancevo d.o.o0.
Spoljnostarcevacka 199, 26000 Pancevo, Srbija
Telefon: +381 13 329 077

E-mail: teto.office@geh-serbia.rs

Maticni broj: 21138410

PIB: 109182358

Odgovorno lice: Aleksandar Barnavski, generalni direktor
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2. OPIS LOKACIJE

2.1 Opis makrolokacije i Sireg okruzenja

Predmet istrazivanja Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu je izgradnja kompleksa TE-TO Pancevo na
k.p. 3523/12 K.O. Vojilovica (nekada deo parcele 3523/11 K.O. Vojlovica) u juznoj industrijskoj zoni Grada
Panceva.

JuzZna industrijska zona (slika 2.1) je locirana na jugoistocnom obodu grada Panceva i neposredno uz
stambenu zonu (MZ Voijlovica), na potezu izmedu StarCeva i Panceva, sa obe strane lokalnog puta koji
povezuje ova naselja. Zona je oslonjena direktno na Spoljnostarcevacku ulicu, preko koje je ka jugoistoku,
povezana sa naseljima Star¢evo, Omoljica, Ivanovo, Banatski Brestovac, a ka severozapadu na medunarodni
put E — 70 (Prvomajska ulica).

Buduci objekat TE-TO (slika 2.2) nalazi¢e se na parceli KP 3523/12 KO Vojlovica, uz NIS Rafineriju nafte
Pancevo (u daljem tekstu RNP), u juzZnoj industrijskoj zoni. Parcela se svojom duzom stranom pruza pretezno
u pravcu severozapad-jugoistok. Glavni ulaz u kompleks TE-TO predviden je sa postojece prilazne interne
saobracajnice, na KP 3523/7 KO Vojlovica, koja vodi ka glavnom ulazu u RNP, preko nje se ostvaruje veza sa
javnom saobrac¢ajnom mrezom, i to raskrsnicom sa Spoljnostarc¢evackom ulicom, na praceli KP 15172/1 KO
Pancevo.

U postoje¢em stanju na parceli ne postoji objekat, izuzev ograde koja ograni¢ava parcelu kao i postojece
podzemne instalacije vodovoda, telekomunikacija i elektroinstalacija, koje su u vlasnistvu Rafinerije nafte
PanCevo (RNP). Gradska uprava grada Panleva — Sekretarijat za urbanizam, gradevinske, stambeno-
komunalne poslove i saobracaj izdao je ResSenje kojim se odobrava NIS a.d. kao investitoru izvodenje radova
na rekonstrukciji podzemnih instalacija za potrebe gradenja termoelektrane toplane na katastarskim
parcelama 3523/12, 3523/13, 3531, 3540/1, 3525, 3542, 3523/7, 3523/8, 3561/1, 3564, 3529/1, 3534, 3541,
3549, 3552/1, 3556, 3557, 3555, 3563, 3572, 3570, 3582, 3583, 3523/12, 3526, 3562/2, 3523/13, 3571,
3535 un 3548 sve u K.O. Vojlovica, Grad Pancevo.

Sam objekat TE-TO nalazi se unutar regulacione linije, definisan gradevinskom linijom. Minimalno rastojanje
izmedu regulacione i gradevinske linije za objekte visokogradnje ove podzone je 5 m od regulacije javne
saobracajnice.

U okviru kompleksa predvidene su interne saobracajnice sa peSackim stazama i platoima za manipulaciju.
Geometrija saobradajnica usvojena je na osnovu prohodnosti merodavnog (protivpozarnog) vozila i prema
Pravilniku za pristupne puteve, okretnice, uredene platoe za vatrogasna vozila u blizini objekta povecanog
rizika od pozara (Sl. Glasnik SR] 8/95)

Glavni ulaz u kompleks je predviden sa postojece prilazne interne saobracajnice (na KP 3523/7 KO Vojlovica),
a odatle se razvija saobracajna mreza unutar kompleksa, Sirine 4,0 m za jednosmerno i 6,0 m za dvosmerno
kretanje. Ove saobracajnice su predvidene za kretanje i manipulaciju vozila, pristup platoima za unos opreme
kao i nesmetani pristup vatrogasnim vozilima.

Oko kompleksa je planirana ograda sa prefabrikovanim Zicanim panelima visine oko 2 m sa dva reda
bodljikave Zice (visine 30 cm). Stubovi ograde se ubetoniravaju u armiranobetonsku temeljnu traku u okviru
koje se predvida parapet visine oko 20 cm, Sto znaci da je ograda visine 2,5 m.

Na ulazima u kompleks TE TO su predvidene kapije za prolaz vozila i peSaka, kao i portirnica sa dezurstvom
od 24 h.

2.2 Opis mikro lokacije

Planom generalne regulacije HIP ,Petrohemija“, HIP ,Azotara" i NIS ,Rafinerija nafte" Pancevo u naseljenom
mestu Pancevo(Sl. list opstine Pancevo,br. 12/08, 18/09, 7/11, 17/12, 20/15 i 17/16) katastarska parcela
3523/11 KO Vojlovica se nalazi u okviru kompleksa NIS-RNP.
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Izgradnja termoelektrane — toplane planirana ja na katastarskoj parceli 3523/12 K.O. Vojlovica, Grad Pancevo.
Projektom preparcelizacije-potvrdom broj V-15-350-363/2018 od 22.11.2018. od parcela 3523/11. nastale su
katastarske parcele broj 3523/12 i 3523/13 KO Vojlovica. Tako da je sada parcela 3523/11 preimenovana u
katastarske parcele 3523/12 i 3523/13.

2.3 Opis prirodnih karakteristika terena

U ovom poglaviju je dat prikaz geomorfoloskih, pedoloskih, geoloskih, hidrogeoloskih i seizmoloskih karakteristika
prostora na kome je predvidena izgradnja TE-TO.

Za potrebe Idejnog projekta, uraden je Elaborat o geotehnickim uslovima izgradnje termoelektrane i toplane Te-To
Pancevo. Elaborat je uradio je ,,Zavod za geotehniku" Instituta za puteve a.d., Beograd obradena je kompleksna
geoloska problematika analiziranog prostora. Stavovi prikazani u okviru ovog poglavlja preuzeti su iz
pomenutog Elaborata.

2.3.1 Geomorfoloske karakteristike terena

Prostor na kom je planirana izgradnja novih objekata pripada kontaktu perifernih delova eolskih sedimenata
koje Cine lesoidne gline sa aluvijalnom ravni reke Dunav sa kotama terena u opsegu od 75,5-76,5 m.n.v.

Povrsina istraznog prostora je oblika skoro pravilnog Cetvorougla i prostire se na povrsini od oko 1,7 hektara,
Sirine oko 80-90 m i duzine oko 185-210 m.

U svrhe nivelacije terena, kompletan istrazni prostor je pokriven tankim slojem nasipa do debljine oko 1m.

Ne postoje dokazi nedavne (Kvartarne) tektonske aktivnosti i postojanja aktivnih raseda koji bi mogli uticati
na geotehnicke uslove na Sirem podrucju Panceva.

2.3.2 Pedoloske i geoloske karakteristike terena
Pedoloske karakteristike

Podruéje grada Panceva ima uglavnom ravnicarski karakter. Sva zemljista, koja se javljaju na ovoj teritoriji,
razlikuju se po svojim fizickim i hemijskim osobinama. Najzastupljeniji je ¢ernozem sa svojim podtipovima
(karbonatni ¢ernozem, Cernozem sa znacima oglejavanja) sa oko 70% zastupljenosti i nalazi se na visim
terenima. Na drugom mestu po zastupljenosti je aluvijum i nalazi se pored reka Dunav i Tamis.

Cernozem se ovde formira na lesnoj terasi, a znaci oglejavanja se javljaju usled promena na mrtvici - lesu
koje izazivaju podzemne vode koje se javljaju perioditno. To povremeno kvasenje donjih delova lesa
podzemnim vodama stvara uslove za redukcione procese pa se stvaraju fleke i mrlje gleja. UCestalost glejnih
fleka je u profilu srazmerna trajanju redukcionih procesa, tj. trajanju kvasenja od podzemnih voda.
Akumulativno-humusni deo ovog zemljiSta je blizak tipicnim ¢ernozemnim tvorevinama. Humusni horizont ,A”
je dobro razvijen sa prelazom (horizont AC) nad lesom, koji je poeo da se transformise (za razliku od C
horizonta kod prvog ¢ernozema).

Zemljiste na kome se nalazi Pancevo trpi velike uticaje. ZemljiSte u gradevinskom reonu gubi veoma brzo
svoje prirodne karakteristike, unosi se puno produkata ljudskih aktivnosti i ono postaje antropogeno zemljiste,
odnosno zemljiste koje je posledica ljudskog delovanja. To zemljiSte je uglavnom nepovoljno za obradu i
poboljSava se regulisanjem humusnog sloja za oformljavanje manjih obradivih povrSina - u gradu su to
vecinom javne, zelene povrsine.

Geoloske karakteristike

Rezultati istrazivanja su potvrdili ocekivani opsti geoloski sastav mikrolokacije. Geoloski sastav na lokalitetu
¢ine: neogeni i kvartarni sedimenti predstavljeni aluvijalno-jezerskim, aluvijalnim, eolskim i antropogenim
tvorevinama (nasipom).
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NEOGENI sedimenti predstavljeni su pliocenim (paludinskim) peskovito-glinovitim kompleksom (PI2,3 GL,P):
peskovita glina sa socivima sitnozrnog peska, mestimi¢no sadrzi Sljunak, tvrdo plasticne do polu CEvrste
konzistencije, niske plasti¢nosti, malo stisljiva, sivo-zelenkaste boje.

KVARTARNI sedimenti su predstavljeni pleistocenim aluvijalno-jezerskim sedimentima, kao i aluvijalnim i
eolskim sedimentima holocena.

NASIP — nasuti materijal nastao antropogenim uticajem pokriva povrsinu itavog istraznog prostora.
Predstavljen je tankim slojem humuzirane gline sa odredenim sadrzajem gradevinskog Suta, uglavnom
komadima cigle.

2.3.3 Hidrogeoloske karakteristike terena

Na istraznom prostoru nalaze se stenske mase sledecih hidrogeoloskih kategorija po vodopropusnosti i
strukturnom tipu poroznosti:

e Lesoidni sedimenti (Q2 Isg) su zastupljeni u pripovrsinskoj zoni, tik ispod nasutog terena.
e Plici delovi facije povodnja (Qz apP"P) se prostiru ispod lesoidnih sedimenata.

e Dublji delovi facije povodnja (Q2 apP) kao i sedimenti facije korita (Q2 akP) su predstavljeni sitnozrnim do
srednjezrnim peskovima i u okviru ovih sedimenata je razvijen intergranularni tip poroznosti.

e Aluvijalno-jezerski sedimenti (Q: al-j9P) su predstavljeni prasinasto-glinovitim i peskovito-Sljunkovitim
slojevima Ciji se poloZaj nepravilno smenjuje u horizontalnom i vertikalnom pravcu.

e  Pliocene peskovite gline (Pl2,3 GL,P) se pojavljuju ispod aluvijalno-jezerskih sedimenata.

Na osnovu prethodnih istraznih radova kao i rezultata sadasnjih istrazivanja moze se zakljuciti da je na
istraznom prostoru formirana izdan sa slobodnim nivoom sa intergranularnom poroznosti u okviru peskova i
Sljunkova aluvijalnih i aluvijalno-jezerskih sedimenata. Nivo podzemne vode u izdani je u direktnoj hidrauli¢koj
vezi sa rekom Dunav, a samim tim i oscilacije nivoa podzemne vode direktno zavise od oscilacija vodostaja
reke.

2.3.4 Hidroloske karakteristike terena

Podrucje pancevacke teritorije obiluje vodama, kako povrSinskim tako i podzemnim. U pogledu povrSinskih
voda teritoriju grada karakteriSe da su juzna i jugoistocna strana oivicene rekama Dunavom i TamiSom, a sa
istocne strane vodotokom Nadelom koji je nastao sakupljanjem povrsinskih i dreniranjem podzemnih voda.

Nivo vode Dunava i TamiSa se proverava na dnevnom nivou meracima vode, gde 0 odgovara visini od
67,33m. Apsolutno minimalan nivo vode je na visini od 66,03m, a maksimalan je na visini od 74,87m, sa
rasponom od oko 9m. Za vreme niskog vodostaja reke sluze kao drenaza priobalne oblasti, dok na prolece,
kada je nivo veci nego priobalne oblasti, usporavaju rezim podzemne vode. Sem toga, reka Tami$ skoro
redovno plavi priobalne oblasti. Zbog toga je formiran takozvani Jabucki rit.

Granicaredovne zastite od poplava Dunava u blizini Panceva iznosi 530 cm, dok granica za opasnost od
poplave iznosi 650 cm.

2.3.5 Seizmoloske karakteristike terena

U odnosu na ostale delove Balkanskog poluostrva, Panc¢evo se nalazi u podrucju relativno mirne seizmicke
aktivnosti. No i pored toga, planirane objekte treba projektovati kao seizmootporne primenom odgovarajuce
metodologije.
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2.3.6 Klimatske karakteristike

Geografski polozaj Panceva karakteriSe umereno kontinentalna klima tzv. Podunavski tip. Najvazniji klimatski
faktori koji uticu na karakteristike opstine Pancevo su geografska Sirina, udaljenost od Sredozemnog mora i
Atlantskog okeana, kao i izolovanost Panonskog basena okruzenog planinama alpa, Karpata, Dinarida i
Rodopida. Bitan klimatski faktro predstavljaju i aktivni centri vazdusnog pritiska stalnog i sezonskog karaktera,
azorski anticiklon, azijski zimski anticiklon i atlantska i sredozemna depresija — ciklon.

Male apsolutne nadmorske visine terena, slabo izrazen reljefni oblici, vode Dunava i TamiSa, galerijske i druge
Sume, kao i niska vegetacija mogu da utiCu iskljuCivo na stvaranje mikroklimatskih razlika, koje nisu znacajne.

Srednja godisnja temperatura vazduha, u periodu 1990 — 2015 godina iznosila je 12,4 °C. Najhladniji je
meseca januar sa prosecnom temperaturom od -1,0 °C. Mraznih dana ima prosecno godisnje 82,3 (ili 21,1%),
sa periodom javljanja od oktobra do aprila. Period bez mraza je 213 dana.

Ucestalost toplih i jako toplih dana sa maksimalnom temperaturom od 25 °C, odnosno 30 °C, iznosi 112 dana,
ili 39 dana godisnje. Najsuncaniji mesec je juli sa 321 ¢asova sunca mesecno a najoblacniji decembar sa 60,7
Casova sunca mesecno.

Podrucje Panceva se odlikuje velikom ucestaloS¢u vetrova. Najveca ucestalost je iz jugoistotnog kvadranta
(Kosava) koji se javlja 306%o, zatim iz severozapadnog kvadranta sa 255%o, a najmanju ucestalost imaju
vetrovi sa severa (48%o) i severositoka (44%o).

Preovladuje jugoistocni vetar, a najcesce se javlja u jesen 368%o, a najrede u leto 196%so.

Najvecu srednju godiSnju brzinu ima isto¢ni vetar 3,9 m/s a najmanju juzni i jugoistocni 2,0 m/s. Vetrovi sa
nnajve¢om prose¢nom brzinom, isto¢ni, pokazuju najvecu prosecnu vrednost u proloce 4,5 m/s, a najmanju u
leto 3,1 m/s. Prosecna godiSnja brzina vetra iznosi 2,7 m/s, dok je maksimalna brzina 35,9 m/s.

Najveca ucestalost tiSina je u maju 143%o, a najmanja u novembru 51%o. TiSine traju 34 dana ili 93%o0
godisnije.

Srednja godisSnja vrednost vlaznosti vazduha za podrucje Panceva u periodu osmatranja 1990 — 2015 godina
iznosi 73,2%.

Porast relativne vlaznosti vazduha u maju i junu je karakteristican za ove krajeve i dovodi se u vezu sa
pojacanom ciklonskom aktivnosS¢u u proloée i rano leto. U vezi sa ovim je velika razlika u promenama relativne
vlaznosti, iduc¢i od zime ka letu. U period od marta do maja, smanjenje prosecnih vrednosti je 6%, dok je
povecanje u periodu septembar-novembar oko 15%.

Od svih godisnjih doba, najveca relativna vlaznost javlja se zimi (83%). Zatim u jesen (71,8%), u prolece
(70,1%), a leti najmanja (66,2%).

Oblacnost na podrucju Panceva iznosi 56% pokrivenosti neba. Najvedriji mesec je jul, prose¢no 321 Casova
sunca, a najoblacniji je decembar sa svega 60,7 ¢asova sunca. GodisSnje ukupno osuncavanje je 2182 casova.

Padavine na podrucju PancCeva se najviSe javljaju u toku leta 175,4 mm, a najmanje u toku jeseni 129,8 mm.
Visina padavina u vegetacionom periodu (april-septembar) iznosi 341 mm. Srednja godiSnja visina padavina
za merni period 1990 — 2015 godina je 620 mm, prema podacima sa merne stanica Banatski Karlovac.

Prosec¢no na podrucju Panceva, najvise padavina u toku jednog dana padne u junu 31,5 mm, a najmanje u
februaru 10,5 mm. NajkiSovitiji mesec je jun sa 81,1 mm a najsuvlji oktobar sa 34,9 mm vodenog taloga.
Apsolutni maksimum 94 mm, zabeleZen je 15. jula 1955. godine.

Padavine u obliku snega se na podrucju Panceva javljaju u proseku 21,8 dana tj. 6,2% godiSnje, odnosno
18,2% od ukupnog broja padavinskih dana.

Prosecna ucestalost sa maglom oznosi 24,7 dana ili 6,8% godiSnje i obuhvata sve mesece osim juna. Najesca
pojava magle je u januaru i decembru, prosecno 5,5 odnosno 5,3 dana.
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2.3.7 Flora, fauna, ekosistem i zasticena podrucja prirode

Na osnovu Uslova zastite prirode dobijenih od strane Zavoda za zastitu prirode Srbije - Odeljenje u Novom
Sadu, na predmetnom prostoru nisu evidentirana dobra koja predstavljaju zasti¢ena prirodna dobra, ili biljne
zajednice koje je potrebno zastititi.

U zoni neposrednog uticaja nalazi se staniste zasticenih i strogo zasti¢enih divljih vrsta od nacionalnog znacaja
PANO8 ,,Plavna podrucja Dunava ka Vinéi". Registrovano staniste predstavlja i deo nacionalne ekoloske mreze,
u okviru medunarodnog ekoloskog koridora, reke Dunav.

Takode, u zoni indirektnog uticaja nalazi se PanCevacke ade PS0000056-podrucje od medunarodnog znacaja
za oCuvanje bioloske raznovrsnosti EMERALD. Ekoloskoj mrezi Republike Srbije pripadaju stanista zasticenih i
strogo zasticenih vrsta od nacionalnog znacaja PANO5 ,Ada Forkontunac®, PANO6 ,Ada Stefanac" i PANO7
~Ada Cakljanac".

U okviru kompleksa RNP javljaju se zelene povrsine antropogenog karaktera razlicitog kvaliteta.

2.3.8 Pejzazne karakteristike

Pejzazne karakteristike neposrednog okruZenja Cine industrijski objekti, stambeno naselje i dve regionalne
saobracajnice. Osim navedenih, pejzaz okruzenja Cine i uredene travnate povrSine na kompleksu i zastitno
zelenilo.

Glavna karakteristika pejsaza posmatranog podrucja Juzne industrijske zone su privredni objekti locirani u
neposrednoj blizini gradske saobradajnice. Postojedi pejsaz je ravnicarskog karaktera, u velikoj meri
degradiran izgradenim privrednim kompleksima. Postoje¢i pejsaz pored privrednih objekata cine i izgled
tipi¢iha vojvodanskih naselja Vojilovica i Topola, lociranih na 500 metara udaljenosti od postojecih objekata.

2.3.9 Nepokretna kulturna dobra

Na prostoru obuhvaéenom Planom generalne regulacije kompleksa HIP ,Petrohemija", HIP ,Azotara" i NIS
Rafinerija nafte PanCevo u naseljenom mestu Pancevo nalazi se kulturno dobro od izuzetnog znacaja,
Manastir Vojlovica, a postoji i mogucnost nailazenja na dobra koja uzivaju prethodnu zastitu prema ¢lanu 27.
stav 1. Zakona o kulturnim dobrima, odnosno lokalitete sa arheoloskim sadrzajem. Lokacija na kojoj leze
postrojenja kompleksa ,NIS"-Rafinerija nafte PanCevo je ne samo prostor u blizini brojnih evidentiranih 42
arheoloskih nalazista (od neolita do srednjeg veka), ve¢ su do sada u samom krugu RNP registrovani brojni
slucajni arheoloski nalazi i obavljena arheoloska istrazivanja na tom prostoru.

2.4 Naseljenost i koncentracija stanovnistva

Prisustvo industrijske zone u samom jezgru naselja, odnosno u neposrednoj blizini stanovanja, uticalo je na
prostorni razvoj samog naselja Panceva i njegovih rubnih delova: Topole, Vojlovice, i najblizeg centra
Starceva. U okviru samog kompleksa ne postoje zone stanovanija, ali s' obzirom na kompleksne uticaje, koje
ova zona ima na samo naselje Pancevo i okolna naselja, iskazani su osnovni parametri demografskog razvoja.
Analiza demografskog razvoja naseljaPancevo izvrSena je na osnovu zvani¢nih statistickin podataka popisa
stanovnistva u periodu od 1948. — 2011. godine. Pancevo — grad po popisu stanovnistva iz 2011. godine ima
122.252 stanovnika. U samim naseljima Pancevo i StarCevo, u poslednjih 11 godina zabelezen je
karakteristiCan porast stanovnika, Sto je uglavnom, posledica migracionog salda, a ne prirodnog prirastaja.

2.5 Infrastruktura

Snabdevanje vodom
Objekti postrojenja TE-TO i PRP nemaju prikljuéak na javnu vodovodnu mrezu, tako da se
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vodosnabdevanje vrsi povezivanjem na internu vodovodnu mrezu Rafinerije nafte PanCevo (RNP). Potrebna
koli¢ina vode iznosi Qmax = 5,20 I/s.

Unutar samog kompleksa RNP postoji mreza sanitarne vode, prikljuéena na magistralni gradski vodovod
@500 u ulici Spoljnostarcevackoj (prikljucak @200). Prose¢na potroSnja sanitarne vode iznosi 35 m3/h. U
sistemu rafinerije pored sanitarne postoje jos i sistemi procesne, rashladne i protiv-pozarne vode za koje se
koristi voda sa dunavskog vodozahvata. Vode se prepumpavaju iz Dunava do kompleksa rafinerije gde se
zatim taloZe i hemijski tretiraju do odredenog stepena, a zatim distribuiraju u navedene sisteme. Za ove
potrebe se preko crpne stanice preuzima oko 600 — 800 m3/h dunavske vode.

Oadvodenje otpadnih i atmosferskih voda

Fekalna kanalizacija

Fekalna kanalizacija prikuplja fekalne otpadne vode iz objekata TE-TO i PRP, koje se ispustaju, i sprovode do
prepumpnog Sahta (crpna stanica) u okviru TE-TO odakle se potiskuju pumpama ka Sahtu za umirenje toka i
dalje ka Sahtu prikljucka (postojeci Saht) u okviru RNP koji se nalazi na katastarskoj parceli 3540/1. Koli¢ina
otpadne vode koja ¢e se perioditno prepumpavati, iz crpne stanice za fekalnu kanalizaciju, iznosi 5,62 I/s.

Tehnoloske otpadne vode

Projektom TE-TO predvideno je da se otpadne vode iz razli¢itih sistema (rashladni sistem, sistem proizvodnje
pare i sistem regeneracije meSanih jonoizmenjivaCa) nakon postizanja grani¢nih vrednosti emisija
zagadujuc¢ih materija propisanih zakonskom regulativom Republike Srbije, takode upusStaju u kolektor
atmosferske kanalizacije.

Atmosferska kanalizacija

Sistemom atmosferske kanalizacije prikupljaju se atmosferske vode iz TE-TO i PRP kao i industrijske
(tehnoloske) vode iz pojedenih objekata Sistema TE-TO i dalje odvode ka zajednickom recipijentu. Kolic¢ina
atmosferske vode koju je potrebno sprovesti ka recipijentu preuzeta je iz Projekta.

Snabdevanje elektricnom energijom

Za potrebe testiranja elektrane pred pustanje u rad, samo pustanje u rad, kao i rezervno napajanje sopstvene
potrosnje elektrane u havarijskim reZzimima predvidaju se dva 6 kV kablovska voda. Njima se povezuje
postojeci elektroenergetski sistem RNP, sa prikljucnom tackom u Razvodnom postrojenju “35/6", sa razvodom
sopstvene potrosnje 6kV same elektrane. Pored prethodno navedenog, ostavlja se mogucnost koriséenja
pomenutih 6kV kablova za kontinualno snabdevanje Priklju¢no razvodnog postrojenja 220 kV TE-TO Pancevo
uz dodatak 6 kV veze izmedu TE-TO i PRP.

Celokupno postrojenje se zasniva na radu dve gasne i jedne parne turbine i pripadajué¢ih generatora. Deo
elektritne energije proizvedene od strane generatora gasne turbine ce biti koriS¢en za potrebe sopstvene
potrosnje postrojenja, dok Ce se preostala proizvedena elektriCcna energija plasirati u elektroenergetski sistem
u vlasnistvu Republike Srbije na naponskom nivou 220 kV.

Elektricna energija proizvedena sa sva tri generatora (dva generatora gasnih turbina i jednog generatora
parne turbine) se dalje preko dva blok transformatora 11/220 kV prenosi 220 kV kablovima do prikljucno
razvodnog postrojenja koje je predvideno za unutrasnju ugradnju (GIS postrojenje). Jedan generator parne
turbine i jedan generator gasne turbine se povezuju na tronamotajni elektroenergerski blok transformator
11/220 kV snage 170 MVA, dok se preostali generator gasne turbine samostalno povezuje na zasebni
dvonamotajni elektroenergerski blok transformator 11/220 kV snage 90 MVA.

Elektricna energija za napajanje pomocéne opreme (sopstvene potroSnje postrojenja) e biti obezbedena sa
prikljuCaka generatora gasnih turbine putem dva 11/6.6kV transformatora sopstvene potrosnje i dva 6,3 kV
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postrojenja smestenih u J10 Objektu gasne turbine, odakle ¢e se dalje napajati svaki potrosac u okviru interne
elektroenergetske mreze postrojenja.

Snabdevanje toplotnom energijom

Kompleksi preduzeca JIZ su medusobno povezani sistemima produktovoda, medukompleksnim cevovodima
kojima se mogu iz jednog u drugi kompleks dopremati produkti neophodni za nesmetan rad svakog
sistema ponaosob i to:

e produktovodi na cevnim mostovima kojima je povezana RNP i Petrohemija sa PristaniStem —
PretakaliStem na Dunavu, a za potrebe cevnog transporta nafte i naftnih derivata Sto se doprema
barzama — re¢nim transportom;

e  produktovod kojim je povezana RNP sa Petrohemijom, a za potrebe cevnog transporta sirovog
benzina kao osnovne sirovine u proizvodnji Petrohemije;

e nadzemni parovod visokog pritiska, kojim su spojene Energane Petrohemije i Rafinerije, ¢ime
je omoguceno medusobno snabdevanje kompleksa parom visokog pritiska u slucaju potreba u oba
smera, kao rezervno resenje.

Telekomunikacije

Za potrebe sistema merenja upravljanja i regulacije, kao i podataka o mernim vrednostima na cevovodima pare
visokog, srednjeg i niskog pritiska locirane u Rafineriji, predvidena je ugradnja odgovaraju¢e merne i
upravljacke opreme. Ovo obuhvata opremu u polju, kao i odgovorajuci kontroler (PLC) za prihvat podataka.
PLC ¢e dalje biti povezan sa glavnim upravljackim sistemom (DCS) TE-TO DCS, a predvidena je i razmena
odredenih podataka sa upravljackim sistemom DCS Rafinerije.

2.6 Saobracaj

Saobracajno - geografski polozaj Panceva karakteriSe polozZaj grada koji je lociran na us¢u Tamisa u Dunav
¢iju teritoriju presecaju vazni medunarodni i magistralni pravci: drumskog, zeleznickog i vodno-recnog
saobracaja. Opsta reljefno - morfoloska struktura terena juznog Banata omogucila je izgradnju komunikacija i
infrastrukturnih sistema koji svoje ishodiste imaju u PanCevu kao najpogodnijem mestu za prelaz preko
Dunava prema Beogradu i ostalim delovima Srbije.

TE-TO locirana je na jugoistocnom obodu Panceva, neposredno uz stambeno naselje Vojlovica na potezu
izmedu Panceva tj. Vojlovice i StarCeva. TE-TO je povezana sa okruzenjem i Sire sa tri osnovna vida
saobracaja: drumskim, Zeleznickim i vodnim-recnim.

RNP je povezana sa okruzenjem i Sire sa tri osnovna vida saobracaja: drumskim, zeleznickim i
vodnim-recnim.

TE-TO ima mrezu unutrasnjih drumskih saobracajnica zasnovanu na principu ortogonalnosti. Primarne
longitudinalne pravce pod pravim uglom presecaju transferzalne saobracajnice.

Moze se dati generalna ocena da TE-TO ima povoljan saobracajno — geografski polozaj, dobro izgradenu
i opremljenu internu saobracajnu infrastrukturu kojom je povezana na vazne ,magistralne" i medunarodne
putne pravce drumskog, Zeleznickog i retnog saobracaja preko kojih ostvaruje neposredne veze sa
svim delovima Republike Srbije i Sire.
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2.7 Namena povrsina i pravila gradenja

Prema Planu generalne regulacije HIP ,Petrohemija®, HIP ,Azotara“ i NIS ,Rafinerija nafte Pancevo" u
naseljenom mestu Pancevo (,,Sl.list opstine Pancevo" br.12/08, 18/09, 7/11, 17/12, 20/15 i 17/16) katastarska
parcela br. 3523/11 KO Vojlovica se nalazi u okviru kompleksa NIS-Rafinerija Pancevo i pripada gradevinskom
zemljiStu ostale namene — 3. Energetika, podzona 3.1 — nova termoelektrana-toplana TE-TP (3C-15).

Namena koja je definisana za odredeni prostor i predstavlja preovladujucu-preteznu-dominantnu namenu na
posmatranom prostoru, Sto znali da zauzima minimalni 50% povrSine bloka-zone u kojoj je oznacena, ali
svaka namena podrazumeva i druge kompatibilne namene.

U okviru ove podzone predvidena je izgradnja energetskih objekata za proizvodnju toplotne i elektricne
energije sa pripadaju¢im sadrzajima. Dozvoljena je izgradnja i objekata kompatibilne namene kao npr:
komercijalni, poslovni i privredni sadrzaji za skladistenje, komunalne delatnosti i dr.

U skladu sa pravilima uredenja i gradenja definisanim Planom generalne regulacije uraden je Idejni projekat
buduce TE-TO.

Prema navedenom Planu generalne regulacije, a Cije se odredbe odnose na planiranu novu TE-TO, definisana
su Posebna pravila gradenja za objekate i instalacije termoenergetike.

3. OPIS PROJEKTA

3.1 Osnovni podaci o objektu

U blizini lokacije RNP predvidena je izgradnja TE-TO Pancevo. U pitanju je kombinovano gasno parno
postrojenje sa istovremenom proizvodnjom toplotne i elektricne energije, okvirne elekti¢ne snage 200 MWe.

Termoelektrana-toplana (TE-TO) ¢e isporucivati toplotnu energiju (u obliku tehnoloske pare) Rafineriji nafte
Pancevo, a elektricnu energiju e plasirati u elektroenergetski sistem Srbije.

Planirana je izgradnja postrojenja po sledeé¢im fazama:
1.  GASNO TURBINSKO POSTROJENIJE:
e J1 — Objekat gasne turbine;
e J2 — Dimnjak (visine ~40,00 m);
e 13 — Kotao utilizator;
e 16 — Dizel generator, doziranje hemikalija, radionica, skladiste i laboratorije;
e ]9 - Jama otpadnih voda i GT kompresora;
e J11 - Sistem za finalno filtriranje gasa;
e J]13 — Sistem za odsisavanje vazduha;
e J14 — Toplotna podstanica, kompresorska stanica za vazduh i kontrolna soba;
e J15 — Sistem za kontinualno pracenje emisije gasova;
e J]16 — Ekspander i bazen rashladne vode;
e J17 — Pumpe kondenzata;
e J]18 — Havarijska jama;
e S3 - Uljna jama za transformator;

e D1 — Blok transformator;
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e D2 - Transformator sopstvene potrosnje;
e J5 - Kompresorska stanica za gas;
e T1 — Administrativna zgrada, laboratorije za elektro i MRU opremu;
e T2 - Glavna portirnica;
e K1 — Prostor za komunalni otpad;
2.  PARNO TURBINSKO POSTROJENIE
e J4 — Objekat parne turbine;
e J]10 — Centralni kontrolni objekat;
e J12 — Odusni cevovod;
e H1 — Doziranje hemikalija za rashladnu vodu i hemijska priprema vode;
e H2 — Rezervoar demi vode;
e S1 — Rashladne kule;
e S2 — Pumpna stanica rashladne vode;
e J8 — Sigurnosna uljna jama;
e J20 — Pasarela 1;
e J21 — Pasarela 2;

e J22 — Cevni mostovi.

3.2 Opsti tehnicki podaci

Elektrana za kombinovanu proizvodnju elektricne energije i tehnoloske pare (TE-TO) ima konfiguraciju
2x2x1, odnosno sastoji se od:

e dve identi¢ne gasne turbine;
¢ dva identicna kotao utilizatora;

e jedne oduzimno-kondenzacione parne turbine sa zatvorenim rashladnim sistemom.

Maksimalna ocekivana potroSnja prirodnog gasa na osnovu sagledanih energetskih bilansa iznosi priblizno
41000 Sm3/h. Kako bi se obezbedila odgovarajuca rezerva, zbog eventualnih manjih korekcija u sledec¢im
fazama projektovanja, usaglasena je sa Srbijagasom maksimalna vrednost isporuke prirodnog gasa u iznosu
od 43000 Sm3/h.

Maksimalna moguca elektricna snaga postrojenja u zimskom periodu iznosi priblizno 202 MWe i to je vrednost
na koju Ce biti dimenzionisana kompletna elektro oprema TE-TO.

Isproruka tehnoloske pare potrosacima unutar RNP ¢ée varirati tokom godine. Maksimalna proizvodnja pare
VP/SP/NP ka potrosacima iznosi 70/80/80 t/h respektivno.

Predvideno je da prirodni gas bude jedino gorivo za novu elektranu i da se nece koristiti alternativno gorivo.
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3.3 Opis planiranog projekta

3.3.1 Opis tehnoloskog procesa

Kombinovana gasno-parna elektrana sastoji se od gasno-turbinskog postrojenja, parnih kotlova utilizatora, u
kojima se proizvodi pregrejana para za potrebe parne turbine na racun toplote izlaznih gasova iz gasne
turbine, i parno-turbinskog postrojenja, sa pripadaju¢om pomoénom opremom i sistemima.

Kombinovane elektrane koriste prednosti tzv. Brajtonovog ciklusa, po kome rade gasne turbine, koji se koristi
kao vrsni (gornji) i Rankin-Klauzijsovog ciklusa po kome rade parne turbine (koji se koristi kao doniji ciklus)
kako bi se obezbedio visok stepen korisnosti proizvodnje elektricne energije. Ovakve elektrane, u zavisnosti
od snage, mogu ostvariti elektricni stepen korisnosti od 52 — 60%, Sto je znacajno vece od pojedinacnih
ciklusa gasne turbine (do 42%) i parne turbine (podkriticni ciklus 40+%, nadkriticni ciklus 47+%).

Visi stepen korisnosti znaci manju potrosnju goriva, u ovom slucaju prirodnog gasa, te manje emisije Stetnih
gasova (azotnih oksida, ugljen-dioksida).

U odnosu na parne turbine, kombinovane elektrane za istu elektricnu snagu imaju potrosnju rashladne vode
manju za oko 2/3 jer se samo 1/3 elektricne snage ostvaruje u parnoj turbini, a 2/3 u gasnoj/im turbinama.

Prirodni gas se uzima iz gasovodne mreze i vodi do komore za sagorevanje gasne turbine gde se sagoreva.
Vazduh za sagorevanje uzima se iz okoline i sabija u kompresoru vazduha do potrebnog pritiska i vodi u
komoru za sagorevanje. Kompresor vazduha je inace sastavni deo gasne turbine. Produkti sagorevanja na
visokoj temperaturi i pritisku upustaju se u turbinski ekspander gde vrse mehanicki rad kojim se pokrece
kompresor vazduha i elektri¢ni generator gde se proizvodi elektri¢na energija.

Izlazni gasovi iz ekspandera gasne turbine uvode se u kotao utilizator koji je u sustini razmenjivac toplote u
kome se na racun toplote izlaznih gasova zagreva voda, koja zatim isparava i pregreva do potrebne
temperature.

Pregrejana para se upusta u parnu turbinu gde vr$i mehanicki rad, a zatim se kondenzuje u kondenzatoru i
preko sistema za povrat kondenzata vraca u kotao utilizator. Iz parne turbine se deo pare oduzima na dva
nivoa pritiska i isporuCuje potrosacima kao procesna para. Para na izlazu iz parne turbine uvodi se u
kondenzator gde prelazi u te¢nu fazu (kondenzuje se), a zatim preko sistema za regenerativno zagrevanje
vraéa u kotao utilizator.

Kondenzator je razmenjivac toplote u kome se para hladi rashladnom vodom, a istovremeno se zagreva
rashladna voda. Zagrejana rashladna voda se vodi do rashladnih kula (tornjeva) u kojima sa rasprsuje i hladi
vazduhom koji se uzima iz okoline. Rashladna voda prolazi protivstrujno kroz ispunu u rashladnom tornju
uzgonom odozdo na gore uz pomo¢ ventilatora u rashladnom tornju, dok ohladena voda pada u bazen
rashladnog tornja. Mali deo vode se odnosi vazduhom i izbacuje u okolinu. Parna turbina je povezana sa
sopstvenim elektricnim generatorom u kome se proizvodi elektriCna energija.

3.3.2 Opis projekta TE-TO

Termoelektrana-toplana (u daljem tekstu TE-TO) modi ¢e da radi u dva osnovna rezima rada:
e  kondenzacioni rezim kada se proizvodi samo elektri¢na energija,

e kombinovani rezim kada se istovremeno proizvodi elektricna energije i toplotna energija u obliku
tehnoloske pare neophodne za rad RNP.

TE-TO je predvidena da prevashodno radi u kombinovanom rezimu rada, jer je osnovni zadatak TE-TO
zadovoljenje potreba RNP za tehnoloskom parom. Sa druge strane, kombinovani rezim rada predstavlja
energetski najefikasnije, ekoloski najprihvatljivije i najekonomicnije tehnicko resenje za koriS¢enje prirodnog
gasa kao goriva.

U sastavu TE-TO ukljucena je sledeca glavna oprema:
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e  dve gasne turbine;
e dva kotla utilizatora;
e jedna kondenzaciona parna turbina sa rashladnim sistemom;

e  GIS postrojenje.

Maksimalna ocekivana potroSnja prirodnog gasa na osnovu analiziranih energetskih bilansa iznosi priblizno
41000 Sm3/h. Kako bi se obezbedila odgovaraju¢a rezerva, zbog eventualnih manijih korekcija u slede¢im
fazama projektovanja, sa Srbijagasom je usaglasena maksimalna vrednost isporuke prirodnog gasa u iznosu
od 43000 Sm3/h.

Maksimalna elektri¢na snaga postrojenja u kondenzacionom rezimu rada (u zimskom periodu) iznosi priblizno
202 MW. Preliminarni energetski bilans prikazan je za slede¢e radne rezime:

e ReZim 1 — Kondenzacioni rezim pri projektnim ambijentalnim uslovima;

e ReZim 2 — Kombinovani rezim sa garantnim vrednostima isporuke tehnoloske pare pri projektnim
ambijentalnim uslovima;

e ReZim 3 - Kombinovani reZzim sa maksimalnim vrednostima isporuke elektricne energije pri projektnim
ambijentalnim uslovima;

e Rezim 4 — Kombinovani rezim sa maksimalnim vrednostima isporuke tehnoloske pare pri projektnim
ambijentalnim uslovima;

e ReZim 5 — Kombinovani reZzim sa maksimalnim vrednostima isporuke elektricne energije pri zimskim
uslovima;

e Rezim 6 — Kombinovani rezim sa maksimalnim vrednostima isporuke tehnoloske pare pri zimskim
uslovima;

e ReZim 7 — Kombinovani rezim sa maksimalnim vrednostima isporuke elektricne energije pri letnjim
uslovima.

Dva generatora gasne turbine (svaki nominalne snage 64 MW) i jedan generator parne turbine (nominalne
snage 61 MW), nominalnog napona 11 kV za oba tipa generatora, bi¢e povezana na 220 kV razvodno
postrojenje i dalje na nacionalnu prenosnu elektroenergetsku mrezu preko dva blok transformatora. Prikljucci
generatora Ce biti povezani preko izolovanih faznih vodova (Sinski razvod) sa njihovim blok-transformatorom i
transformatorima sopstvene potrosje, dok ¢e visokonaponska strana blok transformatora biti povezana sa 220
kV Priklju¢no razvodnim postrojenjem putem 220 kV kablova.

Priklju¢no razvodno postrojenje bice, nakon pustanja u rad, preneto u vlasnistvo operatora srpske prenosne
mreze, akcionarskog drustva Elektromreze Srbije. Mesto i uslovi prikljuenja utvrdi¢e se kroz Studiju
priklju¢enja koju radi JP EMS u skladu sa Zakonom o energetici i pravilnicima JP EMS. TE-TO Pancevo je sa JP
EMS ugovorilo izradu predmetne studije prikljucenja.

Nazivni napon prenosnog elektroenergetskog sistema iz elektrane Ce biti 220 kV. Dva blok transformatora bice
vezana za 220 kV Prikljucno razvodno postrojenje direktno preko VN energetskih kablova. Kao deo 220 kV
sistema predvidaju se dva izvodna dalekovodna polja GIS-a za povezivanje na prenosni elektroenergetski
sistem. Takode se predvida prostor za proSirenje GIS-a u okviru 220 kV Priklju¢no razvodnog postrojenja za
dodanta Cetiri kablovska izvoda u buducnosti. 220 kV postrojenje ¢e imati dvostruki sistem sabirnica sa
pripadaju¢im spojnim poljem. Celokupna oprema na naponskom nivou 220 kV ¢e biti gasom izolovana (GIS),
za unutrasnju montazu. Priklju¢no razvodno postrojenje 220 kV ¢e, prema vazecem zakonu, biti predato u
vlasnistvo EMS-u nakon zavrSetka izgradnje, i iz tog razloga je predmet posebnog projekta.

Preostala oprema neophodna za rad elektrane sadrzade transformatore sopstvene potrosnje, (11/6,6 kV i
6,6/0,4kV), SN i NN energetski sistemi, elektricne zastite i sistemi automatskog upravljanja, osvetljenja i
kucnih instalacija, sistem uzemljenja, system napajanja jednosmernom strujom za punjenje uredaja i baterija,
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nuzni sistem automatizacije za rad unutar prenosnog elektroenergetskog sistema, komunikaciju, i sistem za
pracenje rezima kvara.

Obe jedinice generatora gasne turbine imace po jedan transformator za napajanje sopstvene potrosnje
elektrane.

3.3.3 Gasno turbinsko postrojenje

Postrojenje sa kombinovanim ciklusom radi na dva osnovna rezima: kondenzacioni rezim i kombinovani rezim
(toplifikacioni). Postrojenje je predvideno da radi prvenstvano u kombinovanom reZzimu s obzirom da je glavna
namena postrojenja zadovoljavanje potreba rafinerije za procesnom parom.

Postrojenje se snabdeva prirodnim gasom iz nove merne gasne stanice (MS), koja je predmet posebnog
Idejnog resenja gasovod Ce se voditi kroz Rafineriju do nove Kompresorske stanice za gas (KSG) projektovane
u skladu sa zahtevima TE-TO. Nazivni precnik cevovoda u Rafineriji je DN 250. Maksimalna ocekivana
potroSnja gasa za novu TE-TO iznosice 43000 Sm3/h i varirate u zavisnosti od tehnickih parametara
elektrane. DuZina gasovoda prirodnog gasa u zoni Rafinerije je cca 1800 m. Glavna funkcija kompresorske
stanice za gas je da osigura zahteve kvaliteta gasa i njegove parametre na ulazu u gasnu turbinu. U skladu sa
projektom, predvidena su tri kompresora za gas, po jedan kompresor za svaku gasnu turbinu. Kapacitet
kompresora za gas iznosi 2,25 — 4,5 kg/s, pri ¢emu minimalni nadpritisak na ulazu u kompresor iznosi 18,34
bar. Radna zapremina jednog kompresora je uskladena sa radnim reZimom gasne turbine 50 — 100%
kapaciteta. Minimalni pritisak na ulazu odgovara minimalnom pritisku na mestu priklu¢enja gasovoda
prirodnog gasa u Rafineriji, koji iznosi 21 bar nadpritiska. Zahtevani nadpritisak na ulazu u gasni modul
turbine iznosi 27 bar.

Set gasne turbine se sastoji od kompresora vazduha sa sistemom usisa vazduha iz okoline, komore za
sagorevanje goriva, gasne turbine, elektricnog generatora i pomocnih uredaja neophodnih za kontinualni rad.
Kompresor i gasna turbina su smeSteni na jednom zajednickom rotoru i reduktorom su povezani sa
elektricnim generatorom, koji se nalazi na strani kompresora vazduha. Gasno turbinsko postrojenje sastoji se
od dve gasne turbine. Vazduh iz okoline usisava se preko usisnog kanala, gde su instalirani filtri i prigusivaci.
Kompresor sabija vazduh do projektovanog pritiska (16 bar), nakon ¢ega se odvodi u komoru za sagorevanije,
gde se odvija proces sagorevanja. Vreli gasoviti produkti sagorevanja se odvode u gasnu turbinu gde se vrSi
konverzija mehanicke energije. Izlazni gasovi se ispustaju kroz aksijalni difuzor, koji je povezan sa kotlom
utilizatorom, u kome se generise para.

Aksijalna gasna turbina, prozivodaca Ansaldo Energia tip AE64.3A, jedinicne bruto snage od 50 MWe, se
sastoji od Cetiri stupnja, koji su smesteni u zatvorenom kucistu (kontejneru), ¢ime je obezbedena zvucna
izolacija. Sistem izlaznih gasova transportuje gas od izlaza iz turbine do kotla utilizatora. Komora za
sagorevanje se sastoji od komore prstenastog oblika sa 24 dry Low NOx gorionika, u koji se uvode
komprimovani vazduh i prirodni gas. Komore su sa dvostepenim sagorevanjem i odabrane su kao takve u cilju
smanjenja emisije azotnih oksida. Gorionici komore za sagorevanje su hibridnog tipa, Sto znadi da
omogucavaju smanjenje emisije NOx i CO. Hibridni gorionik — komora za sagorevanje, kombinuje sve
prednosti optimalnog sagorevanja, pored niske emisije NOx i CO, ukljucujuci i smanjene gubitke pritiska,
potpuno simetricnu konstrukciju, i kompaktan dizajn sa optimalnim brojem i velicinom gorionika i visokom
fleksibilnoSc¢u rada.

Sistem za dovod-usis vazduha ima za cilj da transportuje vazduh za sagorevanje iz okolne do ulaza u
kompresor. Vazduh ulazi u filtar, zatim u ulazni prigusiva¢, zagreja¢ vazduha, cevni luk, vertikalni kanal do
ulaza u kompresor. Vazduh se komprimuje i nakon toga uvodi u komoru za sagorevanje gde ucestvuje u
procesu sagorevanja i u daljoj ekspanziji unutar turbine. Zastitna Zaluzina na usisu vazduha iz okoline
onemogucava prodor kapljica kiSe u sistem filtriranja vazduha. Produkcija komprimovanog vazduha za
potrebe postrojenja ¢e se odvijati u okviru kompresorske stanice, koja ¢e se lokacijski nalaziti u aneksu
objekta gasnog turbinskog postrojenja. Kompresorska stanica ¢e obezbediti odgovarajucu koli¢inu
instrumentalnog i servisnog vazduha. Sistem komprimovanog vazduha se sastoji od 2 vijcana kompresora,
kapaciteta 20 m3/min (1 radni + 1 rezervni), koji se nalaze u kompresorskoj stanici. U okviru stanice, sistem
poseduje 2 adsorpciona susaCa vazduha, kapaciteta 30 m3/min (1 radni + 1 rezervni). Njihova uloga je da
pripreme da vazduh bude suv i bez primesa pri daljoj upotrebi. Pored susaca, sistem obuhvata dve posude za
komprimovani instrumentalni vazduh zapremine 20 m? i jednu posudu za komprimovani servisni vazduh
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zapremine 20 m?, Cija uloga je da smanje oscilacije pritiska nastale radom kompresora i nestacionarnom
potrosnjom vazduha.

U sklopu TE-TO Pancevo predvidene su dve gasne turbine, pri ¢emu ¢e svaka od njih biti opremljena sa
nezavisnim kotlom utilizatorom. Kotao utilizator koji je predviden projektom je dvopritisni, bez dogrevanja
pregrejane pare, horizontalne konstrukcije, sa prirodnom cirkulacijom i bez dopunskih loznih uredaja. Izlazni
dimni gasovi iz gasne turbine koriste se kao izvor toplote kombinovanog ciklusa. Toplota izlaznih dimnih
gasova iz gasne turbine se koristi za zagrevanje napojne vode i proizvodnju pregrejane pare visokog (VP) i
niskog pritiska (NP). U zavisnosti od reZima rada celog postrojenja kotao utilizator proizvodi pregrejanu paru
visokog pritiska za parnu turbinu visokog pritiska, kao i paru visokog i niskog pritiska za potrosace u okviru
RNP. Ukoliko postrojenje radi u kondenzacionom rezimu gde ne postoji potreba za koriS¢enjem pare od strane
potroSaca u okviru RNP, pregrejana para se koristi za proizvodnju elektricne energije pomocu parne turbine.

Instrumenti u okviru sistema dimnog gasa predvidaju slede¢a merenja: Sistem za kontinualno merenje emisije
zagadujuéih materija u vazduh (CEMS), pritisak dimnih gasova, temperature dimnih gasova, razliku pritiska
na ulaznom kanalu, pritisak u dimnjaku, itd. Ovi merni instrumenti se koriste za pracenje, uskladivanje rada i
alarmiranje u okviru distributivhog upravljackog sistema (DCS).

U zavisnosti od projektnih uslova, analizirano je 7 razli¢itih rezima.

Dimni gasovi iz kotla utilizatora se vode do dimnjaka (po jedan za svaki kotao utilizator), izradeni od Celika
klaviteta S235, koji je samonoseca i samonosiva cilindricna ljuska. Geografske koordinate dimnjaka u WGS-84
koordinatnom sistemu su: N44° 49’ 53.36"”, E20° 40’ 48.14". Visina dimnjaka je 40 m, a spoljasnji precnik
ljuske 4,20 m. Debljina ploce ljuske je promenljiva i iznosi 10 mm, 12 mm i 16 mm.

Projektom se predvidaju ukupno dva generatora gasne turbine. Svaki od ovih generatora ¢e biti nominalne
snage 64 MW, nominalnog napona 11 kV i nominalne frekvencije 50 Hz.

Naponski transformator generatora gasne turbine je samostojeéi uredaj koji ¢e biti isporucen kao zasebna,
paketna jedinica, od strane proizvodata generatora. Bice deo sistema za kontinualni nadzor izlaznih
parametara generatora i obezbedivace neophodne ulazne podatke za druge sisteme merenja, zastite i
regulacije.

Blok transformator 11/220 kV ¢e sluziti za podizanje napona sa naponskog nivoa generatora na naponski nivo
prenosne mreze. Pozicija 11/220 kV blok transformatora (ukupno dva transformatora) je prikazani kao deo
Graficke dokumentacije na crtezima pod rednim brojevima CCPP-DE-F1-04-03-D01-D05, CCPP-DE-F1-04-03-
D01-D06 i CCPP-DE-F1-04-03-D01-D07.

Cela elektrana je projektovana sa dve gasne i jednom parnom turbinom sa pripaduc¢im generatorima. Jedan
generator gasne i jedan generator parne turbine bite povezani na prenosnu mrezu 220 kV preko
tronamotajnog blok transformatora (GT1) sa jednim visokonaponskim i dva srednjenaponska namotaja
(220/11/11KV, 170/90/80 MVA), dok ¢e drugi generator gasne turbine (GT2) biti povezan na 220 kV prenosnu
mrezu preko dvonamotajnog blok transformatora snage 90 MVA. Visokonaponska strana blok transformatora
bi¢e vezana direktno na 220 kV Priklju¢no razvodno postrojenje TE-TO Pancevo putem 220 kV kablova
odgovarajuéeg poprecnog preseka.

Transformatori sopstvene potrosnje 11/6,6 kV, ukupno dva, bi¢e koriS¢eni za spustanje napona sa 11 kV
naponskog nivoa generatora gasne turbine na 6,6 kV za potrebe srednjenaponskog sistema sopstvene
potroSnje, kao Sto je prethodno pomenuto. Ove dve transformatorske jednice ¢e napajati celu 6,6 kV mrezu
sopstvene potrosnje celokupnog postrojenja.

Predvideno je da transformatori sopstvene potroSnje budu uljni transformatori sa mogucénosc¢u forsirane
cirkulacije vazduha. Oba transformatora sopstvene potrosSnje ¢e se nalaziti ispred objekta gasno turbinskog
postrojenja.

Objekat oznacen kao S3 na crteZu Situacije postrojenja pod rednim brojem CCPP-BD-FG-04-00-00-D01 datim
kao deo graficke dokumentacije Idejnog projekta predstavlja uljnu jamu za transformatore koja je
projektovana da prihvati ulje kako iz blok transformatora tako i iz 11/6,6kV transformatora sopstvene
potrosnje u slu¢aju pucanja transformatorskog suda.

Procenjeno je da je potrebno ukupno Sest transformatora sopstvene potrosnje 6,6/0,4 kV da bi se zadovoljile
potrebe postrojenja za elektricnom energijom. Planirano je da Cetiri od njih Sest bude pozicionirano u
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prostorijama niskonaponskog postrojenja koje se nalaze u objektu gasno turbinskog postrojenja, u osnovi na
0,00 metara visine. Preostala dva transformatora sopstvene potrosnje ¢e biti smestena u centralnoj kontrolnoj
zgradi parno turbinskog postrojenja. Hladenje ovih transformatora ¢e biti prirodnom cirkulacijom vazduha.

3.3.4 Parno turbinsko postrojenje

Osnovni ciklus parno turbinskog postrojenja se sastoji od kondenzacione parne turbine, generatora,
kondenzatora sa vodenim hladenjem, hladnjaka zaptivne pare, tri pumpe glavnog kondenzata sa elektro
pogonom (3x50%) i rashladnog sistema. Parna turbina bloka je projektovana da radi sa pregrejanom parom
apsolutnog pritiska 51,8 bar i temperature 502 °C.

Za kondenzaciju pare na izlazu iz turbine obezbeden je kondenzator sa vodenim hladenjem. Kondenzator je
projektovan da prihvati i kondenzuje celokupnu paru koja dolazi iz turbine i od postojecih by-pass sistema,
kao i kondenzat iz drenaznog sistema.

Iz pregrejaCa pare visokopritisnih sekcija kotlova utilizatora pregrejana sveza para se uvodi u turbinu preko
stop i regulacionih ventila. Ukupna koli¢ina pare koju generiSu kotlovi utilizatori se koristi za proizvodnju
elektricne energije i tehnoloske pare. Nakon ekspanzije u turbini para se odvodi u kondenzator gde se
kondenzuje u vidu glavnog kondenzata. Glavni kondenzat se sakuplja u kolektoru kondenzatora a potom se
glavnim kondenz pumpama Salje do sistema kotlova utilizatora ¢ime se ciklus zatvara.

Predvidena su dva oduzimanja pare za tehnoloske potrebe, pri ¢emu jedno oduzimanje obezbeduje paru
srednjeg pritiska (SP) a drugo obezbeduje paru niskog pritiska (NP). Para visokog pritiska (VP) koja se dobija
direktno iz kotla utilizatora se koristi za tehnolosku paru visokog pritiska (VP) i za ulaz u turbinu. U okviru
postrojenja nalaze se reducir-rashladne stanice koje sluze da obezbede tehnolosku paru srednjeg i niskog
pritiska kada turbina nije u radu. Takode, bice ugradena i rezervna linija sa reducir-rashladnom stanicom za
snadbevanje tehnoloskom parom visokog pritiska, koja moze da sluzi i kao dopuna za produkciju maksimalne
koli¢ine tehnoloske pare VP. Pored reducir-rashladnih stanica postoje i rashladne stanice koje se nalaze na
parovodima oduzimanja turbine i sluZze da obezbedu tehnolosku paru srednjeg i niskog pritiska sa potrebnim
parametrima kada je turbina u kombinovanom rezimu rada. Rashladna voda u reducir-rashladnim stanicama,
kao i u rashladnim stanicama se obezbeduje iz sistema napojne vode.

Turbina moZe da radi kako u kombinovanom rezimu (proizvodnja elektricne energije i tehnoloske pare) tako i
u rezimu gde proizvodi samo elektri¢nu energiju (kondenzacioni rezim).

Kondenzacioni sistem postrojenja sacinjava kondenzator sa pomo¢nom opremom, u koju spadaju vakuum
pumpe, pumpe glavnog kondenzata, pumpe rashladne vode, rashladni tornjevi, pumpe vazdusnih grejaca
gasnih turbina i pripadajuéi cevovodi i armatura. Sistem rashladne vode je zatvorenog tipa, koji Kkoristi
pumpe rashladne vode (2x50%) koje se nalaze u pumpnoj stanici u neposrednoj blizini rashladnih tornjeva.
Zagrejana voda se odvodi do rashladnih tornjeva gde se hladi. Tako rashladena voda se sakuplja u bazenu
rashladne vode ispod rashladnih tornjeva. Toplota se prenosi okolini u vidu zagrejanog vazduha. Gubici vode
u toku rada rashladnih tornjeva ¢e se nadoknadivati dodavanjem demi vode u rashladni sistem. Osim Sto
obezbeduje rashladnu vodu za kondenzator, rashladni sistem obezbeduje rashladnu vodu i za neke pomocne
sisteme i opremu, kao Sto su hladnjaci ulja, vakuum pumpe, zatvoreni sistem rashladne vode itd. Voda koja
sluZi za rashladni sistem se uzima iz reke Dunav, koja se filtrira i Salje ka postrojenju za preradu vode.

Nakon Sto se para iz turbine kondenzuje u kondenzatoru, nastali kondenzat se skuplja u vodenim komorama
kondenzatora. Kondenzat se potom iz vodenih komora kondenzatora pomocu pumpi glavnog kondenzata
Salje kroz sistem do deaeratora.

Za potrebe rada turbopostrojenja predvidene su 4 rashladne kule. Uloga rashladnih kula je da uz pomoc¢
ventilatora, koji su ugradeni unutar njih, ostvare prinudnu promaju ¢ime se rashladna voda hladi do potrebne
temperature. Za nominalni rezim rada TE-TO procenjeni protok rashladne vode ka rashladnim tornjevima
iznosi priblizno 9300 m3/h. Tip rashladnih kula je sa filmskim hladenjem.

Svaki od sistema je obezbeden posebnim uljnim rezervoarom u koji je smesStena glavna oprema. Sistem ulja
za podmazivanje je predviden za podmazivanje turbine i generatora i njihovih pripadajucih elemenata u svim
rezimima rada kako bi se obezbedio siguran i pouzdan rad postrojenja. Sistem se sastoji od uljnog rezervoara,

strana 21 od 61



@1,‘(“5”@% ) .
g E%q % Univerzitet u Beogradu

2 V& Masinski fakultet

ey o

dve pumpe kapaciteta 2x100% za podmazivanje pri cemu su obe pogonjene elektro motorima naizmenicne
struje i havarne uljne pumpe koje su pogonjene elektro motorom jednosmerne struje.

Projektom se predvida ukupno jedan generator parne turbine nazivne shage 61 MW, faktora snage 0.8,
nazivnog napona 11 kV na prikljucima generatora i nazivne frekvencije 50 Hz.

Naponski transformator generatora gasne turbine je samostojeéi uredaj koji ¢e biti isporucen kao zasebna,
paketna jedinica, od strane proizvodaCa generatora. Bi¢e deo sistema za kontinualni nadzor izlaznih
parametara generatora i obezbedivaée neophodne ulazne podatke za druge sisteme merenja, zastite i
regulacije. Bice povezan sa glavnim Sinskim razvodom generatora putem pomoénog Sinskog razvoda.

3.3.5 Hemijska priprema vode

Za kvalitetan rad Termoelektrane-toplane (TE-TO) potrebno je obezbediti adekvatne koliCine sveze
demineralizovane vode i rashladne vode i odrzavati adekvatan kvalitet kotlovske vode u ciklusu voda-para i
rashladne vode. Za pracenje kvaliteta navedenih fluida predviden je sistem za uzimanje uzoraka i
laboratorija za izradu analiza. Za ispunjenje ovih uslova neophodan je rad sistema koji se odnose na tretman
voda hemijskim postupkom sto ukljucuje:

e  sistem za tretman demineralizovane vode i sistem skladiStenja i transporta DM vode;
e sistem za tretman rashladne vode;

e sistem doziranja hemikalija u ciklusu voda-para i zatvoreni sistem hladenja i grejanja;
e sistem uzorkovanja u ciklusu voda-para i hemijska laboratorija;

e sistem prikupljanja i odvodenja otpadnih voda.

Sistem za tretman demineralizovane vode

Demineralizovana voda (DM voda) ¢e se koristiti za startno punjenje kotla, dopunu gubitaka u sistemu para-
voda, kao i za potrosnju pare za potrebe Rafiinerije. Manja koliCina ¢e biti iskoriS¢ena za kompenzaciju
gubitaka u zatvorenom sistemu hladenja i grejanja. Demineralizovana voda ¢e biti obezbedena iz postojeceg
Postrojenja za HPV u okviru Rafinerije nafte (prikljutno mesto TP7) pri emu Ce pritisak i temperatura na
prikljunom mesu biti u skladu sa zahtevima postrojenja za tretman DM vode.

Imajuéi u vidu da je zahtevana provodljivost DM vode za potrebe TE-TO niZza od provodljivosti DM vode
raspolozive na prikljuénom mestu, predviden je njen tretman na jonoizmenjivackim filterima sa meSanim
punjenjem. Kvalitet DM vode koji se isporucuje iz Rafinerije nafte stalno se prati pomocu konduktometra koji
je ugraden na ulaznom cevovodu DM vode i u slucaju kada je kvalitet DM vode koji isporucuje Rafinerija
nafte odgovarajuci (elektro provodljivost na 25 °C je <0.2 yS/cm), automatski se zaobilazi pogon za tretman
DM vode i voda se direktno Salje u skladiSne rezervoare DM vode.

Predvideno je instaliranje dva jonoizmjenjivacka filtera sa meSanim punjenjem kapaciteta 180 m3/h, jedan u
radu i jedan u stanju pripravnosti. Tokom potrebe za povecanjem potroSnje DM vode oba ¢e se ukljuciti u
rad. Takode je predvideno instaliranje dva rervoara za DM vodu.

Predvideni kapacitet postrojenja za tretman DM vode je 130 — 180 m3/h, i sastoji se od dve linije za
demineralizaciju kapaciteta 130 — 180 m3/h, Sto moZe zadovoljiti garantovanu isporuku tehnoloske pare ka
Rafineriji (para visokog pritiska 20 t/h, para srednjeg pritiska 60 t/h i para niskog pritiska 40 t/h), kao i
maksimalne projektovane vrednosti isporucene pare. U sluCaju potrebe za isporukom DM vode u kolicini od
230 m3/h oba jonoizmenjivacka filtera bi se ukljucili u rad, a u sluaju da je u tom trenutku jedan
jonoizmenjivacki filter u procesu regeneracije, dodatnih 50 m3/h DM vode bi se uzelo iz skladisnih rezervoara
DM vode (2x250 m3).

Sve otpadne vode koje budu nastajale tokom regeneracije jonoizmenijivackih filtera bic¢e ispustane u jamu
otpadnih voda zapremine 200 m3 koja Ce biti izgradena u podrumskim prostorijama objekta H1, koje ¢e se
ispustati u sistem atmosferske kanalizacije. Koli¢ina otpadne vode koja e se generisati tokom jednog ciklusa
regenaracije je 50 m3/h otpadne vode u trajanju od 2 sata koja je po sastavu demineralizovana voda.
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Sistem doziranja hemikaljja u ciklusu voda-para

Kvalitet vode i pare u ciklusu voda- para odrzavace se: odmuljivanjem kotla, dodavanjem DM vode za
nadoknadu gubitaka u ciklusu i nadoknadu za potrosenu paru, te doziranjem hemikalija u DM vodu, radi
sprecavanja korozije i stvaranja naslaga.

Skladiste hemikalija i oprema za pripremu i doziranje hemikalija bice smesteni u posebnoj prostoriji dizel
generator za hitne slucajeve i doziranje hemikalija (objekat 16).

Doziranje amonijaka u napojnu vode se predlaze za podeSavanje pH. Doziranje amonijaka u napojnu vodu
bice automatski kontrolisano prema protoku i specificnoj provodljivosti napojne vode. Koncentracija
amonijaka u napojnoj vodi ¢e biti oko 1 mg/l. Potrosnja amonijaka od 25% (tez.%) je oko 8,4 m3/godiSnje
(godisnje vreme rada je 8300 sati), nacin skladistenja u ba¢vama, a koli¢ina skladistenja je oko 400 | (oko 15
dana rada).

Hidrazin se dozira u napojnu kotlovsku vodu da bi se uklonio zaostali kiseonik posle deaeracije, i u zatvoreni
sistem rashladne vode za spreCavanje korozije. Hidrazin se dozira u napojnu kotlovsku vodu u dozirnoj tacki
na izlazu pumpe kondenzata. Doziranje hidrazina u napojnu kotlovsku vodu bi¢e automatski kontrolisano
prema protoku i specificnoj provodljivosti kondenzata. Koncentracija hidrazina u kotlovskoj vodi ¢e biti
odrzavana <30 pg/l. Dozirna tacka hidrazina u zatvoreni sistem rashladne vode bice na izlazu iz pumpe
zatvorenog sistema rashladne vode. Doziranje ¢e biti ru¢no kontrolisano kako bi se odrzavala koncentracija
hidrazina u zatvorenom sistemu rashladne vode od 0,1 mg/l. Potrosnja hidrazina od 15% (tez.%) je oko
1,27 m3/godisnje (godiSnje vreme rada je 8300 sati), nacin skladistenja u buradima od 60 I, a koli¢ina
skladistenja je oko 120 | (oko 30 dana rada).

Fosfati Ce se dozirati u napojnu kotlovsku vodu zbog zastite od korozije i stvaranja naslaga. Opremu za
doziranje fosfata Cine dva dozirna tanka i tri dozirne pumpe. Dozirna tacka je bubanj visokog pritiska svakog
HRSG. Doziranje ¢e biti rucno kontrolisano, koli¢ina doziranja se prilagodava koncentraciji PO+* u kotlovskoj
vodi koja se proverava ru¢nim uzorkovanjem. Prema zahtevu regulative grani¢na vrednost ukupnog fosfora
[P1<3 mg/I u toku od odmuljivanja kotlova, tako da ¢e sadrzaj PO+> u kotlovskoj vodi biti odrzavan od 5 -9
mg/l. PotrosSnja fosfata je oko 104 kg/godisnje (godiSnje vreme rada je 8300 sati), nacin skladistenja u
dzakovima, a koli¢ina skladistenja je oko 10 kg (oko 30 dana rada).

Sistem uzimanja uzoraka iz kruga voda-para

Centralizovan sistem za analizu pare i vode (SWAS) bi¢e obezbeden za pracenje i kontrolu kvaliteta vode i
pare. Uzorci ¢e se sakupljati iz razli¢itih tacaka ciklusa vode-pare. On-line analize ¢e ukljucivati: pH,
specifiénu i katjonsku provodljivost, provodljivost nakon degazacije i rastvoreni kiseonik, u zavisnosti od
tacke uzorkovanja. Za svaki kotao utilizator predlozen je jedan panel za uzimanje uzoraka visokih
temperatura i pritiska i jedan regal za uzimanje uzoraka niske temperature i pritiska.

Sistem za tretman vode u cirkulaciji (rashladna voda)

Sistem vode u cirkulaciji (rashladna voda) za TE-TO bice vlaznog kondenzatorskog tipa — rashladne kule sa
ventilatorima. Voda za pocetno punjenje sistema i sveza voda za nadoknadu gubitaka rashladnog tornja
snabdevace se iz postoje¢eg postrojenja za HPV u RNP (u tacki TP6). Voda koja ¢e se isporucivati je
kvaliteta filtrirane re¢ne vode.

Kako bi se sprecilo stvaranje taloga u rashladnom sistemu, predvidena je filtracija bo¢nog toka i doziranje
hemikalija. Za sprecavanje stvaranja naslaga, kao rezultat koncentrovanja soli usled isparavanja, predvideno
je doziranje sumporne kiseline i stabilizatora (fosfat). Kako bi se sprecio bioloski rast predvideno je doziranje
rastvora hipohlorita.

Oprema za skladistenje hemikalija, pripremu i doziranje bice smeStena u dozirnoj prostoriji za vodu u
cirkulaciji, pored pumpne stanice za cirkulaciju vode, koja deli jednu zgradu sa sistemom za tretman DM
vode. U suterenu ove zgrade predvidena je izgradnja jame (bazen) za otpadne vode, za sakupljanje
hemijskih drenaza iz sistema za doziranje hemikalija i sistema za regeneraciju jonoizmenjivackih filtera sa
meSanim punjenjem i industrijskin otpadnih voda sa prostora TE-TO (ukljucujuéi otpadnu vodu od
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produvavanja sistema vode u cirkulaciji, otpadnu vodu iz jame za dreniranje kondenzata i drenaze koje nisu
pod pritiskom iz objekta Gasne turbine i objekta Parne turbine), koja ¢e se transportovati pumpom u
postojecu procesnu kanalizacionu mrezu u Rafineriji nafte.

Pumpna stanica za cirkulaciju vode ¢ée biti opremljena bo¢nim filtrima za uklanjanje mehanickih necistoca
koje mogu nastati u sistemu. Boc¢ni tok vode potisnut dodatnim pumpama za napajanje filtera, ¢e proéi kroz
filtere za uklanjanje mehanickih necistoca i vrati¢e se ponovo u glavnu cev pomocnog sistema vode u
cirkulaciji. Odvod mehanickih necistoca iz filtera vrSi¢e se u bazen otpadne vode ispod objekta HO1.

Sumporna kiselina ¢e se transportovati iz kamiona u rezervoar za skladistenje od 10 m3. Takode, natrijum-
hipohlorit ¢e se pretovariti iz kamiona u rezervoar za skladistenje od 10 m3, dok ¢e se stabilizator u dozirnu
posudu dodavati ruc¢no.

Doziranje sumporne kiseline u rashladnu vodu je predvideno odrZzavanjem koncentracije od 73,5 mg/l (0,75
mmol/l). Potrosnja 98% sumporne kiseline je oko 65 m3/god, (godiSnje vreme rada je 8300 h) skladiStenje
se vrsi u rezervoaru kapaciteta 10 m? Sto je dovoljno za priblizno 55 dana rada. Doziranje stabilizatora
(fosfata) u rashladnu vodu je predvideno odrzavanjem koncentracije od 5 mg/I.

PotroSnja 50% stabilizatora je oko 15 m3/god, (godiSnje vreme rada je 8300 h) skladiStenje se vrsi u
buradima a skladisni kapacitet je 700 | Sto je dovoljno za priblizno 15 dana rada.

Doziranje natrijum-hipohlorita u rashladnu vodu je predvideno odrzavanjem koncentracije od 5 mg/l, posle
reakcije sa organskim jedinjenjima i mikrobioloSkim organizmima, dolazi do razgradnje i koncentracija se
smanjuje do <0,2mg/| na izlazu iz kondenzatora, i doziranje e se vrsiti 2 puta u toku dana u trajanju od 1
sat.

Potrosnja 10% natrijum-hipohlorita je oko 98 m3/god, (godiSnje vreme rada je 8300 h) skladistenje se vrsi u
rezervoaru kapaciteta 10 m3 Sto je dovoljno za priblizno 35 dana rada.

Hemijska laboratorija

Predvidena je laboratorija za analizu vode opremljena instrumentima za analizu vode i laboratorija za analizu
ulja, opremljena instrumentima za analizu ulja. Laboratorija se nalazi na drugom spratu objekta za dizel
generator za hitne slucajeve i doziranje hemikalija.

3.4 Prikaz vrste i koliCine ispustenih materija

3.4.1 Emisije u vazduh

Tokom normalnog rada TE-TO u vazduh ¢e se emitovati CO2, CO, NOx. U tabeli 3.15. dat je pregled emisija
ovih komponenta a u zavisnosti od reZima rada postrojenja.

Gasoviti otpadni tokovi pojavljuju se u sistemu tretmana DM vode i sistemu za doziranje hemikalija u ciklus
voda-para.

U sistemu tretmana DM vode pojavljivace se pare hlorovodonicne kiseline isparene iz rezervoara za kiselinu i
iz posude za doziranje kiseline. Postoje dva apsorbera para kiseline, jedan za apsorpcpciju para iz rezervoara
za skladistenje kiseline (postavljen na nivou 13,10 m HO1) i jedan za apsorpciju para iz posude za doziranje
kiseline (postavljen na nivou 8,00 m HO1). Apsorpcija kiselih para vrsi vodom i nakon zasi¢enja rastvora u
apsorberuy, isti se vrac¢a u posudu za za doziranje kiseline ru¢nim upravljanjem.

U sistemu za doziranje hemikalija u ciklus voda-para pojavljivace se pare amonijaka iz dozirne posude i pare
hidrazina iz posuda za doziranje. Predviden je jedan apsorber amonijaka, u kome Ce se pare amonijaka
apsorbovati DM vodom i rastvor amonijaka u apsorberu ¢e se periodicno vracati u dozirnu posudu rucnim
upravljanjem.

Da bi se sprecilo isticanje para hidrazina iz dozirnih posuda, predviden je jedan hidrazinski apsorber, isti kao u
sistemu doziranja amonijaka i rastvor hidrazina u apsorberu ¢e se periodi¢no vracati u dozirnu posudu rucnim
upravljanjem.
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Tabela 3.1. Emisije u vazduh tokom rada postrojenja TE-TO

Veli¢ina Jedinica Rezim 1 Rezim 2 Rezim 3 Rezim 4 Rezim 5 Rezim 6 Rezim 7
Sm/h 32267 37269 | 39676 39676 40764 40764 38046
Potrodna prirodnog gasa Nm3/h 30587 35329 37611 37611 38642 38642 36065
Sm?/god 267816100 | 309332700 | 329310800 | 329310800 | 338341200 | 338341200 | 315781800
Nm?3/god 253874606 | 293230009 | 312168124 | 312168124 | 320728436 | 320728436 | 299343393
g:g;za] H20 u dimnom % 7,475 7,897 7,938 7,938 7,522 7,522 8,632
Sadrzaj Oz u viaznom % 13,399 12,983 12,937 12,937 13,018 13,018 12,868
dimnom gasu
Sadrzaj Oz u suvom % 14,481 14,096 14,052 14,052 14,077 14,077 14,084
dimnom gasu
Referentni udeo O % 15 15 15 15 15 15 15
Temperatura dimnih °C 66,8 84,7 94,0 82,2 94,3 83,1 100,4
gasova (izlaz iz kotla util)
kg/s 166,0 182,0 194,0 194,0 199,0 199,0 187,0
protok dimnih gasova Nm?/s 130,6 143,4 152,8 152,8 156,5 156,5 147,7
Nm?3/s, suv gas 120,9 132,0 140,7 140,7 144,7 144,7 135,0
Nm3/god 3903021428 | 4283560866 | 4566399539 | 4566399539 | 4676523619 | 4676523619 | 4414059783
% 3,412 3,598 3,619 3,619 3,623 3,623 3,576
Emisija CO» t/h 31,7 36,7 39,3 39,3 40,3 40,3 37,6
t/god 263146 304546 326550 326550 334795 334795 311905
GVE mg/m? 50 50 50 50 50 50 50
. GVE mg/m’, 54,32 57,53 57,90 57,90 57,69 57,69 57,64
Emisija NOx izm. O2
kg/h 23,63 27,35 29,32 29,32 30,06 30,06 28,01
t/god 196,2 227,0 243,4 243,4 249,5 249,5 232,4
GVE mg/m? 100 100 100 100 100 100 100
o GVE mg/m?, 108,64 115,06 115,79 115,79 115,39 115,39 115,27
Emisija CO izm. O2
kg/h 47,27 54,69 58,65 58,65 60,12 60,12 56,01
t/god 392,33 453,96 486,78 486,78 499,01 499,01 464,89
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3.4.2 Otpadne vode

Unutar Termoelektrane-Toplane Pancevo predvidene su sledeée hidrotehnicke instalacije (povezni cevovodi za
hidrotehnicke instalacije):

1. Sanitarna voda;
2. Hidrantska mreza;
3. Sistem kanalizacije
e Fekalna kanalizacija;

e Atmosferska kanalizacija.

Sistem kanalizacija

U toku rada buduceg termoenergetskog postrojenja TE-TO i PRP pojavljivace se slededi tipovi otpadnih voda:
e  Fekalne otpadne vode;

e  Atmosferske;

e Industrijske (tehnoloske) otpadne vode.

Fekalna kanalizacija

U toku rada TE-TO generisace se fekalne otpadne vode na mestima gde je predvideno koriS¢enje sanitarne
vode. Kolicine fekalnih otpadnih voda iznose 5,62 |/s.

Fekalna kanalizacija prikuplja fekalne otpadne vode iz objekata TE-TO i PRP, koje se ispustaju, i sprovode do
prepumpnog Sahta (crpna stanica) u okviru TE-TO odakle se potiskuju pumpama ka Sahtu za umirenje toka i
dalje ka Sahtu prikljucka (postojeci Saht) u okviru RNP koji se nalazi na katastarskoj parceli 3540/1.

Atmosferska kanalizacija

Sistemom atmosferske kanalizacije prikupljaju se atmosferske vode iz TE-TO i PRP kao i industrijske
(tehnoloske) vode iz pojedenih objekata Sistema TE-TO i dalje odvode ka zajednickom recipijentu. Koli¢ina
atmosferske vode koju je potrebno sprovesti ka recipijentu preuzeta je iz Projekta.

Atmosferske otpadne vode se mogu direktno ispustati u recipijent klase II bez dodatnog tretmana, s obzirom
na specificnosti TE-TO, prvenstveno da ne postoji alternativno gorivo na bazi tecnih fosilnih goriva i na
projektna reSenja za objekte koji koriste ulja za podmazivanje, objekat PRP 220 kV koristi suve transformatore
bez ulja.

Projektom TE-TO predvideno je da se otpadne vode iz razliCitih sistema (rashladni sistem, sistem proizvodnje
pare i sistem regeneracije meSanih jonoizmenjivaca) nakon postizanja granicnih vrednosti emisija zagadujucih
materija propisanih zakonskom regulativom Republike Srbije, takode upustaju u kolektor atmosferske
kanalizacije.

Projektovana atmosferska kanalizacija se prikljuCuje na postojeéi kolektor atmosferske kanalizacije. Dalje od
ovog ulivnog Sahta voda ¢e i¢i postojeéim kolektorom ispod puta Pancevo-Starcevo i ulivace se u Melioracioni
kanal M-1-14, koji je primarni recipijent, dok je krajnji recipijent reka Dunav. Takode ispustanjem otpadnih
voda iz TE-TO nece se narusiti zahtevi za minimalno dobar ekoloski status (II klasa vode) recipijenta koji je
definisan Uredbom o granicnim vrednostima emisije zagadujuéih materija u povrsinskim i podzemnim vodama
i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS, br. 50/12), Prilog 2, tabela 3.
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Industrijske (tehnoloske) otpadne vode

Od tehnoloskih otpadnih voda u toku rada TE-TO pojavljivace se sledeéi tokovi tehnoloskih otpadnih voda:
e otpadne vode iz rashladnog sistema (odmuljivanje rashladnog sistema);

e otpadne vode u toku regeneracije meSanih jonoizmenjivaca;

e otpadne vode od odmuljivanja kotlova;

e otpadne vode od pranja podova u objektima gasne i parne turbine, od pranja kompresora za gasne
turbine i iz pumpne stanice rashladne vode;

e otpadna voda od hemijskog CiS¢enja kotla.

Projektom TE-TO predvideno je da se tehnoloske otpadne vode iz razliCitih sistema (rashladni sistem, sistem
proizvodnje pare i sistem regeneracije meSanih jonoizmenjivaca) nakon postizanja grani¢nih vrednosti emisija
zagadujuéih materija propisanih zakonskom regulativom R. Srbije, takode upustaju u kolektor atmosferske
kanalizacije, a otpadne vode od pranja podova i opreme u objektima gasne turbine, parne turbine i pumpne
stanice pre ispustanja u sisteme spoljnih instalacija tretirace se na lokalnim separatorima za uklanjanje masti,
ulja i taloga, koji su predvideni na lokaciji TE-TO.

Uzorkovanje, merenje koliCina i nacin ispustanja industrijskih otpadnih voda

Za sve navedene tokove otpadnih voda predvideno je postavljanje mesta za uzorkovanje pre njihovog
medusobnog meSanja ili ispustanja u atmosfersku kanalizaciju i predvideno je merenje kolicina otpadnih voda.
Takode projektom je predvidena i ugradnja ultrazvu¢nog meraca protoka u Sahti Sk 34a, kojim bi se pratile
ukupne koli¢ine voda (atmosferske i tehnoloske) koje se odvode sa prostora TE-TO i ispustaju u kanalizacioni
sistem Rafinerije.

Uljna kanalizacija i zauljene vode od transformatora

U cilju snabdevanja postrojenja elektricnom energijom predvidena je izgradnja dve transformatorske stanice,
koja ¢e biti locirane u okviru postrojenja.

Predvidena izgradnja AB separatora, dovoljne zapremine da u slucaju havarije prihvati svu koli¢inu ulja iz
transformatora povezanog na uljnu kanalizaciju. U redovnom radu, usled raznih tehnickih neispravnosti,
moguce je da deo ulja iz transformatora iscuri i pomeSa se sa atmosferskom vodom koja pada u kade
transformatora. U ovom slucaju uljnom kanalizacijom se zauljena atmosferska voda odvodi do separatora ulja,
a nakon precis¢avanja u recipijent. Krajnji recipijent je kiSna kanalizaciona mreza u okviru postrojenja.

Projektovana uljna kanalizacija sluzi za odvodenje ulja/zauljene atmosferske vode iz kada transformatora, koji
su sastavni deo razvodnog postrojenja TS.

3.4.3 Otpadne materije

Otpad koji se generise u TE-TO Pancevo moze se svrstati u opasan, neopasan i komunalni otpad. Njegovo
upravljanje vrsi se u skladu sa propisima iz oblasti upravljanja otpadom. Odredene vrste neopasnog i opasnog
otpada, svoj plasman mogu nadi na trziStu sekundarnih sirovina iz razloga Sto poseduju komercijalnu
vrednost. Komunalni otpad ¢e biti u nadleznosti lokalnog JKP preduzeca. Nastajanje otpada obuhvata one
aktivnosti prilikom kojih materije dolaze u takvo stanje da su iskljuene iz upotrebe, te se sakupljaju radi
tretmana ili odlaganja, odnosno njegovog konacnog zbrinjavanja. Otpad moZe nastati tokom samog
tehnoloskog procesa, ali u najvecoj meri ¢e nastajati tokom remontnih radova i odrzavanja opreme. Najvazniji
procesi koji ¢e se odvijati u TE-TO Pancevo, a pri kojima ¢e nastajati otpad su:

e  proces hemijske pripreme vode;

e masinsko, automatika i elektro odrZavanje opreme i postrojenja (metalni otpad, otpadna ulja, elektricni i
elektronski otpad, mineralna vuna, ambalazni otpad, apsorbenti, baterije).
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Upravljanje otpadom ce biti definisano posebnom procedurom koja ce biti usvojena do pustanja TE-TO
Pancevo u rad. Istom ce biti opisan nacin upravljanja otpadom u TE-TO Pancevo, ukljucujuci i odgovornost u
sprovodjenju definisanih mera. Nacelno, svi zaposleni ¢e biti u obavezi da postupaju na nacin da stite zivotnu
sredinu i da upravljaju otpadom koji nastaje tokom rada TE-TO Pancevo, kao i tokom remontnih radova.

Neopasan i opasan otpad koji se proizvedu u procesu proizvodnje ili odrzavanja, odlazu se na lokacije za
priviemeno skladiStenje neopasnog i opasnog otpada na mestu nastanka. Proizvodnju otpada unutar lokacije
Ce pratiti obazac Zapisnik o nastanku otpada i dostavljace se licu odgovornom za zastitu Zivotne sredine, koje
¢e dalje organizovati upravljanje njime u skladu sa propisima iz ove oblasti, odnosno koje ¢e preduzeti sve
aktivnosti potrebne za ispitivanje i zbrinjavanje otpada van lokacije TE-TO Pancevo. Zbrinjavanje otpada ¢e se
obavljati predajom otpada ovlas¢enim firmamaza upravljanje otpadom ili prodajom otpada koji ima trziSnu
vrednost na osnovu ugovora o prodaji i zbrinjavanju otpada, takode ovlas¢enim licima za delatnost
upravljanja otpadom.

TE-TO Pancevo kao proizvodaC otpada, ¢e biti duzna da klasifikuje otpad na propisan nacin, u skladu sa
Zakonom o upravljanju otpadom. Otpad ce se razvrstati i klasifikovati prema katalogu otpada. Da bi se na
pravilan nacin upravljalo otpadom uspostavie se sistem upravljanja otpadom na nivou kompanije, koji ce
Ciniti interni dokumenti, kao Sto su procedure, opsta i radna uputstva i pravila ponaSanja. Navedeni
dokumenti su obavezujuéi za sve zaposlene i bice izradeni i usaglaseni sa Zakonima, Pravilnicima i Uredbama
vezanim za ovu oblast i Standardom ISO 14001. Procedure i uputstva koja e biti izradena za potrebe
upravljanja otpadom su sledece:

Procedura upravljanja opasnim otpadom;

Procedura upravljanja neopasnim otpadom;

Uputstvo za rukovanje otpadnim uljima i antifrizima;
Uputstvo za skladistenje i rukovanje sa trafo i ostalim uljima;
Uputstvo za rukovanje opasnim otpadom;

Uputstvo za rukovanje starim akumulatorima;

Uputstvo za Ciséenje rezervoara i uljnih jama;

Uputstvo za rukovanje sekundarnim sirovinama i neopasnim otpadom;

0 N oA W

Procedura upravljanje opasnim materijama;

—
o

. Uputstvo za rukovanije i skladistenje boca pod pritiskom;

[y
[y

. Uputstvo za rukovanje mazivima pri servisiranju i odrzavanju;

[ary
N

. Uputstvo za reagovanje u slucaju opasnosti;

—
w

. Uputstvo u slucaju povrede na radu;

._.
>

Uputstvo za bezbedan rad.

Gore navedene procedure i uputstva su preliminarna, konacan broj i naziv istih ¢e biti definisan do pustanja
TE-TO Pancevo u rad.

Dokument o kretanju otpada odnosno Dokument o kretanju opashog otpada popunjava odgovorno lice
zaduzeno za zastitu Zivotne sredine u skladu sa zakonskom regulativom. Svako kretanje opasnog otpada se
mora najaviti nadleznom ministarstvu 48 h pre kretanja putem elektronske prijave na portalu Agencije za
zastitu zivotne sredine. Ukoliko otpad ima komercijalnu vrednost na trziStu on ¢e se prodavati, a uslovi ¢e biti
definisani ugovorom sa ovlas¢enim operaterom. Otpad za koji ne postoji trZiSna cena, zbrinjavace se tako Sto
¢e TE-TO Pancevo obezbediti materijalna sredstva za tu namenu. AngaZovanje operatera za zbrinjavanje
otpada ce se vrsiti u skladu sa procedurom nabavke usluga. Pravo uceséa ¢e imati samo pravna lica koja
ispunjavaju propisane kriterijume navedene u tehni¢koj dokumentaciji za nabavku usluge..

Komunalni otpad ¢e preuzimati i odlagati na gradsku komunalnu deponiju lokalno javno komunalno
preduzece.
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Otpad koji se moZe koristiti kao sekundarna sirovina i koji se proizvede u krugu TE-TO Pancevo privremeno e
se skladistiti na nacin propisan zakonom na prostoru koji je jasno definisan za tu namenu. Neopasan i opasan
otpad se privremeno skladiste na nacin propisan zakonom za pojedine vrste otpada, na prostoru koji je jasno
definisan za tu namenu (privremeno skladiste).

Skladiste otpada mora biti izgradeno u skladu sa zakonom i podzakonskim propisima kojima se ureduje
planiranje i izgradnja, kao i sa tehnickim zahtevima i standardima. Otpad ¢e se skladistiti u rezervoarima,
kontejnerima i drugim posudama u okviru skladista i prema utvrdenim karakterisitkama.

U TE-TO otpad ce se privremeno skladistiti na viSe lokacija do momenta odnoSenja na dalji tretman van
kompanije. Na lokacijama unutar kompanije se ne vrsi tretman niti trajno odlaganje otpada. Maksimalno
vreme privremenog skladiStenja je 12 meseci od momenta nastanka tj. momenta pakovanja i upisa u dnevnu
evidenciju otpada. Sav proizveden opasan i neopasan otpad ¢e se Cuvati odvojeno u skladu sa zakonskim
propisima.

Opasan otpad se ne skladisti u blizini drugog otpada koji nije kompatabilan sa njim. Skladisti se pod
nadstreSnicom i u namenskim kontejnerima, propisno obeleZen. Skladistenje neopasnog otpada u zavisnosti
od vrste vrsi se na otvorenom ogradenom ili natkrivenom delu ukoliko je potrebno. Lokacije na kojima ce se
priviemeno skladistiti opasan odnosno neopasan otpad bice oznacene i pod stalnim nadzorom lica u procesu
proizvodnje i bice predmet redovne kontrole lica odgovornog za upravljanje otpadom.

Zasicene jonske smole skladiSte se na mestu nastajanja otpada na lokaciji objekta za hemijsku pripremu
vode. Otpad najcescée ostaje na tom mestu do momenta njegove otpreme, radi lakSeg upravljanja na lokaciji.
Zasicene jonske smole se pakuju u za to namenjene obelezene vrece ili posude, kako bi se sprecilo rasturanje
po okolnom prostoru.

Mineralna vuna se pakuje u za to namenjene vrece i skladisti na mestu nastanka pod nadstresnicom i na
betonskoj podlozi, jasno obelezeno u skladu sa zakonom.

Opasan otpad privremeno se skladistiti na nacin propisan Zakonom, Uredbama i Pravilnicima za pojedine vrste
otpada, na prostoru koji je jasno definisan za tu namenu. Prostor za Cuvanje opasnog otpada ¢e biti vidno
obelezen sa upozorenjem za vrstu opasnosti. Mesta na kojima se skladisti opasan otpad, su zatvorena ili
poluotvorena spremista sa kontejnerima i buradima, koja ispunjavaju propisane uslove u pogledu tehnicke
opremljenosti, lokacije, zastitnih mera bezbednosti da ne stvaraju opasnost za druge objekte.

Otpadno ulje se pakuje u burad od 200 litara, koja je obezbedena nepropusnom tankvanom koja moze da
primi celokupnu koli¢inu otpada u slucaju udesa (procurivanja), obelezava u skladu sa zakonom i ¢uva na
mestu nastanka do trenutka preuzimanja od strane ovlas¢enog operatera.

Baterije, elektricni i elektronski otpad, apsorbenti (zauljene krpe i pucvale, zauljen pesak) ¢e biti skladiStene u
namenskim kontejnerima, na betonskoj podlozi i pod nastreSnicom.

U toku rada postrojenja dolazice i do nastanka ambalaznog otpada, Cije ¢e sakupljanje i privremno skadistenje
biti u skladu sa Zakonom o ambalazi i ambalaznom otpadu. U okviru kompleksa c¢e se formirati posebni
prostori, servisne i pristupne saobracajnice na vodonepropusnim povrSinama za primarnu selekciju otpada
(komunalni otpad, reciklabilni otpad — papir, staklo, limenke, PVC boce i dr).

TE-TO Pancevo ne vrSi sopstveni prevoz otpada van lokacije TE-TO Pancevo. Organizovanje transporta Ce biti
obaveza ovlaséene firme koja preuzima otpad u skladu sa Ugovorom sa TE-TO Pancevom.

Sav nastali otpad koji se bude generisao u TE-TO Pancevo Ce se zbrinjavati predajom ovlaséenim firmama na
osnovu Ugovora o zbrinjavanju otpada sa TE-TO Pancevom.

U TE-TO Pancevo nije predvidena izgradnja sopstvenog postrojenja za tretman ili reciklazu otpada koji se
generise, niti je predvideno deponovanje odnosno odlaganje otpada u okviru kompleksa.

3.4.4 Buka u Zivotnoj sredini

Proces izgradnje postrojenja TE-TO predstavlja privremeni izvor buke uzrokovan radom opreme za izvodenje
radova, masina, tokom zavarivanja i transporta materijala. Na osnovu literaturnih podataka, moze se proceniti
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da ¢e navedeni intenzitet kamionskog transporta generisati buku do 70 dB(A) na udaljenju od 25 m u
vremenu dopreme ili odnoSenja materijala tokom rekonstrukcije, i sa njenim zavrsetkom prestace.

Po zavrSetku izgradnje postrojenja u njegovim pustanjem u rad ne ocekuje se znacajna buka, odnosno buka
koja bude emitovana bi¢e u zakonskim okvirima. Naime, projektno-tehnickom dokumentacijom, kao i
uslovima koje oprema mora da ispuni a definisane su ugovornom obavezom izmedu TE-TO i
projektanta/izvodaca radova, navodi se da ¢e garantovani nivo buke na udaljenosti od 1 m od spoljasnjeg
zida objekata biti niza od 65 dB(A) a na granici postrojenja u skladu sa vazec¢im propisima.

Nakon izgradnje postrojenja izvrSice se kontrolno merenje buke na granici kompleksa u cilju potvrde
garantovanih parametara. Ponovna merenja nivoa buke ée se vrsiti u slucajevima rekonstrukcije postrojenja ili
izgradnje novih izvora buke.

3.4.5 Vibracije, toplota, mirisi i druge smetnje (zracenje)

Eksploatacija i odrzavanje TE-TO nele izazvati druge negativne uticaje (svetlost, toplota, radijacija i sl).
Takode, kako proces izgradnje postrojenja TE-TO ne predvida koriS¢enje izvora zracenja, niti ugradnju istih,
uticaja ni tokom izgradnje ni tokom eksploatacije postrojenja nece biti.

3.5 Vodosnabdevanje i potrosnja vode u procesu

U okviru TE-TO, Idejnim projektom su obuhvaéene spoljne hidrotehnicke instalacije. Za objekte postrojenja
predvidaju se sledece instalacije:

e  Sanitarna voda;

e Voda za zastitu od pozara (spoljna hidrantska mreza);
e  Kisna (atmosferska) kanalizacija;

e  Fekalna kanalizacija;

e Industrijska (tehnoloska) kanalizacija;

e Uljna kanalizacija i zauljena voda iz transformatora.

Objekti postrojenja nemaju priklju¢ak na javnu vodovodnu mrezu. TE-TO ¢e se snabdevati vodom preko
internog prikljucka na unutrasnju vodovodnu mrezu kompleksa Rafinerije Nafte Pancevo.

U skladu sa vazecom Vodnom dozvolom, RNP vodu koristi kao procesnu (tehnolosku) vodu, za proizvodnju
vodene pare, u rashladnom sistemu, u protivpozarne svrhe, za CiS¢enje procesne opreme i manipulativnih
povrsinag, za ispitivanje nepropusnosti rezervoara (hidro test) i za sanitarne potrebe. Snabdevanje vodom za
navedene namene vrsi se zahvatanjem povrsinske vode iz reke Dunav i zahvatanjem vode iz javne vodovodne
mreZe tj. gradskog vodovoda. RNP nema izgraden sistem za zahvatanje podzemnih voda, pa shodno tome i
ne koristi iste. Voda iz Dunavskog vodozahvata prepumpava se do kompleksa rafinerije, gde se precis¢ava
talozenjem i podvrgava hemijskom tretmanu. Sirova voda se koristi za pranje betonskih povrsina, platoa i
opreme, kao i za dopunska hladenja u toku leta.

Voda iz gradskog vodovoda pokriva sanitarne potrebe i u izuzetnim situacija koristi se kao voda za proces i
protivpozarnu zastitu.

Za novo postrojenje TE-TO, neophodno je obezbediti vodu u sledece svrhe:
e  pijaca voda;

e voda za instalacije protivpozarne zastite.
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Sanitarna pijaca voda

Potrebna koli¢ina vode za sanitarne potrebe od Qmax=3,43 |/s obezbeduje se iz interne vodovodne mreze
kompleksa Rafinerije nafte Pancevo (RNP). Osim za sanitarne potrebe pijaca voda koristi se i za punjenje
tankova sigurnosnih tuseva. Novoprojektovana mreza TE-TO snabdeva se vodom direktno iz interne mreze
pija¢e vode kompleksa RNP, pa ulazni pritisak zavisi od raspolozivog pritiska na konekcionoj tacki.

Voda za zastitu od poZara

Predmetni objekat ¢e se snabdevati poZarnom vodom preko internog prikljucka na postojeci cevovod pozarne
vode RNP.

Potrebna koli¢ina vode za protivpoZarnu zastitu od Qmax=92,5 I/s obezbeduje se iz interne poZarne mreze
kompleksa Rafinerije nafte Pancevo (RNP). Za transformatore koji su smesSteni u sklopu CCPP, obezbeden je
sprinkler sistem.

Hidrantna mreza postrojenja TE-TO je prstenastog oblika, projektovana da zadovolji snabdevanje vodom za
potrebe spoljne, unutrasnje i protivpozarne zastite transformatora.

Na spoljnu hidrantsku mrezu prikljuCuju se unutrasnje hidrantske mreze za objekte koji se brane na taj nacin.

Ocekuje se da ce koli¢ina vode koja je dostupna za postrojenje i pritisak na priklju¢noj tacki biti dovoljni da
ispune potrebe protivpozarne zastite.

3.6 Prikaz uticaja na zZivotnu sredinu izabranog tehnoloskog resenja

Posle realizacije projekta ne oCekuje se negativan uticaj novoizgradene TE-TO, naprotiv, opSte stanje zastite
Zivotne sredine bi¢e unapredeno, s obzirom da ¢e postojeca energana u okviru RNP biti rezervni izvor toplotne
energije. tj. ista bi bila samo u rezervi radi vece pogonske sigurnosti.

Pustanjem u rad TE-TO, postojeca energana Ce se ugasiti, Cime prestaje emisija zagadujuc¢ih komponenata u
vazduh usled sagoravanja nepovoljnog rafinerijskog gasa.

4. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Izmenama i dopunama Plana generalne regulacije kompleksa HIP ,Petrohemija", HIP,Azotara" i NIS
«Rafinerija nafte Pancevo" u naseljenom mestu Pancevu nisu razmatrane alternative. Planskim dokumentom
definisana je lokacija buduceg postrojenja i nisu razmatrane druge lokacije. Na osnovu planskih reSenja
usvojena je Strateska procena uticaja na Zivotnu sredinu plana detaljne regulacije.

Predvideno je da prirodni gas bude jedino gorivo za novu elektranu i da se nece koristiti alternativno gorivo.

Na osnovu izreCenog, predmetna Studija prikazuje samo resSenje koje je bilo prihvaéeno u prethodnoj fazi
projektne dokumentacije.
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5. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI

Grad Pancevo karakteriSe intenzivno zagadenje zivotne sredine, usled emisije zagadujuéih materija iz fabrika
industrijske zone, na osnovu Cega se stvaraju nepovoljni uticaji kako na zemljiste i vazduh, tako i na vode
uopste. Iz pomenutih razloga, Grad je klasifikovan medu ,crne ekoloske tacke" u Republici Srbiji. U nastavku
su navedeni neki od najznacajnijih uzroka problema ovakvog stanja:

e Industrijska zona smestena u velikoj blizini naseljenih mesta Pancevo i Starcevo;

e Velika koncentracija bazne i hemijske industrijske proizvodnje je koncentrisana na jednom mestu;

o  Veliki industrijski kompleks poput NIS RNP, locirani na pravcu dominantnih vetrova prema naseljima;
e  KoriScenje zastarele tehnologije na postrojenjima preko dvadeset godina;

e Stalna opasnost od mogucih hemijskih udesa veéih razmera, zbog nepostovanja zakonske regulative iz
oblasti Zivotne sredine i;

e  Posledice NATO bombardovanja na zZivotnu sredinu.

Na stanje Zivotne sredine u Pancevu, kao urbane sredine, najvazniji uticaj ima industrija, prvenstveno zbog
lokacije koju ona zauzima, jer se nalazi u blizini naseljenih mesta, kao i na pravcu dominantnih vetrova, tako
da su redovna ulaganja u smislu poboljSanja i usavrsavanja procesa proizvodnje veoma bitna. Sve intenzivniji
saobracaj, individualna lozista kao i drugi uticaji ljudskih faktora takode dovode do sve veceg zagadenja.

5.1 Kuvalitet vazduha

Aerozagadenje predstavlja glavni problem Zivotne sredine grada Panceva.

Sistemsko merenje kvaliteta vazduha obavlja Zavod za javno zdravlje PanCevo na dva merna mesta, koja
spadaju u urbane stanice za merenje kvaliteta vazduha u drzanoj mrezi, ,,Vatrogasni dom" i ,Zavod". U okviru
sistema za kontinualni monitoring kvaliteta vazduha grada Panceva, na mernim stanicama su tokom 2017.
godine obavljena sledeca merenja:

1. ,Cara Dusana" (sumpordioksid SO), prizemni ozon (02), BTX (benzen, toluen, ksilen), azotni oksidi
(NO/NO2/NOx);

2. ,Vatrogasni dom" (BTX (benzen, toluen, ksilen), TNMHC (ukupni ugljovodonici nemetanskog tipa),
suspendovane Cestice (PM1o, PM2.5, PMy);

3. merno mesto Vojlovica (sumpordioksid SO2), BTX (benzen, toluen, ksilen), totalni redukovani sumpor
(TRS).

4. merno mesto StarCevo (sumpordioksid S0O2), azotni oksidi (NO/NO2/NOx), uglien-monoksid (CO),
prizemni ozon (03), suspendovane Cestice (PM1o).

Industrija kao izvor zagadenja vazauha

Podrucje juzne industrijske zone (JIZ) i trenutno dva najveca industrijska kompleksa (Rafinerija nafte Pancevo
i Petrohemija) predstavljaju izvor emisije velikog broja zagadujuéih materija. U krugu ovih fabrika postoji vise
razliCitih tipova izvora emisija kao Sto su: tackasti energetski izvori; difuzni izvori emisije; povrsinski izvori
emisije; taCkasti-procesni izvori emisije; prizemni izvori emisije.

Na osnovu identifikacije izvora koji zagaduju vazduh, izdvojene su dominantne zagadujuée materije u
podrucju juzne industrijske zone gde su smestenadva najveca industrijska kompleksa - Rafinerija nafte
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Pancevo i Petrohemija. Glavni polutanti koji se javljaju u gradu su sumporni i azotni oksidi (SOx I NOx),
ugljen-dioskid, organska jedinjenja, lebdeée Cvrste i tecne Cestice.

Stanje kvaliteta vazduha

Za dobijanje podataka o kvalitetu vazduha u okviru postrojenja RNP, koriS¢eni su rezultati sa mernih mesta
Vojlovica i StarCevo kao najblizi samom lokalitetu.

Tokom 2019. godine, na mernom mestu ,Vojlovica" sumpor dioksid je meren 360 dana (8397 sati). Srednja
godisnja koncentracija iznosila je 8,7 pug/m?3, Sto je niZza vrednost u odnosu na 2018. godinu. Maksimalna
dnevna koncentracija od 51,8 pug/m?® izmerena je 24.11.2019. godine i niZza je u odnosu na 2018. godinu.
Maksimalna jednocasovna koncentracija od 230 pg/m? izmerena 18.05.2019. manja je za 31 ug/m3 u odnosu
na 2018. godinu. Na mernoj stanici ,,StarCevo", koncentracija sumpordioksida je merena 355 dana (8156 sati).
Srednja godisSnja koncentracija za navedeni period iznosi 10,8 pg/m?3, sto je niza vrednost u odnosu na 2018.
godinu. Maksimalna dnevna koncentracija iznosila je 39,1 pg/m3, izmerena je 06.02.2019. i niza je u odnosu
na 2018. godinu, dok je maksimalna jednocasovna koncentracija bila 249 pug/m3, izmerena je 11.11.2019. i
viSa je u odnosu na 2018. godinu.

Tokom 2019. godine azotoksid je meren na mernoj stanici ,Cara Dusana" (350 dana) gde su registrovana
prekoracenja GV za 24 Casa bez prekoracenja TV i 19 prekoracenja za 1 Cas i jedno na samoj granici, od kojih
je 10 prekoracilo TV sa jos jednom vrednoS¢u na samoj granici. Maksimalna dnevna koncentracija od
88,7 yg/m® izmerena 22.10.2019. i maksimalna jednoCasovna koncentracija od 213 ug/m? izmerena
22.10.2019. su vise u odnosu 2018. godinu (33,2 pg/m3 i 97 pg/m3 respektivno). Od maja 2019. kupovinom
novih analizatora za azotne okside i na mernoj stanici ,Vatrogasni dom" 233 dana (5566 sati) i ,StarCevo" 233
dana (5539) sati. Na mernoj stanici ,Vatrogasni dom" srednja godiSnja koncentracija iznosila je 16,08 pg/m?3
za nedovoljan broj merenja prema Uredbi od 63,54%. Maksimalna dnevna koncentracija izmerena
22.10.2019. iznosila je 55,57 pg/m?3, dok je maksimalna jednocCasovna koncentracija od 129 pg/m? izmerena
25.10.2019. godine. Na mernoj stanici ,StarCevo" srednja godisnja koncentracija iznosila je 18,02 pg/m?3 za
nedovoljan broj merenja prema Uredbi od 63,23%. Maksimalna dnevna koncentracija izmerena 26.10.2019.
iznosila je 50,3 pg/m?3, dok je maksimalna jednoCasovna koncentracija od 124 pg/m? izmerena 22.10.2019.
godine.

Prizemni ozon je tokom 2019. godine meren na mernim stanicama ,Cara Dusana" i ,Star¢evo", a od maja
meseca i na mernoj stanici ,Vatrogasni dom". Na mernoj stanici ,Cara Dusana“ koncentracija prizemnog
ozona merena je 357 dana (8440 sati). Maksimalna srednja 24-Casovna koncentracija od 99,1 pg/m3
(06.07.2019.) i maksimalna 1-¢asovna koncentracija od 189 yg/m3 (31.08.2019) su viSe u odnosu na 2018.
godinu. Srednja godisnja vrednost iznosi 42,16 pg/m? i veca je u odnosu na 2018. godinu. Na mernoj stanici
~StarCevo" koncentracija prizemnog ozona merena je 299 dana (6829 sati). Maksimalna srednja 24-Casovna
koncentracija od 89,6 pg/m? (03.07.2019.) i maksimalna 1-Casovna koncentracija od 164 yg/m3 (02.07.2019)
su viSe u odnosu na 2018. godinu. Srednja godiSnja vrednost iznosi 45 pg/m? za 77,96% merenja i manja je
u odnosu na 2018. godinu. Na mernoj stanici ,Vatrogasni dom" koncentracija prizemnog ozona merena je 226
dana (5389 sati). Maksimalna srednja 24-Casovna koncentracija od 89,9 pg/m? (06.07.2019.) i maksimalna 1-
Casovna koncentracija od 172 pg/m3 (06.07.2019) su visSe u odnosu na 2018. godinu. Srednja godiSnja
vrednost iznosi 42,16 pg/m? i veca je u odnosu na 2018. godinu.

Na mernoj stanici ,Vatrogasni dom" u toku 2019. godine suspendovane Cestice su merene 361 dan (8670)
sati. Od 361 mernog dana za PM10 47 dana (13%) je bilo sa prekoratenjem GV (50 pg/m?3), Sto je preko
dozvoljenog broja dana (35). Broj prekoracenja GV prema mesecima: januar 13, februar 9, mart 2, oktobar
13 i decembar 10. NajviSa izmerena srednja 24-¢asovna koncentracija je iznosila 150 pg/m3 (18.02.2019.) i
viSa je u odnosu na 2018. godinu, a maksimalna 1-¢asovna koncentracija od 387 pg/m?3 (26.02.2019.) je niza
u odnosu na 2018. godinu. Srednja godisSnja vrednost nije prekoracila GV (40 ug/m?3) i iznosi 30,8 pug/m3. Na
mernoj stanici ,Vojlovica" u toku 2019. godine suspendovane Cestice su merene 341 dan (8253 sati). Od 341
mernog dana za PM10 46 dana (13%) je bio sa prekoracenjem GV (50 pg/m3), sto je prekoracilo granicu
dozvoljenog broja dana (35).

U 2019. godini benzen je meren na mernim stanicama ,Cara Dusana", ,Vatrogasni dom" i ,Vojlovica". Srednja
godisnja koncentracija benzena nije prekoracila GV ni na jendoj mernoj stanici. Na mernij stanici ,Cara
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Dusana" broj validnih merenja je 359 dana (8525 sati). Srednja godiSnja koncentracija benzena iznosila je
2,89 pg/m3 i niza je u odnosu na 2018. godinu. Najvisa srednja koncentracija iznosila je 16,1 pg/m?3
(18.02.2019.) i satna koncentracija 67 pg/m? (10.02.2019.) su viSe u odnosu na 2018. godinu. Na mernom
mestu ,Vatrogasni dom" u toku 2019. godine broj validnih merenja koncentracije benzena je 355 dana (8570
sati). Srednja godiSnja koncentracija benzena nije prekoracila GV, iznosi 3,12 yg/m? i niza je u odnosu na
2018. godinu.

Na mernom mestu ,Vojlovica® u 2019. godini broj validnih merenja toluena je 352 dana (8686 sati). Srednja
godisnja koncentracija iznosi 4,35 pg/m? i visa je u odnosu na 2018. godinu. NajviSa srednja dnevna
koncentracija 18,6 pg/m?3 (13.01.2019.) i najvisa srednja satna koncetracija 46,8 pug/m? (10.02.2019.) su nize
u odnosu na 2018. godinu.

Na mernom mestu ,Vojlovica®™ u 2019. godini broj validnih merenja ksilena je 362 dana (8683 sati). Srednja
godisnja koncentracija iznosi 4,36 pg/m? i visa je u odnosu na 2018. godinu. Najvisa srednja dnevna
koncentracija 19,3 pg/m?3 (19.02.2019.) i najvisa srednja satna koncetracija 78,7 ug/m?3 (24.03.2019.) su vise
u odnosu na 2018. godinu.

U 2019. godini uglijen monoksid je meren na mernim stanicama ,Cara DuSana" i ,Vatrogasni dom" bez
prekoracenja granicnih vrednosti. Na mernoj stanici ,Cara Dusana" broj validnih merenja je 195 dana (4850
sati). Srednja godiSnja koncentracija iznosi 0,4 mg/m?3, maksimalna srednja 24-Casovna koncentracija iznosila
je 2,63 mg/m? (18.12.2019.), dok je maksimalna 1-Casovna koncentracija bila 9,6 mg/m? (18.12.2019.). Na
mernoj stanici ,Staréevo" broj validnih merenja je 349 dana (7965 sati). Srednja godisnja koncentracija
iznosila je 0,57 mg/m3, maksimalna srednja 24-Casovna koncentracija 1,97 mg/m? (18.12.2019.) i maksimalna
1-Casovna koncentracija 6,39 mg/m3 (27.05.2019.) i sve su viSe u u odnosu na 2018. godinu.

Vazduh u aglomeraciji Pancevo, koja obuhvata teritoriju grada Panceva, je i u 2019. kao i ranijih godina
najoptereceniji suspendovanim cesticama PM10. Tokom 2011, 2012, 2015, 2017. i 2018. vazduh je pripadao
trecoj kategoriji vazduha, a tako je ocenjen i u 2019. godini zbog prekoracenja godisSnje grani¢ne vrednosti
PM10.

U 2013. 2014. i 2016. godini kvalitet vazduha je svrstan u prvu kategoriju, a razlog ovakve ocene u Pancevu
je bio nedovoljan broj merenja PM10 (zbog kvarova analizatora na mernim mestima automatskog
monitoringa) iako je broj prekoracCenih 24-Casovnih vrednosti u toku godine bio veéi od broja dozvoljenih
prekoracenja.

Merenje emisije zagadujucih materija u vazduh u okviru RNP

U Rafineriji nafte Pancevo se u skladu sa Zakonom o zastiti vazduha (SI. glasnik RS, br. 36/2009 i 10/2013) i
svim podzakonskim aktima navedenog Zakona, redovno sprovodi propisani monitoring uticaja ispustanja
zagadujucih materija merenjem emisije u vazduh iz visokih stacionarnih emitera rafinerije i ispusta na
jedinicama za povracaj gasne faze na pretakaliStima (AutopuniliSte, Zeleznicko puniliSte i Pristaniste)
angazovanjem, od strane nadleznih drzavnih organa, ovlascenih i akreditovanih pravnih lica za merenje
emisije zagadujucih materija u vazduh. Navedena merenja obavljaju se dva puta godiSnje na svakom dimnom
kanalu/emiteru u Rafineriji i ispustima na VRU jedinicama za povracaj gasne faze na pretakaliStima. Navedene
aktivnosti predstavljene su u zvani¢nim IzvesStajima koji se pravovremeno dostavljaju inspekcijskim i svim
drugim nadleznim drzavnim organima.

5.2 Kvalitet zemljista

Teritoriju grada PancCeva karakteriSe viSestruka namena zemljiSta. NajceS¢e se koristi u poljoprivredne svrhe
za uzgajanje pretezno ratarskih, povrtarskih i vocarsko-vinogradarskih kultura, potom za podizanje i uzgoj
suma (klasi¢nih i Suma u forlandu), kao i za urbanisticko-gradevinske svrhe i saobracajne koridore i
infrastrukturu (za tvrde puteve, Zeleznicke pruge i plovne puteve na rekama i kanalima). ZemljiSne strukture u
opstini Pancevo su razlicitih bonitetnih razreda, ali su u najve¢oj meri ugrozene delovanjem eolske erozije.
Sastav tla je relativho pogorSan, zbog smanjenja humusa u zemlji i slabe upotrebe organskih dubriva. Na
osnovu analiza zemljista primecen je vedi sadrzaj ukupnog azota, karbonata, gvozda, mangana, a dok su

strana 34 od 61



@1,‘(“5”@% ) .
g E%q % Univerzitet u Beogradu

2 V& Masinski fakultet

ey o

koli¢ine kalcijuma i cinka bile nedovoljne. Moze se zakljuciti da postoje znaci degradacije svih tipova zemljista,
koji su jos uvek u okvirima dopustenog.

Stanje zemljista nije zadovoljavajuce a glavni razlozi za to su neplansko i nenamensko koris¢enje zemljista,
uticaj eolske erozije, pojava ogoljavanja i gubitka hranljivih materija; posledica izraZenog aerozagadenija,
velike usitnjenosti u imovinsko-viasnickom statusu Suma, Sumskog zemljista i agrokompleksa; smanjenja
bonitetnih klasa svih tipova zemljista, kao i smanjenja proizvodnih sposobnosti celokupnog zemljista.

Sekretarijat za zastitu Zivotne sredine je 2017. godine prvi put sproveo sistematsko pracenje kvaliteta
zemljiSta na podrucju grada Panceva preko ovlaséene institucije, na osnovu ugovora broj XI-13-404-152/2016
od 08.12.2016. godine izmedu Gradske uprave grada Panceva i Gradskog zavoda za javno zdravlje Beograd.
Rezultati ispitivanja sastava zemljista u okviru pracenja u 2018. godini pokazali su da na ve¢em broju lokacija
postoje odstupanja u pogledu sadrzaja ispitivanih parametara (pre svega teskih metala) u povrSinskom sloju
zemljista (na dubini h=20-30 cm), u odnosu na propisane norme. NajéeS¢e prekoracenje na vecéini mernih
mesta odnosi se na koncentracije nikla (prekoracenje u 29 od 30 uzoraka) i cinka u zemljistu za koje je bilo
prekoracenja grani¢nih ali ne i remedijacionih vrednosti Sto ukazuje da nema znacajno kontaminiranih
lokacija.

Odstupanje pojedinih teskih metala u vecini ispitanih uzoraka moZze se dovesti u vezu sa namenama zemljista
i antropogenim uticajima iz okruzenja, kao i sa sastavom i teksturom zemljista, u kojem dominiraju peskovi sa
malim sadrZajem organske materije i gline Sto ima znacaj za proracun grani¢ne i remedijacione vrednosti
(koje su iz tog razloga dosta niske), sto je rezultiralo i ve¢im brojem registrovanih odstupanja. Posmatrano u
apsolutnim vrednostima koncentracije navedenih metala su uglavnom bile u blizini grani¢ne vrednosti, na
nivou uobiCajenih vrednosti za zemljiSta pod antropogenim uticajem. SadrZaj nikla je i u vezi sa geoloski
uslovljenim sastavom tla na predmetnom podrucju, a manjim delom je posledica antropogenog uticaja koji je
prisutan.

Od ukupno 30 lokaliteta uzorkovanja zemljista, Cetiri su reprezentativna za podrucje RNP. Medu parametrima
za koje je bilo najvise odstupanja bili su nikl na gotovo svim mernim mestima, zatim cink na mernim mestima
PA-1 Vojlovica, TE-TO kod pojezometra i PA-1, Staréevo RNP, dok se odstupanje barijuma belezi na mernom
mestu PA-30 Severoistocni kraj kompleksa RNP. Na pojedinim lokacijama kao Sto su PA-11 Vojlovica RNP i Pa-
30 SeveroistoCni kraj Rafinerije nafte registrovano je i povecano prisustvo organskog polutanta — rezidua
pesticida DDT-a. Upotreba ovog pesticida decenijama nije u upotrebi zbog svojih svojstava (dugackog
poluraspada) ali se, kao Sto se moze videti iz rezultata uzorkovanja, i dalje moze naéi na mestima primene.

Poredenjem rezultata ispitivanja zemljiSta za 2017. i 2018. godinu, moZe se konstatovati da je u pogledu
prekoracenja granicnih vrednosti ispitivanih parametara naj¢eSce registrovano prekoracenje nikla, Sto se
tumadi specificnim geohemijskim sastavom tla na ovom i drugim okolnim podruéjima, kao i sa
neusaglasenos¢u domace zakonske regulative (Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih, stetnih i
opasnih materija u zemljistu, Sluzbeni glasnik RS, broj 30/2018) sa kvalitetom i prirodnim sastavom tla na
teritoriji Republike Srbije.

Analizirajuci podatke iz obavljenih ispitivanja tokom 2017. i 2018. godine moze se konstatovati da su isti
paramateri ispitivanje imali najvecu ucestalost odstupanja, kako po godinama, tako i po kampanjama. Od
teskih metala to su Ni, Cu, Zn i Ba, a od organskih zagadujucih komponenata DDT i njegovi metaboliti.

5.3 Kuvalitet podzemnih voda

Na osnovu rezultata ispitivanja uzoraka podzemnih voda iz 12 pijezomatara lociranih na prostoru juzno od
industrijske zone tokom 2017. godine (slika 2) konstatuje se povec¢ana koncentracija arsena na vecini lokacija,
zatim povecane koncentracije 1,1-dihloretana, 1,1-dihloretena, 1,2-dihloretana, benzola, 1,2-dihloretena i
vinil-hlorida u odnosu na vrednost koji mogu ukazati na znacajnu kontaminaciju. Elektroprovodljivost vode u 4
ispitivana pijezometra kretala se u Sirem visokom opsegu vrednosti Sto ukazuje na povecan sadrzaj ukupnih
rastvorenih soli ili jona u vodi ali i kao pokazatelj prodora visokomineralizovanih voda.
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Monitoring otpadnih voda u Rafineriji nafte Panevo sprovodi se u skladu sa zakonskom regulativom
Republike Srbije. Internim monitoringom od strane NTC laboratorije kontrolise se kvalitet tehnoloskih
otpadnih voda u sabirnicima, dva bazena API separatora, pre ispustanja ka Petrohemiji u Fabriku za obradu.

Unutar samog kompleksa RNP postoji mreza sanitarne vode, prikljuCena na magistralni gradski vodovod. U
sistemu rafinerije pored sanitarne postoje jos i sistemi procesne, rashladne i protivpozarne vode za koje se
koristi voda sa dunavskog vodozahvata. Vode se prepumpavaju iz Dunava do kompleksa rafinerije gde se
zatim taloze i hemijski tretiraju do odredenog stepena, a zatim distribuiraju u navedene sisteme.

U Vojlovici jos uvek nije izgradena gradska fekalna kanalizacija na koju bi se mogao prikljuciti kanalizacioni
sistem rafinerije. Upotrebljene sanitarne vode se prikupljaju, preko lift stanica potiskuju kolektorskim cevima
na predtretman u EmSir jamu (sabirna jama), a zatim prepumpavaju u bistrik odakle se zajedno sa
atmosferskim vodama $Salju potisnim cevovodom u Azotarin kanal. Zauljene procesne vode se ispustaju u
uljnu kanalizaciju, a zatim se preko lift stanica prepumpavaju u API separator na primarnu obradu. Iz API
separatora se potisnim cevovodom otpadne vode Salju u Petrohemiju na postrojenje za preciS¢avanje
otpadnih voda na sekundarnu obradu posle ¢ega se ispustaju u Azotarin kanal otpadnih voda.

Opsti zakljucak ispitivanja je da je najzagadeniji prostor u okviru industrijskog kompleksa NIS Rafinerije i HIP
Petrohemije, kao i HIP Azotare, dok je van kruga industrije najzagadenije podrucje izmedu HIP Petrohemije i
NIS Rafinerije, sa poviSenim koncentracijama hlorida, mineralnih ulja, arsena, cinka, nikla, kadmijuma,
benzena, vinil-hlorida i etilen-dihlorida iznad referentnih vrednosti.

5.4 Kvalitet povrsinskih voda

Kontrola kvaliteta povrSinskih voda na teritoriji Panceva vrSi se radi ocene boniteta vodotokova, praéenja
trenda zagadivanja voda i sposobnosti samopreciS¢avanja, kao i zastite zdravlja gradana koji se rekreiraju na
lokalnim kupalistima. Jugozapadnu granicu grada Panceva cini reka Dunav u duzini od 30 km, ulazi u blizini
usc¢a reke Tami$, a opstinu napusta na podrucju Banatskog Brestovca, pet kilometra nizvodno od Grocke.

Zavod za javno zdravlje Pancevo vrsi kontrolu kvaliteta povrsinskih voda i voda javnih kupalista Tamis (plaze
u Pancevu, Jabuci i Glogonju), Dunav (kupaliSte Bela Stena, plaza levo od Spica i desno od Spica)), Ponjavica
(Plaze u Banatskom Brestovcu i Omoljici), jezero u Kacarevu. Tokom 2017. godine utvrdeno je da na svim
kontrolisanim kupalistima nisu detektovane povisene koncentracije teskih metala (olovo, kadmijum, nikl, cink i
Ziva). Reka Dunav u pogledu mikrobioloske ispravnosti na pomenutim profilima nije ispunjavala kriterijume za
klasu I, II i III zbog Cega nije mogla da se koristi u svrhu kupanja. Reke Tami$ je samo u jednom slucaju
imala prekoracenja mikrobioloskih parametra koji su bili iznad MDK i predstavljali rizik po zdravlje ljudi. Uzorci
Ponjavice i Ivanovo nisu zadovoljavali kriterijume fizicko-hemijske, odnosno mikrobiolSke normative u svrhu
kupanja i rekreacije.

Na osnovu hemijske, radioloske i bioloske kontrole kvaliteta povrsinskih voda i sedimenta zakljuceno je da je
sediment, uzorkovan iz Azotarinog kanala kod Panceva, drugi po ugrozenosti u Vojvodini. Povecan sadrzaj
metala ukazuje da je antropogeni uticaj bio presudan za zagadenje sedimenta kanala i da zahteva
remedijaciju pre odlaganja.

Kvalitet povrsinskih voda, odnosno navedena mikrobioloska i hidrobioloska ispitivanja, ukazuju da postoje
znatna odstupanja od Zeljene II klase boniteta u slucaju Azotarinog kanala, jer kvalitet voda odgovara 1V klasi
boniteta, na Sta ukazuje Cinjenica da je ovaj kanal kolektor otpadnih voda pancevacke juzne industrijske zone.

5.5 Buka u zivotnoj sredini

Monitoring buke redovno se sprovodi svake godine od strane Sekretarijata za zastitu Zivotne sredine preko
ovlaséenih institucija. Tokom 2018. godine izvrSeno je sistematsko merenje buke u Zivotnoj sredini na 41
mernom mestu u PanCevu. Merenja su vrSena prema propisanoj zakonskoj regulativi i dostavljena u
Godisnjem izvestaju o sistematskom merenju buke u Pancevu.
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U industrijskoj zoni, za koje su uzete GV indikatora buke za najblizu, to jest zonu stanovanja, doslo je do 3
prekoracenja GV buke, po jednom u sva tri referentna vremenska perioda.

Na osnovu rezultata i analiza merenja nivoa buke u Zivotnoj sredini koja su izvrSena u toku radnog dana na
teritoriji grada Pancevo u toku 2018. godine (Zzvestaj o merenju nivoa buke na teritoriji grada Panceva u toku
2018. godine) moze se zakljuciti da je najvedi ekvivalentni nivo buke zabelezen na mernom mestu broj 17 -
Zarka Zrenjanina 3, dok je najmanji ekvivalentni nivo buke za merenja izvrSena radnim danom zabeleZen na
slede¢im mernim mestima: MM29 - DuSana Petrovica Saneta 11, MM30 - Stojana Novakovi¢éa 6, MM32 -
Ohridska 5.

Dominantan izvor buke u Pancevu, je buka od saobraaja na najve¢em broju mernih mesta, zatim buka
ugostiteljskih objekata posebno vikendom i u no¢nim satima i buka od industrijskih postrojenja ,Juzne zone"
koja utice na zonu stanovanja.

6. OPIS MOGUCIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU
6.1 Uticaj na kvalitet vazduha

U svrhu izrade procene uticaja na zastitu Zivotne sredine TE-TO Pancevo izvrSeno je modelovanje
rasprostiranja zagadujuc¢ih materija kroz vazduh. Obzirom da predmetni termoenergetski objekat kao gorivo
koristi prirodni gas, razmatrane su emisije NO2 i CO iz oba emitera. Razmatrani emiteri su identi¢ni kako
prema gradevinskim karakteristikama, tako i prema procesnim parametrima sastavu dimnog gasa.

TE TO Pancevo je projektovana na taj nacin da svojim radom zadovolji sve potrebe RNP za toplotnom
energijom, te je njenom izgradnjom predviden prestanak rada Energane RNP, koja sluzi kao osnovni izvor
toplotne energije za potrebe RNP. Imajuci u vidu da Energane RNP koristi tri vrste goriva, u zavisnosti od
njihove raspolozivosti, mazut, prirodni gas i otpadne frakcije benzina, jasno je da ¢e se supstitucijom ovakvog
energetskog miksa sa prirodnim gasom znatno poboljSati kvalitet vazduha. Na ovaj nacin iz ukupnog fona
zagadenja na posmatranom podrucju docice do potpune eliminacije SO2 i PM10 koji su poticali iz Energane
RNP, obzirom da prilikom sagorevanja prirodnog gasa nema generisanja ovih polutanata.

U cilju dodatnog efekta izgradnje TE TO Pancevo na kvalitet vazduha, odnosno kako bi se kvantifikao uticaj
prestanka rada Energane RNP na kvalite vazduha u ovoj Studiji je izvrSeno i modelovanje atmosferske
disperzije polutanata i iz emitera Energane RNP.

Rezultati modelovanja su prikazani graficki kao prostorna raspodela prizemnih koncentracija u skladu sa
vazecom zakonskom regulativom (Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. glasnik
RS br. 11/2010, 75/2010 i 63/13) vezanom za kvalitet vazduha.

U metodoloskim istrazivanjima i praksi najéesc¢e se mogu sresti Gausovi difuzioni modeli.

6.1.1 Podaci o koriS¢enom modelu i ulaznim podacima

U okviru predmetne analize uticaja pojedinih komponenti dimnih gasova TE TO Pancevo na kavlitet vazduha
koris¢en je softverski paket AERMOD, preporucen od strane ERA (U.S. Environmental Protection Agency) kao
regulatorni model. AERMOD ukljucuje Sirok opseg mogucnosti za modelovanje uticaja zagadujucih materija na
zagadenje vazduha. Navedeni model daje moguénost modelovanja veceg broja izvora zagadenja ukljucujuci
tackaste, linijske, povrSinske i zapreminske. Model sadrZi algoritme za analizu aerodinamickog strujanja u
blizini i oko zgrada (building downwash). Vrednosti emisija zagadujucih materija iz izvora mogu biti tretirane
kao konstante u toku perioda analize, ili mogu varirati u toku meseca, posmatranog perioda, casa ili nekog
opcionog vremena promena.

Na osnovu ulaznih parametara o emiterima, emisionim vrednostima NO;, CO, SO i PM10, kao i
meteoroloskim podacima, izradom modela dobijene su prostorne raspodele prizemnih koncentracija
navedenih polutanata.
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Na osnovu rezultata modelovanja rasprostiranja zagadujucih materija moZe se sagledati koliko su, i koji delovi
posmatranog Sireg prostora oko TE TO Pancevo i RNP izlozeni uticaju. Odnosno moze se utvrditi doprinos TE-
TO i Energane RNP ukupnom zagadenju na posmatranom podrucju.

Rezultati prikazani u ovom poglavlju dobijeni su koris¢enjem modela kojim su obuhvacene emisije navedenih
komponenata dimnog gasa iz oba tackasta izvora emisija. Modelom nisu obuhvaceni ostali okolni izvori
emisija u industrijskoj zoni, niti je uracunato pozadinsko zagadenje. Cilj ovog modelovanja nije da
pokaze kvalitet vazduha na posmatranom podrucju, ve¢ da da reprezentativnhu procenu uticaja rada TE TO
Pancevo, koja se razmatra ovom Studijom, na kvalitet vazduha na posmatranom podrudju.

Modeliranja za potrebe ove Studije obuhvatila su zonu uticaja od 50 km x 50 km, u ¢ijem se centru nalazi TE
TO Pancevo, odnosno povrsinu od 2500 km?2. Prilikom izrade modela koris¢en je kartezijanski koordinatni
sistem sa promenljivim rastojanjem (Mu/ti-Tier Grid) izmedu susednih tacaka (receptora), pri cemu je
modelom ukupno obuhvaéeno 25201 tacka (receptor).

Meteoroloski podaci za ovaj model unose se kroz podatke o parametrima povrSinskog grani¢nog sloja i
podatke o profilu promenljivih meteoroloskih parametara u koje se ukljuCuje brzina vetra, pravac vetra i
parametri turbulencije. Navedena dva tipa meteoroloskih parametara za AERMOD model generiSu se
meteoroloskim pretprocesorom koji se zove AERMET. Meteoroloski podaci koji su koris¢eni za izradu ove
studije obuhvataju satne vrednosti.

Za potrebe ove studije i izradu modela, kao ulazni podaci za AERMET, koris¢ene su MM5 meteoroloske baze
podataka o prizemnim i viSim slojevima atmosfere, za lokaciju Pancevo i period 2013 — 2017 godine. Pomocu
AERMET-a, pored ostalog, su obradeni podaci o brzini i pravcu duvanja vetra.

Prilikom modeliranja, za svaki izvor emisija potrebno je definisati slede¢e podatke:
e vrsta zagadujuce materije,

o fizicka visina emitera,

e geografske koordinate emitera,

e  precnik dimnjaka,

e protok dimnih gasova kroz dimnjak,

e temperatura dimnih gasova u dimnjaku,

e emisione vrednosti polutanata.

Podaci o izvorima emisija, koji su koriS¢eni kao ulazni parametri za model, dobijeni su na osnovu dostavljene
dokumentacije od strane TE TO Pancevo.

U slucaju da gustina naseljenosti na posmatranom podrucju, u prec¢niku od 3 km oko izvora emisije, iznosi
visSe od 750 stanovnika/km? ili ako je vise od 50% terena urbano podrucje, u cilju definisanja disperzionih
koeficijenata, treba koristi Urban Mode dok se u suprotnom koristi Rural Mode. Urban Mode je uglavnom
namenje za slucajeve kada je izvor emisije direktno pozicioniran u gusto naseljenim gradskim zonama, gde su
gradevinski objekti visoki i dominantni, dok u slucejevima kada se izvor emisije nalazi u industrijskim zonama
vazi preporuka da se koristi Rural Mode.

Imajudi u vidu okolinu termoelektrane TE TO Pancevo za potrebe ove studije koris¢en je Rural Mode.

Za potrebe ove sudije, takode koriS¢enjem AERMOD-a, izraden je 3D model buduce TE TO kao i Rafinerije
nafte Pancevo (RNP), modelom su obuhvaceni samo objekti znacajni za modeliranje disperzije, odnosno
objekti kod kojih se moze javiti downwash efekat. RNP, sa svojim industrijskim objektima, predstavlja
potencijali uzrok pomenutog efekta pa je iz tog razloga uzeta u obzir u okviru izrade ovog modela i same
Studije.
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6.1.2 Rezultati modelovanja

U cilju modelovanja najnepovoljnijih uslova, prilikom izrade modela uvedena je pretpostavka da predmetno
postrojenje radi 24 Casa, 365 dana godiSnje punim kapacitetom, Sto svakako nije slucaj. S toga su rezultati
dobjeni modelom, odnosno ocekivane prizemne koncentracicje zagaduju¢ih materija na posmatranom
podrucju, vece od realnih vrednosti.

Uticaj TE-TO Pancevo

U Studiji su dati rezultati modelovanja rasprostiranja NO2, prikazanih kao prizemne koncentracije. Maksimalne
dobijene vrednosti za period usrednjavanja od jednog sata (99,79 percentila), jednog dana i kalendarske
godine, respektivno iznose: 67,73 upg/m3, 60,74 pg/m3 i 2,65 pg/m3. Dobijene vrednosti predstavljaju
doprinos TE TO Pancevo i ne obuhvataju ostale izvore emisija azot dioksida na posmatranom podrucju. Ako
se uzmu u obzir grani¢ne vrednosti za ovu zagadujuc¢u komponentu, moze se zakljuciti da je uticaj ovog izvora
zagadenja u granicama propisanim Uredbom.

Analizom dobijenih rezultata moze se zakljuciti da se najveci uticaj TE TO na posmatranom podrucju moze
oCekivati u radijusu oko 1 km od emitera, odnosno u okviru indutsrijske zone gde je i smeSena TE TO.
Maksimalne dobijene vrednosti za period usrednjavanja od jednog sata (99,79 percentila), jednog dana i
kalendarske godine, respektivno iznose: od 2 do 5 ug/m3, od 1 do 4 pug/m? od 0,03 do 0,2 pg/m3. Na osnovu
prikazanih rezultata moze se zakljuciti da su vrednosti, u samom Gradu Pancevu, daleko ispod grani¢nih
vrednosti emisije, odnosno da TE TO nema znacajnijeg uticaja na kvalitet vazduha u Pancevu.

U Studiji su dati i rezultati modelovanja rasprostiranja CO prikazanih kao prizemne koncentracije. Maksimalne
dobijene vrednosti za period usrednjavanja od osam sati tokom jednog dana, jednog dana i kalendarske
godine, respektivno iznose: 143,33 pg/m3, 121,34 pg/m3 i 5,3 pg/m3. Dobijene vrednosti predstavljaju
doprinos TE TO Pancevo i ne obuhvataju ostale izvore emisija ugljen monoksida na posmatranom podrucju.
Ako se uzmu u obzir grani¢ne vrednosti za ovu zagaduju¢u komponentu, moze se zakljuciti da je uticaj ovog
izvora zagadenja daleko ispod granica propisanih Uredbom.

Analizom dobijenih rezultata za ugljen monoksid moze se izvesti isti zakljuCak kao i za azotne okside, a to je
da se najvedi uticaj TE TO na posmatranom podru¢ju moze ocekivati u radijusu oko 1 km od emitera,
odnosno u okviru indutsrijske zone gde je i smeSena TE TO. Maksimalne dobijene vrednosti za period
usrednjavanja od osam sati, jednog dana i kalendarske godine, respektivno iznose: od 2 do 10 ug/m?3, od 1
do 8 ug/m3 od 0,1 do 0,3 pg/m?3. Na osnovu prikazanih rezultata moze se zakljuciti da su vrednosti, u samom
Gradu Pancevu, daleko ispod grani¢nih vrednosti emisije, odnosno da TE TO nema znacajnijeg uticaja na
kvalitet vazduha u Pancevu.

Uticaj Energane RNP

Rezultati modelovanja rasprostiranja SO prikazanih kao prizemne koncentracije pokazuju da maksimalne
dobijene vrednosti za period usrednjavanja od jednog sata (99,73 percentila), jednog dana (99,18 percentila)
i kalendarske godine, respektivno iznose: 148,1 pg/m3, 31,3 pg/m? i 5,1 pg/m3. Dobijene vrednosti
predstavljaju doprinos Energane RNP i ne obuhvataju ostale izvore emisija sumpor dioksida na posmatranom
podrucju. Ako se uzmu u obzir granitne vrednosti za ovu zagadujucu komponentu, moze se zakljuciti da je
uticaj ovog izvora zagadenja u granicama propisanim Uredbom.

Analizom dobijenih rezultata moze se zakljuciti da je najvedi uticaj Energane RNP na posmatranom podrucju u
radijusu oko 1 km od emitera, odnosno u okviru same RNP i indutsrijske zone gde je i smeSena RNP.
Maksimalne dobijene vrednosti za period usrednjavanja od jednog sata (99,79 percentila), jednog dana i
kalendarske godine, respektivno iznose: od 20 do 30 pg/m? od 4 do 9 pg/m? od 0,06 do 0,2 ug/m3. Na
osnovu prikazanih rezultata moze se zakljuciti da su vrednosti SOz, u samom Gradu Pancevu, ispod grani¢nih
vrednosti emisije.
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Rezultati modelovanja rasprostiranja NO2 prikazanih kao prizemne koncentracije pokazuju da maksimalne
dobijene vrednosti za period usrednjavanja od jednog sata (99,79 percentila), jednog dana i kalendarske
godine, respektivno iznose: 30,25 pg/m3, 9,11 pg/m3 i 1,00 ug/m3. Dobijene vrednosti predstavljaju doprinos
Energane RNP i ne obuhvataju ostale izvore emisija azot dioksida na posmatranom podrucju. Ako se uzmu u
obzir grani¢ne vrednosti za ovu zagadujucu komponentu, moze se zakljuciti da je uticaj ovog izvora zagadenja
u granicama propisanim Uredbom.

Analizom dobijenih rezultata moZe se zakljuciti da se najveci uticaj Energane RNP na posmatranom podrucju
moze ocekivati u radijusu oko 1 km od emitera, odnosno u okviru same RNP i indutsrijske zone gde je i
smeSena RNP. Maksimalne dobijene vrednosti za period usrednjavanja od jednog sata (99,79 percentila),
jednog dana i kalendarske godine, respektivno iznose: od 4 do 7 ug/m?, od 1 do 5 pg/m? od 0,1 do 0,3
Mg/m3. Na osnovu prikazanih rezultata moze se zakljuditi da su vrednosti, u samom Gradu Pancevu, daleko
ispod grani¢nih vrednosti emisije, odnosno da Energana RNP nema znacajnijeg uticaja na kvalitet vazduha u
Pancevu, sa aspekta NO».

Rezultati modelovanja rasprostiranja suspendovanih Cestica PM10, prikazanih kao prizemne koncentracije,
pokazuju da maksimalne dobijene vrednosti za period usrednjavanja od jednog dana (90,40 percentila) i
kalendarske godine, respektivno iznose: 1,9 pg/m?3 i 0,67 pg/m3. Dobijene vrednosti predstavljaju doprinos
Energane RNP i ne obuhvataju ostale izvore emisija PM10 na posmatranom podrucju. Ako se uzmu u obzir
granicne vrednosti za ovu zagaduju¢u komponentu, moze se zakljuciti da je uticaj ovog izvora zagadenja
daleko ispod granica propisanih Uredbom.

Analizom dobijenih rezultata za suspendovane Cestice PM10 moze se izvesti isti zakljuCak kao i za sumporne i
azotne okside, a to je da se najveéi uticaj Energane RNP na posmatranom podrucju moZe ocekivati u radijusu
oko 1 km od emitera, odnosno u okviru same RNP i indutsrijske zone gde je i smestena RNP. Maksimalne
dobijene vrednosti za period usrednjavanja od jednog dana (90,40 percentila) i kalendarske godine,
respektivno iznose: od 0,2 do 0,5 pug/m3 i od 0,08 do 0,2 pg/m3. Na osnovu prikazanih rezultata moze se
zakljuciti da su vrednosti, u samom Gradu Pancevu, daleko ispod grani¢nih vrednosti emisije, odnosno da
Energana RNP nema znacajnijeg uticaja na kvalitet vazduha u Pancevu.

6.1.3 Zavrsna razmatranja

U okviru predmetne Studije izvrSeno je modelovanje rasprostiranja pojedinih komponenata dimnog gasa (SO,
NO2, CO i PM10) primenom softverskog paketa AERMOD. Prilikom modelovanja obuhvacene su emisije iz oba
tackasta emitera TE TO Pancevo i emitera Energane RNP.

U skladu sa vazecom zakonskom regulativom vezanom za kvalitet vazduha, rezultati modelovanja su prikazani
graficki kao prostorna raspodela prizemnih koncentracija:

e SO, za period usrednjavanja od jednog sata (99,73 percentila) [ug'm3];

e SO, za period usrednjavanja od jednog dana (99,18 percentila) [ug'm=3];

e SO, za period usrednjavanja od jedne kalendarske godine [ug-m=3];

e NO, za period usrednjavanja od jednog sata (99,79 percentila) [ug:m=3];

e NO, za period usrednjavanja od jednog dana [ug'm=];

e NO, za period usrednjavanja od jedne kalendarske godine [ug m=3];

e CO, za period usrednjavanja od maksimalne dnevne osmocasovne srednje vrednosti [mg-m-3];
e CO, za period usrednjavanja od jednog dana[mg-m=];

e CO, za period usrednjavanja od jedne kalendarske godine [mg-m3];

e PM10, za period usrednjavanja od jednog dana (90,40 percentila) [ug'm=3];

e PM10, za period usrednjavanja od jedne kalendarske godine [ug-m3].
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Analizom rezultata dobijenih modelovanjem emisija iz emitera TE TO PanCevo moZe se zakljuciti da su
potencijalne prizemne koncentracije azot dioksida i ugljen monoksida na posmatranom podrucju manje od
grani¢nih vrednosti propisanih odgovaraju¢om, vazecom, zakonskom regulativom.

U svrhu analize uticaja na kvalitet vazduha, izgradnje TE TO i gaSenja postojece Energane RNP, izvrSeno je
modelovanje atmosferske disperzije zagadujucih komponenata iz postojeceg emitera Energane RNP. Obzirom
da ¢e se u TE TO Pancevo kao energent iskljucivo koristiti prirodni gas za razliku od Energane RNP gde se
koriste tri razliCite vrste goriva (prirodni gas, mazut i otpadne frakcije benzina) vise nece dolaziti do emisija
sumpor dioksida i ¢vrstih Cestica.

Imajudi u vidu ostale emitere industrijskin pogona u okolini grada Panceva i rezultate dispergovanja sumpor
dioksda emitovanog iz Energane RNP, koji na uzem podrucju grada Panceva pri nopovoljnim meteoroloskim
uslovima mogu iznositi i do 30 ug'm=3, veoma je znacajno, Sto po izgradnji TE TO Pancevo, Energana RNP
viSe nece biti u funkciji. Takode, iako koncentracije PM10 nisu visoke, svaki izostanak suspendovanih Cestica
iz ukupnog fona zagadenja, na jednom ovako industrijski optere¢enom terenu, je vise nego povoljan.

Prilikom poredenja rezultata disperzije azotnih oksida iz emitera buduce TE TO i postojece Energane RNP ne
treba posmatrati samo maksimalne vrednosti u pojedinim tackama domena ve¢ koncentraciju na Citavom
domenu. Iako su maksimalne satne i dnevne koncentracije azot dioksida znatno vise pri radu TE TO Pancevo
nego pri radu Energane RNP, i to iskljucivo u ve¢ navedenom radijusu od 1 km oko RNP, koncentracije na
Sirem domenu modela su prakti¢no iste. Tako su i u samom gradu Pancevu te koncentracije za bilo koji period
usrednjavanja gotovo iste i daleko ispod propisanih granicnih vrednosti . PoviSene konecentracije azot
dioksida u slucaju TE TO, i pored nize koncentracije i manjeg masenog protoka azot dioksida, su posledica
nize visine dimnjaka i, po disperziju, nepovoljnijih karakteristika dimnog gasa (brzina strujanja u dimnjaku,
niza temperatura dimnog gasa...).

Uzimajuci u obzir sve dobijene rezultate nedvosmisleno se moze zakljuciti da ¢e izgradnja TE TO Pancevo
imati znacajan pozitivan uticaj na kvalitet vazduha na Sirem domenu grada Panceva.

6.2 Uticaj na povrsinske vode

6.2.1 Koriscenje vodnih resursa

Povezivanje na javnu vodovodnu mrezu nije predvideno. Vodosnabdevanje za objekte TE-TO Pancevo vrsi se
preko internog priklju¢ka na vodovodnu mrezu RNP.

U skladu sa vaze¢com Vodnom dozvolom broj 104-325-488/2018-04 od 24.07.2018, RNP vodu koristi kao
procesnu (tehnolosku) vodu, za proizvodnju vodene pare, u rashladnom sistemu, u protivpozarne svrhe, za
¢iS¢enje procesne opreme i manipulativnih povrsina, za ispitivanje nepropusnosti rezervoara (hidro test) i za
sanitarne potrebe. Snabdevanje vodom za navedene namene vrsi se zahvatanjem povrsinske vode iz reke
Dunav i zahvatanjem vode iz javne vodovodne mreZe tj. gradskog vodovoda. RNP nema izgraden sistem za
zahvatanje podzemnih voda, pa shodno tome i ne koristi iste. Voda iz Dunavskog vodozahvata prepumpava
se do kompleksa rafinerije, gde se preciséava taloZzenjem i podvrgava hemijskom tretmanu. Sirova voda se
koristi za pranje betonskih povrsina, platoa i opreme, kao i za dopunska hladenja u toku leta.

Voda iz gradskog vodovoda pokriva sanitarne potrebe i u izuzetnim situacija koristi se kao voda za proces i
protivpozarnu zastitu.

Za novo postrojenje TE-TO, neophodno je obezbediti vodu u sledece svrhe:
e pijaca voda za potrebe postrojenja, maksimalnog protoka 3,43 I/s;

e voda za instalacije protivpozarne zastite, maksimalnog protoka 92,5 I/s.

6.2.2 Uticaj na kvalitet povrsinskih voda

U toku rada buduceg termoenergetskog postrojenja TE-TO i PRP pojavljivace se sledeéi tipovi otpadnih voda:
fekalne otpadne vode, atmosferske i industrijske (tehnoloske) otpadne vode.
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U toku rada TE-TO generisace se fekalne otpadne vode na mestima gde je predvideno koriS¢enje sanitarne
vode. Koli¢ine fekalnih otpadnih voda iznose 5,62 I/s. Fekalna kanalizacija prikuplja fekalne otpadne vode iz
objekata TE-TO i PRP, koje se ispustaju, i sprovode do prepumpnog Sahta (crpna stanica) u okviru TE-TO
odakle se potiskuju pumpama ka Sahtu za umirenje toka i dalje ka Sahtu prikljucka (postojeci Saht) u okviru
RNP koji se nalazi na katastarskoj parceli 3540/1.

Sistemom atmosferske kanalizacije prikupljaju se atmosferske vode iz TE-TO i PRP kao i industrijske
(tehnoloske) vode iz pojedenih objekata Sistema TE-TO i dalje odvode ka zajednitkom recipijentu. Ukupna
koli¢ina atmosferskih voda koja se prihvata sa slivnih povrsina i sprovodi ka glavnom kolektoru iznosi 203,18

I/s.

Projektom TE-TO predvideno je da se tehnoloske otpadne vode iz razliitih sistema (rashladni sistem, sistem
proizvodnje pare i sistem regeneracije meSanih jonoizmenjivaca) nakon postizanja grani¢nih vrednosti emisija
zagadujuéih materija propisanih zakonskom regulativom R. Srbije, takode upustaju u kolektor atmosferske
kanalizacije, a otpadne vode od pranja podova i opreme u objektima gasne turbine, parne turbine i pumpne
stanice pre ispustanja u sisteme spoljnih instalacija tretirace se na lokalnim separatorima za uklanjanje masti,
ulja i taloga, koji su predvideni na lokaciji TE-TO.

Atmosferska kanalizacija je predvidena da se prikljuci pa atmosfersku kanalizaciju RNP preko postoje¢eg Sahta
atmosferske kanalizacije kod Kapije 1 u RNP TP12, koji se nalazi pa katastarskoj parceli 3561/1. Dalje od ovog
ulivnog Sahta voda se ici kolektorom ispod puta Pancevo — Starcevo i ulivace se u Melioracioni kanal M-1-14.
Cevovod prolazi kroz katastarske parcele 3523/7, 3523/8 i 3561/1.

6.3 Uticaj na zemljiste i podzemne vode

Izmene na zemljiStu mogu se sistematizovati u dve osnovne grupe:
e zagadenje zemljiSta
e degradacija zemljista.

Faza izgradnje

vvvvv

zemljiSta, vegetacije i gradevina. Nakon pripremnih radova na lokaciji poCinje uklanjanje povrsinskog sloja
zemlje samim tim zapocinju gradevinski radovi na izgradnji buduceg postrojenja.

Izvodenje tih radova za posledicu ima promene na topografiji posmatrane lokacije. Drugi vid degradacije
zemljiSta se ogleda u potrebama za transportom velikih koli¢ina gradevinskog materijala kao i potrebom za
otvaranjem izvoriSta materijala ili deponija.

Proces izgradnje planiranog objekta karakteriSe se mehanickom stabilizacijom na parceli predvidenoj za
izgradnju. U ovoj fazi moze doéi do uticaja na Citav sistem parametara tla prvenstveno u smislu njegove
vodopropustljivosti, sadrZaja vazduha u tlu i sl.

Sleganja terena na lokaciji je trenutno i zavrsice se u toku pripremni radova.

Do zagadenja zemljiSta u ovoj fazi moze doci usled nepravilne manipulacije derivatima nafte koji se koriste za
pogon i odrzavanje gradevinske mehanizacije i drugih postrojenja u toku izgradnje, pranja vozila i
mehanizacije izvan za to predvidenih i uredenih mesta, neadekvatno uredenog gradilista i drugim
aktivnostima koje se ne sprovode po preporukama tehnickih mera zastite u toku izgradnje. Ovaj vid
zagadivanja se moze svesti na minimum ili u potpunosti eliminisati uz postovanje tehnickih mera zastite koje su
navedene u posebnom poglavlju opisa mere za ublazavanje uticaja projekta.

Faza eksploatacije

Projektno-tehnickom dokumentacijom buduceg kompleksa TE-TO predviden je nacin upravljanja komunalnom
otpadom i nacin odvodnjavanja atmosferskih voda i njihovo ispustanje u kanalizacioni sistem. Na osnovu
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predvidenog resenja i ukoliko se sistem odvodnjava adekvatno izvede, ne oCekuju se negativni uticaji na
zagadenje zemljista u toku rada TE-TO na lokaciji i neposrednom okruzenju.

6.4 Uticaj na nivo buke, intenzitet vibracija, toplote i zracenja na granici lokacije

Proces izgradnje postrojenja TE-TO predstavlja privremeni izvor buke uzrokovan radom opreme za izvodenje
radova, masina, tokom zavarivanja i transporta materijala. Na osnovu literaturnih podataka, moze se proceniti
da ¢e navedeni intenzitet kamionskog transporta generisati buku do 70 dB(A) na udaljenju od 25 m u
vremenu dopreme ili odnoSenja materijala tokom rekonstrukcije, i sa njenim zavrsetkom prestace.

Po zavrSetku izgradnje postrojenja u njegovim pustanjem u rad ne ocekuje se znacajna buka. Odnosno buka
koja bude emitovana bice u zakonskim okvirima.

Eksploatacija i odrzavanje TE-TO nece izazvati druge negativne uticaje (svetlost, toplota, radijacija i sl).
Takode, kako proces izgradnje postrojenja TE-TO ne predvida koriS¢enje izvora zracenja, niti ugradnju istih,
uticaja ni tokom izgradnje ni tokom eksploatacije postrojenja nece biti.

6.5 Uticaj na ekosistem i zasticena dobra

S obzirom da se lokacija buduceg objekta nalazi izmedu ograde kompleksa RNP i gradske saobracajnice, a da
je izgradnjom postojeéih objekata ve¢ doslo do degradacije i promene namene prostora ne ocekuju se
negativni uicaji na ekosistem u neposrednom okruzenju. Uticaj na biljni i Zivotinjski svet je trajan na samom
podrucju lokacije. Unutar planiranog industrijskog kruga TE-TO odvijace se najveci deo gradevinskih radova
za pripremu i samu izgradnju objekta. Najvedi uticaj na ekosistem je u toku izgradnje, usled gradevinskih
radova javljaju se buka, vibracije, prasina i gradevinski otpad.

Na predmetnom prostoru za izgradnju postrojenja TE-TO, na osnovu Uslova zastite prirode dobijenih od
strane Zavoda za zastitu prirode Srbije - Odeljenje u Novom Sadu, nisu evidentirana dobra koja predstavljaju
zasticena prirodna dobra, ili biljne zajednice koje je potrebno zastititi.

6.6 Uticaj na izgled predela

Lokacija buduce TE-TO nalazi se u ravni¢arskom predelu. Neporedno okruzenje Cini skup indistrijskih objekata
u okviru Juzne industrijske zone grada Panceva, gde su i HIP Petrohemija i HIP Azotara. OpSta slika
postojeceg stanja daje utisak tipicnih industrijskih postrojenja otvorenog tipa sa malo zgrada.

Eventualna izgradnja novih objekata ne bi ugrozila pejsazne karakteristike sadasnjeg terena ve¢ ¢e se uklopiti
u izgled postojecih objekata i po izgledu i po visini. Redovan rad postrojenja nece imati negativan uticaj na
pejsaz istraznog prostora.

6.7 Uticaj na zdravlje stanovnistva i socio-ekonomske cinioce

Nakon realizacije projekta ne ocekuje se negativan uticaj novoizgradene TE-TO. Naprotiv, opste stanje zivotne
sredine bi¢e unapredeno, s obzirom da ¢e postoje¢a energana u okviru RNP biti rezervni izvor toplotne
energije. tj. ista bi bila samo u rezervi radi vece pogonske sigurnosti.

Pustanjem u rad TE-TO, postojeca energana ce se ugasiti, ime prestaje emisija zagadujucih komponenata u
vazduh usled sagoravanja nepovoljnog rafinerijskog gasa. Na taj nacin se ocekuje spreCavanje narusavanja
zdravlja stanovnistva koje je bilo prisutno kao posledice emisije zagadujucih materija iz postojece energane.
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6.8 Kumulativni efekti sa postojecim aktivhostima na lokaciji

U skladu sa Zakonom o proceni uticaja, studija treba da obuhvati i procenu kumulativnih i sinergetskih
efekata. Ovi efekti nastaju kao rezultat interakcije izmedu brojnih manjih uticaja postojecih aktivnosti i
razlicitih planiranih aktivnosti u okruzenju planiranog objekta.

Kumulativni efekti nastaju kada pojedinacna planska reSenja nemaju znacajan uticaj, a nekoliko individualnih
efekata zajedno mogu da imaju znacajan efekat. Sinergetski efekti nastaju u interakciji pojedinacnih uticaja
koji proizvode ukupni efekat koji je veci od prostog zbira pojedinacnih uticaja.

Istrazivanjem za potrebe izrade Studije procene uticaja na zivotnu sredinu moze se zakljuciti da znacaijniji
kumulativni ni sinergetski uticaji koji mogu nastati u interakciji planiranih i postojecih aktivnosti na planskom
podrudju nisu identifikovani.

7. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA

7.1. Moguce udesne situacije tokom rada objekta

Termoelektrana-toplana (TE-TO) ¢e isporucivati toplotnu energiju (u obliku tehnoloske pare) Rafineriji nafte
Pancevo, a elektricnu energiju Ce plasirati u elektroenergetski sistem Srbije.

Kao gorivo za rad (TE-TO) koristi se prirodni gas sa maksimalnom ocekivanom potrosnjom od 41,000 Sm3/h.
Pored prirodnog gasa, u toku tehnoloskog procesa koriste se i hemikalije za pripremu vode, dizel gorivo za
potrebe agregata i transformatorsko ulje koje se koristi za hladenje transformatora.

Da bi se sagledao uticaj na pojedine elemente zivotne sredine, potrebno je prvo definisati moguce udesne
situacije. Udesne situacije u su moguce u toku redovnog rada, pri remontu, usled vremenskih nepogoda i sl.

Uzrok nastanka udesa moze biti usled greske rada opreme, usled greske rukovaoca opremom i usled
nepredvidenih atmosferskih uticaja. Obzirom na lokaciju TE-TO udes moze nastati i usled kumulativnog efekta
susednih industrijskih objekata.

Na predmetnom potrojenju najve¢a opasnost je od opasnost od poZara ili eksplozija usled koriS¢enja
prirodnog gasa kao glavnog energenta u proizvodnom procesu.

7.2. Udes usled pozara ili eksplozije

Na kopleksu TE-TO pod udesom (akcidentom) podrazumeva se pojava pozara koji moze nastati pri direktnom
kontaktu zapaljivih teCnih materija sa otvorenim plamenom.’

Uzrok poZara (akcidenta) moze biti:

= ljudski faktor (unosSenje otvorenog plamena);

= neodgovarajuci kvalitet materijala elektricnih instalacija;

= |oSe postavljeni delovi elektricnih instalacija;

= mehanicka ostecenja, uticaj vlage, korozije i prasine na elektricne instalacije;

=  elementarne nepogode (zemljotresi, olujni vetrovi, snezni nanosi i dr).

Udesne situacije u kojima moZe do¢i do pozara ili ekplozije obuhvataju sledece objekte u kojima se vrsi
koriS¢enje i/ili skladiStenje zapaljivih i eksplozivnih materija:
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Prirodni gas

J1 - Objekat gasne turbine, za postavljanje dve gasne turbine i pripadaju¢e opreme u kojima se koristi
prirodni gas

15 - Kompresorska stanica za regulaciju gasa

J11- Postrojenje za finalno filtriranje gasa, sa opremom za filtriranje gasa pre ulaska u gasnu turbinu

Moguci udes

Gasne instalacije u toku redovnog rada postrojenja nisu izvor moguéeg udesa. Na instalacijama udes je
mogu¢ usled:

e  Fizickog oStecenja instalacije koja je pod pritiskom;

e Akcidentnog curenja gasa na spojevima, prirubnicama;

e  Ljudski faktor (ne poStovanje procedure za upravljanje sistemom);

e  Kumultivni efekat (usled akcidenta/havarije na susednim objektima/postrojenjima);

e Neispravnosti sistema za detekciju gasova.

Transformatorsko ulje

D1- Blok transformator

D2 - Transformator sopstvene potrosSnje

Moguci udes

Udes na transformatorima moguc je u slucaju akcidentnog/havarijskog curenja transformatorskog ulja koji se
koristi za hladanje.

Za prikupljanje ulja transformatora za podizanje napona i pomocnih jedinica transformatora predvidene su
odgovarajuce uljne jame.

Znacaijniji udes moguc¢ je ukoliko dode do paljenja ovog razlivenog transformatorskog ulja. Obzirom da se radi
o zapaljivoj teCnosti, obim udesa zavisi od brzine raegovanja prisutnih radnika i od koliCine zapaljive tecnosti.

U objektu u kome su smesteni transformatori postavljen je sistem sa stabilnom instalacijom za gasenje pozara
vodom, drencer sistem.

Dizel gorivo
J6, Dizel generator u kome se skladisti odredena koliCina euro dizel goriva.

Moguci udes

Udes je moguc u sli¢aju akcidentnog curenja i plajenja euro dizele koji se skladisti za potrebe rada agregata.

7.3. Akcidentno izlivanje/rasipanje hemikalija

Akcidentno izlivanje/rasipanje obuhvata sledece udesne situacije:
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e Izlivanje transformatorskog ulja iz prostora D1 i D2;
e Izlivanje dizel goriva iz prostora J6;

e Izlivanje hemikalija iz prostora J6.

Za rad TE-TO potrebna adekvatna koliCina i kvalitet demineralizovane vode, vode i pare u ciklusu voda-para i
rashladne vode. Za te potrebe koriste se sledece hemikalije:

HCI - koristi se za regeneraciju jonoizmenjivackog filtera.

Sve pare kiseline (HCI) koje se pojavljuju u instalacijama prikupljaju se i neutraliSu u apsorberima kiselih para

Moguci udes

Udesi sa hlorovodoni¢nom kiselinom moguci su usled pretakanja iz auto cisterne u rezervoara (oStecenja na
fleksibilnim crevima za pratakanje i spojevima), usled ljudske greske, usled oStecanja istalacija/cevovoda za
transport kiseline u sistem, usled fizickog ostecenja rezervoara za skladistenje. Ukoliko dode do akcidentnog
curenja na rezervoaru ili instalacijama, rasute koli¢ine se preo industrijske kanalitacije odvode do bazena
(jame) u suterenu objekta.

NaOH - koristi se za regeneraciju jonoizmenjivackog filtera.

Potrebne hemikalije se dopremaju do objekta auto cisternama, pretacu se u skladiSne rezervoara za kiselinu
(HCl) i luzinu (NaOH). U toku procesa regeneracije kiselina i luZina se doziraju pomocu dozir opreme (dozir
posude i ejektora).

Moguci udes

Udes je moguc pri pretakanju NaOH iz autocisterne u rezervoar za skladistenje (oStecenja na fleksibilnim
crevima, i spojevima), prilikom fizickog ostecenja rezervoara i instalacija za transport natrijumhidroksida u
sistem i usled greske rukovaoca postrojenja. Eventualni udes zahteva brz odgovor, a nivo udesa zavisi o
reagovanja zaposlenih na eventualnu udesnu situaciju.

Amonijak (NHs) — koristi se za za podeSavanje pH.

Moguci udes

Do udesa pri radu sa amonijakom moZze doci usled akcidentnog curenja i/ili oStecenja ambalaze. Obzirom na
hemijske karakteristike amonijaka, eventualni udes moZe imati posledice po zaposlene u TE-TO.

Hidrazin (N2H4) - koristi se za uklanjanje viska kiseonika koji je ostao nakon deaeracije.

Moguci udes

Moguci dues sa hidrazinom moguc je u sluc¢aju oste¢enja amblaze i akcidentnog curenja prilikom manipulacije
i skladiStenja. Obzirom na koli¢ine koje se koriste udes ¢e biti lokalnog karaktera.

Fosfat (kao NasPO4 x 12H20) — koristi se kao inhibitor korozije i inhibitor stvaranja kotlovskog kamenca.
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Moguci udes

Udes je moguc usled ostecenja ambalaze (dzakova). Udes je lokalnog karaktera.

U objektu za skladistenje hemikalija sabirni kanali ¢e biti postavljeni oko rezervoara, tako da ce se vrsSiti
prikupljanje iscurelih tecnosti sa poda i tecnosti iz cevovoda za dreniranje, a prikupljena voda ¢e se ispustati
u sistem kanalizacije industrijskih otpadnih voda, na kraju u bazen otpadnih voda ispod objekta HO1 i pomocu
pumpe za transport otpadnih voda, otpadna voda ¢e biti isporucena u sistem otpadnih voda u Rafineriji nafte.

Sistemn za tretman vode u cirkulaciji (rashladne vode)

Sumporna kiselina (H2S04) koristi se za spreCavanje stvaranja taloga, kao rezultat koncentracije soli usled
isparavanja.

Moguci udes

Udes sa sumpornom kiselinom mogu¢ je u slucaju akcidenta prilikom pretakanja kisline iz autocisterne u
rezervoar (oStecenje fleksibilnih creva, greska rukovaoca pretakanija, fizicka oSte¢enja na spojevima), prilikom
oStecenja rezervoara i instalacija za skladustenje sumporne kiseline. U slucaju udesa potrebno je adekvtno
reagovati zatvaranjem ventila da bi se sprecilo dalje razlivanja. Eventualno prosute koli¢ine kiseline se preko
industrijske kanalizacije odvode do bazena za otpadne vode.

Obzirom da se radi o industrijskoj H2SO4 koncentracija 98% eventualni udes ili curenje bi mogao da ima
posledice pre svega po zaposlene u postrojenju za tretman vode.

Natrijum hipohlorit (NaOCI) se koristi kako bi se sprecio bioloski rast.

Natrijum hipohlorit ¢e se pretakati iz auto cisterne u jedan rezervoar za skaldistenje.

Moguci udes

Prilikom pretakanja hipohlorita iz autocisterne u rezervoar (oSteéenje creva, ljudska greska prilikom
pretakanja, curenje na spojevima), u slucaju fizickog oStecenja rezervoara, usled oStec¢enja cevne instalacije
kojom se hipohlorit transportuje iz rezervoara u sistem za tretman vode. Nivo akcidenta zavisi od brzine
reagovanja i odgovora na udes.

Stabilizator - koristi se kao dodatak supornoj kiselini a sprecavanje stvaranja taloga

Za skladistennje stabilizatora predvideno je bure od 25 I. Doziranje stabilizatora ¢e se vrsiti rucno.

Moguci udes

Udes je mogu¢ prilikom akcidentnog razlivanja usled ostecenja ambalaze i/ili prilikom rucnog doziranja
stabilizatora u sistem. Moguéi akcident je lokalnog karaktera.

U slucaju akcidenta prosute/razlivene koli¢ine se preko kanalizacije odvode do bazana za otpadne vode.

U suterenu objekta u kojoj je smeStena oprema za skladiStenje hemikalija, pripremu i doziranje predvidena je
izgradnja jame (bazen) za otpadne vode zapremine 200 m3, za sakupljanje hemijskih drenaza iz sistema za
doziranje hemikalija i sistema za regeneraciju jonoizmenjivackih filtera sa meSanim punjenjem i industrijskih
otpadnih voda sa prostora, koja ¢e se transportovati pumpom kapaciteta 100 m3/h u postojecu procesnu
kanalizacionu mrezu u Rafineriji nafte.
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Akcident prilikom pretakanja hemikalija iz auto cisterne u rezervoara (odnosi se na sve hemikalije koje se
pretacu na ovaj nacin)

U toku pretakanja hemikalija iz auto cisterne u rezervora moze doci do akcidentnog curenja, usled nepaznje
rukovaoca pretakanja, usled osStecenja fleksibilnog creva i spojeva ili usled nekog drugog nepredvidenog
dogadaja.

Pri ovakvom akcidentnom curenju, potrebno je u najkracem roku spreciti dalje curenje (zatvaranje ventila) i
pristupiti saniranje nastalog udesa. U slucaju akcidenta manjeg obima vrsi se sorpcija upijaju¢im materijama
posipanjem suve upijaju¢e materije.

7.4. Mere prevencije, pripravnost i odgovornost na udes kao i mere otklanjanja posledica udesa
odnosno sanacije

Do eventualnog uticaja moze doc¢i samo u slucaju akcidentnih situacija:

Izbijanje poZara
Kako bi smanijilo rizik od pojave poZara, primenice slede¢e mere prevencije:

o redovno proveravati ispravnost uredaja za rano otkrivanje i dojavu pozara;

e  postaviti upozorenja o zabrani pusenja;

e  periodi¢no proveravati ispravnost protivpozarnih aparata i hidrantske mreze;

e sve hidrante obeleZiti na odgovarajuci nacin i snabdeti opremom potrebnom za aktiviranje;

e u vodovodnoj mrezi na mestu prikljucka spoljnih hidranata obezbediti pritisak od 5,0 bara, odnosno min.
pritisak 2,5 bara ako se predvida prikljuenje vatrogasnog vozila i postizanje potrebnog pritiska
pumpama na vatrogasnom vozilu, a u unutrasnjoj hidrantskoj mrezi obezbediti pritisak od min. 3,0 bara
na mlaznici prikljuenoj na najviSoj etazi objekta.

U slucaju poZzara vecih razmera bi¢e angaZovana PV] Pancevo i V] RNP.

Akcidentno izlivanije ili rasipanja hemikalija

Predvideti slede¢e mere zastite:
e Postaviti oznake, upozorenja i obavestenja;
e Izvrsiti obuku zaposlenih za rad sa hemikalijama;

e  Obezbediti, upoznati zaposlene i postaviti na vidno mesto bezbednosne listove za svaku od hemikalija,
(bezbednosni listovi moraju biti na srpskom jeziku);

e  Obezbediti dovoljan broj ormarica za pruzanje prve pomoéi u sluaju kontakta zaposlenih sa
hemikalijama;

e  Osposobiti dovoljan broj zaposlenih za pruzanje prve pomocdi;

e  Osposobiti zaposlene za eventualne akcidente situacije i postupanje u slu¢aju udesa;
e  Obezbediti adekvatna licna zastitna sredstva za zaposlene;

e  Obezbediti dovoljan broj protivpozarnih aparata;

e  Osposobiti zaposlene za zastitu od poZara i nacine bezbedne evakuacije;

e Postaviti Planove evakuacije;

e Redovno vrsiti preglede ambalaze, creva i opreme za pretakanje.
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Dodatne mere zastite/prevencije

Zastita objekta od atmosferskog praznjenja izvrSena je postavljanjem odgovarajuée gromobranske
instalacije;

Za svu ugradenu opremu i materijal postoje odgovarajuci atesti;

Betonski podovi i platoi, izradeni su od odgovarajuceg materijala u skladu sa namenom prostora i radnim
procesom koji se na tom prostoru odvija, proraCunati su za optere¢enje po propisu i konstruisani da
ispune sve zahteve;

Osvetljenje objekata je potrebnog intenziteta i obezbeduje se (pored prirodnog svetla) ugradnjom
odgovarajuéeg broja razlicitih tipova svetiljki prema nameni prostora;

Na delu lokacije na kome je formiran direktan pristup motrnih vozila do objekta predvideno je
obezbedenje propisanih prikljuCaka za saobracajnice u kompleksu, osvetljenje saobracajnih povrsina,
obelezavanje povrsina za parkiranje vozila kao i postavljanje branika, i ograda na mestima nedovoljne
preglednosti.
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8. MERE ZA SPRECAVANIE, SMANJENJE I OTKLANJANJE STETNOG UTICAJA PROJEKTA

Definisanje mera zastite Zivotne sredine su obavezni deo Studije o proceni uticaja imajuéi u vidu njen osnovni
zadatak, a to je da utvrdi uslove koji ¢e obezbediti da predmetni projekat bude realizovan tako da stepen
ugrozavanija zivotne sredine bude na prihvatljivom nivou, uz postovanje relevantne zakonske regulative kao i
specificnih karakteristike podrucja koje je pod uticajem projekta (blizina naseljenih mesta, koris¢enje prirodnih
resursa, namena prostora u okolini i sl).

Mere zastite definiSu se na osnovu projektom odredenih parametara otpadnih materijala koji nastaju u
predvidenom tehnoloskom procesu (Poglavlje 3.5 ove Studije) kao i rezultata procene uticaja projekta na
Zivotnu sredinu u normalnom radu i u slu¢aju udesa (Poglavlja 6 i 7 ove Studije).

Prema zahtevima Pravilnika koji definiSe sadrzaj Studije, mere zastite se analiziraju prema slede¢im grupama:
e  Mere koje su predvidene zakonom i drugim propisima i standardima;

e  Mere koje obuhvataju planove i tehnicka reSenja zastite Zivotne sredine;

e  Mere koje Ce se preduzeti u sluc¢aju udesa;

e Druge mere koje doprinose smanjenju uticaja na Zivotnu sredinu.

8.1. Mere zastite predvidene zakonom i drugim propisima i standardima

Propisane mere zastite Zivotne sredine koje su predvidene zakonom i drugim propisima i standardima bice
sprovodene i na postrojenju TE-TO. Obim primene ovih mera ¢e biti u skladu sa potrebama novoizgradenog
postrojenja. Ove aktivnosti odnose se na:

e sprovodenje monitoringa prema godisnjim planovima i dostavljanje izvesStaja o rezultatima stanja
kvaliteta zivotne sredine i uskladenosti rada postrojenja TE-TO Pancevo sa zahtevima regulative. U
sluaju neusaglasenosti sa regulativom preba predvideti Plan mera za unapredenje stanja Zivotne
sredine;

e sprovodenje kontrolnih merenja;

e  kontrolu sprovodenja propisanih procedura za upravljanje otpadom kao i drugih procedura koje su u vezi
sa uticajima na zivotnu sredinu (rukovanje opasnim materijama i sl),

e izradu planova, programa i izveStaja, prema zahtevima resornog Ministarstva, u skladu sa Zakonom o
zastiti zivotne sredine,

e sprovodenje periodicne obuke kadrova za obavljanje poslova koji se odnose na zastitu Zivotne sredine
(interno), ukljucujudi i ponasanje u vanrednim situacijama,

e donosenje planova i obezbedenje sredstava za eksternu obuku kadrova u skladu sa aktuelnim
promenama relevantne regulative.

8.2. Mere zastite za vreme izvodenja radova

U cilju zastite i unapredenja Zivotne sredine u toku izvodenja radova na realizaciji Projekta, predvidene su
sledee tehnicko tehnoloske mere zastite:

e pre pocetka izvodenja radova pribaviti odgovarajucu tehnicku dokumentaciju, obezbedi njenu kontrolu i
prikupiti potrebne saglasnosti u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradniji;

e radove izvoditi prema tehnickoj dokumentaciji na osnovu koje je izdato odobrenje za izgradnju, odnosno
prema tehnickim merama, propisima, normativima i standardima koji vaze za izgradnju ovakve vrste
objekata;
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izvodac radova je u obavezi da izradi Elaborat o uredenju gradilista, koji uz izveStaj o pocetku radova
dostavlja nadleznoj inspekciji rada;

uz dokumentaciju za izgradnju potrebno je da se dostavi i Plan upravljanja otpadom koji nastaje u toku
izgradnje postrojenija;

gradiliste ograditi gradiliSnom ogradom i propisno obeleziti;

pre poCetka izvodenja radova potrebno je izvrsiti pripremne radove, obezbediti lokaciju i izvesti druge
radove kojima se obezbeduje Zivot i zdravlje ljudi i bezbedno odvijanje aktivnosti u okviru lokacije RNP.
Ovo je za lokaciju RNP naroCito od znacCaja jer Ce se izgradnja postrojenja TE-TO realizovati bez
zaustavljanja rada;

vvvvv

rada i spreciti bilo kakvi negativni uticaji na Zivotnu sredinu i neposredno okruzenje lokacije;

pre pocetka izvodenja zemljanih radova pribaviti podatke o tacnom polozaju postojecih infrastrukturnih
instalacija (podzemni elektricni kablovi, cevovodi i sl) kako ne bi doslo do njihovog ostecenja;

koristiti atestirane i proverene gradevinske materijale;

izvrsiti prethodne i pripremne radove na lokaciji, pre pocCetka planirane izgradnje;

sprovesti sve mere i uslove date od strane nadleznih organa prilikom izvodenja predvidenih radova na
lokaciji;

po zavrSetku izvodenja sve eventualno oste¢ene komunalne i druge povrsine, objekte i instalacije u fazi

izvodenja predvidenih radova, dovesti u prvobitno stanje i funkciju, a posebno voditi racuna o postojeéim
komunalnim instalacijama;

unapred odrediti prostor za kontejnere, sanduke ili posude za razvrstavanje i odlaganje otpada u okviru
lokacije na kojoj se vrsi izgradnja;

spreCiti nastajanje prasine odgovaraju¢om organizacijom gradilita, paZzljivim rukovanjem materijalima i
drugim merama;

obarati prasinu kvasenjem vodom u slucaju stvaranja vecih oblaka prasine;

utvrditi obavezu sanacije zemljiSta u slu€aju izlivanja ulja i goriva tokom rada gradevinskih masina i
mehanizacije;

izbor projektovane opreme vrSie se u skladu sa standardima i tehnickim normativima, tako da se
ocekuje da ¢e buka i vibracije biti na zakonski dozvoljenom nivou;

u slucaju prekida radova iz bilo kog razloga, potrebno je obezbediti objekte i okolinu.

8.3. Mere zastite predvidene projektno-tehnickom dokumentacijom planiranog projekta

Osnovne mere zastite okoline tokom eksploatacije postrojenja su:

obezbedivati trajnu ispravnost svih instalacija objekata postrojenija;
dosledno postovati propisani tehnoloski proces;

sprovoditi  kontinualno pracenje svih parametara Zivotne sredine koji mogu biti naruseni usled
postojanja i funkcionisanja objekta.

8.3-1 Kao gorivo koje se sagoreva u gasnim turbinama predviden je samo prirodni gas

8.3-2 U cilju zastite kvaliteta vazduha, prirodni gas se sagoreva u dry Low NOx gorionicima hibridnog

tipa, koji omogucavaju niske emisije NOx i CO
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8.3-3

Predvidena je ugradnja sistema za kontinualno merenje emisija zagadujucih komponenata u
vazduh. Mesto postavljanja CEMS sistema je na dimnjaku, a projektom je predvideno preéenje
sledecih veli¢ina: temperatura dimnih gasova, pritisak dimnih gasova, protok dimnih gasova,
sadrzaj NOx, CO, CO2 i 02

8.3-4

Fekalna kanalizacija prikuplja fekalne otpadne vode iz objekata TE-TO i PRP, koje se ispustaju, i
sprovode do prepumpnog Sahta (crpna stanica) u okviru TE-TO odakle se potiskuju pumpama ka
Sahtu za umirenje toka i dalje ka Sahtu prikljucka (postojeci Saht) u okviru RNP koji se nalazi na
katastarskoj parceli 3540/1

8.3-5

Sistemom atmosferske kanalizacije prikupljaju se atmosferske vode iz TE-TO i PRP kao i
industrijske (tehnoloske) vode iz pojedenih objekata Sistema TE-TO i dalje odvode ka
zajednickom recipijentu.

Projektom TE-TO predvideno je da se otpadne vode iz razlicitih sistema (rashladni sistem, sistem
proizvodnje pare i sistem regeneracije mesSanih jonoizmenjivaca) nakon postizanja granicnih
vrednosti emisija zagadujuc¢ih materija propisanih zakonskom regulativom Republike Srbije,
takode upustaju u kolektor atmosferske kanalizacije.

Projektovana atmosferska kanalizacija se prikljuCuje na postoje¢i kolektor atmosferske
kanalizacije.

8.3-6

Otpadne vode od pranja podova i opreme u objektima gasne turbine, parne turbine i pumpne
stanice pre ispustanja u sisteme spoljnih instalacija tretirace se na lokalnim separatorima za
uklanjanje masti, ulja i taloga, koji su predvideni na lokaciji TE-TO. Prilikom preciS¢avanja ovih
tipova otpadnih voda na separatorima, sve kolicine izdvojenih ulja ili masti i taloga iz separatora
bice preuzeti od strane ovlaséene kuce za upravljanje otpadom prema vaze¢im zakonima
Republike Srbije.

8.3-7

Sve otpadne vode koje budu nastajale tokom regeneracije jonoizmenjivackih filtara bice
ispustane u jamu otpadnih voda zapremine 200 m? koja Ce biti izgradena u podrumskim
prostorijama objekta H1, koje ¢e se ispustati u atmosfersku kanalizaciju u okviru TE-TO.

8.3-8

Otpadnu vodu nastalu hemijskim cis¢enjem kotla zbrinuce ovlas¢eno lice za upravljanje otpadom
u skladu sa zakonskom regulativom Republike Srbije.

8.3-9

Vode od pranja objekata i opreme koja moZe biti potencijalno zauljena i sa primesama
suspendovanih materija, pre ispustanja u sisteme spoljnih instalacija tretirace se na lokalnim
taloznicima i separatorima za uklanjanje masti, ulja i taloga.

8.3-10

Za sve tokove otpadnih voda predvideno je postavljanje mesta za uzorkovanje pre njihovog
medusobnog mesanja ili ispustanja u atmosfersku kanalizaciju i predvideno je merenje koli¢ina
otpadnih voda. Takode projektom je predvidena i ugradnja ultrazvucnog meraca protoka u Sahti
Sk 34a, kojim bi se pratile ukupne koli¢ine voda (atmosferske i tehnoloske) koje se odvode sa
prostora TE-TO i ispustaju u kanalizacioni sistem Rafinerije.

8.3-11

Za sakupljanje ulja i zauljenih atmosferskih voda koje se slivaju sa blok transformatora i
transformatora 11/6,6 kV za sopstvenu potrosnju predvidena je uljna jama koje ima funkciju
separatora. Uljna jama je podzemni armirano-betonski objekat i apsolutno je vodonepropusna.
Transformatorsko ulje iz jame se uklanja specijalnim vozilom i odvozi do lokacije gde ¢e se
preraditi.

U slucaju havarije, u kadu transformatora izliva se celokupno ulje i voda za gasenje poZara, a
zatim se gravitaciono odvodi do uljne jame.

8.3-12

Na najvisim tackama skladisSnih i dozirnih rezervoara predvideno je odvodenje para
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vodi ponovo vracaju u skladisne i dozirne rezervoare.

8.3-13 Prosipanje hemikalija je onemoguéeno postavljanjem ventila na krajevima pretakackih cevovoda,
koji se otvaraju tek posle ostvarivanja pravilnog spoja izmedu cevovoda i cisterne. Po zavrSetku
pretakanja ventili se zatvaraju pre nego sto se spoj sa cisternom razdvoji.

8.3-14 U slucaju havarijskog izlivanja hemikalija predvidene su kade (tankvane) ispod autocisterni na
pretakalistu, oko rezervoara i dozirnih posuda, koje sluze da prihvate isteklu koli¢inu i sprece
njeno nekontrolisano razlivanje. Iscurele koli¢ine se prikupljaju i vracaju u skladisne i dozirne
rezervoare. Pumpe su zasti¢ene postavljanjem odgovarajucih filtara na njihovom usisu.

8.3-15 Tokom rada postrojenja, bi¢e potrebno ispiranje dozirnih posuda (obi¢no jednom u nekoliko

meseci), a otpadne vode od ispiranja se ne ispustaju direktno, vec ¢e se predavati ovlas¢enom
licu na dalje zbrinjavanje.

8.4. Dodatne mere zastite definisane ovom Studijom

8.4.1 Mere zastite vazduha

8.4.1-1 U toku probnog rada postrojenja, izvrsiti prijemna ispitivanja postrojenja kao i merenje emisije
zagadujuéih materija u vazduh i Izvestaj sa rezultatima izvrSenih merenja dostaviti nadleznom
organu.

8.4.1-2 Emisija NOx i CO pri normalnom radu TE-TO mora biti unutar granicnih vrednosti emisije (GVE).

8.4.1-3 | Projekat mernog mesta na kome ce biti ugraden sistem CEMS kao i prikljuCci za redovna

godiSnja merenja je neophodno da uradi ovlas¢ena institucija u skladu sa zahtevima relevantnih
standarda.

8.4.2 Mere zastite voda

8.4.2-1 Nosilac projekta je u obavezi da, nakon pustanja projekta u rad, izvrsSi ispitivanje kvaliteta
otpadnih voda uzimanjem uzorka pre ispustanja u sistem atmosferske kanalizacije i pre i posle
uredaja za tretman otpadne vode. Za ispitivanje kvaliteta otpadnih voda angaZovati ovlascenu
ustanovu. Kvalitet otpadne vode nastale u postrojenju utvrditi na mestu pre mesanja otpadne
vode iz postrojenja sa ostalim otpadnim vodama.

8.4.2-2 Koncentracija zagadujuc¢ih komponenata pre ispustanja u recipijent treba da je u skladu sa
vazeéim zakonskim propisima.

8.4.2-3 Nosilac projekta je u obavezi da izdvojena ulja zbrinjava u skladu sa vaze¢im zakonskim
propisima.

8.4.2-4 | Vrsiti analizu otpadnih voda u skladu sa vaze¢im zakonskim propisima.
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8.4.3 Mere upravljanja otpadnim materijama

8.4.3.-1 | Upravljanje otpadnim materijama koje nastaju realizacijom projekta vrSi¢e se uspostavljanjem
sistema upravljanja otpadom u TETO

8.4.3.-2 | Nije dozvoljeno skladistenje otpadnih materija na nepokrivenom i nebetoniranom prostoru
unutar kompleksa TE-TO.

8.4.3.-3 | Obezbediti potreban prostor, potrebne uslove i opremu za sakupljanje, razvrstavanje i
priviemeno Cuvanje otpadnih materija u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadu i drugim
propisima kojima se ureduje postupanje sa razliCitim tipovima otpada u skladu sa procedurama
TE-TO Pancevo.

8.4.3.-4 | Opasan otpad prikupljati, bezbedno Cuvati u zatvorenim posudama na posebno odredenom

mestu u skladu sa Pravilnikom o nacinu skladiStenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada
(Sl. gl. RS 92/2010) i u skladu sa procedurama TE-TO Pancevo.

8.4.4 Mere zastite od udesa

8.4.4.-1 Tehnickom dokumentacijom predvideti odgovarajuce potrebne zastitne mere okolnog
terena i recipijenta ukoliko dode do havarijskih situacija.

8.4.4.-2 Za sve identifikovane udesne situacije utvrditi postupak reagovanja koji ¢e definisati koje
se akcije preduzimaju, koje eksterne institucije se obavestavaju o udesu i kako se saniraju
posledice udesa.

8.4.4.-3 Reagovanje u slucajevima udesnih situacija integrisati u ve¢ postojete postupke
reagovanja u slucaju ostalih udesa na objektu TE-TO.

8.4.4.-4 Za gasenje poZara predvideti odgovarajucu opremu, i to mobilnu vatrogasnu opremu i
protivpozarne hidrante.

8.4.4.-5 U zonama opasnosti ne smeju se nalaziti materije i uredaji koji mogu izazvati pozar i
eksploziju ili omoguciti njihovo Sirenje.

8.4.4.-6 Nosilac projekta je duzan da vatrogasnu opremu odrzava u ispravnom stanju i da
zaposlene upozna sa njihovim koriSéenjem. Periodicno proveravati ispravnost
protivpozarnih aparata i hidrantske mreze. Sve hidrante obeleziti na odgovarajuéi nacin i
snabdeti opremom potrebnom za aktiviranje.

8.4.4.-7 U vodovodnoj mrezi na mestu prikljucka spoljnih hidranata obezbediti pritisak od 5,0 bara,
odnosno min. pritisak 2,5 bara ako se predvida prikljucenje vatrogasnog vozila i postizanje
potrebnog pritiska pumpama na vatrogasnom vozilu, a u unutrasnjoj hidrantskoj mrezi
obezbediti pritisak od min. 3,0 bara na mlaznici priklju¢enoj na najvisoj etazi objekta.

8.4.4.-8 Postaviti upozorenja o zabrani pusenja.

8.4.4.-9 U slucaju izlivanja hemikalija, izliveni sadrZaj sakupiti pomocu sorbenta.

8.4.4.-10 | Postaviti oznake, upozorenja i obavestenija.

8.4.4.-11 | Izvrsiti obuku zaposlenih za bezbedan rad sa hemikalijama.
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8.4.4.-12 | Obezbediti, upoznati zaposlene i postaviti na vidno mesto bezbednosne listove za svaku od
hemikalija (bezbednosni listovi moraju biti na srpskom jeziku).

8.4.4.-13 | Obezbediti dovoljan broj ormaric¢a za pruzanje prve pomocéi u slucaju kontakta zaposlenih
sa hemikalijama.

8.4.4.-14 | Osposobiti dovoljan broj zaposlenih za pruzanje prve pomoci.

8.4.4.-15 | Osposobiti zaposlene za eventualne akcidente situacije i postupanje u slu¢aju udesa.

8.4.4.-16 | Obezbediti adekvatna licna zastitna sredstva za zaposlene.

8.4.4.-17 | Osposobiti zaposlene za zastitu od pozara i nacine bezbedne evakuacije.

8.4.4.-18 | Postaviti Planove evakuacije.

8.4.4.-19 | Redovno vrsiti preglede ambalaze, creva i opreme za pretakanije.

8.4.4.-20 | Zastita objekta od atmosferskog praznjenja izvrSena je postavljanjem odgovarajuce
gromobranske instalacije.

8.4.4.-21 | Za svu ugradenu opremu i materijal postoje odgovarajuci atesti.

8.4.4.-22 | Betonski podovi i platoi, izradeni su od odgovaraju¢eg materijala u skladu sa namenom
prostora i radnim procesom koji se na tom prostoru odvija, proracunati su za opterecenje
po propisu i konstruisani da ispune sve zahteve.

8.4.4.-23 | Osvetljenje objekata je potrebnog intenziteta i obezbeduje se (pored prirodnog svetla)
ugradnjom odgovarajuceg broja razlicitih tipova svetiljki prema nameni prostora.

8.4.4.-24 | Na delu lokacije na kome je formiran direktan pristup motornih vozila do objekta
predvideno je obezbedenje propisanih prikljutaka za saobracajnice u kompleksu,
osvetlienje saobracajnih povrSina, obeleZavanje povrSina za parkiranje vozila kao i
postavljanje branika, i ograda na mestima nedovoljne preglednosti.
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9 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU - MONITORING

9.1 Namena i cilj monitoringa Zivotne sredine

Obaveze koje se odnose na pracenje stanja kvaliteta zivotne sredine definisane su Zakonom o zastiti zivotne
sredine, Deo IV Pradenje stanja zivotne sredine (SI. glasnik RS, br.135/04, 36/2009, 36/2009 — dr. zakon,
72/2009 — dr. zakon, 43/2011 — odluka US,14/2016, 76/2018, 95/2018 — dr. zakon), u kome se navode
obaveze republike ili lokalne samouprave u pogledu monitoringa stanja Zivotne sredine, kao i obaveze samog
zagadivaca.

Takode, u skladu sa zahtevima Zakona o integrisanom spreCavanju zagadenja (SI. glasnik RS, br. 135/04,
25/2015), TE-TO Pancevo treba da organizuje i sprovodi monitoring prema Planu monitoringa, koji je deo
dokumentacije koja se dostavlja za potrebe izdavanja integrisane dozvole. U integrisanoj dozvoli precizno se
definiSu zahtevi za monitoringom emisija predmetnog postrojenja, ukljucujuéi i definisanje metoda, ucestalosti
merenja, pravila tumacenja rezultata merenja, kao i obavezu za dostavljanjem rezultata monitoringa
nadleznom organu.

9.2 Utvrdivanje stanja Zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta

W M

Pre otpocinjanja rada postrojenja TE-TO Pancevo potrebno je izvrsiti utvrdivanje tzv. “nultog stanja" zivotne

sredine. Ovaj proces podrazumeva:

e prikupljanje i sistematizaciju postojeCih podataka o merenjima segmenata zivotne sredine u zonama
uticaja buduceg postrojenja;

e po potrebi, vrSenje dodatnih namenskih uzorkovanja i analiza segmenata Zivotne sredine u zonama
uticaja novoizgradenog postrojenja.

U konkretnom slucaju, “nulto stanje" Zivotne sredine predstavljaju rezultati redovnog monitoringa, Ciji je
sumarni prikaz dat u Poglavlju 5. ove Studije.

9.3 Obim i dinamika pracenja uticaja na Zivotnu sredinu posle realizacije projekta

Pracenje parametara rada samog postrojenja TE-TO je obuhvaceno kontrolom tehnoloskog procesa, kroz
merenja u okviru distributivnog upravljackog sistema (DCS).

U Tabeli 9.1. dati su obim i dinamika monitoringa koji se odnosi na postrojenje TE-TO, definisani prema
zahtevima regulative, kao i zahtevima sadrzanim u Lokacijskim uslovima dobijenim od nadleznog Ministarstva,
Sto obuhvata:

e Merenja emisije zagadujuéih materija u vazduh iz dimnjaka;

e  Monitoring kvaliteta vazduha na mernim mestima u okolini TE-TO, kojima se prate efekti rada
postrojenja;

e  Merenje kvaliteta otpadnih voda iz postrojenja;

e  Merenja nivoa buke na mernim mestima na granici kruga TE-TO.
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Tabela 9.1. Program pracenja uticaja na zivotnu sredinu

Cinilac Zivotne

Vrsta i tip merenja

Parametri za

Zakonska regulativa/standardi

Ucestalost merenja

sredine pracenje
i 28"’ Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih Kontinualni monitoring
Merenje emisije CO, materija u vazduh iz postrojenja za Napomena: pojedinacna
Vazduh Kontinualni 0, ! sagorevanje (SI._gIasnik _R§, br. 6/16_) B o me_zrenja se obavljgju samo u
monitoring emisije ] ter;"lperatura Uredba o merenjima emisije zagadujucih materija iz cilju kontrole kontinualnog
_ pritisak ! stacionarnih izvora zagadenja (SI. glasnik RS, br. 5/16) moni_t(_)ringa u skladu sa
- protok dimnih gasova propisima
Nakon izgradnje postrojenja
Merenje nivoa buke Pravilnik o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, izvrSice se kontrolno merenje
Nakon zavréetka ! _mvetod_ama za ocenjivanjg_ indika!tora t_)u_ke, uznem_iravanja b_u_ke na granici komplek;a u
izgradnje postrojenja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (SI. Glasnik RS, cilju potvrde garantovanih
Buka izvriti kontrolno nivo buke (dB) br. 75/10) 5 parametara.
merene buke na Pravilnik 0 merama i normativima zastite na radu od buke I?onovnav merenj? nivoa buke
granici kompleksa u radnim prostorijama (SI. list SFRJ, br. Ce se vrsiti u slucajevima
21/92) rekonstrukcije postrojenja ili
izgradnje novih izvora buke.
Zakon o upravljanju otpadom (SI. Glasnik RS, br. 36/2009,
88/2010,14/2016, 95/2018); Zakon o ambalaZi i
ambalaznom otpadu (SI. Glasnik RS, br. 36/2009,
95/2018)
Karakterizacija i Pravilnik o obrascuv dokumenvta kretanju opasnog otpada,
Upravljanje zbrinjavanie u skladu prethodnog obavestenja, nacinu njegovog dostavljanja I
otpada sa karakterom uputstvu za njihovo popunjavanje 17/2017

otpada

Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju otpada i
uputstvu za njegovo popunjavanje (Sl. glasnik RS br.
114/2013)

Pravilnik o uslovima, nacinu i postupku upravljanja
otpadnim uljima (SI. glasnik RS, br. 71/2010)

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada
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Cinilac Zivotne Parametri za

: Vrsta i tip merenja ar Zakonska regulativa/standardi Ucestalost merenja
sredine pracenje

(Sl. glasnik RS, br. 56/2010, 93/2019)

Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i godisSnjeg izvestaja
0 otpadu sa uputstvom za njegovo popunjavanje (SI.
Glasnik RS, br. 7/2020)

Pravilik o nacinu skladistenja, pakovanja i obelezavanja
opasnog otpada (SI. Glasnik RS, br. 92/2010)

protok, temperatura,
pH, suspendovane
materije, BPKs, HPK,
amonijak, ukupan
neorganski azot,
ukupan fosfor,
mineralna ulja, metali,
organohalogenidi,
cijanidi, toksi¢nost,
ukupan azot, arsen,
AOH, cink, ukupan

Zakon o vodama (SI. Glasnik RS, br, 30/10, 93/12, 101/16
i 95/18)

Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujucih
materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI.
Glasnik RS, br. 67/11, 48/12, 1/16)

Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje kolicine i Kontrola kvaliteta jednom
ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrzini izvestaja o kvartalno

Pracenje kvaliteta i
protoka atmosferske
otpadne vode pre
Atmosferske kolektora

otpadne vode | atmosferske

kanalizacije. hrom. kadmiium izvrSenim merenjima (Sl. Glasnik RS, br. 33/16) — Prilog 2,
Tip uzorka 2 h ! jum, Deo I, odeljak 1, tabela 1.1 i odeljak 44a

o bakar, olovo, nikl, A . . .
kompozitni Uredba o granicnim vrednostima emisije zagadujucih

vanadijum, hidrazin,
slobodan hlor, hlor
dioksid i drugi
oksidanti (izrazeno kao
hlor), toksicnost za
luminiscentne bakterije

materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i
rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS, br. 50/12)
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Tabela 9.1. Program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu — nastavak

Tehnoloske
otpadne vode
— otpadne
vode iz
rashladnog
sistema
(odmuljivanje
rashladnog
sistema)

Pracenje kvaliteta i
protoka toka
tehnoloske otpadne
vode pre mesanja ili
ispusta u kolektor
atmosferske
kanalizacije.

Tip uzorka 2 h
kompozitni

protok, HPK, ukupan fosfor,
cink, AOH, hlor dioksid i drugi
oksidanti (izrazeno kao hlor),
toksicnost za luminiscentne
bakterije

Zakon o vodama (SI. Glasnik RS, br, 30/10, 93/12,
101/16 i1 95/18)

Uredba o grani¢nim vrednostima

emisija zagadujucih materija u vode

i rokovima za njihovo dostizanje (SI.

glasnik RS, br. 67/11, 48/12, 1/16)

Pravilnik o nacinu i uslovima za

merenje koli¢ine i ispitivanje

kvaliteta otpadnih voda i sadrzini

izvestaja o izvrsenim merenjima (Sl.

glasnik RS, br. 33/16) — Prilog 2, Deo I, odeljak
44a, tabele 44a.1, 44a.4, 44a.6

Kontrola kvaliteta jednom

Tehnoloske
otpadne vode
— otpadne
vode od
odmuljivanja
kotlova

Pracenje kvaliteta i
protoka toka
tehnoloske otpadne
vode pre mesanja ili
ispusta u kolektor
atmosferske
kanalizacije.

Tip uzorka 2 h
kompozitni

protok, HPK, ukupan fosfor,
ukupan azot, cink, ukupan
hrom, kadmijum, bakar, olovo,
nikl, vanadijum, hidrazin,
slobodan hlor, AOH

Zakon o vodama (SI. Glasnik RS, br, 30/10, 93/12,
101/16i 95/18)

Uredba o grani¢nim vrednostima

emisija zagaduju¢ih materija u vode

i rokovima za njihovo dostizanje (SI.

glasnik RS, br. 67/11, 48/12, 1/16)

Pravilnik o nacinu i uslovima za

merenje koli¢ine i ispitivanje

kvaliteta otpadnih voda i sadrZzini

izvestaja o izvrSenim merenjima (S.

glasnik RS, br. 33/16) — Prilog 2, Deo I, odeljak
443, tabele 44a.2, 44a.5

Kontrola kvaliteta jednom
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Tabela 9.1. Program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu — nastavak

Tehnoloske
otpadne vode
— otpadne
vode u toku
regeneracije
mesanih
jonoizmenjiva
ckih filtara

Pracenje kvaliteta i
protoka toka
tehnoloske otpadne
vode pre mesanja ili
ispusta u kolektor
atmosferske
kanalizacije.

Tip uzorka 2 h
kompozitni

protok, arsen, AOH

Zakon o vodama (SI. Glasnik RS, br, 30/10, 93/12,
101/16 i1 95/18)

Uredba o grani¢nim vrednostima

emisija zagadujucih materija u vode

i rokovima za njihovo dostizanje (SI.

glasnik RS, br. 67/11, 48/12, 1/16)

Pravilnik o nacinu i uslovima za

merenje koli¢ine i ispitivanje

kvaliteta otpadnih voda i sadrzini

izvestaja o izvrsenim merenjima (Sl.

glasnik RS, br. 33/16) — Prilog 2, Deo I, odeljak
44a, tabela 44a.3

Kontrola kvaliteta jednom

Tehnoloske
otpadne vode
— Otpadne
vode od
pranja podova
u objektima
gasne i parne
turbine, od
pranja
kompresora
za gasne
turbinei iz
pumpne
stanice
rashladne
vode

Pracenje kvaliteta i
protoka toka
tehnoloske otpadne
vode pre mesanja ili
ispusta u kolektor
atmosferske
kanalizacije.

Tip uzorka 2 h
kompozitni

protok, temperatura, pH,
suspendovane materije, BPKs,
HPK, amonijak, ukupan
neorganski azot, ukupan
fosfor, mineralna ulja, metali,
organohalogenidi, cijanidi,
toksicnost

Zakon o vodama (SI. Glasnik RS, br, 30/10, 93/12,
101/16 i 95/18)

Uredba o grani¢nim vrednostima

emisija zagadujucih materija u vode

i rokovima za njihovo dostizanje (SI.

glasnik RS, br. 67/11, 48/12, 1/16)

Pravilnik o nacinu i uslovima za

merenije koli¢ine i ispitivanje

kvaliteta otpadnih voda i sadrzini

izvestaja o izvrSenim merenjima (SI.

glasnik RS, br. 33/16) — Prilog 2, Deo I, odeljak 1,
tabela 1.1

Kontrola kvaliteta jednom
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10. PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

U periodu izrade Studije nije bilo nedostataka koji bi ugrozili sagledavanje uticaja na zZivotnu sredinu.

strana 61 od 61



