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IZVESTAJ

o odredivanju masenih koncentracija suspendovanih ¢estica PM,,
teSkih metala (A4s, Cd, Pb, Ni) i benzo(a)pirena u suspendovanim
cesticama PM;,, na automatskoj stanici za pracenje kvaliteta

ambijentalnog vazduha ,,NOVI SAD*
(01.08.2025. — 24.08.2025. godine)

Broj izvestaja:

AV2509216

Datum izdavanja izvesStaja: | 08.09.2025.

Podaci o Narudiocu ispitivanja

AUTONOMNA POKRAJINA VOJVODINA-POKRAJINSKI

Naziv: SEKRETARIJAT ZA URBANIZAN I ZASTITU ZIVOTNE SREDINE
Adresa: Bulevar Mihajla Pupina br. 16, 21101 Novi Sad

Tel.: 021 487 4719
Kontakt: Hristina Radovanovi¢ Jovin

E-mail: Hristina.Radovanovic@vojvodina.gov.rs

Izvestaj odobrio

mr Snjezana Pupavac, direktor laboratorije

Ovaj dokument se ne moze umnozavati i reprodukovati bez saglasnosti Miphem d.o.o. Beograd-Zvezdara

Izvestaj o ispitivanju kvaliteta ambijentalnog vazduha broj AV2509216
Stranalod9




¢

Miphem d.o.o. Beograd-Zvezdara, Matice Srpske 57¢ ATC
O MIPHEM Kontakt: 011/343 29 89 « 011/343 29 94 « 064/641 73 81 o
office@miphem.rs * www.miphem.rs * PIB: 109167892 JABOPATOPIA
OB.0-45 Izdanje: 01.01 SAETERS

SADRZAJ

1 OSNOV I CILJ ISPITIVANJA ... crrettttieiccciesssnnssseesssiesesssssssnssssssesssessssssssnsssessssssssesssssssnssssssassssssesssnnnnnss 3
1.1 OSNOV ISPITIVANIA ..uteieutieeiteeestttesistesaisesassaeesaseesssseeasseesssssasssessasssanssssssssssssssssnssssssssssnsssssasesessessssesansssssnsessnssensses 3
1.2 CILTISPITIVANIA ..ttt ittt eettteeieeesettesiuteeasseeessaeesseeesssasastasassesassseesnssesnsseeassesessssssnssesasaeansseeesssesnssessnssessssssanssesssssesnseens 3
2 ZAKONSKA REGULATIV A ... reeicceeeriennneessssnnessssssssssssssssssssssssessssssssessssssnassssssnnesssssasessssssnassssssnnasssesans 3
3 LOKACIJA MERNE STANICE ....ciiiitriiiieiiiiiciiineneeeeenisieissssssssnssssssssssesssssssssssssssssssssessssssssasssssssssssssssssnnnass 3
4 METODE ISPITIVANJA, MERNA OPREMA .......uiieiiiiiiciiicnnnnnneteeieisiesssssssnssssnsssssssssssssssnssssssssasssssssssnnnns 5
5 REZULTATI ISPITIVANJA ....coe it crteeiccreeeesessnensessnnessssssnsssssssnsassssssnessssssnsssssssnnsessssnnesssssanssssssnsnesssssnnassssssns 6
5.1 REZULTATI ISPITIVANJA MASENIH KONCENTRACIJA PM g U AMBIJENTALNOM VAZDUHU ....cccccvievivierireeereeevneannnes 6
5.2 REZULTATI ISPITIVANJA MASENIH KONCENTRACIJA METALA (AS, CD, PB, NI) U AMBIJENTALNOM VAZDUHU........ 7
5.3 REZULTATI ISPITIVANJA MASENIH KONCENTRACIJA BENZO(A)PIRENA U AMBJENTALNOM VAZDUHU ......ccceeuennne.. 8
6 ANALIZA REZULTATA I ZAKLJUCAK ...ttt csesesesesessssssssssssesssssssssssssssssssssasssssasssssssasssssssasasans 9
PRILOZI

Prilog 1: Rezultati testova podobnosti kori§¢enih filter papira, prema SRPS EN 12341
Prilog 2: Dozvola za merenje kvaliteta vazduha
Prilog 3: Sertifikat o akreditaciji laboratorije MIPHEM

Prilog 4: 1zvod iz Obima akreditacije za metode ispitivanja ambijentalnog vazduha

Ovaj dokument se ne moze umnozavati i reprodukovati bez saglasnosti Miphem d.o.o. Beograd-Zvezdara

Izvestaj o ispitivanju kvaliteta ambijentalnog vazduha broj AV2509216

Strana 2 od 9



¢

Miphem d.o.o. Beograd-Zvezdara, Matice Srpske 57¢ ATC
O MIPHEM Kontakt: 011/343 29 89 « 011/343 29 94 « 064/641 73 81 o
office@miphem.rs * www.miphem.rs * PIB: 109167892 JABOPATOPIA
OB.0-45 Izdanje: 01.01 SRR

1 OSNOVICILJ ISPITIVANJA

1.1O0snov ispitivanja

Ugovor za javnu nabavku usluga odredivanja koncentracije i sadrzaja suspendovanih Cestica PM;y na
automatskoj stanici za pracenje kvaliteta ambijentalnog vazduha NOVI SAD u trajanju od godinu dana
(Ugovor br. 0026178782024094150020014050).

1.2 Cilj ispitivanja

Odredivanje masenih koncentracija suspendovanih cestica PM;y, teskih metala (As, Cd, Pb, Ni) i
benzo(a)pirena u suspendovanim Ccesticama PM;, na automatskoj stanici za pracenje kvaliteta
ambijentalnog vazduha ,,NOVI SAD “, u cilju poredenja sa grani¢nim vrednostima definisanim u Uredbi o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (S1.gl.RS br.11/11, 75/11 1 63/13).

2 ZAKONSKA REGULATIVA

e Zakon o zastiti vazduha ("SI. glasnik RS" br. 51/2025).

o Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima za kvalitet vazduha (,,S1. Glasnik RS*, br, 11/2010,
75/2010 1 63/2013).

3 LOKACIJA MERNE STANICE

Automatska stanica za pracenje kvaliteta ambijentalnog vazduha ,, NOVI SAD “ locirana je na adresi Brace
Dronjak bb, Novi Sad.

Ova merna stanica je deo lokalne mreze automatskog monitoringa kvaliteta ambijentalnog vazduha u AP
Vojvodina, kojom upravlja Pokrajinski sekretarijat za urbanizam i zastitu zivotne sredine.

GPS koordinate lokacije merne stanice: 45°15'13.43"N  19°47'48.46"E
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4 METODE ISPITIVANJA, MERNA OPREMA

Odredivanje masenih koncentracija PM;, u ambijentalnom vazduhu obavljeno je u skladu sa metodom
SRPS EN 12341:2015.

Metoda SRPS EN 12341 zasniva se na 24-Casovnom uzorkovanju ambijentalnog vazduha konstantnim
protokom 2,3 m’/h, kroz membranski filter papir preénika 47 mm. Iz podatka o masi uzorkovanih estica
na filter papiru (ug) i zapremine uzorkovanog vazduha (m®), izraGunava se koncentracija PM;, u
uzorkovanom ambijentalnom vazduhu (pg/m?).

Odredivanje masenih koncentracija metala (As, Cd, Pb, Ni) u ambijentalnom vazduhu obavljeno je u
skladu sa metodom SRPS EN 14902:2008/AC:2013.

Metoda SRPS EN 14902 zasniva se na 24-Casovnom uzorkovanju ambijentalnog vazduha konstantnim
protokom 2,3 m*/h, kroz membranski filter papir pre¢nika 47 mm, u skladu sa metodom SRPS EN 12341.
Cestice sakupljene na filteru se analiziraju na sadrzaj Pb, Cd, As, Ni, koriste¢i tehniku GFAAS. 1z
podatka o masi pojedinog metala u uzorku (ng), i zapremine uzorkovanog vazduha (m’), izraunava se
koncentracija pojedinog metala u uzorkovanom ambijentalnom vazduhu (ng/m”).

Odredivanje masenih koncentracija benzo(a)pirena u ambijentalnom vazduhu obavljeno je u skladu sa
akreditovanom dokumentovanom metodom laboratorije MIPHEM (DM207).

Metoda DM 207 zasniva se na 24-¢asovnom uzorkovanju PM;, u ambijentalnom vazduhu, konstantnim
protokom 2,3 m’/h, kroz membranski filter papir pre¢nika 47 mm, u skladu sa metodom SRPS EN 12341.
Nakon ekstrakcije i preciS¢enja ekstrakta, benzo(a)piren se kvantifikuje tehnikom GC/MSD. 1z podatka o
masi benzo(a)pirena u uzorku (ng) i zapremine uzorkovanog vazduha (m*), izra¢unava se koncentracija
benzo(a)pirena u uzorkovanom ambijentalnom vazduhu (ng/m’).

Uzorkovanje suspendovanih ¢estica PM;, obavljeno je koriséenjem referentnog automatskog aparata za
uzorkovanje suspendovanih ¢estica u ambijentalnom vazduhu, proizvoda¢a DIGITEL, model LVS DPA
14, serijski broj 0324, koji je postavljen u sklopu automatske merne stanice ,, NOVI SAD “.

Gravimetrijsko odredivanje masenih koncentracija PMy u ambijentalnom vazduhu obavljeno je u skladu
sa metodom SRPS EN 12341, kori§¢enjem merne opreme laboratorije MIPHEM (analiticka vaga ,,Mettler
Toledo®, AT21).

Odredivanje metala (As, Cd, Pb, Ni) u suspendovanim ¢esticama PM;, obavljeno je u skladu sa metodom
SRPS EN 14902, koris¢enjem merne opreme laboratorije MIPHEM (atomski apsorpcioni
spektrofotometar, GFAAS, Agilent, GTA 120).

Odredivanje benzo(a)pirena u suspendovanim Cesticama PM;, obavljeno je u skladu sa akreditovanom
dokumentovanom metodom laboratorije MIPHEM (DM207), kori§¢enjem merne opreme laboratorije
MIPHEM (gasni hromatograf 7890A sa masenim spektrometrom 5975 Agilent).
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5 REZULTATI ISPITIVANJA
5.1 Rezultati ispitivanja masenih koncentracija PM;, u ambijentalnom vazduhu
. Uzorkovana zapremina | Masena koncentracija
Datum uzorkovanja Oznaka uzorka vazduha (513) PM,0 u vazduhu (4 g/rjns)
1/8/2025 2509211602 60.51 25.6 + 34
2/8/2025 2509211603 59.96 49.1 + 34
3/8/2025 2509211604 59.82 12.3 + 34
4/8/2025 2509211605 59.02 13.8 + 34
5/8/2025 2509211606 59.57 14.0 + 34
6/8/2025 2509211607 59.81 19.5 + 34
7/8/2025 2509211608 60.43 19.0 + 34
8/8/2025 2509211609 59.95 26.7 + 34
9/8/2025 2509211610 59.57 25.7 + 34
10/8/2025 2509211611 60.18 27.2 + 3.4
11/8/2025 2509211612 59.66 26.9 + 3.4
12/8/2025 2509211613 59.37 27.5 + 3.4
13/8/2025 2509211614 59.86 334 + 3.4
14/8/2025 2509211615 59.98 49.2 + 3.4
15/8/2025 2509211616 59.69 40.3 + 3.4
16/8/2025 2509211617 60.55 35.0 + 3.4
17/8/2025 2509211618 59.08 24.5 + 3.4
18/8/2025 2509211619 59.69 21.3 + 3.4
19/8/2025 2509211620 59.72 25.2 + 3.4
20/8/2025 2509211621 59.76 26.8 + 3.4
21/8/2025 2509211622 59.76 34.9 + 3.4
22/8/2025 2509211623 60.07 15.2 + 3.4
23/8/2025 2509211624 59.78 14.0 + 3.4
24/8/2025 2509211625 59.93 11.1 + 3.4
GV=50
Rezultat ispitivanja terenske slepe probe za period uzorkovanja (01.08.2025. do 24.08.2025. godine)
Razlika masa slepe probe pre i .
Oznaka uzorka . . Zahtev SRPS EN 12341 Zadovoljava
posle perioda uzorkovanja
2509211601 19 <40 da

Rezultati ispitivanja se odnose samo na navedene uzorke.

Rezultati odredivanja masene koncentracije su dati u obliku "rezultat = proSirena merna nesigurnost". Merna
nesigurnost je izrazena kao proSirena nesigurnost mnozenjem kombinovane nesigurnosti faktorom k = 2, koji za
normalnu raspodelu odgovara nivou poverenja od 95%.

GV - grani¢na vrednost za 24-¢asovni uzorak, koja se odnosi na period usrednjavanja jedan dan, prema Prilogu
X Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (S1.gl.RS br.11/11, 75/11 1 63/13).
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5.2 Rezultati ispitivanja masenih koncentracija metala (As, Cd, Pb, Ni) u ambijentalnom vazduhu

Datum Oznaka UzorkO\/.ana Masena koncentracija metala u vazduhu
. zapremina
uzorkovanja uzorka vazduha (i) As (ng/m’) Cd (ng/m?) Pb (ng/m’) Ni (ng/m?)
1/8/2025 2509211602 60.51 <0,5 <0,1 <1 <2
2/8/2025 2509211603 59.96 <0,5 <0,1 21 £ 02322 £+ 048
3/8/2025 2509211604 59.82 <0,5 <0,1 <1 <2
4/8/2025 2509211605 59.02 <0,5 <0,1 <1 <2
5/8/2025 2509211606 59.57 <0,5 <0,1 <1 <2
6/8/2025 2509211607 59.81 <0,5 <0,1 <1 <2
7/8/2025 2509211608 60.43 <0,5 <0,1 <1 <2
8/8/2025 2509211609 59.95 <0,5 <0,1 <1 <2
9/8/2025 2509211610 59.57 <0,5 <0,1 <1 <2
10/8/2025 2509211611 60.18 <0,5 <0,1 <1 <2
11/8/2025 2509211612 59.66 <0,5 <0,1 <1 <2
12/8/2025 2509211613 59.37 <0,5 <0,1 <1 <2
13/8/2025 2509211614 59.86 <0,5 <0,1 1.5 + 0.17 <2
14/8/2025 2509211615 59.98 <0,5 <0,1 22 £ 025(21 + 046
15/8/2025 2509211616 59.69 <0,5 <0,1 1.6 + 0.18 <2
16/8/2025 2509211617 60.55 <0,5 <0,1 1.9 =+ 022 <2
17/8/2025 2509211618 59.08 <0,5 <0,1 <1 <2
18/8/2025 2509211619 59.69 <0,5 <0,1 <1 <2
19/8/2025 2509211620 59.72 <0,5 <0,1 <1 <2
20/8/2025 2509211621 59.76 <0,5 <0,1 <1 <2
21/8/2025 2509211622 59.76 <0,5 <0,1 <1 <2
22/8/2025 2509211623 60.07 <0,5 <0,1 <1 <2
23/8/2025 2509211624 59.78 <0,5 <0,1 <1 <2
24/8/2025 2509211625 59.93 <0,5 <0,1 <1 <2
CV=6 CV=5 GV=1000 CV=20

Rezultat ispitivanja terenske slepe probe za period uzorkovanja (01.08.2025. do 24.08.2025. godine)

k M k tracij tal
Oznaka asena foncen rf‘CU ametaia Zahtev SRPS EN 14902 Zadovoljava
uzorka (ng/m”)
2509211601 As Cd Pb Ni Manje od 10% propisane grani¢ne d
<0,5 | <0,1 | <1,0 | <1,9 vrednosti a

= Rezultati ispitivanja se odnose samo na navedene uzorke.

= Rezultati odredivanja masene koncentracije su dati u obliku "rezultat + proSirena merna nesigurnost". Merna nesigurnost je
izrazena kao proSirena nesigurnost mnozenjem kombinovane nesigurnosti faktorom k = 2, koji za normalnu raspodelu

odgovara nivou poverenja od 95%.

= CV-Ciljna vrednost za prose¢nu godiSnju vrednost ukupnog sadrzaja suspendovanih cestica PM10, prema Prilogu XII Uredbe o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (S1.gl.RS br.11/11, 75/11 1 63/13).
= GV — Grani¢na vrednost, koja se odnosi na period usrednjavanja za jedan dan, prema Prilogu X, Odeljak B Uredbe o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (S1.gl.RS br.11/11, 75/11 1 63/13).
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5.3 Rezultati ispitivanja masenih koncentracija benzo(a)pirena u ambijentalnom vazduhu

. Masena koncentracija
Datum uzorkovanja Oznaka uzorka Uzorkovana Zapr;:mlna benzo(a)piren u
vazduha (m”) 3
vazduhu (ng/m”)
1/8/2025 2509211602 60.51 <0,5
2/8/2025 2509211603 59.96 <0,5
3/8/2025 2509211604 59.82 <0,5
4/8/2025 2509211605 59.02 <0,5
5/8/2025 2509211606 59.57 <0,5
6/8/2025 2509211607 59.81 <0,5
7/8/2025 2509211608 60.43 <0,5
8/8/2025 2509211609 59.95 <0,5
9/8/2025 2509211610 59.57 <0,5
10/8/2025 2509211611 60.18 <0,5
11/8/2025 2509211612 59.66 <0,5
12/8/2025 2509211613 59.37 <0,5
13/8/2025 2509211614 59.86 <0,5
14/8/2025 2509211615 59.98 <0,5
15/8/2025 2509211616 59.69 <0,5
16/8/2025 2509211617 60.55 <0,5
17/8/2025 2509211618 59.08 <0,5
18/8/2025 2509211619 59.69 <0,5
19/8/2025 2509211620 59.72 <0,5
20/8/2025 2509211621 59.76 <0,5
21/8/2025 2509211622 59.76 <0,5
22/8/2025 2509211623 60.07 <0,5
23/8/2025 2509211624 59.78 <0,5
24/8/2025 2509211625 59.93 <0,5
Cv=1

Rezultat ispitivanja terenske slepe probe za period uzorkovanja (01.08.2025. do 24.08.2025. godine)

M ki tracij
Oznaka uzorka aselia ongentragia Zahtev DM207 Zadovoljava

benzo(a)pirena (ng/filteru)

2509211601 <5 Manje od analitickog limita d
kvantifikacije (25 ng/filteru) a

= Rezultati ispitivanja se odnose samo na navedene uzorke.

= Rezultati odredivanja masene koncentracije su dati u obliku "rezultat + proSirena merna nesigurnost". Merna nesigurnost je
izrazena kao proSirena nesigurnost mnozenjem kombinovane nesigurnosti faktorom k = 2, koji za normalnu raspodelu
odgovara nivou poverenja od 95%.

= CV - Ciljna vrednost, prema Prilogu XII Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (S1.gl.RS br.11/11,
75/11163/13).
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6 ANALIZA REZULTATA I ZAKLJUCAK

Parametar: suspendovane Cestice PM;,

Masene koncentracije PM;, nisu prelazile grani¢nu vrednost za 24-¢asovni uzorak, koja se odnosi na
period usrednjavanja jedan dan (50 pg/m’), definisanu u Prilogu X, Odeljak B Uredbe o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (S1.gl.RS br.11/11, 75/11 1 63/13).

Parametar: olovo u suspendovanim Cesticama PM;,

Masene koncentracije olova nisu prelazile grani¢nu vrednost za 24-Casovni uzorak, koja se odnosi na
period usrednjavanja jedan dan (GV=1 pg/m’) definisanu u Prilogu X, Odeljak B, Uredbe o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (S1.gl.RS br.11/11, 75/11 1 63/13).

Parametri: As, Cd, Ni, benzo(a)piren

U prilogu XII Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (S1.gl.RS br.11/11, 75/11 1
63/13) propisane ciljne vrednosti za masene koncentracije arsena (6 ng/m®), kadmijuma (5 ng/m*), nikla
(20 ng/m’) i benzo(a)pirena (1 ng/m’) u suspendovanim esticama PM,,, odnose se na kalendarsku
godinu, te se tumacenje dobijenih rezultata na dnevnom nivou ne obavlja

Pri oceni usaglasenosti rezultata merenja, primenjeno je pravilo jednostavnog binarnog prihvatanja

rezultata u odnosu na definisane vrednosti iz referentnog dokumenta - Uredbe o uslovima za monitoring i
zahtevima kvaliteta vazduha (S1.gl.RS br.11/11, 75/11 1 63/13), bez prosirene merne nesigurnosti.

Izvestaj izradio:

Milovan Opaci¢, mas.inZ.

Kontrolisao i odobrio

M.P.

Marjan Popovi¢, dipl.inz.ZZS

Kraj izvestaja o ispitivanju

Ovaj dokument se ne moze umnozavati i reprodukovati bez saglasnosti Miphem d.o.o. Beograd-Zvezdara
[zvestaj o ispitivanju kvaliteta ambijentalnog vazduha broj AV2509216

Strana9 od 9



¢

Miphem d.o.0. Beograd-Zvezdara, Matice Srpske 57e ot
~<> MIPHE Kontakt: 011/343 29 89 + 011/343 29 94 + 064/641 73 81 o148
= - - office@miphem.rs « www.miphem.rs ¢ PIB: 109167892 ARREQATOBANA

3A NCNUTUBASE

OB.0O-45 Izdanje: 01.01

PRILOZI

Prilog 1: Rezultati testova podobnosti kori$¢enih filter papira, prema SRPS EN 12341
Prilog 2: Dozvola za merenje kvaliteta vazduha
Prilog 3: Sertifikat o akreditaciji laboratorije MIPHEM

Prilog 4: Izvod iz Obima akreditacije za metode ispitivanja ambijentalnog vazduha

Ovaj dokument se ne moze umnozavati i reprodukovati bez saglasnosti Miphem d.o.o. Beograd-Zvezdara

Prilog IzvesStaja o ispitivanju kvaliteta ambijentalnog vazduha broj AV2509216
Strana 1 od 11



Miphem d.o.0. Beograd-Zvezdara, Matice Srpske 57e
~<> MIPHE Kontakt: 011/343 2989 + 011/343 29 94 + 064/641 73 81
= - - office@miphem.rs * www.miphem.rs « PIB: 109167892

OB.0O-45 Izdanje: 01.01

¢

ATC

01-464
AKPEAWTOBAHA
NABOPATOPUIA

3A NCNUTUBASE

Prilog 1: Rezultati testova podobnosti koriséenih filter papira, prema SRPS EN 12341

REZULTATI ISPITIVANJA PODOBNOSTI FILTER PAPIRA ZA UZROKOVANJE PM10/PM2.5

Podaci o filterima:

Vrsta: Disk filteri od kvarcnih vlakana
Precnik: 47 mm

Proizvodac: MACHEREY NAGEL

Tip: MN QF-10

Lot: CD128034

D.1. Particle retention test-Zadriavanje estica

Filteri treba da zadrZavaju estice aerodinamickog preénika 0,3 um, sa efikasno3cu 299,5%.

Specifikacija filtera MACHEREY NAGEL MN QF-10 zadovoljava zahtev.

D.2. Filter material integrity test-Test integriteta filter papira

Zahtev standarda: OdrZavanje integriteta filter papira u toku redovnog rukovanja i merenja

r.b. my(ug) m(ug) my - ma(ug)
1 159712 159744 -32
2 159611 159629 -18
3 158637 158611 26
4 158941 158919 22
5 155496 1559522 -26
6 158639 158657 -18
v 158728 158706 22
8 159668 159683 -15
9 158496 158488 8
10 159067 159042 25

Dozvoljena razlika: 40
Zadovoljava: Da*

*ispunjen zahtev standarda SRPS EN 12341 da su razlike u masi manje od 40 pg

m; — masa filtera posle kondicioniranja

m; — masa filtera posle drianja u petri slajdu u sobi za vaganje u trajanju 1h

Strana 1lod 3
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D.3. Base mass reproducibility test — Test reproduktivnosti mase

Zahtev standarda: Varijacija u masama filter papira izraZena kao relativna standardna devijacija mora biti
manja od 20%.

r.b. mipg)
1 159710
2 156897
3 161299
4 160077
5 158697
6 157069
r 161114
8 158587
9 156623
10 161023
Xsr{ug) 159108.6
5D(pg) 1809.07
RSD (%) 1.1
Dozvoljeno (%) 20
Zadovoljava DA

Ispunjen zahtev standarda SRPS EN 12341: relativna standardna devijacija 10 sluajno izabranih filtera je
manja od 20%.

D.4. Static charging test — Test statickog naelektrisanja

Zahtev standarda: Procena potrebe otklanjanja statickog naelektrisanja filtera

r.b. my(ug) my(pg) | m, - my(pg)
1 158602 158623 -21
2 160011 160025 -14
3 157741 157724 17
4 159632 159605 27
5 158809 158828 -19
6 159711 155732 -21
7 160004 155983 21
8 160067 160078 -11
] 158734 158718 16
10 159339 159360 21

Dozvoljena razlika: 40
Zadovoljava: Da*

*ispunjen zahtev standarda SRPS EN 12341 da su razlike u masi manje od 40 pg
m, — masa filtera bez uklanjanja statickog naelektrisanja
m; — masa filtera posle uklanjanja statickog naelektrisanja
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D.5. Water sorption test — Test upijanja vlage

Zahtev standarda: Procena pogodnosti filtera za slugaj najgorih uslova okoline

m, —masa filtera nakon kondicioniranja

Makon toga se filteri izloZe velikoj relativnoj vlaZnosti (bliskoj 100%).
Zatim se mere mase kondicioniranih filtera nakon 2, 3 i 7 dana. Zahtev standarda je da

Mz - My (pg) i Mys - Mgz (pg)
bude manje =40 ug

r.b. my(pg) Mg(pg) Ma(pg) Mgr(pg) My, - Mgs(pg) Mgz - Mgz{pg)
1 159055 159066 159075 155066 9 9
2 160614 160627 160616 160604 11 12
3 157823 157809 157801 157812 8 11
4 156947 1565963 156979 156991 16 12
5 158069 158080 158092 158080 12 12
6 159478 159465 159453 159447 12 6
7 157045 157034 157043 157051 9
8 156966 156957 156969 156980 12 11
9 159587 159575 159567 159579 12
10 158067 158079 158086 158102 7 16

Dozvoljena razlika (pg) 40 40
Zadovoljava da da

*ispunjen zahtev standarda SRPS EN 12341 da su razlike u masi manje od 40 pg

Na osnovu rezultata testova moie se zakljuiti da su predmetni filteri pogodni za uzorkovanje i

gravimetrijsko odredivanje suspendovanih €estica PM10 i PM2.5.

Datum: 20.02.2025.

Provege obavila

)

Marina Udilanovic, aipl,hem'r&ar-master
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Prilog 2: Dozvola za merenje kvaliteta vazduha

Penybanka Cpouja
MHUHHCTAPCTBO
SAUITHTE "KMBOTHE CPE/IHHE
Bpoj: 000809258 2024
Hartym: 20.03.2024.

Beorpan

Ha ocnosy unana 64. crag 1. 3akona o 3awruTi Bazayxa (,.Caymkbenu raacHuk PC™, op.
36/09, 10/13 u 26/21-1p. 3akon), un. 2, 3, 4. u 5. NpaBuanuKa 0 YCAOBMMA 33 M31aBatbe 103BOE
3 MEPeHC KBAIMTETA Ba3lyXa M J03BOJE 33 MEPEH:e eMHCHje M3 CTALMOHAPHMX H3IBOpA
sarahusarea (CnymOenu rnachuk PC™, Gpoj 1/12), unan. 136. 3akona o onurem ynpasHom
nocrynky (.,Coywbenn rnachuk PC™, 6p. 18/16 u 95/18-ayTenTHuno Tymauerme M 2/23 oanvka
YC), un. 6. ctap 1. w 39, cras 1. tauka 4) 3akona o munncrapersuma (.,.CnyicGenn racuuk PC™,
Gp. 128/20, 116/22 u 92/2023-ap.3aKkoH), Kao ¥ un. 23, ctas 2. W 24. crae 3. 3akoHa o JpHaBHO]
ynpaeh (.CayxGenn rnacuux PC*, 6p. 79/05, 101/07, 95/10, 99/14, 30/18 - ap. 3akon u 47/18),
pewarajyhu no saxrtesy MMHIIXEM JI0O, yauua Matuue Cpneke 57e, beorpan-3sesnapa,
MuHKCTapCTBO 3aTHTe WHBOTHe cpeaune, Capa lNaskos, apwasuu cexperap Munncrapersa
3ATHTE AWHBOTHE CpPelMHE No pellewy o oBnawhewy Opoj: 021-01-37/22-09 oa 10.11.2022.
rOAHHE, H3laje

A03BOJTY
= 33 MepeH:e KBAJTHTeTa Ba3ayxa -

1. ¥TBPBYJE CE na npasvo amue MHUTIXEM JIOO. yauua Maruue Cprcke 57e.
beorpaa-3pesnapa (y namem Tekety: npasno auue MUIIXEM JI0O), HCNYHaBa YCIOBE
nponucane 4nadom 60. crap 1. 3akoHa 0 3awTHTH Basayxa M un, 2, 3, 4. u 5. [IpaBuinuka o
YCIOBHMA 38 HIJaBaME€ 103B0NE 33 MEpeibe KBAIMTETA Bajlyxa u J03BOJE 3a MEPCHE EMHCHje H3
CTAUHOHAPHHX H3IBOpa 'R:ll'ElﬁHBaH\-a ¥ noraeny Kaapa, onpeMe 1 NnpocTopa, Kao M aa jﬂ CTPYYHO H
TEXHHYKH ocnocobkeHo npema 3axTesuma cranaapaa SRPS ISO/IEC 17025 na spuin meperme
KBATHTETA Basayxa — mepewe HuBoa 3arahyjyhux marepmja y sazayxy u 1o sarahyjyhux
martepija u3 Ilpunora 1. Koju je oqIITaMNan ¥3 0BO PellICbe H YHHH HeroB CACTABHH 10,

2. YTBPBYJE CE na 3a obaB/barke NOCIoRa W3 Tauke |. ope n03ROje [PaBHO THLE
MHITXEM JIOO noceayje onpemy n3 Ipunora 2. Koju je ofluraMnan y3 0BO Pellerbe H 4HHH
HEroB CACTaBHH Je0.

3. OBJIALTRYJY CE sanocnenw y npasiom nuuy MHIXEM JIOO na obaemajy
nocrose W3 Tauke 1. oBe n03Bode, HaseneHu y Tpunory 3. Koju je omuramnan y3 oso pelere 1
UHHH HEr0oB CACTABHH 1e0.
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4. OBABE3Y.JE CE npaeno auue MHIXEM JIOO na he mepersa w3 [punora 1.
o0apbaTh HA HaYMH nponucad YpenboM O YCIOBHMA 34 MOHHTOPHHI H 3aXTEBHMA KBajlMTETa
pa3ayxa (,..CaywGenn rnacuuk PC”, 6p. 11710, 75/10 u 63/13).

5. YKHJA CE peweise MHHHCTApCTBa 3aIUTHTE MHBOTHE cpeianHe Dpoj 353-01-
00204/2022-03 on 21.02.2022.roauxe.

Obpaszaoxeme

Pewersem, Gpoj 353-01-00204/2022-03 oa 21.02.2022.roamHe, MuHHCTAPCTRO 3a10THTE
EKMBOTHE cpeuHe osnacTHao je npasHo auue MUITXEM OO, aa spinn koHTpony KeasmuTeTa
BA3/0YXa ¥ KHBOTHO| CPEAHHK - Meperse Hueoa 3arahyjyhux marepuja v pasayxy.

HagpeneHo peinewe W3aTO je HAKOH WTO je YTEPHeHO a NpaBHO NHLE HCNYbLABa YCloBe
¥ MOrieay Kajapa, onpeme H NpocTopa, Kao W J1a je TeXHHYKH 0cnocob/LeHo npema 3axTeBuMa
cranaapaa SRPS ISO/IEC 17025, carnacHo ynany 60. ctag |. 3aKkoHa 0 3alUTHTH Basayxa Aa
BPLUM KOHTPOAY KBANWTETA Ba3yXa Y JKWBOTHO] CPeMHH - Mepere HHBoa 3arahyjyhux
MatepHja y Ba3lyXy. Kao M OcTajle vcioBe nponucade ui. 2, 3, 4. u 5. [lpasunnuka o ycnosuma
3@ HildaBakCe JA03B0OJIC 33 MEPEHE KBANHTETa Ba3ayxa H A03BONE 3d MEPCH.C EMHCHJE Hi
CTAaLMOHAPHHX W3BOpa 3aral)iBarka.

V cknany ca unaHoM 64, cTag |. 3aKOHa O 3AWITHTH BA3AYXA, KOJUM je npondcado ia ce
pPeBHIMja M3AATHX [03BONA BPLIKM JEAHOM IMOAMIILE WK HA 3axTes osnawhenor npasuor auua,
npasto nuie MHINXEM JI00 ynyruno je Munucrapersy 3aliTHTe HMHBOTHE CpeIMHE 3aXTeB,
opoj 000809258 2024 oa 29.02.2024. roauHe, 33 PeBM3H]Y [03BONIC 338 MEPEHE HHBOA
sarahyjyfiux marepuja y Basayxy. 3axTeBoM 3a peBH3Hjy no3eone npasHo nuue MHITXEM 100
obasecTwio je MHHWUCTAPCTBO 3aIUTHTE KHBOTHE CPEAMHE O HOBOHACTAMM H3MEHama Yy
norneay sanochenux y npasHoM auuy MHUIXEM 0O koju ofapbajy nocnose Mepere HABOA
saralyjvhux marepuja v Bazayxy, a v CKNajy ca KojUM je norpebHO peBHMAMPAaTH ChHCcaK
opnawheHnx HLA 32 MEpeHe KBANHMTEeTa BalayXxa Koju ce vanasu y Pewewy, Gpoj 353-01-
00204/2022-03 ox 21.02.2022.roamuune. Ha nocioBuma Mepera BHILE HUCY AHTawoOBAHH AHa
Masnosuh, Hebojia Kperajuh, Credan Jopanosuh, Pysunua Panak (Kanauwh), Jopana Mapkoeuh
# Mapko Pakosuh, 10K cy Ha NOCIOBHMA Mepeba 0l Cafa anraxosaha v cieneha nua Koja ce
HE Halase Ha CIHCRY osrawhennx JHUA 38 MEpCH.¢ KBaJIHTETA Basjlyxa KOjH ce Hajlain y
Pewerwenm. Hpoj 353-01-00204/2022-03 oa 21.02.2022.roauue, u To: Jlanubop Kanajuuh, Camna
Mruh. Tamapa (Vsenau) 3mujamsait, IMerap Tomuh, Becna Makcumoruh, Karapuna (Ilerposuh)
Husanosih, Jacmuna Bykocasmwesuh, Mapuja Muuuh, Munuua  hypuuh, Mapuua
Yhunanoeuh, Jlasap Kocruh, ap Jeneuna Iletposufi u ap Mapuja Mutposuh.

Ha ocHoBy A0KyMeHTalMje QocTaBbeHe v3 saxres Opoj 000809258 2024 on 29.02.2024.
rojnHe W aonyHe 2axtesa o 13.03.2024. roauue yrepheno je na npasto avue MHITXEM JOO
noceyje pewetse o yrephusamy obuMa akpeauraiimje 6poj 01-464 oa 14.07.2023. roanne unme
HCTIYHbaBa ycnos Aeduuucan y unavy 60. cras 1. 3akoHa 0 3aWTHTH Ba3AyXa Ja je CTPYYHO U
TEXHHYKH OCI0coB/beHO NpeMa 3axTeBuMa cranaapaa SRPS ISO/IEC 17025, na Bpuun KoHTpOay
KBATHTETA BA3IYXA - MEpere HUBoA 3arafyjyRux MaTepHja y Bazyxy, Kao H OCTale YCIoBe M3
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un. 2, 3, 4. u 5. lNpaBunuuKa 0 YCA0BUMA 38 H3aBarbe J03B0JIE 38 MEPEbE KBATHTETa Ba3iyXa H
JI03BOJIE 33 MEPEH-E EMHCH]E H3 CTALMOHAPHUX M3BOpa 3arahHeatea.

Mwmajyhu vy BHIy HaBeaeno., a carnacHo wnady 136. 3akoHa o omwuTem ynpagHom
nocTynky, MHHHCTAPCTBO 3ALITHTE AHBOTHE CPEIHHE JIOHENO je PELIEHE KA0 ¥ JIHCIIO3HTHRY.

NOYKA O IIPABHOM JIEKY:

OBo peletke je KOHAYHO V YIPARHOM NOCTYKY.

[TpoTue weror ce Moxe NOKPEHYTH YNPaBHW cnop TyxGom koa Ynpasuor cviaa vy poky oa 30
JaHa of I'IpH_'H.!.\!Ei PELIEH:A,

JlocTagnTh;

I. MMpasrom nuny MHUITXEM JIOO, ynuua Matuue Cpneke 57e, Beorpan-3sesnapa

2. Cexkropy 3a HAI30pP W NPEBEHTHBHO J1E0BAKE ¥ KHBOTHO] cpeaMHH, MHHHCTAPCTRO 3alUTHTE
#wupoTHe cpeaune, [lp Meana Pubapa 91, Hoeu Beorpan

3. ApXHMBH

A !
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Prilog 3: Sertifikat o akreditaciji laboratorije MIPHEM

Axpenu'rauuonfr Teno Cpouje 02078

Accreditation Bady of Serbia

beorpan
Belgr

nﬂﬂﬂ;ﬂe
CEPTUO®UKAT O AKPEIUTALILIA

Accreditation Certificate

Kojum ce norsphyje 1a Teno 3a ouewmHBabE YCANTAIEHOCTH
confirming that Conformity Assessment Body

MHMUITXEM n.0.0. beorpan — 3se3napa
Beorpan

AKPeTHTANHOHH GPOj

accreditation number

01-464

3a10BOBABA 3AXTCBE craHpgapma
fulfils the requirements of

SRFS ISOVIEC 1T025:2017
i (TSOTEC 17025:2017)
TE J€ KOMIIETEHTHO 3a 00ABBAHKC NOCTOBA HCMTHTHRAH-A
and i5 competent to perform testing activities

KOjH cy cneunduunpatn y saxehem nsnamy O6uma akpenurannje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe nagame O0nMa aKpeaMTalM]e JOCTYIHO j¢ HA HHTEPHET ANPecH: Www als.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at; www ats.rs

AKpennTanmja Jofenena 5 ot TLAMPEKTOPA
Date of ssue = oD e lahuhjen
05.01.2022. % Zj
AKPEIHTALR]A BadH 10 g Aty i Egmm
Date of expiry ATC Ao Ianicijavic, PhD
M)
04.01.2026. :

Axpegurauono Teao Cpluje je noromcuns My TuiaTeparHor clopasyMa o

Arraarass e AT e — e . e — e o T ———
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Prilog 4: 1zvod iz Obima akreditacije za metode ispitivanja ambijentalnog vazduha

¢

Samemyje Ooum on / Replaces Scope dated:

AxpenuTainonn 6poj/
Accreditation No. n

Baxu on/ Valid from: 006.06.2024.

14.07.2023.

ATC
MecTo nenuTHEaKA: Taboparopuja (Marnue Cpncke 57e, Beorpan —3eeznapa) H TepeH
MH3HYKA B XeMHjCKa HCIHTHEAKA BA3IYXA (OTNAIHH rac) H aMOH)eHTATHH Ba3 VX
Ouncer Mepessal
Tpeamer Bpcra nenuTHBamk:a wiaam JHMHT ne‘fflcu!jef
P.E. AR KAPAKTEPHCTHEA Koja ce MepH AMMET PedepenTun qokyMent
aavepmjan (TEXHMKS HCIHTHELHA) KBANTHQHEANH]e
PO (e je npersuso)
9. Baznyx OnpehuBame cTeneHa
- OTOATHH rac 3ATAMEEHA THMHHX TACOBA (0—4) BS 2742:2009"
HaCmasaK (mopeheme — Ringelman ckana)
Oapehupame canpiaja
KHCeoHHKa-0:, O (0,1-21)%
yribeHaHokeHaa-COs, CO4: (0,1-60)%
metana- CH, CHa: (0-100)% M 1979
1 BogoHuKeya(Haa-HaS v HaS: (0-200)
nenonujekor racy (02 HaS- mg/m?
enexrpoxemuja, CHs u CO: -IR)
10. | Ambujentannu Mepeise MaceHe KOHIEHTpaLHje ERALE: )10
YL PM10 u PM2.5 ;ﬂg‘i | SRPS EN 12341:2015
(rpaenMeTpHja) 120ug/m3
Mepeme MaceHe KOHLIEHTpaLHje
PMI10 u PM2.5
(beta ray ancopnumja) 11000 jpém3 L
-mepeH-
Pb: (1-4000)
ng/m3
Mepeme MaceHe KOHLEHTpaLrje | Cd: (0,1-50) SRPS EN 14902:2008
Pb, Cd, Asu Niy PM10 ng/m3 SRPS EN 14902:2008
(GF-AAS) As: (0,5-350) fAC:2013
ng/m3
Ni: (2- 100) ng/m3
Mepeme MaceHe KOHLEHTpaLuje
PAH: (benzo(a)piren,
benzo(b)fluoranten, 0,5-5 ng/m3 JOM 207
benzo(k)fluoranten
y PM10 (GC-MS)
Mepeme MaceHe KOHLIEHTpalHje
VKYTHHX CYCTIEHI0BAHHX 4-400 pg/m3 IIM 149
gecTHUa (TCII) (rpapumeTprja)
Mepeme MaceHe KOHLeHTpaluje 5.1000
YKVITHHX TANOMHHX MaTepHja mg/m2/dan VDI 4320-2:2012
(YTM) (rpaBumeTpHja)
Pb: (0,25-65)
Mepetse Macene koHueHTpanuje | Mg/m2/dan
Pb, Cd, As i Ni y yxynaum Cd: (0.15-1)
i : pe/m2/dan
TANOKHHM MATEPHjaMa : IOM 155
; As: (0,25-2)
(ICP-OES:N1; 1 pg/m2/dan
GF-AAS- Pb. Cli PAS) Ni- {0,25_2]
pe/m2fdan
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Miphem d.o.0. Beograd-Zvezdara, Matice Srpske 57e

OB.0-45 Izdanje: 01.01

¢

ATC

Kontakt: 011/343 29 89 « 011/34329 94 « 064/641 73 81 01-464
office@miphem.rs * www.miphem.rs « PIB: 109167892 A

3A NCNUTUBAKE

4

AxpenuTainonn 6poj/
Accreditation No.

01-464

Baxu on/Valid from: 006.06.2024.
Jamemyje Ooum o1/ Replaces Scope dated: 14.07.2023.

ATC
MecTo nenuTHEaKA: Taboparopuja (Marnue Cpncke 57e, Beorpan —3eeznapa) H TepeH
MH3HYKA B XeMHjCKa HCIHTHEAKA BA3IYXA (OTNAIHH rac) H aMOH)eHTATHH Ba3 VX
Ouncer Mepessal
Hpemuer Bpera nennruBama n/nam THMHT JeTeximje/
P.E. . ?’m? KApPAKTEPHCTHEAD Koja ce MepH AMMET Pedepentun qokyMent
AT e (TEXHMKS HCIHTHELHA) KBANTHQHEANH]e
PO fede je npuversugo)
10. | AmOHjeHTATHH Mepeme MaceHe KOHLIEHTpalHje
5-150 3 .
Ba3AyXx uahu (pepaexTomeTpuja) hg/m BRI
Hacmasax Mepeme MaceHe KOHLEHTpalHje
CYMIOPIHOKCHIA 5-500 pg/m3 M 156
(cnexTpodoToMeTpHja)
Mepeme MaceHe KOHLEHTpaluje
A30TAHOKCH/IA 5-500 pg/m3 JM 200
(cnekTpodoToMeTpHja)
Mepeme MaceHe KOHLIEHTpalHje
aMOoHH]aKa 5-500 pg/m3 JM 201
(cnexTpodoToMeTpHja)
Mepeme MaceHe KOHLeHTpaluje 5500 3
BoaoHHK-cynduaa (1C) ug/m A2
Meperse MaceHe KOHLCHTpaUM]E | o
HCI (IC-CD) 5-300 pg/m3 M 203
Mepeme MaceHe KOHLEHTpaLHje 5
HF (IC-CD) 0.5-50 pg/m3 JIM 204
Mepeme MaceHe KOHLEHTpalHje
fopMmangexuia 0,01-1 mg/m3 IIM 205
(cnexTpodoTomeTpja)
Mepeme MaceHe KOHLEHTpaLHje B
enona (cnexrpodoToMeTpHja) Qg M
Mepesse MaceHe
KOHLCHTpalHje GeH3eHa 0,5-50 pg/m3 SRPS EN 14662-2:2008
(GC-FID)
Mepeme MaceHe KOHLIEHTpaLHje
yriseH-moHokcH1a (NDIR) 0,1-10 mg/m3 SRPS EN 14626:2013
- mepen-
Mepeme MaceHe KOHLeHTpaluje
a30T-THOKCHIA H A30T
MOHOKCH/IA 1-200 pg/m3 SRPS EN 14211:2013
(XeMHITYMHHHCLIEHIIH]a )
-mepeH-
g;“;:;;f::&:““““’mm SRPS EN 14212:2013
. 3-1000 pg/m3 SRPS EN
(¥ Seyopsupge) 14212:2013/AC:2015
- mepen-
Mepeme MaceHe KOHLEHTpaluje
ozoHa (UV dotometprja) 2-1000 pg/m3 SRPS EN 14625:2013
-mepen-
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¢
Miphem d.o.0. Beograd-Zvezdara, Matice Srpske 57e

ATC
~<) MIPHE Kontakt: 011/343 29 89 « 011/343 29 94 « 064/641 73 81 e
- - office@miphem.rs * www.miphem.rs * PIB: 109167892 A
OB.0-45 Izdanje: 01.01 IAMCTUTHBATSE

AxpenuTainonn 6poj/
< Accreditation No. 91464
Baxu on/Valid from: 006.06.2024.
Jamemyje Ooum o1/ Replaces Scope dated: 14.07.2023.

ATC

MecTo nenuTHEaKA: Taboparopuja (Marnue Cpncke 57e, Beorpan —3eeznapa) H TepeH
MH3HYKA B XeMHjCKa HCIHTHEAKA BA3IYXA (OTNAIHH rac) H aMOH)eHTATHH Ba3 VX

Mpeamer Oncer Meperbal
Bpera nennruBama n/nam THMHT JeTeximje/
HCNHTHEALA <
P.B. saTenmian / KAPAKTEPHCTHEA KOja ce MepH AMMET Pedepentun qokyMent
h (TEXHHKA HCIHTHEA L) KBANTHHHKANHjE
npomsson fade je npuvenuso)
10. | AmOHjenTanTHK Crannapana MeTona 3a
BAIYX oapeljHBame KOHIEHTPALH]a
e Benzena -/leo 3: Ayromarcko 0,5-50 pg/m? SRPS EN
YI0PKOBAKE MyMMAREM H TACHA 14662- 3:2017
xpomarorpaduja Ha TepeHy-
nmeper-

Oapeljpamke KOHLIEHTpalH]e
TONyeHa, eTHAOEH3EHa H
KCHIIEHA (0=, m-, p-)
AYTOMATCKHM Y30PKOBAHEM 0,5-400 pg/m? M 304
MYMIIOM Ca TACHOM
XpoMaTorpadijoM Ha TEPEHY
(PID) -mepen-

Onpelupamke KOHLIEHTpAlH)je
PACTBOPHHY H HEPACTBOPHHX 5- 1000
MATepHja ¥ TATOKHHM (mg/m? /dan)
MarepHjaMa (rpasHMeTpHja)
Oapehueawse pH BpeasocTH ¥
TANOKHHM MATEPHjaMa 2-12 SRPS EN ISO 10523:2016
(enekTpoxemuja)

IM 305

!} JlaGopaTopHja HCNYH:AEa 3AXTEEE 32 NEPHOAHTHO Meperke eMucHje ¥ cknany ca SRPS CEN/TS 15675- noeyuen H
Y30PKOBaHLE

MecTo HCOIHTHBALA: TEPEH
Oapehupame HHBOAa OVKe YV KHBOTHOj H PaaHOj cpeInHl
Bpcra nennTHBamka n/nam i HEPEIH‘.J;
Mpeamer nCnNTHBARA KAPAKTEPHCTHKA Koja ce T TR
P.E. i JHMHT Pedepentun gokyment
MaTepujan [ nponison Mepn (TeXHHKA KBanTHQUKANMje
HCNTHAA) {2de je npumeibuso)
1. K HBOTHA CPeIHHA Mepeme H oLEHHEARE SRPS ISO 1996-1:2019
Gyxe y xusotnoj cpennmm | 207 130) dB (A) SRPS ISO 1996-2:2019
P -
A GroiHa Oapehumasse inomeroctit | o0 130 4 SRPS EN IS0 9612:2016
OyLH Y paaHoj OKOMHHH {ocHM T. 11)
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