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1 PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

"EkoGradnja" — doo Zrenjanin
Ulica:Industrijska 5G, Zrenjanin
Mat.broj:20248497

PIB:204355020

2 OPIS PROJEKTA
2.1 Predmet projekta

Predmet projekta je eksploatacija peska iz lezista “MuZljanska kolonija 2 ” kod
Zrenjanina

Otkopavanje je predvideno povrsinskim nac¢inom eksploatacije, delom na suvoj etaZi i
delom na podvodnoj.

3 OPSTIDEO

3.1 Lokacija lezista i eksploatacionog polja

LezZiste peska ,Muzljanska kolonija 2“ nalazi se u Srednjem Banatu, izmedu re¢nih
tokova Tise i Begeja, na nenaseljenom podrucju naselja MuZlje, 5km jugozapadno od
Zrenjanina (prilog 2). SmeSteno je u jugozapadnom delu lista OGK Zrenjanin
2:200.000, (Prilog 2). Na topografskoj karti Zrenjanin 2:200.000 i Zrenjanin-jug
sekcija 379-2-4, 2:25.000 (Prilog 3).

Podrucje administrativno pripada gradu Zrnjaninu. Eksploataciono polje ¢ine dva
zatvorena prostora-poligona cCije su koordinate:

Tabela br 1. Koordinate eksploatacionog polja

Tacka YKoordlnateX Tacka YKoordlnateX
1. 7451313 | 5023913 15. 7451 544 | 5023 502
2. 7451 339 | 5023 917 16. 7451490 | 5023 525
3. 7451 350 | 5023 909 17. 7451447 | 5023 611
4, 7 451 442 | 5023 840 18. 7451438 | 5023 612
5. 7451 505 | 5023 806 19. 7451431 | 5023614
6. 7451548 | 5023788 | 20. 7 451 387 | 5023 588
7. 7451600 | 5023756 | 21. 7451 374 | 5023 606
8. 7451707 | 5023654 | 22. 7451 364 | 5023619
9. 7451765 | 5023603 | 23. 7451 353 | 5023 639
10. 7451680 | 5023525 | 24. 7451 339 | 5023 669
11. 7451671 | 5023524 | 25. 7451 323 | 5023 702
12. 7451600 | 5023476 | 26. 7 451 314 | 5023 745
13. 7451588 | 5023 482 27. 7451 321 | 5023 878
14. 7451547 | 5023 506 | 28. 7451 314 | 5023 909
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POZICIJA
EKSPLOATACIONOG
POLJA

Eksploataciono polje obuhvata katastarske parcele broj 18 820, 18 821, 18 835/1,
18 835/2, 18 835/3, 18 836, 18 837, 18 838/1, 18 838/2, 18 838/3, 18 838/4, 18
839/1, 18 839/2, 19211 19210. K.O.Zrenjanin |, katastar nepokretnosti Zrenjanin u
ukupnoj povrsini od 9,95ha., koje su u vlasnistvu preduzeca ,Ekogradnja“
d.o.o.Zrenjanin, osim parcela broj 19211, 19210 18838/4. Vlasnistva Grada
Zrenjanin.

Eksploatacija prvih 10 godina obuhvata parcele: 18820, 18821, 18835/1, 18835/2,
18835/3, 18831/1, 18838/3, 18839/1, 18839/2.

Prostor leZista i eksploatacionog polja je poljoprivredno podrucéje na kojima nema
nikakvih kulturno istorijskih objekata niti prirodnih dobara.
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KOORDINATE EKSPLOATACIONOG PROSTORA
Y X Y X
1 7451313 5023913 | 15| 7451544 5023 502
2 | 7451339 5023917 | 16| 7451490 5023 525
3| 7451350 | 5023909 |17 | 7451447 5023 611
4 | 7451442 | 5023840 |18 | 7451438 | 5023612
5| 7451505 5023806 |19 7451431 5023614
6 | 7451548 | 5023788 |20| 7451387 | 5023588
7| 7451600 5023756 21| 7451374 5023 606
8 | 7451707 5023654 |22 | 7451364 5023619
9 | 7451765 5023603 |23 | 7451353 5023 639
10| 7451680 5023525 (24| 7451339 5023 669
11| 7451671 5023524 |25| 7451323 5023 702
12| 7451600 5023476 (26| 7451314 5023 745
13| 7451588 5023482 |27 | 7451321 5023 878
14| 7451547 5023506 (28| 7451314 5023909

€St

3.2 Mofolosko-hidroloske i klimatske karakteristike podrucja

Morfoloski podrucje pripada istoénom delu Panonskog basena. Siru okolinu

sacinjavaju lesna zaravan na zapadu sa nadmorskim visinama od 200 do 220m i
ravni prve i druge aluvijalne terase na istoku, severu i jugu sa hadmorskim visinama

od 73 do 85m.

Reljef podrucéja (Zrenjanina i okoline) je nizijsko-ravnicarski. Zahvata vecim delom
aluvijalne ravni reka Tise i Begeja sa kotama od 73-85m, odnosno prostor gde se

reka Begej usekla u nekadasnje korito reke Tise i manjm delom zapadni obod

terasne lesne zaravni poznate pod nazivom Varo$ka terasa sa kotama apsolutnih

nadmorskih visina 80 do 97m.



Hidrografska mreZa podrucja dobro je razvijena. PovrSinske vode sacCinjavaju reke,
kanali, jezera, bare i mocvare. Podzemne su freatske, arteSke i dubinske, termo-
mineralne.

Podrucje Zrenjanina je najgusce recno i kanalsko ¢voriste u Evropi. U krugu od 30km
su reke Begej, Tamis, Tisa, Dunav i kanalska mreZza DTD koja ih povezuje. Glavni
vodeni tok na Sirem podrucju je reka Tisa, sa svojom glavnom pritokom, rekom Begej
koja izvire u karpatskom podrucju Rumunije, protice Banatom i uliva se kao leva
pritoka Tise kod mesta Perlez. Obe ove reke zajedno, pripadaju slivu reke
Dunav.Tisa prorotice 20 km zapadno od prostora leZiSta, a Begej 2km istocno od
njega.

Prostor leve obale Tise i desne obale Begeja odlikuje se vecim ili manjim zabarenim
povrsinama, rukavcima, slatinama, mrtvajama i ritovima. Od stajacih voda znacajna
Su jezera: Rusanda, kao i veStaCkie akumulacije-jezera (kompleks “Begejska petlja”
koju ¢ine 3 jezera). Tu je jo§ gusta mreZa kanala u sistemu DTD koji sluze za
odvodnjavanje.

Na sirem prostoru Zrenjanina egzistiraju i podzemne vode odnosno zbijeni tip izdani
formiran u okviru: kvartarnih sedimenata holocenske starosti (zbijeni tip izdani sa
slobodnim nivoom od 2m do 30m dubine), zatim sedimenata pleistocenske starosti
(zbijeni tip izdani u intervalu od 40 do oko 70 m dubine-prva subarterska izdan) i
neogenih sedimenata pliocenske starosti (zbijeni tip izdani u intervalu od 200 do
226m dubine-druga subarterska izdan).

Nivo podzemnih voda ne drZi jedan nivo, vec¢ da se nalazi na viSe horizonata. Za ove
izdani karakteristiCne su brze promene poloZaja nivoa podzemne vode, poSto su u
direktnoj zavisnosti od koli¢ina padavina i vodostaja u rekama i kanalima. Naime, u
vreme visokih voda reke prihranjuju podzemnu izdan, dok ih za vreme niskog
vodostaja dreniraju.

Na osnovu analiza klimatskih elemenata, podrucje lezista ,MuZljanska kolonija 2” i
okoline pripada umerenoj klimatskoj zoni sa ja¢e naglasenim kontinentalnim
osobinama, koja je inaCe karakteristicna za Citavo podrucje Vojvodine. Ovakav tip
klime uslovijava umereno hladne zime i topla leta. Za razmatranje klimatskih prilika
na ovom podrucjukoris§¢eni su podaci meteoroloske stanice u Zrenjaninu (80 m n.v.)
u periodu od 2995-2025. Za analizu klimatskih prilika podrucja uzeto je vise
klimatskih elemenata. Srednja godiSnja temperatura vazduha za navedeni period
iznosila je 22,9°C. Srednja godi$nja maksimalna temperatura vazduha iznosila
23,2°C dok je srednja godiSnja minimalna temperatura vazduha iznosila 20,4°C.
Relativna vlaznost varira na nivou srednjih godisnjih vrednosti od 66% do 79%.
Srednja godi$nja relativna vliaznost iznosi 73%. Srednja godisnja koli¢ina padavina
iznosila je 607,0 mm (od 920,3 do 278,5 mm).

Vazdus$na strujanja na prostoru Vojvodine posledica su nejednakog barometarskog
pritiska izmedju evroazijskog kopna, severne Evrope, Atlantskog okeana i
Sredozemnog mora, gde su vetrovi: severozapadni, severni, zapadni i jugoistocni.
KoSava je najceSci i najizrazitiji vetar u Vojvodini. Nastaje kada je visok vazdusni
pritisak isto¢no od Karpata i nizak nad zapadnim delom Sredozemlja i Jadranskim
morem. U zimskoj polovini godine koSava je najsnazniji vetar. Duva iz jugoistocnog ili
isto¢nog pravca i donosi pretezno suve vazdusne mase. Drugi znaCajni vetar ovog
podrucja je iz severozapadnog pravca. On redovno donosi kisu ili sneg i snabdeva
celu Vojvodinu dovoljnim koli¢inama vlage. TrecCi znaCajni vetar je severac. To je
hladan i ¢esto prilicno jak vetar.

Na podrucju Zrenjanina, jak vetar duva 40 do 70 dana godisnje. Najvece prosecne
mesecne brzine vetra su u martu, a najmanje u septembru i julu. Prose¢ne godisnje
Cestine vetrova pokazuju da je dominantan jugoistoCni vetar- koSava, ¢estina ovog
vetra iznosi 208 %o.. Na drugom mestu je severozapadni vetar sa 278 %.. Najslabijeg
intenziteta je zapadni vetar 52%o.



3.3 Prostorni polozaj eksploatacionog polja i povezanost sa

putnom, Zeleznickom i plovnom vodenom infrastrukturom

Odlikuje se izuzetno povoljnim geografskim poloZajem i dobrim komunikacionim
vezama sa vecim gradovima u okolini. Od Beograda je udaljeno 70km, od Kikinde
60km, od Novog Sada 50km, koliko i od grani¢nog prelaza sa Rumunijom (prilog 2).

Povoljan geografski poloZaj ¢ini Zrenjanin vaZnim tranzicionim centrom sa razvijenom
putnom mreZzom magistralnih, regionalnih i lokalnih puteva. Najznacajniji putni pravci
su:regionalni put Zrenjanin-Novi Sad (sa priklju¢enjem na autoput E75), Zrenjanin-
Beograd (sa prikljuc¢enjem na autoput E70) i Zrenjanin-TemiSvar (medunarodni put).

MreZa plovnih puteva je dobro razvijena a obuhvata reCnu mrezu i mrezu plovnih
kanala. ReCnu mrezu predstavija reka Tisa, koja je na podrucju Zrenjanina plovna u
celoj svojoj duzini. Reka Begej kao deo hidro-sistema Dunav-Rajna-Majna je
povezana sa Severnim i Crnim morem. MreZu plovnih kanala ¢ine: Kanal Begej
(Tisa-Klek) IV-V kategorije i Kanal plovni Begej (Klek-drZzavna granica). Na reci Begej
Je predvidena i izgradnja luke.

Najbliza utovarna ZelezniCka stanica je Zrenjanin. Znacajni pruzni pravci su:
Pancevo-Zrenjanin-Kikinda i Zrenjanin-Vrsac.

Prostor leZista peska ,MuZljanska kolonija 2” je nasutim putem u duZini od 250m
povezan sa asfaltnim putem MuZlja-Zrenjanin, a nadalje preko Zrenjanina sa svim
vec¢im centrima Banata, Vojvodine kao i centralne Srbije. Takode za moguci transport
peska iz lezista, vazne su i plovne reke Tisa (20km zapadno) i kanalisana reka Begej
(2km istocno).



4 GEOLOSKIDEO
4.1 GeoloSke karakteristike leziSta

Primenjenim geoloski istrazivanjem, istraznim buSenjm utvrdeno je da
leziSte ,Muzljanska kolonija 2“ kod Zrenjanina geoloSki grade aluvijalni sedimenti
holocenske starosti. To su peskovi i peskovito-alevritsko-glinoviti sedimenti mladeg
holocena deponovani u aluvionu reke Begej koja se usekla nekadasnju akumulativhu
ravan Tise i koja je plavljena povodanjskim vodama. Tako da ovi sedimenti pripadaju
faciji povodnja (a1-p).

Prema podacima geoloSkog istrazivanja u gradi leziSta ,Muzljanska
kolonija 2“ su izdvojeni (graficki prilozi 4, 18,19):

-humus i humificirani pesak koji su tretirani kao povlatna jalovina,

- zuti i sivi pesak kao mineralna sirovina i

-u podini peska sivi zaglinjeni pesak, sivoplave gline i tamno sivi muljeviti
materijal.

Humus i humificirani -povlatna jalovina (Q)

Humus i humificirani pesak razvijeni su na povrsini leziSta u vidu sloja koji
pokriva holocenske peskove. Humus i humificirani pesak zajedno pretstavljaju
povlatnu jalovinu u leziStu ukupne debljine od 0,9 do1,3m, sa srednjom debljinom
1,06m.

Pesak-mineralna sirovina (a1-p)

Zuti i sivi peskovi su najzastupljeniji sedimenti i istrazena mineralna
sirovina u leZiStu. Utvrdeni su u svim istraznim buSotinama sa debljinom od 15,9 m
(B-7/22) do 13,8m (B-11/22). Zuti peskovi su u geolodkoj gradi lezista nalaze
neposredno ispod humusnog pokrivaca i humificiranog peska kao sitnozrni,
prasinasti i retko zaglinjeni peskovi. Nanize, u zutom pesku javljaju se proslojci peska
nesto krupnije granulacije. Zuti i sivi peskovi su na profilima izdvojeni kao zasebne
litoloSke jedinice, ali su s’obziroma na namenu i nacin eksploatacije tretirani
objedinjeno i predstavljaju sirovinu srednje debljine 16,98m.

Gline—podinski sedimenti

Sve buSotine su iz sivih peskova direktno uSle u sivo crne masne gline,
ponegde muljevite. Debljina ovih glina nije utvrdena s obzirom sve buSotine zavrSene
u ovim sedimentima. U jezgrenoj cevi su konstatovani ostaci tamnosivog muljevito-
glinovito-peskovitog materijala.

4.2 Opis lezista i eksploatacionog polja

LeZiste peska ,MuZljanska kolonija 2” izgradeno od peskova i alevritsko-glinovitih
sedimenata deponovanih u aluvijalnoj ravni Begeja.

U ortogonalnoj projekciji lezZiste je oblika mnogougla sa duzom osom pravca
severozapad-jugoistook je 508,2m i upavno na ovaj pravac, pravcem jugozapad-
severoistok 222,4 m (prilog br. 4). Nivo podzemne vode je na koti +73m. PovrsSina
terena u konturama istrazenih rezervi je nagnuta od jugoistoka od kote +78m ka
severozapdu do kote +75m, pa se moze reci da je subhorizontalna.

LeZiste je istraZeo sa 13 vertikalnih busotina (ukupne duzine 220,7m), po
pravougaonoj i kvadratnoj mrezi 110m x100m i 170m x110m, na povrS$ini od 87.325
m?, a po dubini do kote +58m. (prilog br. 4-17).

Prema podacima istraznih busotina mineralna sirovina lezista - zuti i sivi pesak je u
potpunosti pokriven humusom i peskovitim humusom, prosecne debljine 1,06m.
Leziste peska je oblika sloja, koji ima priblizno subhorizontalan polozaj. Po dubini sloj
peska je istrazen od povrsinske jalovine do podinske gline odnosno od 15,9 do



17,7m, sa srednjom debljinom 16,98m. U podini peska nalazi se sivocrna masna,
ponegde muljevita glina, u kojoj su sve istrazne busotine zavrsene.

4.3 Tektonika lezista

Tektonsko-strukturne karakteristike leZista ,MuZljanska kolonija 2” su krajnje
jednostavne. Vreme u kom su stvarani peskoviti sedimenti (holocen) na prostoru
Banata odlikuje odsustvom tektonskih pokreta. Uoceno je, generalno posmatrano,
veoma blago tonjenje slojeva prema zapadu i jugozapadu, Sto je najverovatnije
posledica permanentnog spustanja terena duZ raseda meridijalnog pravca pruzZanja,
kojim otice reka Tisa.

U osnovi strukturne karakteristike lezista ,MuZljanska kolonija 2” kod Zrenjanina,
mogu da se podvedu pod karakteristike u okviru strukturne jedinice Banatska
depresija, koja je pokrivena debelim naslagama kvartara.

Evidentno je da sa aspekta lokalnih-strukturnih ili drugih vidova tektonskih
deformacija, iste ne postoje, Sto je razumljivo kada je ova vrsta sirovine (aluvijalni
pesak holocenske starosti) u pitanju.

4.4 MorfoloSko-hidrogeolosSke, inzenjersko geoloske i klimatske

karakteristike leziSta

Morfolodki podrugje pripada istoénom delu Panonskog basena. Siru okolinu
sacCinjavaju lesna zaravan na zapadu sa nadmorskim visinama od 100 do 120m i
ravni prve i druge aluvijalne terase na istoku, severu i jugu sa nadmorskim visinama
od 73 do 85m.

Reljef podrucja (Zrenjanina i okoline) je nizijsko-ravni€arski. Zahvata veéim
delom aluvijalne ravni reka Tise i Begeja sa kotama od 73-85m, odnosno prostor gde
se reka Begej usekla u nekadasnje korito reke Tise i manjm delom zapadni obod
terasne lesne zaravni poznate pod nazivom Varoska terasa sa kotama apsolutnih
nadmorskih visina 80 do 97m.

Hidrografska mreZza na Sirem i uzem prostoru lezista pripada slivu Dunava.
Glavni vodeni tokovi na uzem podrucju su reke Tisa, Begej i kanal DTD. Prostor
leZista pripada ravniarskom tipu terena koji je blago nagnut ka jugozapadu. Kao
posledica ovakvog morfoloSkog izgleda terena usporeno je oticanje povrsinskih voda.

U dubljim nivoima leZidta su, $to je inaCe karakteristicno za celo ovo podrucje
konstatovane podzemne vode. Njihov nivo varira od kote 72-70,5m. Takode uz
jugozapadnu granicu leziSta postoji akumulacija vode na povrsini 2.350 m?, dubine 1-
3m sa nivoom, vode na koti 71,5m nastala na prostoru starog pozajmista gde je
nekad eksploatisan pesak.

Pretpostavlja se da je nivo podzemnih voda u zavisnosti od rezima vode u
sistemu kanala DTD i reke Begej odnosno, da je ostvarena hidraulicna veza izmedu
nivoa podzemnih voda u domenu lezista peska i nivoa vode u kanalu i reci.

U pogledu hidrogeoloSkih karakteristika sedimenata koji grade leziste
,Muzljanska kolonija I” mogu se izdvaojiti:

- u povlatnom jalovinskom delu je rastresit humus koji je vodopropustan i sa
malom zastupljeno$éu peskovite gline koje su poluvezane slabo vodopropustne
stene.

- mineralna sirovina pesak kao dobro vodopropustni odnosno hidrogeoloski
kolektor.

- U podini peska poluvezane izrazito vodonepropusne stene-sivoplave gline
kao hidrogeoloski izolatori.

Prvu hidrogeolosku sredinu u leziStu €ine humus i povlatne peskovite gline
koje su slabo vodopropustne stene a izdvojene su kao proslojak ispod humusa u



9

severnom delu leZista samo u domenu busotine B-2/18. Za ovu sredinu koeficijent
filtracije iznosi K=1x101x107 cm/sec.

Na skoro celoj povrsini leziSta su ispod humusa razvijeni peskovi, tako da je
ovaj deo leZiSta izgraden od vodopropustnih stena, a povrSinsko poniranje voda do
podine je brzo.

U dobro vodopropustne stene spada sitnozrni pesak koji u osnovi predstavlja
kolektor intergranularne poroznosti. Koeficijenti filtracije za sitnozrni pesak iznosi
1x102-1x10"* cm/sec.

Vodonepropustnu sredinu Cine peskovite gline i masne gline u podini peska.
Primarna poroznost glina je veoma fina, sa koeficijentom K<1x10% cm/s, zbog ¢ega
je ova kategorija stenskih masa vodonepropustna i Cini glavni hidrogeoloski izolator
koji prouzrokuje akumulaciju podzemne vode.

Iz svega navedenog proizilazi da je prostor leziSta u hidrogeoloSkom smislu
izgraden od dobro vodopropustnih i slabo do vodonepropustnih stena. Dobro
propustne stene su predstavnici produktivnog nivoa, a slabovodopropustne i
vodonepropustne stene su u podini i povlati peska. Konstatovana, pojava podzemnih
voda, necCe imati uticaja na buduéu eksploataciju, s ‘obzirom da je u potpunosti
poznata tehnologija otkopavanja peska u ovakvim uslovima.

Shodno iznetom, hidrogeoloSke karakteristike u leziStu peska "Muzljanska
kolonija I I" u povoljne.

LeziSte ,Muzljanska kolonija 2” u skladu sa svojim prostornim polozajem,
geoloSskom gradom i karakteristikama ravniCarskog predela, predstavlja u
inzenjerskogeoloskom smislu, stabilan teren.

Inzenjersko-geoloske karakteristike leziSta sagledane su na osnovu geoloske
grade kao i geomehanickh ispitivanja osnovnih fiziCko-mehanickih svojstava peska.

Po inZenjersko geoloskoj klasifikaciji, sedimenti koji grade leziste mogu se
svrstati u:

- nevezane (rastresite) stene intergranularne poroznosti u koje spada pesak,

- rastresit humus i poluvezane deluvijalne peskovite gline u povlatnom i gline u
podinskom delu delu lezista.

Sa aspekta inZinjersko-geoloskih karakteristika znacajni su sedimenti koji ¢e
se eksploatisati (korisna sirovina i povlatna jalovina).

Peskovite gline su plasti¢ni poluvezni sedimenti nastali dijagenezom mulja
pelitskog materijala koji je vodom transportovan i istalozen u vodenoj sredini.
Povlatna jalovina je male debljine, u srednjem 1m i neée predstavljati problem u
buduéem postupku eksploataija lezista.

Pesak predstavlja nevezanu sedimentnu stenu koja se sastoji od zobljnih zrna
(sitnozrni peskovi). Pesak je mineralna sirovina i bio je predmet geoloskih istrazivanja
u lezistu, ali i ispitivanja u laboratorijskim uslovima, u cilju sagledavanja osnovnih
fiziCko-mehanickih karakteristika. Na bazi izvrSenih ispitivanja utvrdeno je da se radi
0 sitnozrnim peskovima.

Tabela br 2. Fizicko-mehaniCke karakteristike peska

Parametar Sl

vrednost
Zapreminska masa u rastresitom stanju m t/m3 1,340
Zapreminska masa u zbijenom stanju stanju t/m?3 1,556
Suva zapreminka teZina kN/m?3 17,38
Optimalna vlaznost % 12,10
Indeks nosivosti 28,23

Na osnovu iznetog moze se zakljuCiti da leziste “MuZljanska kolonija I” u
inZenjerskogeoloskom smislu, predstavlja relativno stabilan teren.
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Na osnovu analiza klimatskih elemenata, podrucje leZista ,Muzljanska kolonija
I” i okoline pripada umerenoj klimatskoj zoni sa jaCe naglasenim kontinentalnim
osobinama, koja je inaCe karakteristicna za Citavo podrucje Vojvodine. Ovakav tip
klime uslovljava umereno hladne zime i topla leta. Za razmatranje klimatskih prilika
na ovom podrucju koriséeni su podaci meteoroloske stanice u Zrenjaninu (80 m n.v.)
u periodu od 1995-2015. Za analizu klimatskih prilika podru€ja uzeto je viSe
klimatskih elemenata. Srednja godiSnja temperatura vazduha za navedeni period
iznosila je 11,9°C. Srednja godiSnja maksimalna temperatura vazduha iznosila
13,2°C dok je srednja godiSnja minimalna temperatura vazduha iznosila 10,4°C.

Relativha vlaznost varira na nivou srednjih godisSnjih vrednosti od 66% do
79%. Srednja godiSnja relativna vlaznost iznosi 73%. Srednja godiSnja koli¢ina
padavina iznosila je 607,0 mm (od 910,3 do 278,5 mm).

Vazdusna strujanja na prostoru Vojvodine posledica su nejednakog
barometarskog pritiska izmedju evroazijskog kopna, severne Evrope, Atlantskog
okeana i Sredozemnog mora, gde su vetrovi: severozapadni, severni, zapadni i
jugoistocni.

KoSava je najCeSCi i najizrazitiji vetar u Vojvodini. Nastaje kada je visok
vazdusni pritisak istoéno od Karpata i nizak nad zapadnim delom Sredozemlja i
Jadranskim morem. U zimskoj polovini godine koSava je najsnazniji vetar. Duva iz
jugoisto¢nog ili istoCnog pravca i donosi pretezno suve vazdusne mase. Drugi
znacajni vetar ovog podrucja je iz severozapadnog pravca. On redovno donosi kiSu ili
sneg i snabdeva celu Vojvodinu dovoljnim koli€¢inama vlage. Treci znacajni vetar je
severac. To je hladan i Cesto prilicno jak vetar.

Na podru€ju Zrenjanina, jak vetar duva 40 do 70 dana godiSnje. Najvece
prosecne mesecne brzine vetra su u martu, a najmanje u septembru i julu. ProsecCne
godidnje Cestine vetrova pokazuju da je dominantan jugoistoCni vetar- koSava,
Cestina ovog vetra iznosi 208 %... Na drugom mestu je severozapadnivetar sa 178
%o. Najslabijeg intenziteta je zapadni vetar 51%eo.
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5 REZERVE

Na osnovu definisanih geoloskih uslova i osnovnih parametara u lezZistu utvrdene
rezerve iznose:
Bilansne rezerve peska u lezistu ,MuZljanska kolonija 2“ kod Zrenjanina su:

Tabela br 3. Bilansne rezerve peska u lezistu ,MuZljanska kolonija 2“
BILANSNE REZERVE

Kategorija rezervi (m) 0
B 617.559 938.690
C+ 515.423 783.443
B+C- 1.132.982 1.722.133

- sa koordinatama prelomnih ta¢aka bilasnih rezervi:

Tabela br 4. Prelomne taCke bilansnih rezevi peska u leZistu ,Muzljanska kolonija 2*

kod Zrenjanina
. Koordinate
Tacka Y X

1. 7 451 324,76 | 5023 905,82
2. 7 451 455,27 | 5023 842,26
3. 7 451 600,36 | 5023 755,64
4. 7 451 679,00 | 5023 679,69
5. 7 451 759,73 | 5023 601,28
6. 7 451 604,35 | 5023479,13
7. 7 451 502,58 | 5023 541,81
8. 7 451 434,98 | 5023 626,35
9. 7 451 325,45 | 5023 740,73

Eksploatacione rezerve

Na osnovu usvojenih konstruktivnih parametara, konstruisan je povrsinski
kop, Cije ukupne zahvacene mase su date u narednoj tabeli, kao i obracun ukupne
koli€ine mineralne sirovine i jalovine. ProraCun je izvrSen primenom metode etaznih
ravni, rezultat istog dat je u narednoj tabeli.

Tabela br 5. Ukupna koli¢ina zahvacenih masa u konturama povrsinskog kopa

PRORACUN ZAHVACENIH MASA ZA CEO VEK EKSPLOATACIJE

Deblji
Povrsi . na Povrsinska PovrSina | Exploatacion | Ukupna Mineralna
ovrsina H Zapremin ; . X : . . . L
Kota (m?) (m) a (md) pov. jalovina exp.jal. a jalovina jalovina sirovina
jal. (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
(m)
89.716 2.085
73 80.606 4 340.644 1,06 95.099 1090 6.350 101.449 239.195
17.118
58 8.489 15 192.053 - - - 0 192.053
36.449 820
59 5 857 14 436.142 - - 520 9.380 9.380 426.762
27.179
59,5 13.398 13,5 | 273.895 - - - 0 273.895
Ukupno: 1.242.733 95.099 15.730 110.829 1.131.904
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Zavr$nom konturom obuhvacéeno je Vm=1.242.733 m3 ukupnih masa, na
prostoru zahva¢enom zavr$nom konturom kopa, Gija povrsina isnozi P=89.716 m?2.

Na osnovu podataka dobjenih geoloskim istrazivanjima, utvrdeno je da
srednja debljina povrsinske jalovine iznosi 1,06 m, tako da je ukupna koli€ina otkrivke
V0=95.099 m3.

Pored povrSinske jalovine javlja se i eksploataciona jalovina, koja
podrazumeva otkopane mase van zahvata overenih rezervi. Eksploataciona jalovina
pojavljuje se u delu gde se vrsi otkopavanje do kote 59 i njena ukupna koli€ina je
Vexi=15.730 m3.

Ukupna koli¢ina jalovine koja se pojavljuje za ceo vek eksploatacije, na ovom
povrsinskom kopu, iznosi Vi= Vo+ Vex=110.829 m3.

Na osnovu obraCunate ukupne koliCine masa i jalovine dobijamo koliCinu
mineralne sirovine, Vms=Vm-Vj=1.131.904 m3.

Kada se uzmu u obzir eksploatacioni gubici, koji su u ovom slucaju 2%,
dobijaju se eksploatacione rezerve peska:

Vexp=1.131.904-1.131.904*0,02=1.131.904-22.638=1.109.266 m?3.

Ukupne koli¢ine zahvaéenih masa, mineralne sirovine i jalovine, u konturama
reSenih imovinsko-pravnih odnosa, koje ¢e se eksploatisati u prvih deset godina.
obraCunatih metodom etaznih ravni, date su u narednoj tabeli.

Tabela br 6. Ukupna kolicina zahvacenih masa u konturama resenih imovinsko-
pravnih odnosa

PRORACUN ZAHVACENIH MASA U PRVIH DESET GODINA

- . |Debljin | PovrSinska - Exploatacion | Ukupna .
Povrsina Zapremina . . Povrsina . . . . Mineralna
Kota (m2) (m) (m?) a pov. jalovina 2xp jal. (m?) ajalovina | jalovina sirovina (m?)
jal. (m) (m°) - (m%) (m®)

64.450 1.030

73 57 550 4 244.000 | 1,06 68.317 820 3.700 72.017 171.983
15.927

58 9680 15 | 192.053 - - - 0 192.053
39.284 820

59 20.168 14 | 416.164 - - 520 9.380 9.380 406.786
Ukupno: 852.217 68.317 13.080 81.397 770.820

PovrSina prostora zahvacena kopom u okviru reSenih imovinsko-pravnih
odnosa iznosi 64.450 m? , srednja mocénost povrSinske jalovine u okviru resenih
imovinsko-pravnih odnosa iznosi 1,06 m, tako da je ukupna koliina otkrivke,
Vo=68.317 m3, dok je koli¢ina eksploatacione jalovine Vex=13.080 m3, tako da
ukupna koli¢ina jalovine koja se pojavljuje na ovom prostoru je Vj=81.397 m?.

Na osnovu obraCunate jalovine, dobijamo koliCinu mineralne sirovine, koja
iznosi:

Vms=Vm-Vj=852.217-81.397=770.820 m?3.

Eksploatacione rezerve peska u okviru resenih imovinsko-pravnih
odnosa, uzimajuci obzir eksploatacione gubitke, koji iznose 2% su:

Vexp=770.820-770.820*0,02=770.820-15.416=755.403 m3.

ZavrSnom konturom povrsinskog kopa na prostoru koje je u vlasnistvu
Investitora obuhvacéeno je: V =755.403m3, na povrSini od P =64.450 m?, pa je
koeficijent rudonosnosti 11,7.

o Stepen iskoriS¢enja leziSta mineralnih sirovina

-Stepen iskoriScenja celog leZista:
|=Vexp/Vb *100%
1=1.109.266/1.132.980 *100%
1=97,9%.
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-Stepen iskoridéenja lezista na reSenom vlasnistvu:
[=Vexp/Vb *100%
[=755.403/1.132.980 *100%
[=66,7 %.

Stepen iskoriS¢enja bilansnih rezervi povrSinskom eksploatacijom za deo
leziSta na kome je reSeno vlasniStvo na parcelama iznosi 66,7 %.

Razlog navedenog stepena iskoriS¢enja je zato Sto je projektovan povrSinski
kop na katastarskim parcelama koje su trenutno u vilasnistvu Investitora.

5.1 Kvalitet mineralne sirovine

Na osnovu ispitivanja utvrden je kvalitet peska u leZistu ,MuZljanska kolonija 2" kod
Zrenjanina:

Tabela br 7. Kvalitet peska u lezistu ,MuZljanska kolonija 2“ kod Zrenjanina

Parametri kvaliteta Standard Jedinica Srednja
SRPS mere vrednost
Granulometrijski sastav
Otvor sita sita prolazi koz sito (%)
2mm 200
2mm SRPS o 99,96
0,50mm B.B8.029 ° 99,74
0,25 mm 78,89
0,225mm 20,97
Sadrzaj sitnih Cestica
0,09 mm SRPS B.B8.036 % 23,48
0,063 mm 20,73
Sadrzaj grudvi gline SRPS B.B8.038 % 0,72
Sadrzaj organske materije  |SRPS U.B2.024 % 0,25
Mineraloko- kvarc, felldspati, liskuni,
L SRPS B.B8.004 piroksen,
pretroloski sastav ) . . .
amfibol, pe&€ar, kvarcit, alevrit
Petroloska odredba SRPS B.B8.004 Pesak
Hemijski sadrZaj Stetnih komponenti
SOs3 % 0
S2 % 0
CF SRPS B.B8.042 % 0.022
NQOs- % 0,023
Fizicko-mehanicka svojstva
Zaprem. masa u rastresitom stanju |SRPS ISO 6782 t/m? 2345
Zaprem. masa u prirodnom stanju [SRPS ISO 6782 t/m? 2557
Ekvivalent peskovitog tla SRPS U.B2.040 % 42,26
Odnos vlaznosti i suve | Damax t/m3 2,754
zapreminske mase wopt SRPS U.B2.038 % 23,23
Kalifornij. indeks nosivosti CBR | SRPS U.B2.042 % 25,6
USC medunarodna klasifikacija [ SRPS U.B2.002| klasa |SM -pra$insati pesak

Na osnovu svih rezultata ispitivanja kvaliteta peska dobijenih odredivanjem

hemijskog sadrzaja Stetnih komponenti, mineralo$ko-petrografskog,
granulometrijskog sastava, fizicko-mehanickih karakteristika, doSlo se do sledecih
zakljuCaka:

Sirovina je ujednacenog kvaliteta sa niskim srednjim sadrzajem Stetnih
komponenti (sulfide i sulfate ne sadrZi, sadrZzaj hlorida je 0,022 nitrata 0,02%.).
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Sadrzaj grudvi gline 2,24% i organske materije 0,22%. U pogledu sadrZaja ovih
komponenti zadovoljava kriterijume za ocenu kvaliteta pre ugradivanja peska u
nasipe. U minreralno-petrografskom sastavu peska su detektovana zrna kvarca
zatim, feldspata, liskuna, piroksena, amfiboal, pe$Cara,kvarcita, alevrita. Mineralna
sirovina leZista je odredena kao sitnozrni pesak. U svom mineraloSko-petrografskom
sastavu pesak ne sadrZi Stetne sastojke koji mogu da prouzrokuju razaranje betona.

Ispitivanjem granulometrijskog sastava utvrdeno je u leZistu frakcija peska
zastupljena sa 85,48%, alevriti sa 22,29% i gline sa 2,33%. U frakciji peska je
najzastupljeniji sitnozrni pesak. Granulometrijski sastav je bitan parametar kvaliteta
peska kao gradevinskog materijala i znacajno odreduje mogucnost upotrebe sirovine,
tako da usled ujednacenog granulometrijskog sastava i malog sadrzaja sitnih Cestica,
organske materije pesak iz leZista ,MuZljanska kolonija 2” ima primenu u putogradnji
za izradu nasipa.

Po medunarodnoj USC Kklasifikaciji (SRPS U B2.002) pesak leZista
“Muzljanska kolonija 2” pripada klasi SP-slabo slabo granulisani pesak bez ili sa malo
sitnih frakcija, u kome preoviaduje jedna krupnoca.

Nasuta zapreminska masa u rastresitom stanju za celo leZiste je ujednacena.
Srednja vrednost iz svih 34 merenja iznosi 2.340kg/m3. Srednja vrednost
zapreminske mase peska u zbijenom (prirodnom) stanju iznosi 2.556 kg/m3.

Optimalna viaZznost peska je 22,27%, $§to omogucava za upotrebu za nasipe
(uslov <25%). Maksimalna zapreminska masa suvog uzorka iznosi 2,772 t/m3 {j.
ispunjava kriterijum uslova kvaliteta SRPS-a U.B2.038 za nasipe (22,550 t /m?3).
Takode u pogledu konstruktivnih karakteristika ovaj pesak po vrednosti kalifornijskog
indeksa nosivosti CBR od 28,32 ispunjava uslove kvaliteta za ugradnju u nasipe
(CBR=8).

Analiza moguénosti uporebe peska i sljunka

Kvalitet peska u odnosu na mogucnost njegove upotrebe kroz analizu
zadovoljenja uslova standarda (SRPS) koji definiSu njegovu primenu prikazan je kroz
tekst i tabele koje slede.

Kriterijumi za ocenu kvaliteta pre ugradivanja materijala u nasip moraju da
zadovolje zahteve standarda SRPS U.E2.020 (Projektovanje i gradenje puteva,
zemljani radovi na izgradnji puteva) i prema zahtevima OpStih tehni¢kih uslova za
izvodenje radova izdatih od strane JP “Putevi Srbije” 2009. Prema ovom standardu
karakteristike praSinastog peska Il klase moraju da zadovolji sledece uslove kvaliteta:

Tabela br 8. Zahteva kvaliteta peska kao gradevinskog materijala za upotrebu u

putogradnji

Parametri kvaliteta Zahtev standarda Kvalitet

SRPS U.E2.020 peska

Udeo grudvi gline SRPS U.B8 038 <3% 2,33%
Sadrz. organske materije SRPS U.B2 024 <20% 0,22%
Ekvivalent peska SRPS U.B2 040 =30 36,32

- i 3
Max. suva zapremenska masa za -l;zs:wpai%% %Teig,ggntlm 2 772//m?
po Proktorovom opitu SRPS U.B2 038 >2 55,t/m?3

Optimalna vlaznost SRPS U.B2 038 <25 % 22,76%
Kaliforn. indeks no;éll\g CBR SRPS U.B2 >8 28.32

Na osnovu rezultata ispitivanja, prema utvrdenom kvalitetu pesak iz lezista
~MuZzljanska kolonija 2” kod Zrenjanina moze se upotrebiti za:

- izradu nasipa i zavr§nog sloja nasipa, odnosno posteljice puta (tehnicke
specifikacije Javnog preduzeca ,Putevi Srbije”, 2009).
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6 RUDARSKI DEO
6.1 Opsti uslovi eksploatacije

Prostor lezista peska ,MuZljanska kolonija 2, predstavija ravniCarski tip
terena, zemljisSte na kome su utvrdene rezerve je u viasnistvu Investitora, na njemu
ne postoje nikakvi gradevinski ni drugi objekti koji bi u odredenom smislu ogranicavali
buducu eksploataciju. Na osnovu ekonomskog, genetskog tipa lezista, morfoloSkih
karakteristika rudnog tela, prostiranja, stepena koncentrisanosti rezervi i drugih
karakteristika mineralne sirovine, predviden je povrsSinski i podvodni nacin buduce
eksploatacije.

Sagledavajuci osnovne faktore koji utiCu na izbor metode otkopavanja, leZiste
peska je predisponirano za podvodnu eksploataciju, a svi tehniCko-eksploatacioni
faktori, u odnosu na slicna leZista, su povoljni.

6.2 Analiza stabilnosti kosina
Na osnovu dosadas$njeg iskustva na kopovima sa slicnim uslovima, na

povrsinskom kopu "MuZljanska kolonija 2" usvojeni su sledeci konstruktivni parametri
radnih i etaza u zavrsnoj konturi povrSinskog kopa:

- Visina radne etaze na jalovini (otkrivci) H=2m

- Visina radne etaZe na kopanju mmineralne sirovine (kms). H=3-8
m

- Ugao nagiba kosine etaze na jalovini u zavrsnoj konturi ozkj = 35°

- Ugao nagiba kosine etaze na kms u zavrsnoj konturi ozkjms= 35°

- Ugao nagiba zavrsne kosine Bz = 30°

- Sirina berme u zavrénoj konturi povrsinskog kopa B-=3m

Analiza geomehaniCke stabilnosti je izvrSena na osnovu parametara datih su u
narednoj tabeli.

Tabela br 9. Fizicko-mehaniCke karakteristike peska

Parametar vrednost
Specifina tezina kN/m? 27,22
Ugao unutradnjeg trenja ¢° 33
Kohezija ¢ kN/cm? 8

Za zavrs$ne kosine povrsinskog kopa, analizom u programskom paketu SLIDE po
metodi BiSop-a, dobijen je faktor sigurnosti od F = 2,308, dok je za radne kosine
dobijen faktor sigurnosti od F = 2,352 §to je u saglasnosti sa Pravilnikom

Geometrijski elementi povr§inskog kopa

Na osnovu navedenog u analizi stabilnosti zakljucujemo da oprema koja se moze
koristiti na ovom povrsinskom kopu, treba da ima mogucnost za rad na eksploataciji
peska i Sljunka u okviru sledecih konstruktivnih geometrijskih elemenata kopa u
zavrsnoj konturi:

e Visina radne etaZe na jalovini H=2m

e Visina radne etaZze na kms. H=8m

e Ugao nagiba kosine etaze na jalovini u zavrsnoj konturi ozkj = 35°

e Ugao nagiba kosine etaze na kms u zavrsnoj konturi ozkms= 35°
e Ugao nagiba zavrsne kosine (za Hmax = 22 m) S = 30°

e Sirina berme u zavr$noj konturi povrsinskog kopa B:=3m

Konstrukcija povrSinskog kopa postavijena je na bazi prethodno definisanih
elemenata ograniCenja povrsinskog kopa i usvojenog sistema eksploatacije.
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6.3 Godisnji kapacitet i radni vek povrsinskog kopa

Godisnji kapacitet kopa utvrduje se na osnovu eksploatacionih rezervi u
konturi kopa u okviru parcela koje su u vlasniStvu Investitora i na osnovu njegovog
zahteva da godi$nji kapacitet bude 75.000 m® peska, kao i propratna jalovina, ¢ija
prosecna koli¢ina isnosi 8.000 m3.

- Vremenski period eksploatacije u okviru parcela koje su u vlasniStvu
Investitora:

T=755.403/75.000=10,1 godina.

- Vremenski period eksploatacije za ukupne mase:

T=1.109.266/75.000=14,8 godina.

6.4 Tehniki opis eksploatacije lezista

Opis tehnoloskih faza eksploatacije dat je preko algoritma eksploatacije sa
kratkim opisom pojedinih faza.

Alogaritam eksploatacije peska i jalovine na lezistu ,,Muzljanska kolonija 2“

| Priprema terena . | Buldozer, hidrauli¢ki bager |
| Odlaganje jalovine | > | Buldozer, utovarivad |
Otkopavanje suvog sloja > Hidrauligni bager
peska
v v
Otkopavarye zavodnjenog > Plovni bager
sloja peska
v
Deponovanje. kor_lsne > Plovni bager, buldozer
mineralne sirovine
v v
| Utovar peska | > | Hidrauli¢ki bager,utovarivaé |

Pod pripremom terena podrazumeva se proces CiScenja terena duz fronta
radova. Proces Ce se vrSiti primenom buldozera i on fakticki predstavlaj proces
skidanja otkrivke, koja se pojavljuje u sloju srednje moénosti 1,06 m. Ukupna
povrsina zavr$ne konture kopa iznosi 89.716 m?, na osnovu ¢ega zaklju¢ujemo da je
ukupna koli¢ina otkrivke koja ¢e se skinuti buldozerom 95.099 m3.

Otkopana otkrivka/jalovina ¢e se u pocetku odlagati na privremeno spoljasnje
odlagaliste, formirano u okviru parcela koje su u vlasniStvu Investitora. Kada se
oslobodi dovoljno prostora i kada to bude tehnicki izvodljivo, jalovina sa spoljasnjeg
odlagalista i sva ubuduce otkopana jalovina ¢e se smestati unutar kopa.

Otkopavanje suvog sloja peska, do nivoa podzemnih voda, vrSice se
primenom hidrauliénog bagera tipa Komatsu PC 290 LC-7, zapremine kasike 1,2 m3.
Bager se nalazi na ocCiScenoj i poravnatoj krovini peska i vrsi otkopavanje dubinskim
radom u bloku. Otkopavanje peska ispod nivoa podzemnih voda vrSice se primenom
plovhog bagera sa usisnom granom, tipa IHC BEAVER MB 30. Ukupna koli€ina
otkopane mineralne sirovine hidrauliénim bagerom iznosi 239.195 m?3, dok je koli¢ina
peska otkopana plovnim bagerom 892.709 m3.

Za transport otkrivke do privremenog spoljasnjeg odlagalista, a kasnije do
unutradnjeg odlagalista, bice usluzno angazovan kamion od trecih lica. Za transport
Ce se koristiti putevi unutar povrSinskog kopa. Za transport jalovine koristiCe se
kamion zapremine 6 m3 i nosivosti 10 t.

Deo sirovine koja je otkopana hidraulicnim bagerom ¢e se direktno po
otkopavanju utovarati u kamione kupaca, tako da se proraCun za transport nece
vrSiti.



17

Transport hidromesSavine peska vrsice se kroz cevovod pre¢nika 200 mm do
mesta za istakanje. Cevovod je u delu nad vodom elasti¢an, nalazi se na pontonima,
a delom polozen na pesku-povrsini.

Priprema terena podrazumeva skidanje povrsinskog sloja sa korenjem niskog
rastinja i trave u delovima gde je to moguce.

Tehnologija rada na odlaganju sastoji se iz sledecih operacija:

- Otkopavanije i utovar jalovine;

- Odvoz jalovine do odlagalista;

- Istresanje kamiona;

- Buldozersko planiranje.

Konstrukcija odlagaliSta izvedena je u skladu sa raspolozivim prostorom i
mogucim privremenim karakterom odlagaliSta, fiziCko-mehaniCkim karakteristikama
materijala za odlaganje, uslovima stabilnosti kosina odlagaliSta i predvidenim
sistemom eksploatacije.

6.5 Nacin otvaranja, objekti otvaranja i dinamika eksploatacije

Obzirom na ovakav tip povrsinskog kopa, prilagoden je i nacin otvaranja etaza
povrSinskog kopa.

Pripremni radovi pocinju izradom useka na koti 76 m.n.v. povrSinskog kopa po
povrsini eksploatacionog polja, gde nije uklonjena otkrivka. Ovo je kota podine
jalovine odnosno kota pocCetka eksploatacije peska. Tokom eksploatacije, sa
pristupnog puta se vrSi otvaranje kopa, odakle ¢e se dalje vrsiti eksploatacija i
formiranje etaZe na koti 73 m.n.v, tj. do nivoa podzemnih voda.

Prvi period rada povrSinskog kopa podrazumevao bi skidanje otkrivke, tj.
otkopavanje suvog dela peska u nesto vecoj koli€ini, kako bi se oslobodilo dovoljno
prostora za funkcionisanje i rad plovnog bagera koji bi kopao do dubine 58 m.n.v.
Nakon prvog perioda rada usledila bi razrada povrsinskog kopa, napredovanje kopa
ka zavrsnim konturama.

Paralelno sa otvaranjem i formiranjem etaznih ravni vrSice se i Sirenje
povrSinskog kopa ka zavrsnoj konturi.

o Do useka otvaranja projektovan je put, koji se ukljuCuje na

alternativni put, koji se koristi za vezu sa regionalnim putevima.

o Otkopavanje i planiranje otkrivke vrSice se buldozerom tipa
Komatsu D51EX/PX-24 i povremeno utovarivaéem tipa Volvo L70F , a ista ¢e
se se odlagati na spoljasnje, privremeno odlagaliste.

o Otkopavanje peska iznad nivoa vode, do kote 73 m.n.v. vrSice se
hidrauli¢nim bagerom tipa Komatsu PC 290 LC-7 , dubinskim radom, u bloku

o Otkopvanaje zavodnjenog dela peska, ispod nivoa podzemnih
voda, vrsi¢e se plovnim bagerom tipa IHC BEAVER MB 30, do koti 58,59,59.5
m.n.v, u zavisnosti od dubine zaleganja korisne mineralne sirovine.

o Utovar u kamione c¢e se vrsiti utovarivaCem i hidraulickim
bagerom, na nivou stajanja.

o Transport jalovine vrSice se kamionima koji ¢e biti angazovani
usluzno od trecih lica.

Projektovana dinamika obuhvata mase koje se mogu otkopati usvojenom
mehanizacijom i to u koli¢ini od 75.000 m3 peska i odredena kolicina propratne
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jalovine, koja u proseku iznosi oko 8.000 m3 po godini. Predvidena dinamika
omogucava ravnomeran razvoj eksploatacionih radova unutar granica parcela u
viasnistvu Investitora. Eksploatacija na povrsinskom kopu Ce se odvijati prema
dinamici koja je prikazana u narednoj tabeli.

Tabela br 10. Dinamicki plan eksploatacije

DINAMICKI PLAN EKSPLOATACIJE
Etaza E73 E58 E59 E59,5 | Mineralna sirovina | Jalovina | Ukupno
Mer.jed m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3
1. 31.774 | 43.230 75.004 13.866 88.870
2. 20.302 | 54.698 75.000 7.954 82.954
3. 25.355 | 50.875 76.230 9.635 85.865
4, 13.185 | 43.250 | 18.675 75.110 7.563 82.673
5. 11.008 63.997 75.005 8.140 83.145
6. 11.591 63.413 75.004 7.666 82.670
7. 7.428 67.578 75.006 8.005 83.011
8. 12.931 62.069 75.000 5.703 80.703
9. 15.349 59.654 75.003 6.001 81.004
10. 23.060 71.400 94.460 6.864 101.322
Ukupno: | 171.983 | 192.053 | 406.786 770.820 81.397 | 852.217
10-15. 67.212 0 19.976 | 273.895 361.082 29.432 390.516
Ukupno: | 239.195 | 192.053 | 426.672 | 273.895 1.131.904 110.829 | 1.242.733

Vek eksploatacije iznosi 10,1 godinu, pa je stoga koli€ina otkopane
mineralne sirovine nesto veca u desetoj godini.
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Grafi¢ki prikaz odnosa otkopanog peska i jalovine u prvih deset godina

6.5.1 Otkopavanje peska

LeziSte peska na povrSinskom kopu “MuZljanska kolonija 2“ je delom
nezavodnjeno (suvozemno), a delom zavodnjeno. Zavodnjena leZista se mogu
eksploatisati bez isuSivanja, sa nepotpunim isusivanjem i sa potpunim isuSivanjem.
Nivo podzemnih voda je konstatovan prilikom primenjenih geoloskih istrazivanja. U
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odnosu na nivo podzemnih voda moze se konstatovati da nezavodnjeni (suvi) deo
leziSta u odnosu na zavodnjeni deo Cini 26,8% ukupnih masa.

Eksploatacija peska ¢e se odvijati fazno tako Sto ¢e se prvo nezavodnjeni deo
leZiSta peska otkopavati hidraulicnim bagerom kaSikarom, a zatim zavodnjeni deo
plovnim bagerom odgovaraju¢eg kapaciteta. Otkopavanje suvog dela lezista vrSice
se hidraulickim bagerom kasikarom Komatsu PC 290 LC-7 sa direktnim utovarom u
kamione kupca na radnoj etazi E-77 m.n.v.

Bager vrsi otkopavanje u dubinskom radu u bloku sa sledec¢im parametrima:

* Visina etaze H=4 m

« Sirina bloka S=4-6m
* Radijus kopanja R«=9,2m
* Radijus istresanja Ri=9,8m

Zavodnjeni deo leziSta do podine leziSta na koti 58 m.n.v, otkopavace se
plovnim bagerom sa plovec¢im hidromontornim-usisavaju¢im uredajem. Plovni usisni
bager krece se i uévrscuje pomocu pilona, uzadi ili kombinovano.

Pumpa za hidrauli¢ni transport pulpe predstavlja jednostepenu centrifugalnu
pumpu sa jednostepenim usisavanjem. Neposrednim usisavanjem eksploatiSe se
pesak, sa neznatnim primesama Sljunka.

Transport otkopanog materijala vrSi se preko pumpe i po vodi postavljenog
ploveceg pulpovoda, a po obali obi¢ni (suvozemni) pulpovod do deponije koja se
nalazi na obodu otkrivenog sloja peska na koti 77 m.n.v.

Deponovani pesak se odlaze u gomile (kasete) gde se vrsi ocedivanje do
njegove prirodne vlaznosti. Cedena voda se ocedivanjem gravitacijski vraca u
otkopani prostor povrsinskog kopa.

Otkopavanje i deponovanje peska vrSice se plovnim bagerom tipa /HC
BEAVER MB 30. Bager se nalazi na nivou podzemnih voda, 73 m.n.v. i vrSice
otkopavanje u dubinskom radu u bloku sa slede¢im parametrima:

SifiNa bIOKA........coeeeeeeeeeeeeeeeeen S=6m

Radijus kopanja...........cccceeeeeeiiveiiinnnnnn. Rk=10m

Precnik usisnog i potisnog cevovoda ..200 mm

Zbog nacina zaleganja rezervi na predmetnom leziStu, vrSiCe se otkopavanje
do razli€itih dubina, tako da ¢e postojati tri dubine, tj. visine etaza:

Visinaetaze .....oooooveveieiiiiiin, H=13,5;14i15m

Cevovod (gumeno crevo) je delom na pontonima, a delom polozen po povrsini
terena. Utovar deponovanog materijala peska vrsi¢e se utovarivatem Volvo L70F ili
bagerom kaSikarom.

Na sledecoj slici data je celokupna tehnoloska sema radova na eksploataciji peska.

privremena deponija

_L (PE—EL\.—’ ~ - s A g’/' - J’% ET:Q v

Slika 1. Tehnolo$ka Sema otkopavanja i utovara peska.
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6.5.2 Pomoc¢ni radovi

Palniranje otkrivke na jalovistu obavljace se buldozerom TG-220. Isti ¢e vrSiti
povremeni transport jalovine za pripremu za utovar i odrzavanje prilaznih puteva.

6.5.3 Opis odvodnjavanja i zaStite od podzemnih i povrsinskih voda

Obzirom da c¢e se eksploatacija u drugom koraku odvijati ispod nivoa podzemne
vode, nije potrebno odvodnjavanje (pumpanje). Kako celi teren sacinjavaju propusne
Sljun¢ano-peskovite naslage, nije potrebna zastita od povrsinskih voda, odnosno
njeno kanalisanje. Slivno podrucje koje gravitira prema kopu predstavija Siroku
ravnicu gde se padavine kratko zadrZavaju na povrSini, a zatim infiltriraju u podinu ili
oticu u susedno jezero ranij otkopnog dela terena.

Atmosferske padavine s rubnog podrucja kopa cCe direktno dospjeti u jezero ili ¢e se
vrlo brzo infiltrirati u nize delove leziSta. Posebni talozZnici ili vodosabirnici nisu
potrebni.

Mineralna sirovina koja se eksploatise je visokopropusni pesak. Zbog takvih
fizicko-mehanickih i hidroloSkih svojstava i kretanjem (poniranjem) padavina nece se
stvarati povrSine s vodom koje bi ometale proces dobivanja mineralne sirovine.

6.6 Snabdevanje pogonskom energijom i industrijskom i pitkom

vodom

e Snabdevanje dizel gorivom

Gorivo ¢e se dovoziti sa pumpnih stanica iz Zrenjanina i pretakati na
predvidenom betonskom platou iz bureta zapremine 200 litara direktno u rezervoare
masina. Pri pretakanju goriva koristi se posuda za skupljanje koja se postavija ispod
mesta pretakanja.

e Snabdevanje povrsSinskog kopa elektricnom energijom
Eksploatacija se odvija u toku prve smene (nece se raditi nocu). Na

povrsinskom kopu u kontejneru preko agregata bice reSeno pitanje elekticne energije
za osvetljavanje.

e Snabdevanje povrsinskog kopa industriiskom vodom Snabdevanje
industriiskom vodom (obaranje praSine na putevima) vrsice se kamionom cisternom u

sopstvenoj organizaciji preduzeca.

o Snabdevanje povrsinskog kopa pitkom vodom. Obzirom da nema
mogucnosti priklju¢enja na gradsku vodovodnu mrezu, snabdevanje Ce biti iskljucivo

flasiranom vodom za pice ili balonima iz gradskog vodovoda.
6.7 Normativi potrosnje energije i materijala
Usvojene oznake u formulama za proraéun normativa su:

N - Instalisana snaga,
ki - Stepen angazZovanosti snage,
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q - Specificna potrosnja,
Qem — Kapacitet
e Normativi potroSnje energije, materijala i rezervnih delova pri radu
buldozerom

Normativi potrosSnje materijala i energije buldozerom marke TG- 220 prora¢unati su
na osnovu vrednosti kapaciteta od 200 ¢m3/h.
1. Normativ goriva

_ N*k;*q 155%*0,7 *0,20
£ Q. 100
2. Normativ maziva i ulja,
Nmu = 0,05 % ng = 0,0208 kg/m3¢m.

n =021 kg /m’¢m

3. Filteri,
5 nur = 20 % od maziva i ulja
4. Celik
o= % _ 0006 kg/m3em
1000 ¢m

5. Ostalo - pausalno 5 % od 2, 2, 3i 4.

U narednoj tabeli prikazani su normativi potroSnje materijala i energije buldozerom.

Tabela br 11. Normativi potroSnje materijala i energije na radu sa buldozerom

2 2 3 4 5
Oprema Gorivo Mazivo i ulje Filteri Celik Ostalo
kg/ ¢m3; l/Em?® kg/Em? kom/Em?
Buldozer TG -220 0,22 ;0,24 0,0208 0,00208 | 0,006 5% od
2234

e Normativi potrosnje energije i materijala na otkopavanju plovnim

bagerom

Normativi potroSnje materijala i energije bagerom proraCunati su na osnovu vrednosti
casovnog kapaciteta od 77 ¢m3/h.
1. Normativ goriva

N*k * * * )
— 79 _ 2207085702 048 kg/m *¢m odnosno 0,55 lit/m *¢m

n
£ Q, 77
2. Normativ maziva i ulja, Nm,u = 0,05 % ng
3. Filteri, ni= 20 % od maziva i ulja
4. Celik ne= k8
1000 ¢m

5. Ostalo — pausSalno 5 % od 2, 2, 3i 4.
U narednoj tabeli prikazani su normativi potroSnje materijala na transportu peska.
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Tabela br 12. Normativi potrosSnje materijala i energije na radu sa bagerom

2 2 3 4 5
. C Filteri % .
Gorivo Mazivo i ulje . Celik
Oprema [\ o/ emd ; Vem® | kglem3 | KOM/CM | yggms | Ostalo
Bager IHC | 45 . 055 0,024 | 0,0024 | 0,006 |5% od 2,234
BEAVER 250 3 3 H 3 1 1 H 3 3

e Normativi potrosnje energije i materijala pri radu utovarivacem

Normativi potroSnje materijala bagerom proracunati su na osnovu vrednosti
¢asovnog kapaciteta od 226 ¢m?3/h.
6. Normativ goriva

N *k. * * *
= i 7d_ 1627075702 0,23 kg/m *¢m odnosno 0,26 lit/m *¢m

n

£ Q, 105
7. Normativ maziva i ulja, Nm,u = 0,05 % ng
8. Filteri, ni= 20 % od maziva i ulja
9. Celik ne= K8
1000 ¢m’

10. Ostalo — pausalno 5 % od 2, 2, 3i 4.
U narednoj tabeli prikazani su normativi potroSnje materijala na transportu peska.

Tabela br 13. Normativi potroSnje materijala i energije na radu sa bagerom

2 2 3 4 5
Oprema Gorivo Mazivo i ulje Filteri Celik Ostalo
P kg/ Em?3 ; I/¢m3 kg/Em3 kom/Em3 | kg/¢m3
Utovarivaé _ o
ULT -220 0,23 ; 0,26 0,0225 0,00225 | 0,006 |5% od2,2,3,4

Zbirni normativi
Bilans potreba za normativnim materijalom

PotroSnja osnovnog normiranog i potroSnog materijala i rezervnih delova
dobijena je preko normativa utroSka energenata i broja ostvarenih ¢asova rada na
pojedinim operacijama i prikazana je u narednim tabelama.

Zbirni normativi materijala i energije prikazani su tabelarno:

Tabela br 14. Zbirni normativi pri radu bagera(30.000m3)

Naziv materijala Jedinica Normativ Koli¢ina
Gorivo (/m3) 0,23 6.900
Mazivo (kg/m3) 0,012 360

Ulje i filteri (kg/m?3) 0,0012 36
Celik (kg/m?3) 0,006 180
Ostalo 5%
Tabela br 15. Zbirni normativi pri radu buldozera (oko 8.000 m3)

Naziv materijala Jedinica Normativ Koli¢ina
Gorivo (I/m3) 0,16 1.280
Mazivo (kg/m3) 0,008 64

Ulje i filteri (kg/m3) 0,0008 6,4
Celik (kg/m3) 0,006 48

Ostalo 5%




Tabela br 16. Zbirni normativi pri radu plovnog bagera (oko 60.000 m?3)

Naziv materijala Jedinica Normativ Koli¢ina
Gorivo (/m3) 0,35 21.000
Mazivo (kg/m?3) 0,0175 1.050

Ulje i filteri (kg/m3) 0,00175 105
Celik (kg/m?3) 0,006 360
Ostalo 5%

4.000 m?)

Naziv materijala Jedinica Normativ Koli¢ina
Gorivo (I/m?3) 0,22 880
Mazivo (kg/m?3) 0,011 44

Ulje i filteri (kg/m3) 0,0011 4,4
Celik (kg/m3) 0,006 24
Ostalo 5%

Tabela br 18. Zbirna specifikacija ukupnih normativa utroSaka materijala

Naziv materijala Jed. mere Normativ Koli¢ina
Gorivo (I/m3) 0,9 30.060
Mazivo (kg/m?3) 0,05 1.518

Ulje i filteri (kg/m3) 0,005 152
Celik (kg/m3) 0,02 612
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Tabela br 17. Zbirni normativi pri radu utovarivaca (oko 50% angaZovanja na jalovini-

6.8 PROCENA VRSTE | KOLICINE OTPADNIH MATERIJALA

Ekoloska problematika vezana za buducu eksploataciju peska na
povrsinskom kopu ,MuZljanska kolonija 2 *, mozZe se posmatrati iz dva ugla i to: (1)
sa aspekta konkretne eksploatacije sirovina i (2) sa aspekta rekultivacije ili
revitalizacije prostora nakon obavljenih eksploatacionih radova.

U toku buduce eksploatacije peska na leZistu ,MuZljanska kolonija 2 “, u ovom
momentu, ne oCekuju se posebni negativni uticaji na radnu sredinu. Negativni zahvati
na dobijanju korisne mineralne sirovine u sustini sves¢e se na minimum.

Moguce je ali samo u zanemarljivom obimu, stvaranje buke i emisije Stetnih
gasova u toku rada i kretanja masina ili da dode eventualno do prisustva razliCitih
mehanickih otpadaka. Buka se danju javija u svim delovima proizvodnog procesa.

Zagaden vazduh najbitniji faktor u kvalitetu Zivotne sredine. Pod zagadeno$c¢u
vazduha podrazumevamo koli¢inu supstanci ispustenih u atmosferu, a koje pri
povecanoj imisionoj koncentraciji negativno utiCu na Coveka, Zivotinje, biljke,
materijalna dobra, odnosno na Zivotnu sredinu. Dve grupe faktora odreduju koli¢inu
zagadujucih supstanci u atmosferi:vrsta izvora i koli¢ina zagadujucih supstanci koje
se emituju i stanje atmosfere - meteorolo$ki uslovi koji definiSu rasprostiranje,
transport i depoziciju zagadujucih supstanci u atmosferi.

Zagadivanje vazduha, poreklom iz izduvnih gasova maS$ina i kamiona je
praceno emisijama: ugljen- monoksida, ugljen-dioksida, ugljovodonika, azotovih
oksida, olova, ¢adi i praSine.

Kvantitativna ocena navedenih potencijalno nepovoljnih uticaja procesa rada
na pojedine elemente radne sredine mogla bi se prikazati u sledecoj tabeli.
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Tabela br 19. Uticaj procesa eksploatacije na pojedine elemente radne sredine

ZAGADBIVACI UTICAJ NA
SREDINE StanovnisStvo floru i faunu vodu vazduh
Mali uticaj- Mali uticaj- - Srednji uticaj-
. Nema bitnih
Plovni bager povremena povremena uticaia povremena
pojava pojava I pojava
Mali uticaj- Mali uticaj- - Srednji uticaj-
Nema bitnih
Bager povremena povremena uticaja povremena
pojava pojava pojava
Mali uticaj- Mali uticaj- o Mali uticaj-
Nema bitnih
Buldozer povremena povremena uticaia povremena
pojava pojava J pojava
Mali uticaj- Mali uticaj- e Srednji uticaj-
. Nema bitnih
Kamion povremena povremena uticaja povremena
pojava pojava pojava

Prema analiziranim mogucim uticajima eksploatacije na Zivotnu sredinu i
analogijom sa realnom situacijom u ovih sirovina koja se eksploatiSu na teritoriji
opStine Zrenjanin, evidentno je da koncentracije gasova i nivo buke, ne bi trebalo da
prelaze dozvoljene granice, pa se nece uvoditi neke posebne mere zastite, izuzev
monitorniga potenciajlnih zagadivaca.

U pogledu smanjenja nepovoljnih uticaja tehnickih operacija, opreme na vode
potrebno je preduzeti mere zastite voda i u tom smislu se zamena dotrajalog ulja iz
masinskih sklopova ne sme se vrsiti na radiliStu vec¢ za to predvidenoj radionici.
Punjenje radnih masina pogonskim gorivom mora se vrSiti na za tu svrhu
predvidenim mestima bez mogucnosti izlivanja u vodotokove.

Prilikom eksploatacije, utovara i transporta sirovine-peska a za vreme susnog
perioda, potrebno je organizovati prskanje vodom u cilju spreCavanja prasine na
radiliStu. Potrebno je pri transportu kroz naseljena podrucja koristiti cirade na
kamionima.

Kineticke delove masina | sklopova koriScene opreme ftreba redovno
podmazivati i odrzavati kako bi buku koja se javija u toku njihove aktivnosti sveli na
minimum. U svakom sluCaju ¢e se poStovati vazeci "Pravilnici o zastiti od buke,
gasova... ".

Takode je neophodno i obavezno servisiranje i tehnicki pregled mehanizacije
koja koristi motore sa unutra$njim sagorevanjem u cilju smanjenja prekomernog
zagadenja vazduha izduvnim gasovima.

Svakako ce se tokom veka buduceg povrSinskog kopa u cilju zastite Zivotne
sredine primenjivati opSte i posebne mere zastite.

Opste mere zaStite podrazumevaju striktno poStovanje Pravilnika o
normativima za povrsinsku ekploataciju lezista mineralnih sirovina, Zakona o
rudarstvu i geolo$kim istraZivanjima i drugih relevantnih propisa i standarda vezanih
za rad na povrsinskom otkopavanju mineralnih sirovina.

Posebne mere zaStite se odnose na konkretna uputstva koja mora tehnicki
rukovodilac kopa neposredno izdati rukovaocima masinama, u smislu konkretnih
uputstava za rad. To podrazumeva da tehniCki rukovodilac rudnika-peskane mora
izdati uputstvo za rukovanje i odrzavanje za svaku maS$inu ponaosob. Zavisno od
karakteristika radne sredine, tehniCki rukovodilac kopa duZan je da propise i
minimalne mere zastite kod kretanja i rada opreme.Uz navedeno, tehniCki
rukovodilac je duZan da predvidi i druge mere zaStite koje nalazu propisi, kao i da
obezbedi potreban nivo obucenosti radnika.

Nakon obaviljenih radova tj. eksploatacije sirovine odgovarajucim tehnoloskim
postupkom, stvorice se uslovi za tehniCku i biolosku rekultivaciju a to ¢e se detaljno
razraditi glavnim rudarskim projektom.
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Sredstva planirana za zaStitu Zivotne sredine bice rasporedena shodno
posebnim projektima u sklopu investiciono-tehnicke dokumentacije kao $to je:

- izuCavanje poremecaja ekoloSke ravnoteze izazvane radom kopa,

- uspostavljanje i funkcionisanje ekoloskog monitoring-sistema u okolini,

- reSenje postekisploatacionog problema-revitalizacije otkopanog prostora i
njegove uze okoline,

- detaljina analiza uticaja rada na eksploataciji peska u okviru Glavnog
rudarskog projekta, itd.

U sustini, moze se zakljuciti da emisija Stetnih materija, nivo buke i dr. emitera
svojom aktivnoScu prilikom eksploatacije peska u lezistu “MuZljanska kolonija 2 ”
kod Zrenjanina nece uticati na kvalitet ambijetalne zZvotne sredine.

6.9 Prema analizi ekoloskog faktora, isti ¢e biti od minimalnog

uticaja na eksploataciju peska u lezistu ,,Muzljanska kolonija 2*

Realizacijom projekta eksploaatcije peska na povrSinskom kopu ,MuZljanska
kolonija 2 stvarace se otpad koji je karakteristiCan za projekte povrSinske
kepsloatacije, koji se mora zbrinjavati na nacin propisan Zakonom o upravljanju
otpadom (SI. glasnik br. 36/09, 88/10,14/16 i 95/18).

Prilikom otkopavanja mineralne sirovine na predmetnom kopu doci ¢e do
otkopavanja i odredene kolicine jalovine (otkrivke) koja po definiciji spada u rudarski
otpad. Jalovina koja se otkopa u toku eksploatacije bice odlagana na spoljasnje
odlagaliste a kasnije Ce biti upotrebljena u procesu rekultivacije povrsinskog kopa.

Kao posledica obavljanja tehnoloSkog procesa generisaCe se: upotrebljena
ulja, osteceni i istroSeni delovi rudniCke mehanizacije za koju je predvideno da bude
tretirana na sledeci nacin:

- Otpadna ulja: sakupljiace se u zatvorenu metalnu burad radi predaje
ovlascenim operaterima za sakupljanje, transport i tretman otpadnih ulja;

- Osteceni i istroSeni delovi rudni¢ke mehanizacije bice odlagani na
mesto koje odredi Tehnicki rukovodilac odrZzavanja, a zatim odvoziti organizacija za
sakupljanje i promet sekundarnim sirovinama;

- U sluéaju havarijskog curenja goriva ili maziva iz radnih mas$ina, rasuti
materijal ¢e se odmah na odgovaraju¢i nacin pokupiti i odloZiti u odgovarajucu
metalnu posudu sa hermeti¢kim zatvaranjem radi predaje ovlia§¢enim operaterima za
sakupljanje,transport i tretman otpadnih ulja.

Na prostoru buduceg povrsinskog kopa generisace se i otpad koji potice od
boravka zaposlenih i on ima karakter komunalnog otpada i organizovano ce se
odlagati u za to predviden metalni kontejner sa poklopcem, Cije ce redovno
praznjenje biti orghanizovano preko nadleznog komunalnog preduzeca.
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7 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Kako se radi o mineralnoj sirovini pesku-pogodnom za upotrebu kao gradevinskom
materijalu za:

- izradu nasipa i zavr§nog sloja nasipa, odnosno posteljice puta (tehnicke
specifikacije Javnog preduzeca ,Putevi Srbije”, 2009.,

-reSenim imovinsko-pravnim odnosima prostora eksploatacije,

-izvrSenim geoloskim istrazivanjima,

-Postojanje opreme u susednom lezisti u radne snage, alternative izbora lokacije
nema.

8 OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE
8.1 Stanovnisto

Naseljena mesta, udaljena su od objekta oko 500m.

U neposrednoj okolini povrsinskog kopa nema stambenih ili drugih objekata.
Stanovni$tvo okolnih naselja bavi se uglavnom poljopriviedom i stocarstvom, dok je
manji broj zaposlen u okolnim preduzec¢ima u Zrenjaninu, Melencima i dri.

Otvarenjem ovog objekta zadrZzace s postojeca radna mesta zaposlenih na
susednom leZistu, oko 7 radnika.

8.2 Karakteristike flore i faune

Najvecim delom teren Sire okoline leZista je poljoprivredno zemljiSte kvaliteta 5 i 4
klase.

Flora na prostoru predvidenom za eksploataciju predstavijena je niskim rastinjem |
dzbunjem.

Na prostoru lezZista i blizoj okolini, koliko je poznato nama nema specifi¢nih vrsta Ciji
bi opstanak ugrozili radovi na eksploataciji.

Obaveza je izvodacla radova da obezbedi preduzimanje svih mera zastite Zivotne
sredine koje se budu definisale i obuhvacene merama zaStite u okviru Glavnog
rudarskog projekta.

Isto tako, projektovace se rekultivacija degradiranih povrsina zahvacenih otkopom u
okviru Glavnog rudarskog projekta eksploatacije.

8.3 Karakteristike zemljista

Eksploatacionim poljem zahvacene su katastarske parcele koje po klasi zemljiSta
pripadaju IV klasi poljoprivrednog zemiljiste.

8.4 Zastiéena prirodna i kulturna dobra, urbanisticki uslovi i dr

U neposrednoj i daljoj okolini nema nepokretnih kulturnih i arheolo$Skih nalazista.

Za postupak buduce eksploatacije na predmetnom lezistu dobijeni su svi uslovi i

miSljenja u kojima su dati svi uslovi buduce eksploatacije, a koje dajemo u prilogu
ovog Zahteva.
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9 OPIS MOGUCIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Eksploatacija mineralnih sirovina, posebno povrSinska eksploatacija, direktno utice
na promene Zivotne sredine u okruzenju.

Uticaj eksploatacije manifestuje se pre svega u sledec¢em:

- promenama konfiguracije terena kao poslideice otkopavanja mineralne
sirovine i odlaganja jalovine,

- mogucem zagadenje vazduha,

- mogucem zagadenje podzemnih i povrSinskih voda;

- mogucem zagadenje zemljista;

- mogucem povecanje nivoa buke;

9.1 Mogucée zagadenje vazduha
U toku proizvodnog procesa na otkopu oCekuju se zagadenja vazduha:

- izduvnim gasovima koji nastaju radom masina i uredaja sa disel pogonom;
- praSinom u procesu suvog otkopavanja, utovara i transporta sirovine i jalovine;

Obzirom na predvidenu tehnologiju ne o¢ekuju se druga zagadenja vazduha.

9.2 Mogudi uticaji i zagadenje voda

Primenjena tehnologija otkopavanja ne predvida koris¢enje industrijske vode
u proizvodnom procesu, tako da ima tehnoloSkih otpadnih voda, koje bi mogle u
slu¢aju nekontolisanog, bez tretmana, upustanja u recepijent ili slobodnog razlivanja
izazvati zagadivanje voda.

Na povrsinskom kopu ,MuZljanska kolonijja 2 najvece koncentracije
praSkastih materija mogu se ocCekivati u vodama koje otiCu sa manipulativnih
povrsina, i sa saobracajnica. Ove vode Ce se sakupljati preko obodnih kanala, radi
odvodenja u vodosabirnik sa taloZznikom, iz kojeg ¢e se nakon sedimentacije ispustati
u recipijent-kop. Na ovaj nacin je negativan uticaj otpadnih materija na vodu sveden
na minimum, i nece imati uticaj na vodu u samom kopu.

Zastita voda od uticaja PovrSinskog kopa sprovodi se kroz smanjenje
zaprasenosti vazduha, prikupljanje i distribuciju generisanog otpada, prema Zakonu,
postavijanjem mobilnih sanitarnih sistema, i izgradnjom taloZnika za odmuljivanje
suvisnih atmosferskih voda.

Atmosferske vode koje padnu na prostor povr§inskog kopa ostaju u njemu.
Eventualno zagadenje podzemnih voda (i zemiljiSta) moguce je naftnim derivatima
usled prosipanja goriva i maziva, bilo da je u pitanju havarija ili pak pri punjenju
rezervoara angazovane otkopne i transportne mehanizacije.

“

9.3 Mogudi uticaji i zagadenje zemljista

Moguci uticaji eksploatacije mineralnih sirovina na zemljiste, odnosno teren
koji zauzimaju povsinski kopovi, ogleda se u degradiranju zahvacenih povrSina.
Uticaj povrsSinske eksploatacije prvenstveno ima za posledicu zauzece povrSine i
promenu njegove namene.
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Pri vrsenju eksploatacionih radova unutar lokacije samog rudnika-peskane
doslo je i doci ¢e do trajne degradacije ovog prostora. Formiranjem otkopnih etaza
doci ¢e do promena u lokalnoj topografiji.

Projektovana tehnicko-tehnoloska reSenja obezbedice stabilnost povrsinskog
kopa tako da se ne o¢ekuju odronjavanja, klizanja ili erozije tla.

Do zagadivanja zemljiSta moze doci usled direktnog odlaganja otpada koji se
generiSe na prostoru povrS§inskog kopa ili prosipanja tecnih naftnih derivata kao
Jjedinih teCnih  materija sa svojstvima opasnih materija koje su prisutne na
povrsinskom kopu.

Moguce je stvaranje Cvrstog otpada koji nastaje boravkom zaposlenih radnika
u prostoru kopa.

9.4 Moguce povecéanje nivoa buke

Sva istraZivanja usmerena na definisanje mogucih negativnih uticaja vezanih
za eksploataciju mineralnih sirovina pokazuju da u odredenim situacijama buka moze
predstavijati jedan od znacajnih negativnih uticaja na Zivotnu sredinu.

Saglasno predvidenoj tehnologiji otkopavanja u toku procesa proizvodnje
izdvajaju se sledeci izvori buke:

- buka od rada otkopne, utovarne i transportne mehanizacije na otkopu;

Osim navedenih nema drugih potencijalnih izvora buke.
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10 . OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SP’RECAVANJA,
SMANJENJA ILI OTKLANJANJA MOGUCIH NEGATIVNIH
UTICAJA

Tehnickom dokumentacijom moraju se predvideti mere tehniCke zastite. U
eksploataciji mineralne sirovine, potrebno je sprovesti mere tehniCke zaStite
propisane:

- Pravilnikom o tehniCkim normativima za povrsinsku eksploataciju Cvrstih
mineralnih sirovina i arhitektonsko-gradevinskog kamena,

- Uputstvima za rukovanje masSinama i uredajima izdatim od strane
proizvodaca i tehnickog rukovodioca pogona.

Tehnicki rukovodilac pogona duzan je da pored Uputstva za rad sa opremom
koja radi na povrsinskom kopu propiSe posebna uputstva za:

- rad na osiguranju kosina i planuma etaza,

- ostale mere zaStite predvidene Pravilnikom preduzeca (sluzbe prve pomoci,
licne i kolektivne zastite).

Projektovanom tehni¢kom dokumentacijom predvidece se mere tehnicke
zastite | zaStite Zivotne sredine saglasno vazecim propisima, pravilnicima i
standardime, i to:

- Pravilnikom o tehni¢kim normativima za povrSinsku eksploataciju ¢vrstih
mineralnih sirovina i arhitektonsko-gradevinskog kamena,
- Uputstvima za rukovanje masSinama i uredajima izdatim od strane
proizvodaca i tehnickog rukovodioca pogona.
- Zakona o zaStiti Zivotne sredine;
- Pravilnik o dozvoljenom nivou buke u Zivotnoj sredini;
- Pravilnik o postupanju sa otpacima koji imaju svojstva opasnih materija;
- Zakona o postupanju sa otpadnim materijama,
- Pravilnik o uslovima i nacinu razvrstavanja, pakovanja i cuvanja
sekundarnih siroviana,
- Zakona o vodama,
- Zakona o Sumama i drugima zakonima i propisima koji requliSu zastitu
Zivotne sredine.

10.1 Zastita tla i zemljista

U zoni projektovanog povrsinskog kopa predvidece se sve neophodne mere
zastite koje se odnose na stabilnost otkopa.

Jalovina po sastavu ne predstavlja opasnu materiju po okolinu, jer pri
otkopavanju ne menja hemijska svojstva, radi se o povrS§inskom peskovitom humusu

Jalovinski materijal (otkrivka) odlagace se za tu namenu posebno definisan
prostor.

Deo otkopane jalovine iskoristice se u procesu rekultivacije otkopanih
prostora.

10.2 Zastita voda

Nivo podzemnih voda na celom delu lezidta, gde je projektovana zavrsna kontura
povrSinskog kopa, prema podacima do kojih se doslo pri izradi istraznih buSotina
godine, je registrovan na dubinama od 2,8 do 2,2m. Od mera zastite voda treba:
- Snabdevanje objekta vodom za pice i higijenske potrebe bice obezbedeno iz
bidona i flasiranih boca.
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- Zastite od hemijskih zagadenja (naftnih derivata, tehnickog ulja i masti) voda i
tla

- oSigurana je punjenjem angaZovane opreme gorivom i mazivom, te
izvodenjem manijih tehnickih popravki na vodonepropusnoj povr$ini, koja se moze
Cistiti samo suvim postupkom.

- Ako se prilikom punjenja pogonskog rezervoara opreme gorivo prospe, moraju
se

- obrisati sve povrsine na koje se gorivo prosulo. Sredstva za brisanje i ¢iS¢enje
stavljaju se u posebne, hermetiCki zatvorene kante, koje se ne smeju transportovati
sa ostalim otpadom.

- Otpadna motorna ulja i masti odlagati u vodonepropusne oznacene
kontejnere, a njihov odvoz poveriti ovlascenoj organizaciji.

- Ako dode do razlivanja nafte, odnosno naftnih derivata van posude za
prikupljanje,potrebno je tu povrsSinu tretirati sredstvom za suvo ¢is¢enje. Na taj nacin
se moze sprijecCiti zagadivanje vodotoka i podzemnih voda. Prostor na kojem je doSlo
do istakanja temeljito oprati vodom.

1. Obavezno izvesti etazne kanale za sprovodenje suviSnih atmosferskih voda
do taloznika, a zatim ispustiti u povrsinski kop;

2. Pre ispustanja preciscenih otpadnih voda u recipijent mora se projektovati
kontrolno merno okno;

3. Obavezno je redovno Cis¢enje taloZnika;

4. Zabranjuje se pretakanje goriva, zamena ulja i rashladne tecnosti na vozilima
za transport blokova;

5. Pretakanje goriva i zamena ulja na povrsinskom kopu dozvoljena je na mestu
rada samo kod mehanizacije sa guseni¢nim voznim mehanizmom uz
obaveznu primenu prirucne tankvane tj. korita;

6. Zbog mogucnosti havarije na rezervoarima nafte i naftnih derivata obavezno je
na povrSinskom kopu drzati odredenu koli¢inu sorbenta (koja zavisi od
zapremine najveceg rezervoara koji moZe biti havarisan i tehnikih
karakteristika sorbenta: poroznosti, specificne povrSine i sorpcionog
kapaciteta);

7. Sa upotrebljenim sorbenotom, u procesu skladiStenja, transporta i predavanja
ovlaséenom preduzecu, postupati prema Pravilniku o skladiStenju pakovanju i
obelezavanju opasnog otpada (,Sluzneni glasnik RS”, broj 92/20)

U cilju spreCavanja zagadenja povrsinskih voda, na povrSinskom kopu ce biti
instaliran mobilni sanitarni sistem, a izgradnjom industrijskog kompleksa i betonska,
vodonepropusna septicka jama.

Obavezne mere zastite:

1. PraZnjenje i odrzavanje mobilnog sanitarnog sistema sme vrsiti iskljucivo
zakupodavac sa kojim ce Investitor sklopiti odgovarajuci ugovor;

2. Praznjenje septiCke jame vrSiti redovno, ne dozvoliti njeno prelivanje i oticanje
fekalnih voda na okolno zemljiste. Usluge praZnjenja septicke jame poveriti
nadleznom javno-komunalnom preduzecu;

3. Zabranjeno je ispuStanje sanitarno-fekalnih otpadnih voda i drugih te¢nosti na
zamljiste, u podzemne i povrsinske vode;

Tehnicki opis snabdevanja industrijskom i pitkom vodom
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Oprema za eksploataciju parkira se delom u krugu preduzeca, a delom ostaje na
kopu. Pitka voda na povrsinski kop se donosi u balonima predvidenim za tu namenu,
a hemijski WC sa bio-razgradiljivom hemikalijom je pokretna (mobilna) jedinica.
Tehnicki opis remonta i odrzavanja
Remont i odrZavanje opreme koja se koristi na povrsinskom kopu, a koja je u
vlasnistvu Investitora, vrsi se od strane masinske radionice preduzeca u objektima
preduzeca koje se nalazi u Zrenjaninu i Melencima. Na povrsinskom kopu se nece
vrsiti odrZzavanje opreme te nema potrebe za pranjem iste.

10.3 Mere zastite zivotne sredine od negativnih uticaja na zemljiste
i pejzazni ambijent

Vrsta, koli¢ine i kvalitet mineralne sirovine koja c¢e se koristiti na povrSinskom kopu
»,MuZljanska kolonija 2 “ utvrdeni su Elaboratom o rezervama i Studijom izvodljivosti.

U postupcima zastite i reintegracije narusenih sredina — degradiranih prostora,
danas je uglavnom prihvaéen termin rekultivacija. Strogo gledano termin rekultivacija
oznaCava ponovnu Kkultivaciju zemljiSta, medutim, ispravnije je pod pojmom
rekultivacije podrazumevati povratak degradiranog terena u stanje najpribliznije
prethodnom.

U svetu, a i kod nas danas se rekultivacija razmatra kroz njene tri kategorije:

o autorekultivaciju
o polurekultivaciju
o eurekultivaciju.

Autorekultivacija se oznaCava jo$ i kao spontana ili samorekultivacija i pod
ovim pojmom se podrazumeva samozarasc€ivanje degradiranih prostora spontanim
naseljavanjem pionirskim vrstama i inicijacija procesa koji vladaju u jednom
ekosistemu. Proces spontane rekultivacije je svakako najduZzi i najnepovoljniji i on se
odvija bez intervencije Coveka.

Kategorija polurekultivacije podrazumeva izvesno uceSc¢e €oveka u procesu
obnavljanja degradiranih prostora. U ovom slu€aju uceSée €oveka se svodi samo na
njegove intervencije u fazi bioloSke rekultivacije kroz sadnju izvesnih Sumskih ili
voénih vrsta ili pak setvu viSegodisnjih travnih vrsta i dalje prepustanje prirodnim
procesima.

Eurekultivacija predstavlja optimalni vid rekultivacije. Za ovu kategoriju sre¢u
se joS i termini potpuna, prava ili integralna rekultivacija. U sklopu ovog postupka
leCenja degradiranih prostora sprovode se tehniCka, agrotehnicka i bioloSka faza
eurekultivacije.

Rekultivacija povrsinskog kopa izvrSi¢e se slede¢im metodama:

1. Autorekultivacija je predvidena na etaznim kosinama koje

su pod uglom od 40- 45° i na istim je nemoguce formiranje i
zadrzavanje bilo kakvog plodonosnog sloja pa ostaje kao jedina
moguénost Auto (samorekultivacija).

2. Eurekultivaciojom i to:

a) tehnicku etapu
b) biolosku etapu
Za ovaj vid rekultivacije postoje svi agroekoloski preduslovi.
U cilju rekultivacije neophodno je da se obezbedi:
o ambijentalno uklapanje oblikovanog prostora u okolinu,
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e najvece moguce privodenje bioloSkoj rekultivaciji degradiranih
povrsina,
e neremecenje postojecih komunikacija,
e neremecenje hidrografske mreze

Uz poStovanje prethodno iznetih stavova, kao i strucnih znanja i dosadasnjih
iskustava u ovoj oblasti, projektanti su postavili sledecu koncepciju projektnog
reSenja rekultivafcije:

e prostor povrSinskog kopa rekultivisace se kombinovanim postupkom
autorekultivacijom, polurekultivacijom i eurekultivacijom;

e tehnicka faza rekultivacionih radova sprove$c¢e se u potpunosti prema
projektovanim reSenjima zavrsnog izgleda povrsinskog kopa ;

ebioloska faza rekultivacionih radova obuhvata podizanje Zbunastog zasada
slobodne

forme i zasad drvenastih kultura uz prioritetno koris¢enje autohtonih biljnih
vrsta.

Moze se zakljuciti da je ovako postavijeni model rekultivacije prostora
povrsinskog kopa po zavrSetku radova na eksploataciji usmeren u pravcu pripreme
degradiranog terena za obnavljanje vegetacije, regulacije degradiranog zemljiSta sa
aspekta privodenja odredenoj nameni i korisS¢enju prostora. Jasno je da je cilj
realizacije izabranog projektnog reSenja uspostavijanje ekolo$ki prihvatljivih i sa
stanovis$ta zastite zivotne sredine, odgovarajucih karakteristika samog lokaliteta i Sire
posmatranog podrucja u kome se nalazi.

Osnove za definisanje granica prostora rekultivacije na lokalitetu su granice
prostora za povrSinsku eksploataciju u okviru eksploatacionog polja.

Ukupna povrSina zavrSnog stanja povrSinskog kopa i Sireg prostora
predvidena za rekultivaciju iznosi:P= 99.250 m2. Na osnovu definisane zavr$ne
konture povrsinskog kopa, prostor za rekultivaciju ima oblik razvu¢enog amfiteatra sa
dnom novoformiranog vestackog jezera sa vodenim ogledalom na koti 73. Dubina
vode u jezeru je 13,5-15 m sa nagibom kosina od 30-35°. Vodena povrSina sa
uredenom obalom u perspektivi mozZe da postane centar za rekreaciju na vodi. Posto
se lokalitet nalazi u neposrednoj blizini Zrenjanina, prostor oSte¢en eksploatacijom
peska, po izvrSenoj tehnickoj i bioloSkoj rekultivaciji treba da dobije izgled povrsine
»sjezero-park-Sume“ koja ¢e se svestrano koristiti. Prilikom projektovanja
poSumljavanja primeniti model grupimi¢no-mozai¢nog rasporeda listopadnog drveca
u kombinaciji sa zbunastim vrstama.

Novoosnovani Sumski zasadi treba da objedine: zastithu funkciju u cilju
spreCavanja procesa erozije, zastite Zivotne sredine od aero-i drugih zagadenja, kao i
rekreativno-izletni¢ku funkciju posto se nalazi u blizini naselja. U ovakvom ambijentu
rekultivisaCe se i etazne ravni kopa i kosine etaZza u vidu zastitnih staza. Na prostoru
etaznih kosina i kosina odlagalista bi¢e izvrSena samorekultivacija, a na prostoru
povrSine osnovne etaZze u zavrSnoj konturi E 77 i etaZe unutrasnjeg odlagalista
izvrSie se i setva trave i sadnja drvec¢a. Uz bermu treba zasaditi nisko rastinje,
drvenaste bilke i slicno. Tokom izvodenja radova na eksploataciji na ovim
povrSinama ¢e se deponovati povrSinski sloj koji ¢e posluziti za formiranje pojasa sa
zasadom Sumske rekultivacije i sejanje travne smeSe. Ovaj vid rekultivacije moze se
izvoditi i u toku napredovanja rudarskih radova.

U cilju rekultivacije neophodno je da se obezbedi:

- ambijentalno uklapanje oblikovanog prostora u okolinu,

- najvece moguce privodenje bioloskoj rekultivaciji degradiranih povrsina,

- neremecenje postojecih komunikacija,
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- neremecenje hidrografske mreze,
- za$titu etaznih kosina usled erozije i
- zadrzavanje projektovanih nagiba zavrSnih etaza na kopu i unutraSnjem
odlagalistu

Ukoliko se tokom rekultivacije povrsinskog kopa naide na otvore (gnezda)
strogo zasticenih vrsta, bregunica i pCelarica, ti delovi ¢e biti izostavljeni iz procesa
rekultivacije i takode bice odvojeni pojasom duzine najmanje 5 m od delova na
kojima se odvijaju rekultivaacioni radovi.

U tom smislu i opredeljenje Investitora je bilo da podrzi ovakvo reSenje
rekultivacije jer je ono optimalno za postojece uslove eksploatacije na kopu.

Tehni¢ka faza rekultivacionih radova sprovesée se u potpunosti prema
projektovanim reSenjima zavrsnog izgleda povrsinskog kopa.

Projektovana kontura povrSinskog kopa i Sireg prostora za rekultivaciju moze
se generalno podeliti na tri zone i to:

- zona koju Cine etazne kosine,

- zona koju Cine etazne ravni i
- zona koju Cini jezero.

Na osnovu iskazanog, tehni¢ka etapa rekultivacija obuhvatice:

Geometrijsko oblikovanje (ujednacavanje) kosina,

Planiranje deponovanog jalovinskog materijala po unutrasnjem odlagalistu.

U sustini tehnicka rekultivacija podrazumeva skup odredenih sinhronizovanih
radnji koje obuhvataju: grubo ravnanje etaza kopa i odlagalita sa nivelacijom, fino
ravnanje etaza kopa i odlagaliSta platoa i nanoSenje materijala — podloge za bioloSku
rekultivaciju i sl.

Parcelisanje prostora predstavlja obeleZzavanje, premeravanje i ostale
pripremne radove za planiranje jalovinskog i humusnog materijala.

Grubo i fino nivelisanje etaznih ravni izvodi se uz pomo¢ buldozera, a ima za
cilj planiranje jalovinskog materijala. NanoSenje podloge za bioloSku rekultivaciju
predstavlja razmestaj i planiranje humusa po isplaniranim etaznim ravnima.

Horizontalna povrSina etaze se nakon zavrSetka radova nasipa materijalom
prikupljenim u fazi eksploatacije i zatim se taj materijal grubo ravna u visini od 0,10 m
i priprema za bioloSku rekultivaciju. Za nasipanje ¢e se koristiti materijal koji je bio
tokom eksploatacije deponovan na priviremenom spoljaSnjem odlagalistu. U
konkretnom slucaju nije moguce novoformiranu povrSinu dovesti u prethodno stanje,
odnosno ne moze se reljefu terena dati prvobitni oblik, iako tome, u principu treba
teziti. Na nasutom sloju izdvojenog humusa i peska posejaée se smeSa trava za
formiranje vestackih livada. Bitna karakteristika ove vegetacije je da jako dobro
vezuje zemljiSte i spreCava njegovo spiranje i razvejavanje. Ovakva smeSa trava
koristi se u bioloskim radovima koji se sprovode na erozionim terenima radi zastite
zemljista. UspeSnost rekultivacije zavisi od sprovodenja projektom datih reSenja.
TehniCko oblikovanje prostora, odnosno mere tehniCke rekultivacije, vrsi¢e se u toku
eksploatacije i nakon njenog zavrSetka.

U narednoj tabeli date su koli¢ine potrebnog materijala (humusa).
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Tabela br 20. Kolicina materijala za planiranje

- : - Zapremina
. . PovrSina |Sloj za koli€ina "
Prostor izvodenja radova > . I materijala
[m?] nanosenje ([m3/1m?] [m3rm]
Kosine povrsinskog kopa,ravan unutradnjeg
odlagalita i $iri prostor 32.020  jhumus 0,10 3.202
Ukupna zapremina humusa za planiranje: 3.202

Bioloska rekultivacija ima za cilj da u relativho kratkom roku ostvari osnovne
uslove za zivot biljaka na prostoru povrsinskog kopa nakon zavrSetka eksploatacionih
radova i obavljene tehniCke rekultivacije. BioloSkom rekultivacijom poSumljavanjem,
stvarajuci Sumske i livadske biljne zajednice, postiZzemo dva osnovna cilja u obnovi
prostora: brzu obnovu i pokretanje zemljiSnih procesa i priliv kiseonika. U toku
rekultivacije poSumljavanjem dolazi joS jedan spontani proces - prirodno naseljavanje
autohtonih vrsta tretirane povrSine i njena revitalizacija $to ubrzava pokretanja
pedoloskih procesa, procesa kruzenja materije i uspostavljanja ekoloSke ravnoteze
prostora kao takvog.

Za potrebe rekultivacije, prostor povrsinskog kopa podeljen je na tri celine u
okviru rekultivacionog polja povrsinskog kopa sa bliskom ekoloSkom strukturom i
jedinstvenim ekoloskim sistemom uticaja kao i sli€nim funkcijama prema sledec¢em:

| celina: Kosina zavrSnog stanja povrSinskog kopa i jedinstvene zavrSne
kosine unutradnjeg odlagalista. U okviru | celine rekultivacija podrazumeva proces
samorekultivacije.

Il celina: Horizontalne povrSine zavrSnog stanja povrSinskog kopa i
unutrasnjeg odlagaliSta, kao i okolni prostor, u okviru eksploatacionog polja. U Il
celini predvida se eurekultivacija, tj. poSumljavanje (zasad drvenastih i Zbunastih
kultura) i setva trave.

[l celina: Jezero kao zasebna celina.

Tabela br 21. Pregled povrSina za rekultivaciju sa tipom rekultivacije

Celina i rekultivacije PovrSina (m?) Ukupno
P 1° Brven kulture(m?) Zatravlj.(m2) Bamorek.(m?)
1, | Vodeno | «iacko jezero ; 67.230 | 67.230
ogledalo
. sadnja drveca 870 -
2. |Osnovni teren Zatravijivanje n 9672 - 9.672
EtaZna ravan | sadnja drveéa 630 -
3 odlagali$ta zatravljivanje - 14.533 i 14.533
4. |Etazna kosina jsamorekultivacija - - 7.815 - 7.815
1.500 24.205 7.815 67.230 | 99.250

U analizi radova na posSumljavanju drvenastim i Zbunastim biljkama kojima ¢e
se izvrsiti bioloSka rekultivacija povrSinskog kopa preovladalo je mislijenje da se u
maksimalno mogucoj meri odaberu vrste koje pripadaju grupi autohtonih vrsta ovog
podrucja. Takode su uzeti u obzir i ekoloSka valenca vrste, prirodni uslovi postojeceg
lokaliteta, sposobnost stvaranja stabilnih fitocenoza kako bi se sprecila mogucnost
dolaska do erozije, produktivnost vrsta u pogledu koli¢ine obrazovane zelene mase,
dugotrajnost i dekorativnost vrsta i dr.

Zatravljivanje novoformirane povrsine izvrSiCe se setvom semena univerzalne
travne smeSe viSegodisSnjih trava. Prilikom izbora vrsta koje ulaze u sastav travne
smese, kao i odnosa vrsta unutar smese i koli¢ine semena koja ¢e se upotrebiti po
jedinici povrsine, vodilo se racuna da se upotrebe vrste koje imaju skromnije zahteve
u pogledu staniSnih uslova, prirodne pripadnosti same lokacije i dr. Ovakva smeSa
trava koristi se u bioloskim radovima koji se sprovode na erozionim terenima radi
zastite zemljista.

Dinamika radova na bioloskoj rekultivaciji je direktno povezana sa zavrSetkom
radova na tehniCkoj rekultivaciji. Tek posle kona¢nog izvodenja planiranih formi,
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moze se pristupiti rekultivaciji. U suprotnom mozZe lako doéi do odstupanja od
projektovane dinamike kod izvodenja pojedinih faza po godinama. Za sadnju
drvenastih vrsta je pogodno ono vreme u kome se korenov sistem biljaka snazno
razvija, jer je tada i njegova regenerativha sposobnost najveca. Ispitivanjima je
utvrdeno da to vreme pocCinje u prole¢e nesSto pre razvijanja pupoljaka i da se
produzuje u toku prolec¢a i poCetkom leta. U avgustu i septembru rast korena naglo
slabi, a ponekad i prestaje. Tek u jesen se porast korenovog sistema nastavlja, ali
ipak slabije nego u prole¢e. Temperatura zemljiSta od 5 — 6°C je za vecCinu drvenastih
i Zzbunastih vrsta granica kod koje pocinje, odnosno prestaje jaCa cirkulacija sokova i
porast korena. Prema ovome, sa bioloSkog gledista je proleéna sadnja pogodnija, jer
posle nje pocCinje period najsnaznijeg razvica korenovog sistema i postepeno
poviSenje temperature zemljista. Osim toga, u prolece je zemljiSte obi¢no vlaznije, a
temperatura i vlaznost su osnovni uslovi za razvoj biljaka. Najzad, sadnice su u
proleCe zrelije nego u jesen te su i otpornije. Proleéna sadnja treba da bude $to
ranije, odmah posle otapanja snega i prosusivanja zemljista.

Pogodno vreme za proleénu sadnju je Cesto sasvim kratko (5 — 6 dana) i
dolazi u doba najintenzivnijih poljoprivrednih radova. Stoga prolecna sadnja Cesto
zakasni, jer dode posle svih prole¢nih radova, kada je zemljiSte veé prosuSeno a
sadnice prolistale. U ovakvim sluCajevima bolje je sadnju odloziti nego rizikovati
neuspeh radova. Kada se razmatra moguénost jesenje sadnje treba istaéi da je nju
potrebno obaviti u ranu jesen, u vreme najveCeg opadanja liS¢a, Sto u naSim
uslovima redovno nastaje sredinom oktobra i to ako je zemljiSte dovoljno vlazno.
Susna jesen nije pogodna za sadnju. Jesenja sezona sadnje traje obi¢no 15 — 20
dana i, mada je lakSe organizovati radove u jesen nego u proleCe, ipak je jesenja
sadnja manje preporucljiva. Razlog za ovu preporuku lezi u Cinjenici da se ona
najceS¢e ne moze izvrSiti na pocetku jesenjeg perioda jaCeg porasta korenovog
sistema, usled Cega ozlede na korenu ne zarastu te su preko zime izloZene truljenju.
Osim toga, kada je jesen topla i vlazna deSava se da je vegetacioni period nesto
produzen (nije doslo do opadanja listova), tako da bi sadnice trebalo saditi pod
listom. Ovakav vid sadnje nije preporucljiv, jer usled transpiracije dolazi do velikog
gubitka vlage iz biljaka, Sto direktno utiCe na uspesSnost sadnje odnosno prijema
biljaka. Najzad, u jesen posadene sadnice nekad bivaju izdignute iznad zemlje usled
smrzavanja i odmrzavanja zemljista, Sto ima za posledicu da delovi korenovog
sistema ostaju u vazduhu, $to moze izazvati susenje posadenih biljaka. Pored svega
toga, jesenja sadnja moze biti uspeSna ako se izvrSi dovoljno rano, bar 25 — 30 dana
pre pojave ranih jesenjih mrazeva, u dovoljno vlaznu zemlju i posle opadanja lista, ili
pak obrazovanja sloja koji odvaja lisnu peteljku od grancice.

Dinamika radova na kopu (eksploatacioni radovi) prethodi stvaranju slobodnih
povrSina za biolosku rekultivaciju. U nekim slu¢ajevima mora se Cekati godisnji tempo
realizacije radova.

Posle formiranja zavrSnih povrSina i nanoSenja humusnog materijala u
postupku tehniCke faze rekultivacionih radova pristupi¢e se realizaciji bioloske faze
rekultivacionih radova.

BioloSka rekultivacija podrazumeva sledece radnje:

- popravku zemljista;

- setvu trave;

- sadnju listopadnog drveca i Zbunja.

Sprovodenje mera nege i zastite rekultivisanih povrSina predstavlja neodvojivi
deo uspesnosti biomeliorativnih radova. UspeSno nicanje mladih biljaka posle setve
ili prezivljavanje sadnica posle izvrSene sadnje joS uvek nije dokaz da su
rekultivisane povrsine definitivno i revitalizovane. Biomeliorativni radovi se planiraju i
izvode na lokalitetima sa manje ili viSe nepogodnim nekim od staniSnih uslova koji
oteZzavaju uspeSan razvoj mladih biljaka. Ukoliko se protiv ovih potencijalnih
opasnosti ne preduzimaju adekvatne i blagovremene mere ili se ne poboljSavaju
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uslovi sredine u kojoj se razvijaju, zasejane ili zasadene billke mogu oslabiti i
postepeno izumreti.

Generalno posmatrano nega rekultivisanih povrSina obuhvata dve vrste
radova:

- negu osnovanih kultura do postizanja sklopa i

- negu posle ostvarenja sklopa.

U oba slucaja cilj sprovodenja mera nege je isti, da se stvaraju Sto bolji uslovi
za rast i razvoj zasejanih ili zasadenih biljaka.

Opste mere nege podignutih kultura podrazumevaiju:

- poboljSanje stanisSnih uslova za rast i razvoj mladih biljaka,

- popunjavanje osnovanih kultura, radi nadoknadivanja gubitaka izazvanih
nepovoljnim staniSnim uslovima, entomoloskim i fitopatoloSkim agensima i drugim
Stetnim uticajima,

- za$titu osnovanih kultura od negativnih spoljasnjih uticaja i

- CiS€enje i prorede osnovanih kultura.

Uslovi spoljadnje sredine na stanistima na kojima se izvode biomeliorativni
radovi su veoma razliCiti. Nekada su u celini dobri i povoljni za rast i razvoj mladih
biljaka. Medutim, mnogo &es¢i je sluCaj da se biomeliorativni radovi izvode na
terenima gde vladaju nepovoljni klimatski i edafski uslovi, na zbijenim, zakorovljenim,
plitkim, siromasnim, suvim, degradiranim ili erodiranim zemljiStima. U oba slucaja
nega osnovanih kultura je neophodna da bi se njihovim rastom i razvojem dirigovalo
u pravcu postavljenog, odnosno zeljenog cilja.

Sve radove na osnivanju zelenih povrSina i zasada bilo setvom, bilo sadnjom
potrebno je izvesti veoma paZljivo i precizno, u optimalnim vremenskim rokovima,
kako bi se osiguralo Sto vecCe prezivljavanje sadnica ili nicanje semena, a u cilju
ostvarenja planirane gustine podignutih zelenih povrSina. Medutim, ¢ak i pri
najbrizljiviiem radu i najpovoljnijim staniSnim uslovima deSava se da se izvestan broj
sadnica posle sadnje ili nesto kasnije ne primi, odnosno osusi. Slicna je situacija i sa
zasejanim povrSinama, odnosno njihovim delovima. Procenat gubitaka se ne moze
unapred potpuno tacno predvideti. Popunjavanju osnovanih kultura mora se posvetiti
velika paznja, doba sadnje i nacin sadnje, odnosno setve, podeSavaju se tako da se
postigne Sto sigurniji i Sto potpuniji uspeh. Sadni materijal kojim se vrSi popunjavanje
po pravilu treba da je iste starosti i uzrasta kao i billke u osnovanoj kulturi, odnosno
stariji od onog kojim je osnivanje kulture izvreno.

Za popunjavanje se upotrebljavaju one vrste koje se nisu primile. Kada se
razmatra popravka travnih povrSina princip je isti, samo se u ovom slucaju radi o
ponovnoj setvi na pojedinim delovima zatravljenih povrsina.

Zastita osnovanih kultura od negativnih spoljadnjih uticaja podrazumeva
prvenstveno spreCavanje tih uticaja odredenim merama. Kao negativni spoljasnji
uticaji koji mogu ugroziti novoosnovane kulture identifikovani su: upad stoke,
oStecenja od divljaci, pojava glodara, opasnosti od Sumskih pozara, pojava gljivinih
oboljenja, najezda Stetnih insekata, se€a i unidtavanje od strane Coveka.

Da bi se ostvario cilj zbog koga je podignuta kultura, odnosno izvrSena
rekultivacija na nekom lokalitetu, tehnike i tehnologije CiS¢enja i proredivanja moraju
biti pravilno uklopliene u celokupni sistem podizanja, odnosno osnivanja
rekultivisanih povrSina i uskladene sa svim prethodnim i kasnijim operacijama. Na
osnovu svega iznetog u ovom delu projekta, jasno je da planiranje i sprovodenje
mera nege i zasStite rekultivisanih povrSina predstavlja vrlo slozen i osetljiv deo
uspesnosti sprovodenja biomeliorativnih radova. GreSke u ovom delu rekultivacionih
radova mogu izazvati propadanje pojedinih delova, a u ekstremnim slucCajevima i
celokupnih radova. I1zlidno je govoriti o veli€ini Steta koje bi u takvom slu€aju nastale.

U prethodnim delovima ovoga projekta vec je istaknuto kakve degradirajuée
promene izaziva ljudska delatnost, posebno eksploatacija peska na povrSinskom
kopu, u svom okruzenju, odnosno Zzivotnoj sredini. Sprovodenjem rekultivacionih
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radova, pored svodenja degradiraju¢ih promena eksploataciono-proizvodnih radova
u prihvatljive okvire, takode se mogu ocekivati i znaCajna poboljSanja sa aspekta
oCuvanja i zastite Zivotne sredine i ponovnog uklju€ivanja i revitalizacije ljudskom
delatno$¢éu degradiranog prostora koji je zauzimao povrsinski kop. Depresija koja
ostaje nakon zavrSetka eksploatacije i radova na tehnickoj rekultivaciji, radovima na
bioloSkoj rekultivaciji ponovo ¢e se privesti kulturi, odnosno uvesti u bioloski ciklus
kruzenja. Sa aspekta zaStite Zivotne sredine, degradirane povrSine na prostoru
nekadasnjeg povrsSinskog kopa Ce relativno brzo biti pokrivene vegetacijom, uz uslov
da se ispostuju svi standardi i norme pri izvodenju radova. lIzabrane vrste obezbeduju
trajnost, dugovecCnost i stabilnost biljne zajednice. Relativho brzo pojavice se i
samonikla. Novi predeoni elementi u homogenom kultivisanom prostoru, slobodne
forme formirane sadnjom Zbunastih sadnica i setvom smeS$e viSegodiSnjih trava
mogu predstavljati vredne biotope za povratak ili naseljavanje odredenih vrsta i
predstavnika faune.

Obavezne mere zastite su:

1. Pripremni radovi podrazumevaju uklanjanje rastinja, odvajanje humusnog
materijala i odstranjivanje degradirane mase-jalovine. Oni se deponuju na za
to odredeno mesto, a kasnije veci deo se deponuje u prostor eksploatacije.
radi koriS¢enja pri rekultivaciji;

2. Radi zastite od stradanja ljudi i Zivotinja, na adekvatan nacin, sukcesivno sa
otkopavaljem, vrsiti obezbedenje gornjih i boCnih ivica i prilaza povrSinskom
kopu;

3. Parkiranje svih sredstava rada (teretnih vozila i radnih maSina) ne sme se
vr8iti van projektovanog eksploatacionog polja;

4. Nakon zavrsetka eksploatacije peska, Investitor je u obavezi da u potpunosti
sprovede sanaciju i rekultivaciju povrSinskog kopa “Muzljanska kolonija 2 ’,
prema odobrenom Projektu sanacije i rekultivacije;

8. Sprovedeni proces rekultivacije mora da zadovolji sledece pejzazne uslove:

e da se novo oblikovani prostor ambijentalno uklapa u okolinu,
izbegavanjem pravilnih geometrijskih oblika, strogih linija i uglova, kao i
sadnjom autohtonog biljinog materijala oko kopa;

e da se vecCi deo degradiranih povrSina koristi za podizanje sumskih
zasada, viSeslojnom vegetacijom, a da preostale povrsine budu
maksimalno zatraviljenje, a vode povrsine privedu nameni proizvodnje
hrane-ribe;

e da se postojece prirodne funkcije ne remete;

e da se omoguci nesmetano gravitaciono odvodenje povrSinskih voda i
da se hidrogeografska mreZa i slivne povrSine ne remete, ili da se
poboljSaju u smislu spreCavanja erozionog dejstva atmosferskih voda;

e da se sacuvaju i uklope eventualne geoloSke vrednosti (geonaslede)
zaostale nakon eksploatacije;

Mere zastite Zivotne sredine sa aspekta aerozagadenja

Zagadenje vazduha se vrsi tokom celog procesa eksploatacije peska na
povrsinskom kopu ,MuZljanska kolonija 2“. Lebdece Cestice prasine prisutne su u
svim procesima eksploatacije, predpripremi, manipulaciji i transportu.

Osim toga, kao Sto je vec re¢eno, vazduh se zagaduje i izduvnim gasovima od
mehanizacije, koja koristi te¢ne naftne derivate.

Mere koje treba preduzeti na zastiti vazduha od prekomernog zagadenja
proizilaze iz Uredbe o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
(,Sluzbeni glasnik RS* br. 22/20, 75/20 i 63/23 ), kojim su propisane grani¢ne
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vrednosti za neorganske materije, ukupne talozne materije, za teSke metale u
taloznim materijama i dr, kao i iz Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujucih
materija u vazduh ("Sl. Glasnik RS" br. 72/20 i 6/22)

Pri utovaru izdvajanje praSine je minimalno ako je vlaznost materijala oko 6 %.
Obaranje praSine na transportnom putu i radiliStu osnovne etaZe, na kojoj se vrsi
priprema, u vreme su$nih dana (kada vilaga padne ispod 6%), vrsice se kvasenjem,
vodenom zavesom, iz autocisterne. Specificna potro$nja vode za oroSavanje zavisi
od podloge puta, a zemljani put sa uvaljanim habaju¢im slojem od peska je 0,50 —
2,0 I/min. OroSavanje se izvodi 2-4 puta u toku dana. Zastita od praSine pri transportu
kamionima, u naSim klimatskim uslovima, zadovoljava postupak orosavanja vodom i
ogranicenje brzine Kkretanja transportne mehanizacije.

Sto se tiée klimatskih prilika, Klima ovog podrudja ima odlike umereno
kontinentalnog pojasa, za koji su karakteristiCcna topla leta, a hladne i oStre zime.
ProsecCna godisnja temperatura na ovom podrucju iznosi 8-22°C. Najhladniji mesec je
Januar, sa srednjom temperaturom oko 0°C, dok su najtopliji meseci jul i avgust, kada
temperature mogu dostici i do 36°C. Atmosferske padavine u vidu kise najobilnije su
u toku prolecnih meseci, a snezne padavine u periodu decembar-februar. Srednja
godisnja visina atmosferskih padavina iznosi 550-5690mm.

Vetrovi u ovoj oblasti ne predstavijaju znacCajnu i ucestalu klimatsku pojavu,
narocito ne vetrovi vecih jacina.

Opisani klimatski uslovi omogucavaju eksploataciju skoro preko cele godine,
iskljucujuci periode sa ekstremnim vremenskim prilikama u zimskom periodu. Prema
tome, kada se uzmu u obzir i viemenske prilike (padavine, vetrovi), na povrSinskom
kopu i bez primene mera zastite, ne oCekuje se veca emisija prasine od grani¢nih
vrednosti.

Gasovi

U toku eksploatacije dolazi do oslobadanja Stetnih gasova koji nastaju kao
produkti sagorevanja dizel goriva. MaSine sa dizel motorima ispustaju SO, SOz, NOy i
akrolein kao stetne gasove. KoliCine ovih gasova su male, a raznosi ih vetar s
obzirom na to da su masine linijski zagadivaci, a povrSinski kop je ravni¢arskog tipa,
tako daje samim poloZajem kopa obezbedeno njegovo provetravanje. | pored toga,
operater je duZan da predvidi i dosledno sprovodi sve raspoloZive mere za smanjenje
emisija u vazduh. Ove mere su vezane za:

odlaganje jalovine na privremenu deponiju;

utovar i transport materijala;

odrzavanje internih saobracajnica;

sagorevanje pogonskog goriva u mehanizaciji i vozilima i sl.

Obavezne mere zastite

1. Odmah po dobijanju odobenja za izvodenje radova, po Glavnom rudarskom
projektu, i postizanja projektovanog kapaciteta, obaveza je Investitoraa da
izvrSi kontrolno merenje kvaliteta vazduha u zoni uticaja povrSinskog kopa, u
Skladu sa Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
(,Sluzbeni gl. RS* br. 22/20, 75/20 i 63/23);

2. Obaveza je Investitora da obezbedi autocisternu sa instaliranim prskalicama, i
da u vreme kada vlaznost padne ispod optimalih 6%, vrSi polivanje
(oroSavanje) radnih etaza, etaznih puteva i pristupnog transportnog puta, sa
brzinom kretanja autocisterne ne vise od 25 km/h;

3. U susnim periodima godine, oroSavanje vrSiti svakih sat vremena u toku
radnog dana;
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4. U sluCaju prekoraCenja granicnih vrednosti emisije, radovi se moraju obustaviti
i sprovesti mere za smanjenje emisije do dozvoljene granice;

5. Lokalni putevi se moraju odrzavati - popravljati, nasipati i oroSavati;

6. Utovarni prostor kamiona prekrivati ceradom pri otpremi peska, ili sitneZi izvan
povrsinskog kopa;

7. Primenjivati ispravne masina sa savremenim motorima koji moraju zadovoljiti
uslove Uredbe o uvozu motornih vozila (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 206. od 2.
decembra 2005. godine);

8. Vrsiti redovnu tehnicku kontrolu sastava ispustenih gasova iz masina sa
unutra$njim sagorevanjem, kao i njihovo redovno odrZavanje.

Mere koje ¢e se preduzeti u sluéaju udesa

Na povrsinskom kopu udes se moZe dogoditi usled kvara na opremi,
obruSavanja stenskih masa sa kosina etaza, i u akcidentnim situacijama kao sto je
curenje naftnih derivata, ili opasnost od poZara.

Nezgode u peskanama se retko dogadaju, i uglavhom su lokalnog znacaja i
ticu se sigurnosti radnika na radnom mestu. Nezgode koje mogu imati znacajniji
uticaj na zivotnu sredinu ukljucuju:

Pojavu klizista;

UruSavanje kopova ili velikih odlagalista materijala - jalovista;

Pozar u skladistu goriva;

Havariju na rezervoarima za gorivo, ulje ili hemikalije, i curenje ovih sadrzaja u
vode i zemljiste.

Tokom normalnog rada povrsinskog kopa, moZe doci do zagadenja Zivotne
sredine (zemljista i podzemnih voda) prilikom punjenja rudarske mehanizacije i
transportnih masina i vozila gorivom, manipulacije, ili curenja zbog tehniCke
neispravnosti mas$ina i uredaja.

Procenjuje se da je mogucnost zagadenja naftnim derivatima, uljima i
mazivom na predmetnom povrSinskom kopu neznatna, uz primenu dole navedenih
mera zaStite. Moguce zagadenje Zivotne sredine u slucaju akcidenta, moze se javiti u
slu¢aju izlivanja vecih koli¢ina nafte i ulja, ili u slu¢aju poZara.

Mere koje treba preduzeti su sledece:

e Snabdevanje gorivom i mazivom rudarskih maSina i uredaja vrsiti pomocu
autocisterne locirane na vodonepropustnom (betoniranom) platou - osnovnoj
etazi;

e U sluCaju akcidentnog - havarijskog curenja/prolivanja te¢nih goriva i maziva,
potrebno je obezbediti dovoljne koli¢ine inertnog materijala (sorbenti, pesak,
pilievina i sl.), sredstava za suvo ciScenje tla. Ove materije se moraju
namenski koristiti za sakupljanje eventualno prosutih radnih tecnosti, a njihova
lokacija se definise tako da budu blizu mesta koja su narocito osetljiva i na
kojima je verovatnocCa prosipanja veca,

e Ulja i maziva skladistiti na predvidenom prostoru uz obaveznu .tankvanu® i
redovni prevoz otpada;

e Ambalazu od naftnih derivata i ostalih Stetnih materija obavezno odlagati i
sakupljati u namenski kontejner (metalni zatvoreni sud) postavijen na
betonsku tankvanu, koja mora imati zapreminu vecu 20% od zapremine
posude za skladiStenje ove vrste otpada;

e Servisiranje mas$ina i opreme - redovno odrZzavanje rudarske mehanizacije,
obavljati u servisima van povrSinskog kopa;
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e Kod periodi¢ne obuke i provere znanja zaposlenh, iz oblasti zaStite od poZara,
obavezno je da se svi zaposleni dobro upoznaju sa nacinom postupanja sa
opasnim i Stetnim materijama u slucaju akcidenta;

e VIrSiti redovnu kontrolu stanja rezervoara za gorivo, ulje i hemikalija na
mehanizaciji;

e [zraditi operativni plan intrventnih mera u slu¢aju akcidentnog zagadenja voda
recipijenta;

e Nabavka protivpoZarnih aparata za gasenje pozZara na elektroinstalacijama i
rezervoarima mehanizacije.

Prema dokumentaciji o ispitivanju lezista i mineralne sirovine, tehnickim
resenjima eksploatacije i odlaganja, predvidene stru¢ne osposobljenosti radnika i
predvidene opreme za eksploataciju, mozZze se zakljuciti da je uz poStovanje
predvidenih mera zaStite, i uz odgovarajucu radnu disciplinu, mala verovatnoca
nastajanja udesa.

Nesto je veca verovatnoca lakih telesnih povreda pri rukovanju ili opsluzivanju
opreme, koje mogu nastati kao rezultat nedovoljne opreznosti ili nekoris¢enja licnih i
kolektivnih zaStitnih sredstava.

10.4 Zastita flore i faune

Eksploatacija je ograniCena na uskom prostoru i nema bitnijeg uticaja na
ugroZavanje flore i faune Sireg podrucja.

Saglasno pozitivnim propisinma, po zavrSenoj eksplotaciji pristupice se
realizaciji projekta rekultivacije otkopanih delova prostora. Rekultivacija ce se
sprovoditi i ranije, sukcesivno sa sticanjem preduslova.

10.5 Zastita od buke i vibracija

U cilju smanjenja buke u procesu eksploatacije i prerade primenice se oprema
koja u datim uslovima nivo buke svodi u dozvoljene granice. Merenja buke ce se
vr8iti sistematski i preduzimace se sve potrebne mere za njeno smanjenje u kolko se
za to ukaze potreba.
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11 NETEHNICKI REZIME

Projektna dokumentacija ce biti uradena saglasno vazecim zakonskim
propisima i pravilnicima koji regulisu ovu materiju.

Projektnom dokumentacijom moraju biti predvidene mere zaStite objekata,
opreme | Zivotne sredine, saglasno odredbama Pravilnika o sadrzini rudarskih
projekata, kao i drugih Zakonskih propisa koji se odnose na eksploataciju mineralnih
sirovina i zaStitu zZivotne sredine.
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12 PODACI O MOGUCIM TESKOCAMA

Posebnih poteskoca u procesu eksploatacije nece biti, obzirom da se
eksploatacija peska na susednom drugom povrSinskom kopu obavlja vec¢ duZi niz
godina. Tehni¢ko i drugo osoblje koje ¢e angazovati na povrSinskom kopu poseduje
dovoljno radnog i strucnog iskustva za uspes$no upravljanje proizvodnim procesom i
sprovodenju mera zaStite objekta, opreme i Zivotne sredine.



43

13 GRAFICKI PRILOZI

1. Karta komunikacifa ...............ooeeveeeiueiuiiiiiaaiaeaaaeeaenn. 1:600.000
2. Topografska karta sa konturama eksploatacionog polja 1:25.000
3. Katastarsko topografskiplan.............cccccoueeeeeeeeeeeeieeeennn. 1:2.000
4. Situacioni plan zavrSnog stanja..............cccccceevvveeieieieeaeanna, 1:2.000
5. Plan reKultivacie...............cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1:2.000



44

SADRZAJ
1 PODACI O NOSIOCU PROJEKTA ....cceeiiiiiitniiiiieenniiiitennssssssssnsssssssssnsssssssssnsssssssssssssssssssssssssssnnnsss sossssannn 2
2 OPIS PROJEKTA ...ceeeeeiiiiiiiiennneiiisiiissnsssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssnnssssssssssssnnnnssssssssans 2
2.1 PREDMET PROJEKTA ..eetttteeeerereeereeereeeeeereeeeeeeeeeeeeeereseeeeeseeereeereseeeeeeeeeeesseeresereeereeererereeeeeeerererererererererererererens 2
= S o 113 1 1 0 =T o TR 2
3.1 LOKACIJA LEZISTA | EKSPLOATACIONOG POLIA ... .uuurieeeeeeeeiiureeeeeeeeesaissaseeeseeesaassssseeseeesassssssesssessesssssessesssensnssees 2
3.2 MOFOLOSKO-HIDROLOSKE | KLIMATSKE KARAKTERISTIKE PODRUCIA. .....uvvvieeeeeeieiirtreeeeeeeeiireeeeseeesessnsseeeaessessnnsnes 4
33 PROSTORNI POLOZAJ EKSPLOATACIONOG POLJA | POVEZANOST SA PUTNOM, ZELEZNICKOM | PLOVNOM VODENOM
INFRASTRUKTUROM ..ttvteeeeeesiaurtsseeesessasunssssssesssssonssaseessssssassssssessesssasssssssssesssasssssssesesssesanssssssesssssssssssseesessssnssnssensesssennns 6
4 GEOLOSKI DEO.......cueueerererrereesessssssesessssssssesessssssssssessnsssssssssessnsssssssssessssssssesesessssssssssessnsssssssssessnssssnes 7
4.1 GEOLOSKE KARAKTERISTIKE LEZISTA . 1eeteeeeieiittteteeeeeeeseitusseeeeeeeeaasnseeeseessesussssseasesesassssssasssesssssasssesesessnssssseeeens 7
4.2 OPIS LEZISTA | EKSPLOATACIONOG POLIA
4.3 TEKTONIKA LEZISTA ceeeeeeeinieeeeeeeeeenreeeeeee e
4.4 MORFOLOSKO-HIDROGEOLOSKE, INZENJERSKO GEOLOSKE | KLIMATSKE KARAKTERISTIKE LEZISTA
5 REZERVE .....ccuuiiiiiiiiiirennniiiiiiiennnssiisesiisssnnsssssssssassnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnssssssssssssnnnssssssssssnnnnnssssss
5.1 KVALITET MINERALNE SIROVINE 111etteeuuttvreeeeesesenuurreeseesesesusssessesssassssssseesssesssssssseesssssssssssessesssssssssnseesssannns
6 RUDARSKI DEQ .....ciiiieeeiiiiiiiieenenniiesiiieennsssssssssssennsssssssssssssnsssssssssssssnnsssssssssssssnnssssssssssssnnnsssssssssssnnnnssssss
6.1 OPSTI USLOVI EKSPLOATACHE .« uttvrreeeeeeieurrrreesesesessssssseesssasssssssssesesasasssssseesssssanssssssssesssssssssssessssessasssseseens
6.2 ANALIZA STABILNOSTIKOSINA ... ieutireeeeeeeeeeiiureeeeeeesesisraseeeeeeesaastasseeseeesaassssessesesssssssessesssasssssesesessenssnsees
6.3 GODISNJI KAPACITET | RADNI VEK POVRSINSKOG KOPA ...vvverieeeieiurreeeeeeeeesinrseeeeeesessisrssseeeesessssssssessesesssssssseseens
6.4 TEHNIKI OPIS EKSPLOATACHE LEZISTA uvvveeeeeeeeeiureeeeeeeeesisrseeeeseeesaistsssesseeesaassssessesesasssssessesssnssssssessesesenssnsens
6.5 NACIN OTVARANJA, OBJEKTI OTVARANJA | DINAMIKA EKSPLOATACHE ...uuvvvvrreeeeeeieetrrreesesesesssnnressesesssnnssnseessennnns
6.5.1 OtKOPAVANTE PESKQ ...ttt e et e et e e ettt e e e et e e e e ttssa e e tsaaaeatseaeeasssaaesasssasesresanins
6.5.2 e Lo Yol s T g Lo Lo 1V
6.5.3 Opis odvodnjavanja i zastite od podzemnih i povrSinskih voda..............cccceeccvvveeeciveeeiiieeeeiienaanns
6.6 SNABDEVANJE POGONSKOM ENERGIJOM | INDUSTRIJSKOM | PITKOM VODOM
6.7 NORMATIVI POTROSNJE ENERGIJE | MATERIALA. .. .uvveeeeeeeeeiinreeeeeeeeesisraseeeseeesaanssssessesessssssssesseessemssnsseseesseannns
6.8 PROCENA VRSTE | KOLICINE OTPADNIH MATERIALA ...t eeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaeeene
6.9 PREMA ANALIZI EKOLOSKOG FAKTORA, ISTI CE BITI OD MINIMALNOG UTICAJA NA EKSPLOATACIJU PESKA U LEZISTU
IVIUZLIANSKA KOLONIHA 2% 1o eiiiiieeeeee e eeeiittee e e e e e eeeab e e e e e e sesaabaaeeeeeeeseabaaaeeseeesassbabaaeseeesesbabaesseessesssbaeseeeeeessanbrareeeeas 25
7 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA. ... oiiitteeiiciiiiiennnssieesiisennnssssssssssssnmsssssssssssssnsssssssssssssnnsssssssssssnnnnsssssns 26
8  OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE ......cccovruerrerererienessesessesssssessssentsssssssssenssssnsssssssssssssssensssssssssssnsssenssnes 26
8.1 STANOVNISTO 1t eeteeeiutitreeeeeeeseiuareeeeeesssstaraeeeesssassssaeeeesssasssssssaeesssasssssenasesssesssssesasesssessnssesseeesssssnsssseeees 26
8.2 IKARAKTERISTIKE FLORE | FAUNE ....uettetetttuueeseseeetusnnesesesesennsnnnsesessnnsssnsssesessnnsssnnnsesessnnssnnnsseeesssssnnseeseesnnsnnnns 26
8.3 KARAKTERISTIKE ZEMULIISTA ¢ vttt etteeeesuteeeeeutesessuseesassseeesasssesesnssnesasssseesasssesssssssesssssesssssssssssnssessensseessssnees 26
8.4 ZASTICENA PRIRODNA | KULTURNA DOBRA, URBANISTICKI USLOVI T DR ...cevvvvvriieeeeeerrrniieeeeereesrnneeeessessssnneeeesseees 26
9 OPIS MOGUCIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU
9.1 MOGUCE ZAGADENIE VAZDUHA .....ceiviiteeeeeeeeeiitteeeeeeesesustaeseesssesnstssseesssesasssssaasesesansssssnssesssensssseseesssnnes
9.2 MOGUCI UTICAJI | ZAGADENJE VODA.................
9.3 MOGUCI UTICAJI | ZAGADENJE ZEMUISTA
9.4 MOGUCE POVECANIE NIVOA BUKE ....ueutvirteeeeeeseiitreeeeesssesusteeeeesssasusssneeesssssssssssseesesssssssssessesssssssssseseesssnnnns
10 OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPREfAVANJA, SMANJENJA ILI OTKLANJANJA MOGUCIH
NEGATIVNIH UTICAJA ... ceeeiiiiiittittetttttttetteesesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 29
10.1 ZASTITATLA L ZEMUISTA ooeeeieeeieititeeeeeeeeeitteeeeeeeeesustaeeeeaesasasstasseesesassastaasaesssasanstassseessessassaaseeessessasssneeees 29
10.2 ZASTITAVODA oeeieeeitttteeeeeeeeeettteeeeeeeseaaataeeeaeeaassstaaeeaaesaaasstsaseesesaasastaaeeeassesanstasaseessesastasreesseessnssrsneaees 29
10.3 MERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE OD NEGATIVNIH UTICAJA NA ZEMUIISTE | PEJZAZNI AMBUENT ...vvvvveeeeeeienirereeeeeenns 31
10.4 ZASTITA FLORE | FAUNE ..vttteteeeeeitttteeeeeeeeeeustseeseeesassssseseessaasasssasseesssessstssssesssenanssesssesssessasssssesesessnsssssseees 40
10.5 ZASTITA OD BUKE I VIBRACHA ... eettvtteeteeeeeitatteeeesssesusseeesesssassnsssnesessssssssssnesesssasssssssesessssssnsssnseesesssssssssseeees 40
11 NETEHNICKI REZIME .....ucouvireeereiiiesessesseiesessessessessesessesessessesessessessessessssessessessssessessessessasessensessessasenes 41
12 PODACI O MOGUCIM TESKOCAMAL.........cevtrerrrrerereeststssssesessssssssssssesssssssssssssssssssssssssessssssssssssesssssssssenes 42

13 GRAFICKI PRILOZI.....cueueereieeneecneseeesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 43



KARTA KOMUNIKACIJA
1 : 600.000

i 4 i . O = = Ir f’ icd} 46000‘
mﬁim ‘ V/ . \@ ~/\&Sanad Crna BNJV}!— V N
\7 ., ns ? | = i \,_

llmok \I- N-u T2, 3“_ N 9
Durdin

P Y %”n':.‘;‘"a‘fu g
e O .‘ i ‘ s
" Coku ',\\ 4 Mokrin \

/’ X
ﬁnldav 's

prola k

. Ban. Vel. Selo

/ \U
/| I PBan. Topnlu

- ! Bagaid

[Pk

0

o (rqi

37 1o

QTorda © Ban. }(urudordev

7

-145°30"

K @ ~Lusanda
umane \ f

J1

rui /- l)kanjb

1’
Q, N

\

Ravni Topolovac

Luzurevo ;31 u
i P

oinrin /-‘

&7 2 /s Staji ||‘.wn 14 /
[SSr=yf Stuiitmoyg Tnmusev? 4

a\f“’l / N

@, Vilovo \ ; I
s 5|
& 1 - 1 U= Porléd)

POZICIJA
EKSPLOATACIONOG POLJA

@GEOSTIM

Prilog 1.




KARTA EKSPLOATACIONOG POLJA

nin jug)

5 1:25.000 (detalj listova 379-2-3 Deonica i
025 379-2-\4_1_ Zrenja
000 4 ?

024
000

023
000

2N

KOORDINATE EKSPLOATACIONOG PROSTORA

Y X Y X
1| 7451313 5023913 | 15| 7451544 5023 502
2 | 7451339 5023917 | 16| 7451490 5023 525
3| 7451350 5023909 | 17| 7451447 5023 611
4| 7451442 5023840 | 18| 7451438 5023612
5| 7451505 5023806 |19 | 7451431 5023 614
6 | 7451548 5023788 |20 | 7451387 5023 588
7 | 7451600 5023756 |21 | 7451374 5023 606
8 | 7451707 5023654 |22 | 7451364 5023619
9 | 7451765 5023603 |23 | 7451353 5023 639
10| 7451680 5023525 | 24| 7451339 5023 669
11 7451671 5023524 |25 7451323 5023702
12| 7451600 5023476 | 26| 7451314 5023 745
13| 7451588 5023482 |27 | 7451321 5023878
14| 7451547 5023506 |28 | 7451314 5023 909
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